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.Czyn Majowy”
pracownikow radiofonii polskiej

Pracownicy radiofonii polskiej zatrudnieni w Cen-
tralnym Urzedzie Radiofonii, Polskim Radiu i P. P.
»Radiofonizacji Kraju“, idgc za apelem robotnikow
pruszkowskich, przyjeli zbiorowe i indywidualne zo-
bowigzania, ktére maja na celu uczczenie ,,Swieta
Pracy*. Podjeli sie wykonania prac dodatkowych,
wprowadzenia najrozmaitszych usprawnien, zastoso-
wania pomysiéw racjonalizatorskich oraz stosowania
daleko idgcych oszczednos$ci w robociznie i mate-
riale.

Programowcy oraz technicy Polskiego Radia zobo-
wiazali sig obstuzy¢ jak najlepiej radiosluchaczy do-
starczajac im szczeg6lowych reportazy i wiadomosci
z terenu przedsiebiorstw produkcyjnych, wiejskich
oSrodkéw rolnych oraz innych zakladéw pracy,
w ktdérych toczy sie walka o wykonanie;,Czynu Ma-
jowego*. Zalogi techniczne radiostacji i rozglosni
przystapily do wprowadzania ulepszen i renowacji
sprzetu. Speakerzy i lektorzy doszkalajg swoich ko-
legow zatrudnionych doraznie w poszczegélnych au-
dycjach radiowych. Pracownicy techniczni zas pogle-
biaja swoje wiadomosci prowadzac we wlasnym za-
kresie doksztalcenie w zakresie obstugi urzadzen na-
grywajacych, aparatur miksujacych itp.

Pcszezegolne redakcje Polskiego Radia przygoto-
waly bezinteresownie wiele audycji nadprogramowo.
Tak np. dzial audycji masowych w dniu 7 kwietnia
urzadzit dla inicjatoréw ,,Czynu Majowego* — ro-
botnikow zakladéw w Pruszkowie koncert pt. ,,Przy
sobocie po robocie“. Byla to pierwsza impreza, po
ktorej nastapil szereg koncertéw przygotowanych
i wykonanych przez zespoly muzyczne, artystow
i autor6w wszystkich rozglosni Polskiego Radia.

Radiowcy, wykonujac swoje zobowigzania 1-ma-
jowe, troszcza si¢ o to, aby przygotowane audycje
uzyskaly wyzszy poziom artystyczny i literacki, kosz-
ty za$ ich wykonania, ewentualnie nagrania i monta-
zu, zostaly wydatnie zmniejszone. Procz tego pra-
cownicy zobowigzali si¢ do uporzadkowania terenéw
w poblizu budynkéw Polskiego Radia.

Zobowigzania personelu urzedniczego i techniczne-
go P. P. ,Radiofonizacji Kraju' obejmuja prace
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w dziedzinie radiofonii przewodowej, megafonizacji
oraz naprawy urzadzen odbiorczych. Radiotechnicy
i monterzy radiowezléw walcza o przy$pieszenie ra-
diofonizacji spoldzielni produkcyjnych, oszczednosci
w zuzyciu materialdw instalacyjnych oraz podniesie-
nie poziomu odbioru przekazywanego przewodami.
Stacje obslugi radiowej podjely sie przy$pieszenia
prac naprawczych, sprzetu dostarczanego im przez
prywatnych klientéw. Ekipy megafonizacyjne w
»Czynie Majowym* zalozg urzadzenia wzmacniaja-
ce, ktéore umozliwia biorgcym udzial w obchodzie
Swieta Narodowego wystuchapie przeméwien oko-
liczno$ciowych, po potudniu za$ ulatwig uczestnictwo
w zabawach ludowych.

Pracownicy radiofonii polskiej starajg sie wszyst-
kie swoje zobowigzania wypelnié, aby jak najlepizj
odzwierciedli¢ i wzméc wysiltki klasy robotniczej,
zmierzajace do wykonania naszych wielkich planow
gospodarczych i spolecznych.

Pracownicy Spotecznego Komitetu Radiofonizacji
Kraju, podejmujac ,,Czyn Majowy*, zobowiazali si¢
zaopatrzy¢ 500 szkol i §wietlic spéldzielni produkeyj-
nych w odbiorniki bateryjne oraz 500 szkét i swietlic
w aparaty sieciowe. SKRK dazy¢ bedzie do tego, aby
na dzien 1 maja 1953 r. wszystkie budynki szkolne
oraz przedszkolne byly zradiofonizowane. Akcja ta
prowadzona ma byé¢ z funduszéw spolecznych oraz
z doplat Skarbu Panstwa.

Dla poglebienia sojuszu robotniczo - chlopskiego
oraz przyspieszenia radiofonizacji wsi zostanie wzmo-
zone szkolenie w miejskich kolach radioamatorskich,
ktore przygotowywaé beda ekipy mlodziezowe. Zaj-
ma sie one zakladaniem urzadzen radiofonii przewo-
dowej w szkolach wiejskich, spéldzielniach produk-
cyjnych, PGR-ach itd.

Wypelnienie zobowigzan SKRK zalezy w duze)
mierze od czynnego udzialu czlonkéw komitetu. Ra-
dioamatorzy, uczestniczac w imprezach i pracach te-
renowych placowek SKRK biora jednoczesnie za-
szczytny udziat w ,,Czynie Majowym®“.



Taka przemiang napie¢ otrzymamy przy pomocy
zasilacza wibratorowego, zadaniem ktorego jest do-
starczenie odbiornikowi bateryjnemu napiecia ano-
dowego, slowem — zastapienie baterii anodowej
przez urzadzenie zasilane latwo dajacym sie odno-
wié zrédlem pradu, jakim jest akumulator otowio-
wy.

Zaleta tego urzadzenia jest pewnos$é dzialania, sta-
la wartos¢ dostarczanego napiecia i wreszcie taniosé
eksploatacji.

Teoria ukladéw wibratorowych byla juz przed-
miotem artykulu w n-rach 3 — 5,,Radia* z roku 46.

Na tym miejscu podam zasade dzialania zwezong
jedynie do opisywanego zasilacza, z uwzglednieniem
raczej strony praktycznej zagadnienia.

Rzecz wyglada w naszym wypadku tak: prad z po-
jedynczego ogniwa akumulatora olowiowego (2V) na
skutek dzialania wibratora przeplywa przez pierwot-
ne uzwojenie transformatora w postaci impulséw,
ktore indukuja w uzwojeniu wtérnym tegoz trans-
formatora zmienng SEM, o napieciu ok. 125 V.

Pozostaje to napiecie wtérne wyprostowaé i wy-
gladzi¢. Zaréwno wytwarzanie impulséw pradu ply-
nacego z akumulatora (tzw. rozcinanie pradu), jak
i prostowanie przetransformowanego juz napiecia
osdbywa sic na drodze czysto mechanicznej. Role tg
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spelnia wibrator
specjalnie do pracy z akumulatorem 2 V. Schemat
wibratora przedstawia rys. 1.

typu W.Gl.24a, przystosowany

Numery w kotkach na rys. 1 i 2 oznaczajg odpo-
wiednie nozki na cokole wibratora o tejze liczbie.

Wibrator pracuje w sposob nastepujacy: urzadze-
nie, dzialajace na zasadzie przerywacza elektroma-
gnetycznego, wprawia w ruch dwie sprzezone z soby
lecz odizolowane od sicbie i obok siebie umieszczone
(na rysunku, z koniecznosci, jedna nad druga) spre-
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zyny plaskie, zaopatrzone — juz zgodnie z rysun-
kiem — w kontakty z metalu trudnoutleniajgcego
sie. Naprzeciw kontaktéow ruchomych umieszczone
sg kontakty stale.

Scisle obliczona masa wykonanej z miekkiego zce
laza kotwiczki K, przyciagganej okresowo przez elek-
tromagnes E, nadaje drganiom sprezyn odpowiednig
czestotliwo$¢. Ruch sprezyn w prawo (przyciaganie)
powoduje zwarcie wszystkich stykéw polozonych po
stronie prawej wibratora, ruch w kierunku przeciw-
nym (bezwladno$é) — zwarcie stykéw lewych.

Przyjrzyjmy sie teraz rys. 2; jezeli sprezyne A
(n6zka 2 wibratora) polaczymy z minusem akumu-
latora, kontakty 1 i 3 z konicami pierwotnego (P)
uzwojenia transformatora, natomiast Srodek tegoz
uzwojenia, z plusem akumulatora, to podczas ruchu
wahadlowego sprezyny A bedzie zwierana na prze-
mian raz jedna to znéw druga polowa uzwojenia pier-
wotnego, czyli prad z akumulatora bedzie przeplywat
impulsami kolejno przez kazda poldwke uzwojenia.

Impulsy pradu w uzwojeniu pierwotnym indukuig
zgodne w czasie, podwyzszone napiecia na korncach
uzwojenia wtérnego transformatora. Napigcia te
oczywicie dalekie sg od sinusoidalnych. Ich prze-
bieg jest znieksztalcony, z mocno uwydatnionym
wierzcholkiem.
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Napiecia z uzwojenia widrnego pobierane sa przez
sprezyne B (nézka 5), drgajaca synchronicznie
i zgodnie co do kierunku z A. Poniewaz kolejno do
kontaktéw 1 i 3 jest przykladane napiecie jednego
znaku (minus), na kontaktach 4 lub 6 wystapi napie-
cie réwniez jednoznaczne (u nas minus na skutek na-
winiecia S w kierunku przeciwnym do P), tak ze
skutkiem zgodnos$ci w wibracji z A, sprezyna B po-
bierze napiecie zawsze znaku jednego, stowem, przez
nia i przez $rodkowe odprowadzenie uzwojenia
wtornego poplynie prad staly lecz jeszcze tetniacy.

Wygtadzenie pradu jest zadaniem filtru, analogicz-
nego zresztg do filtrow stosowanych w tym celu
w innych urzadzeniach prostowniczych.

Konstrukecja zasilacza wygladalaby prosto, gdyby
nie fakt, ze uklady wibratorowe wytwarzaja silne za-
kiécenia wysokiej czestotliwoéci. Sprawa usuniecia

-Ich jest trudna i wysuwa sie na plan pierwszy w za-
silaczach wibratorowych.

Przejdzmy z kolei do strony praktycznej artykulu.
Serce zasilacza — wibrator — trzeba nabyé.

Jest mi znany jeden zaledwie typ, przystosowany
do 2 V, wspomniany juz W.Gl.24a.

Dobroé¢ wibratora mozna sprawdzié z grubsza
w ten sposob, ze nozki 2 i 7 taczymy z akumulato-
rem 2 V.

Ton, pobudzonego w ten sposéb do dzialtania wi-
bratora, powinien byé¢ réwny i bez skokéw. Zreszta
wibratory daja si¢ naprawia¢, o czym powiemy w za-
konczeniu artykutu.

Poza wibratorem najwazniejsza czescig ukladu jest
transformator. Nawinaé go musimy sami. Nie jest to
trudne. Zaznaczam z naciskiem, ze od transformato-
ra zalezy sprawno$¢ calej konstrukeji.

Mimo, Ze energie plynace w uzwojeniach transfor-

-matora sg nikle, rdzen musi byé o stosunkowo du-
zym przekroju i wybitnie dobrych wlasnoéciach ma-
gnetycznych. Rdzen z zelaza miekkiego, lub stabo
. nakrzemionego jest catkowicie nieprzydatny, jek
réwniez rdzen o grubych blaszkach, zlej izolacji mie-
dzy blaszkami. W zasilaczu modelowym uzyto rdze-
nia plaszczowego o wymiarach zewnetrznych 63 x 65

mm i przekroju 5 cm’, blaszki grubosci 0,25 mm
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z wysoko nakrzemionego zelaza. Nawiniecie transfor-
matora jest warstwowe.

Uzwojenie pierwotne P znajduje sie pod spodem,
drutem emaliowanym s$rednicy 1 mm; ilo$é zwojow:
2 x 31. Konce uzwojenia pierwotnego i odprowa-
dzenia Srodkowe zostawiamy dostatecznie dlugie,
aby moc je bezposrednio polaczyé z wibratorem
i plusem 2 V.

Uzwojenie wtérne S liczy 2 x 100 zw. drutem
o $rednicy 0,13 mm, nawiniete w kierunku przeciw-
nym do P. Przekladanie warstw S cienkie.

Miara dobroci transformatora jest pobor pradu
przez nieobcigzony zasilacz. Pobor 6w jest sumg pra-
du poruszajacego wibrator i pradu jalowego pier-
wotnego uzwojenia transformatora,

Prad w zadnym wypadku nie powinien by¢ wiek-
szy niz 0,25 A. Norma: 0,21 — 0,22 A.

Dla unikniecia poézniejszych rozczarowan radzii-
bym prowizorycznie podlaczyé¢ transformator do wi-
bratora i prad akumulatora zbadaé. Jasne jest, ze in-
ne czesci skladowe zasilacza do tej proby potrzebne
nie sa.

Transformator laczymy z wibratorem w ten sposéb:
poczatek uzwojenia pierwotnego z 1 wibratora, koniec
z 3; poczatek uzwojenia wtornego z 4 wibratora —
koniec z 6. Zreszta po dowolnym polaczeniu P do-
Swiadczalnie laczymy odpowiednie konce S tak, aby
na nézce 5 wibratora otrzymaé¢ minus, a na wypro-
wadzeniu Srodkowym uzwojenia wtérnego plus wyso-
kiego napiecia.

Urzadzenie filtrujgce sklada sie 2z dlawika D13
i dwéch kondensatorow elektrolitycznych Cs i Co.
Dlawik D13 nawiniety na malym rdzeniu, takim aby
sie zmiescilo 400 —+ 4500 zwojéow nawinietych dru-
tem & 0,14 — 0,15 mm.

Wartos¢ kondensatora napieciowego filtru Cs mo-
ze si¢ waha¢ w granicah 10 =+ 16 u«F.

Kondensator Cs powinien mie¢ pojemnosé nie
mniejszg niz 16 xF.

Kondensator elektrolifyczny Ci o pojemnosci 25—
50 x«F i napieciu roboczym przynajmniej 5 V, wla-
czony miedzy 2 a 8 wibratora, gasi iskre na przery-
waczu (patrz rys. 1). Kondensator ten musi mieé¢ pel-
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ng warto§é i wartoéei tej z biegiem czasu nie tracié
przez np. wysychanie lub wplywy atmosferyczne.

Przez wzglad na to pozadane jest, aby Ci byl
w metalu, a nie — jak to na ogél ma miejsce —
w rurce pertinaksowej.
Kondensator elektrolityczny Cis poj. 25 — 50 uF
o0 napieciu roboczym co najmniej 50 V (pozadane
wigksze) blokuje minus napiecia anodowego na mase
(i minus zarzenia). C2 i Cs od 0,5 — 1 xF. Reszta
urzadzenia, lgcznie z ekranowaniem, ma zapobiegaé
. rozprzestrzenianiu sie zaklécen wysokiej czestotli-
wosci.

Kondensatory Cs i Cs maja warto$¢ krytyczna; nie -

przekraczajacg 15000 pF i nie mniejsza niz 12000.
Nadmiar pojemnosci zwieksza iskrzenie stykéw —
nadomiar niedostatecznie tlumi zakl6cenia.

Kondensatory C7 do Cis od 50000 pF — 0,2 u«F.
W modelu po 0,1 uF. :

Diawik wys. cz. Dh ma dwa uzwojenia po 35 zwo-
jow drutem & 1,2 mm nawiniete jedne na drugim
w kierunkach przeciwnych, na rdzeniu w. cz. o $red-
nicy ok. 1,8 cm. W braku takiego akurat rdzenia moz-
na nawingé dlawik na rurce preszpanowej i wypelnié
ja tluczonym rdzeniem w. cz., a w ostatecznosei
w ogole obejs¢ si¢ bez rdzenia, co jednak zmniejszy
indukcje wlasng diawika i skuteczno$é jego dziata-
nia. Na zwigkszenie ilo$ci zwojéw pozwoli¢ sobie
nie mozna ze wzgledu na zwiszanv z tym wrrest
oporu omowego w przewodach niskiego napigcia.

DI ma 2 uzwojenia po 250 zwojéw drutem &
0,1, nawiniete w kierunkach przeciwnych (wzgled-
nie odpowiednio podlgczyé) na dwéch krancowych
sekcjach 3-sekcjowej szpulki zamknietego rdzenia
w. Ccz.

Ze wzgledu na to, ze ten sam akumulator dostar-~
czajacy pradu zasilaczowi sluzy jednoczesnie do za-
rzenia.lamp odbiornika, nalezy wykluczyé wplyw
nieréwnego poboru pradu przez wibrator na od-
biornik. Wplyw ten objawia sie wyraznym bucze-
niem w gloéniku. Zadanie usuniecia go bierze na
siebie dlawik niskiej cz. Dk o 100 zwojach drutem
§r. 1,2 na rdzeniu o rozmiarach zewnetrznych ok.
42 x 42 x 15 mm, oraz kondensator elektrolityczny
Cus 0 pojemnosci 1000 — 2000 u«F i napieciu pra-
Ccy co najmniej 3 V. .

Jezeli odbiornik wyposazony jest w lampy serii
D, a ma byé¢ obslugiwany przez jeden akumulator
2 V, nalezy dla zredukowania napiecia do przepi-
sanej lampom wartosci wstawié miedzy Dl a Cus
opér redukujacy, o wartosci zaleznej od poboru
pradu przez lampy.

Doprowadzenie pradu z kazdego bieguna akumu-
latora jest poprowadzone dwoma odrebnymi prze-
wodami ze wzgledu na jak najmniejsze oddzialywa-
nie zaklécen zasilacza na odbiornik.

W razie uzycia osobnego akumulatora dla zarze-
nia‘lamp opisane urzadzenia stajg sie, naturalnie
zbgune, ’
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Sporo uwagi nalezy poswieci¢ starannemu ekra-
nowaniu zaréwno poszczegélnych czionéw ukladu,
jak i calosci. .

Wibrator z transformatorem i przynaleznymi do
niego kondensatorami Cs, 3, 4, 5 ekranowany jest od
reszty urzadzenia. R6wniez ekranowany jest kazdy
z osobna dlawik w. cz.

DI: nie umieszcza¢ bezposrednio na ekranie, aby
nie zmniejszy¢ i bez tego malej jego samoindukcji.
(Na fotografii wierzchy ekranéw zdjete).

Calosé miesci sie w skrzynce metalowej. W zasi-
laczu modelowym wieczko skrzynki stanowi plytka
aluminiowa z umieszczonymi na niej wyprowadze-
niami i wylacznikiem.

Polgczenia, doprowadzajace prad z akumulatora
do wibratora powinny byé¢ poprowadzone drutem
grubym, lutowania mocne i na duzej powierzchni,
wylacznik o solidnym styku.

Podstawka do wibratora, ktéra montujacy sam
wykona, musi zapewnia¢ dobry kontakt z wypro-
wadzeniami wibratora.

Celowo wykonany zasilacz powinien bez obciaze-
nia dawaé napiecie ok. 130 V (mierzone woltomie-
rzem 1000 om/V), a po obciazeniu, przez spiecie
wyjécia oporem 10KQ — okolo 105V, przy poborze
pradu z akumulatora 0,75 — 0,8 A.

Obcigzalnosé zasilacza normalna 11 mA; maksy-
malna 14 mA, a wiec az nadto wystarczajgca, jezeli
sie¢ wezmie pod uwage, ze nawet wielolampowe od-
biorniki nowoczesne, szczegélnie na lampach serii D,
pobierajag pradu anodowego na ogél! mniej niz
10 mA.

Zasilacze 2z wibratorem W.Gl2,4a sa przezna-
czone do akumulatora olowiowego 2 V — i dla do-
brej pracy wymagane jest pelne jego napiecie. —
natomiast szkodliwe jest podlgczanie ich do aku-
mulatoréw zelazo - niklowych o dwoéch ogniwach
szeregowo polaczonych i napieciu okolo 2,6 V. Ucier-
pi na tym trwalo$¢ wibratora.

Na zakonczenie kilka uwag praktycznych. Jedy-
ng zuzywajaca sie czeScig zasilacza jest wibrator.
Dlugotrwale uzywanie moze byé przyczyna utlenia-
nia sie powierzchni stykéw przez energicznie re-
agujacy ozon, wytwarzajacy sie podczas nieun_ik-
nionego iskrzenia kontaktéw. Oznaka utlenienia jest
obnizenie sie napiecia wyjsciowego, jego nier6wnosé
i skoki. Na to nie ma innego lekarstwa, jak tylko
oczyszczenie stykow. Nalezy ostroznie zdja¢ opan-
cerzenie wibratora, kontakty oczysci¢ b. cienkim
szmeiglem, a nastgpnie wytrze¢ starannie. Jeszcze
lepiej — przyjrzawszy sie konstrukcji wibratora =
rozebraé go, kontakty oszlifowaé réwno i lekko, nie
zdzierajgc ich.

Pamietaé nalezy, ze po stronie niskiego napigcia
(kontakty biale) odlegtosé miedzy stykami wibruja-
cymi a stalymi musi byé dostatecznie mala. Na.d-
mierna odleglosé skraca czas styku i zmniejsza je-
go sile, zmniejsza zatem sprawno$é wibratora.

Regulacje kontaktéw najlepiej przeprowadzié¢
w ten sposéb, ze wibrator wkladamy do zasila}cza,
wyjscie spinamy oporem 10KQ i badamy napigcie
wyjéciowe, ktorego wysoMbsé, jak latwo zauwazyé,
zalezy od dobrego ustawienia stykow.

Konfakty niskiego napiecia nie powinny pod zad-
nym pozorem iskrzyé. Po stronie wysokiego napie-
cia pewnego iskrzenia uniknaé si¢ nie da. Odleg-
los¢é wzajemna kontaktéw wyzszego napigcia jest
nieco wieksza niz kontaktéw 2 V.

Regulujac Srubke zmieniajaca odleglosé stykéw
przerywacza, ustalamy optymalna czegstotliwo$é
drgan.

Oczyszczony i dobrze wyregulowany wibrator
bedzie pracowal jak nowy. CzynnoSci wyzej opisa-
ne mozna powtarza¢ kilkakrotnie.

Dla unikniecia rezonansu z pudelkiem (brzecze-
nie) celowe jest elastyczne zawieszenie wibratora.

.

M

Technicy I inZynierowie!

Rozwijajcie polska technike, szerzej
korzystajcie z osiagnie¢ nowoczesnej techniki
radzieckiej, budujcie wraz z klasa robotnicza
potege gospodarcza Polski Ludowej!
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Mgr. Inz. T. Bzowski

Czesé XX

Zakres wyzszych czestotliwoSci pasma wzmacnia-
nego.
Dla zakresu wyzszych czestotliwoéci uproszczony
uktad wzmacniacza przedstawia rys. 1.

of ¥ P

Rys. 1.

Nieskompensowany wzmacniacz (a), oraz jego obwéd anodowy
dla czgstotliwosci wielkich (b) i dla niskich (c).

Jak juz wiemy, wzmocnicnie stopnia na pento-
dzie jest rowne: G = SZ,

w ogélnym wypadku Z, jest oporem zespolonym
wiec zar6wno wzmochienie jak i przesumeme fazy
sg funkcjami czestotliwosci.

Dla wielkich czestotliwosci Z. jest utworzony
przez opér anodowy R. i pojemnosci C. i C, pola~
czone z soba roéwnolegle. Z, przedstawia zatem
obwdd calkujacy w przeciwiefistwie do zakresu dol-
nych czestotliwosci, gdzie C:-R: jest obwodem réz-
niczkujacym. Pojemnosé C, jest suma pojemnosci
anodowej i siatkowej.

C|=Ca—':C.

Oczywiécie, ze skladowe pojemnosci rozumie sig
lgcznie ze szkodliwa pojemnoscia montazu.

W dalszej dyskusji zakladamy, ze opér siatkowy
R2 jest znacznie wiekszy od oporu anodowego R. (co
ma zawsze miejsce w praktyce), przez co wplyw je-

go mozemy pomingé. Wypadkowy opér Z. przed-
stawia sie jako

Zatem wartos¢ bezwzgledna wzmocnienia wynosi:

L SR.V -
= 1+ TeCRp

1 . :
2R G\ wprowadzajac to oznacze-

nie do powyiszego réwnania, otrzymamy wzmoc-
nienie wyrazone w parametrach charakterystyki
uniwersalnej.

Zakladajac f,=

SR..
N
Vi+(d)
Natomiast wzmocnienie stosunkowe, przedstawiajg-
¢ charakterystyke nieréwnomiernosci jest réwne:

-6 _ 1
ot BT
" V(s )
Usuwajqc warto$¢ urojong z mianownika réwnania
(1), i wyrazajac je w parametrach charakterystyki

uniwersalnej, otrzymamy wyrazenie na kat przesu-
niecia fazy:

G=

S ¥

» (Go S Rn) (3)

f
tg '*Pz_—“_’i;;

Przy zalozeniu f =1{, wzory dajg wartosci:
N=0,707 i ¢, = — 45°

Wprowadzamy pojecie gornej czestotliwo$ci odniee
sienia tj. czestotliwosci, przy ktérej wzmocnienie
spada o 3 db i ktéra jest okreslona wartosciami ele-
mentéw ukladu:

=L

"B,,E-‘ e e e e o
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Jest to zreszta analogiczne do pojecia dolnej czesto-
tliwosci odniesienia z tg tylko réznicg, ze kat prze-
suniecia fazy jest tutaj ujemny. .
Nieznieksztalcona charakterystyka fazy wymaga
wzrostu kata przesuniecia proporcjonalnie do wzro-
stu czestotliwoScii. W wypadku wzmacniacza nie-
skompensowanego uklad nie spelia tego warunku
1 poczawszy od f = 0,5 fo (rys. 4) réinica kata prze-
suniecia w stosunku do wartoSci wymaganej pra-
wem proporcjonalno$ci wynosi 2° osiagajac przy

f=f, »A4¢,=10° a przy f=1,6 f, — Ap, = 30°.

Powyisze okreSlenia wystarczajg do zorientowa-
nia si¢ w przebiegu charakterystyki stopnia wzmac-
niajacego.

Np. niech pojemnos§é szkodliwa wzmacniacza
Ci1 = 25 pF, zas R, = 1 kQ. Wielkosci te okreélajg
g6rng czestotliwoéé odniesienia

10 ,
fo= 77 100095 = 6400000 c/s =6,4 M c/s.

Odpowiada to spadkowi wzmocnienia o 3 db czyli
o 29% 1 katowi przesuniecia fazy ¢,= — 45°
wzglednie katowi odchylenia od prawa proporcjo-
nalno$ci Age = 10°.

Praktycznie nieznieksztalcony przebieg -(amplitu-
da wzmocnienia i faza) ma miejsce do czestotliwosci

ﬁ2)§0,5 fo= 3,2 M C/S (N%O,go i A ?3 220).

Ze wzoru 4 widaé, ze im wiekszy op6r anodowy, tym
przebieg charakterystyki czestotliwo$ci i fazy jest
nieznieksztalcony dla coraz to mniejszej czestotli-
wosci. Poniewaz dgzymy do mozliwie najwiekszego
wzmocnienia, ktére rosnie ze wzrostem R,, zatem
istniejg tu sprzeczne warunki dla warto§ci wzmoc-
nienia i przebiegu charakterystyki. Aby przy duzym
wzmocnieniu uzyskaé dobrg charakterystyke prze-
noszenia, nalezy stosowaé uklady korygujgce, ktére
poszerzajg zakres nieznieksztalconego przebiegu
w poréwnaniu z ukladem nieskorygowanym.

Nizej podane sg zasadnicze rodzaje korekeji prze-
biegu wielkich czestotliwosci. )

1) korekcja réwnolegla,
2) korekcja szeregowa,

&
~=-lk--

3) korekcja szeregowo-réwnolegla,
4) korekcja przy pomocy reakcji ujemnej zaréw-
no anodowej jak i katodowej.

W pierwszym typie korekcji (rys. 2) staramy ste
wykorzystaé pojemnos$é szkodliwg C jako pozytecz-
ng przez dodanie w szereg z oporem anodowym R..
cewki indukcyjnej L.. Powstaje obwéd rezonansu
pradéw, ktéry przesuwa spadek opornosci anodowej,
spowodowanej obecno$cig pojemnoéci C., w kierun-
ku czestotliwo$ci wyzszych. Zwieksza sie przez to
wstega przepuszczana przez wzmachiacz.

Ogélnie opornoé¢é obwodu w anodzie (rys. 2b)
mozna wyrazié:

1 .
7 Xe®+X) _c® il
R.+Xc+Xu R+ ,_m_lf,_ FioLe

— _ Rtjol,
(1 —0®L.C) + joC R,

1
7RG uzyskaé ko-
rekcje napiecia (spadek o 3 db), oporno$¢ Z. musi
byé réwna R..

A wiec otrzymujemy réwnosé: .

R.+jo L., —
(1—0’L.C)+joC R,

Aby dla czestotliwosci fo =

R,

po podstawieniu wartosci na w,= 2% f, == IT% i za-

kladajgc o= o, (korekcja dla czestotliwosci fv),

mamy:

kolejne rozwigzania daja:

- Le L
Sl e =" "nc Tk

ll.la — LI 2 H]
Ritice (R R R

Y

L
G R,
[ 4

A Rys. 2
Uklad wzmacniacza z kompensacjz rowaolegly (8) i obwod oporu anodowego (®)

RADIOAMATOR Nr 3



FAR Y
ZTITTITX
y == o
-

W
&

3

ngﬂ/,’gﬁfdngﬂémﬂt "
A

N
N
N
) |
\a.001 0.1 of P 10
czesholliwes¢ odniesiona 7 f,
Rys. 3.
Charak‘erystyki czestolliwosei w iicza z korekeja rownolegly

przy réznych wartosciach '

skad indukcyjnos¢ korygujaca réwna sig:

Ogolnie mozna by L, wyrazi¢ jako L, = n C/R.?
przy czym .n‘ moze mie¢ rézne wartosci, co spo-
woduje rozny przebieg charakterystyk wzmacnia-
cza.

Rys. 3 i 4 przedstawia charakterystyki czestotli-
wosci i fazy wzmacniacza z korekcja rownolegla dla
réznych wartosci spotczynnika ,,n‘. Im ,n* wieksze,
tym intensywniejsze podnoszenie charakterystyki
czestotliwosci, gdyz obwod rezonansowy posiada
lepsze Q. a zatem otrzyrauje sie wyzsza opornosé
w rezonansie.

Dokladna analiza uktadu z kompensacja réwnole-
gla (rys. 3, 4) pozwala na okreslenie nastepujacych
wnioskow:

1. przyn 0.32 nie ma znieksztalcen fazy w gor-
nej czescei spektru czestotliwosci wzmacnianych, az

90
80

sunigcia fazy
S 8 3
\
A\
N

o
o

ne0--Q A4 ]
e

n= Q?‘/( //

0 07 04 06 G 10 17 14 16 1§ 20
1 -

s

¥, kgt prze
3

S

0

Rys. 4

Charakicrysiyka fazy wzmacniacza z korckejg réwnolegly pray
réznych wartosciach ,,n*.

do czestotliwosci fo. Powstaja one dopiero powyzej
f,, gdzie wzrost kata przesuniecia ¢, nie jest pro-
porcjonalny do czestotliwosci i dla fume: & 1,6 fo (od-
powiada to spadkowi wzmocnienia o 3 db) niedoboér
jego dJo wartosci proporcjonalnej wynosi okolo 8°.
Srednio mozna przyjaé, ze proporcjonalno$é kata
w furkcji czestotliwosci waha sig ca *+ 4°. Wypadek
ten nie odpowiada wartosci, dla ktérej charaktery-
styka czestotliwosci jest liniowa w najszerszych
granicach.

2. przy n = 0,35 sa jeszcze do pominigcia znie-
ksztalcenia fazy i uzyskuje si¢ wieksze granice row-
nomiernosci charakterystyki czestotliwosci. Nierow-
nomierno$¢ proporcjonalnosci charakterystyki fazy
wynosi okolo * 3° w zakresie do czestotliwosci
fmax = 1,6 t, przy spadku wzmocnienia o 3 db.

3. przy n = 0,414 uklad odpowiada warunkowi
maksymalnej ptaskosci charakterystyki czestotli-
wosci, przy warunkach fazowych podobnych jak
przy n = 0,35.

4. przy n = 0,5 szerokosci wstegi rosnie do fm. =
= 1,7 f (dla 3 db spadku wzmocnienia) i wahania
proporcjonalnosci fazy wynosza w tych granicach
ca + 4°. W praktyce przewaznie stosuje sie ten
wypadek. Jak z tego widaé przez stosowanie kom-
pensacji przesunela sie granica czestotliwosci z f >
~ 0,5 fo do f > 1,7 fo, przy ktorej uzyskane zniec-
ks:talcenia fazy sg praktycznie do przyjecia (nie-
rownomierno$é¢ + 4°).

Przy projektowaniu najwazniejsze jest dokladne
okreslenie pojemnosci C,. Wartos¢ zadang f, okresla
R. i ta z kolei pozwala na obliczenie indukcyj-
nosci L.

Pojemnosé C, mozna zmierzy¢ bezposrednio mier-
nikiem pojemnosci lub — co jest dokladniejsze —
przez wyliczenie jej z wartosci otrzymanych z po-
miaru punktéw charakterystyki czestotliwoscl.
Otrzymuje sie je nastepujaco: na wejscie stopnia
wzmacniajacego przykladamy napiecie z generatora
sygnaléw wzorcowych (czestotliwo$¢ zmienna od 10
ke/s do 5 Mc/s i mozliwos¢é utrzymywania stale)
amplitudy).

Na umieszczonym na wyjsciu woltomierzu lampo-
wym notujemy pierwszy punkt pomiaru — wartosé
odpowiadajaca zakresowi $rednich czestotliwoscl.
Jest to maksymalna amplituda napiecia wzmacnia-
nego. Nastepnie zmieniajac czestotliwoseé generato-
ra, przy zachowaniu stalej amplitudy na wejsciu,
doprowadzamy napiecie na woltomierzu do 0,71
wartosci pierwszego pomiaru. Odpowiada to spadko-
wi 0 3 db. Notujemy te czestotliwos¢ £ 41 ze wzoru
obliczamy pojemnoS¢:

!
C=mh. f,

Jezeli nie ma do dyspozycji zadnych przyrzadéw po-
miarowych, to C, mozna zalozy¢ przyjmujac dla
srednio dobrego montazu

Cl =30 pF.
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Rys. 5
Uklad wzmacniacza z kompensacjg szeregowa z filtrem umieszczonym od strony siatki (a) i obwod oporu anodowego (b).

Przyklad: stopien wzmacniajacy pracuje na lample
o nachyleniu S = 10 mA/V. Obliczyé¢ elementy
ukladu i wzmocnienia stopnia: czestotliwos§é
graniczna pracy fu.=3,5 Mc/s. Zakladamy po-
jemno$é ukladu Ci =— 30 pF. Jako pierwsza
obliczamy goérng czestotliwosé odniesienia:

-—f,"l'LN /
f,= 17 =205 Mc/s

Nastepnie ebliczamy opér anodowy:

1010

1
S IS p— A = Q
251,C, — 2% X 3,05 10° 30 — 20K

Bn = XCI =

oraz indukcyjnosé korygujacy:

L.=0,5C,R.2=0,5 X 30 X 10-1* X 2600 X
X 10+°¢==100 pH

Wzmocnienie stopnia wyniesie:
k=SR.=10"10"3"2,6"10=26 V/V.

Ze wzoru na czestotliwo$é¢ rezonansowa obwodu

anodowego f, = , po podstawieniu

1 _
2% /L. C,
wartosci na L,==0,5 C/R.? , otrzyma.n'xy ze:

f'= 1,41 fo

Drugim typem kompensacji jest uklad szeregowy.
Stosuje sie go, gdy potrzebne jest wyzsze wzmocnie-
nie i wieksza liniowo$é charakterystyki fazy w po-
réwnaniu z poprzednim typem.

Rys. 5 przedstawia korekcje szeregowa. Pojem-
nos¢ Ca. bocznikuje wyjscie lampy pierwszej i jest
réwna sumie pojemno$ci anodowej i montazu, za$
C. — jest pojemnoscia wejsciowg lampy drugiej
réwniez z pojemnoscia montazu. Pomiedzy anoda

RADIOAMATOR Nr 3

a siatka znajduje sie indukcyjno§é szeregowa L,.
Czwornik C.L, C, stanowi uklad filtru dolnoprzepu-
stowego, dzieki czemu niekiedy nazywamy ten ro-
dzaj kompensacji z tzw. filtrem sprzegajacym.

Praca ukladu jest nastepujgca: napiecie wzmoc-
nione przez lampe wystepuje na oporze anodo-
wym. Przy zalozeniu, Zze nie ma cewki L, napigcie
na R, maleja ze wzrostem czestotliwosci f, co wy-
wolane jest rownolegla pojemnosciag C, = Ca + Ci

W obecnosci cewki L, pojemnosé C, jest rozdzie-
lona na C, réwnolegly do R. i C, znajdujaca sig
z przeciwnej strony L,. Poniewaz C,<< C, (C. sta-
nowi czesé Cy), zatem dzialanie bocznikujace na opor-
no$é R, jest znacznie mniejsze niz przy kompensacji
réwnoleglej. Obecnie wigksze napiecie powstaje dla
tej samej czestotliwosci na oporze R.. Jezeli wzmac-
niacz ma dla obu rodzai kompensacji przenies¢ taki
sam pas, to przy kompensacji szeregowej trzeba daé
wigkszy opor anodowy. W efekcie da to wyzsze
wzmocnienie.

Z kolei napiecie na oporze R, jest przylozone do
siatki drugiej lampy przez rezonansowy dzielnik
napiecia L, — C,. Pojemnosé C: spelnia tylko role
zapory dla pradu stalego, gdyz dla przebiegéw
zmiennych jest do pominiecia, chociaz nie moze byé
objetosciowo duza ze wzgledu na zwiekszenie C,

-
R?
Rys. 6
Uklad kompensacji szeregowe: ;d filtrem umieszczonym od strony
anody.



Tutaj réwniez R: ze wzgledu na duzgq wartosé nie
ma wplywu na dzielnik napigcia L, — C,. Pomimo,
z¢ C, < C,, jednak nadal istnieje opadanie cha-
rakterystyki na wielkich czestotliwoSciach. Prze-
bieg, w poréwnaniu z pierwszym wypadkiem, jest

. znacznie lagodniejszy. Korekcja czyli podniesienie
przebiegu wzmocnienia odbywa sie wlasnie dziekli
rezonansowemu dzielnikowi L, — C,, gdyz powsta-
jace na pojemnos$ci C, przepiecie rezonansowe po-
woduje wzrost napiecia wejsciowego drugiej lampy,
pomimo stalego spadku jego na R., Nalezy tylko
dobraé wielkosci L, i C, tak, aby uzyska¢ kompen-<
sacje obwodu R.C..

Rachunkowo do zagadnienia podchodzimy podob-
nie jak i w wypadku kompensacji réwnoleglej.

Obliczamy wypadkowa rno$é anodowsa sktada-
jaca si¢ z elementéw C.R.L,S, (rys. 5) i odpowia-
dajgce jej wzmocnienie; dalej obliczamy cze$é¢ napie-
cia przedostajgcq sie na siatke drugiej lampy po-
przez rezonansowy dzielnik L,(C,. Otrzymane w ten
sposéb wzmocnienie winno byé réwne dla czestotli-
wosci korekeji fo — wzmocnieniu lampy dla zakre-

obclgzenie dedalkowe

[
A
[
Rys. 7
Uklad sprzeZenia przez laficuch filtréw przy jednym punkcie
obciazajacym.
i et SR STASNT

a)

Przebiegi uzyskene na wyjécit wzmacniacza przy gwaltownych
smusnach nacigé na jego wejSciu: @) napigcie na wersciu, b) na-
pigcie na wyjciu, ¢) obraz na ekraniei lampy.

10

su czestotliwosci $rednich t. zn. SR.. Przy zaloZeniu,
ze C, = 2C, ostatecznie otrzymamy réwnanie:

L5 .
Ry=1,5Xc = 2%1,G°
Widzimy, ze tak jak nalezalo oczekiwaé, opornosé
omowa, a zatem i wzmocnienie jest wieksze niZ

w wypadku kompensacji réwnoleglej (R, = X«
dla f = f, — kompensacja réwnolegla).

Ze wzoru rezonansowego

P

T 2=yL,G,
wynika rowno$é Xi, = Xcs
Poniewaz C, = 2C,, wiec réwniez C =3C.=1,5C,
(C =C, +C) i odpowiadajgce im opornosci
urojone:

Xce = 2Xc: = 3Xax

Réwnanie rezonansu mozemy zatem 'napisaé:
1 3
Xi=Xo= 3 Xa = Xa
Ostatnie réwnanie mozemy przedstawi¢é w postaci.
2
Xc = ‘3_ XL, .

Wstawiajge otrzymang postaé do wzoru na R
otrzymamy zaleznoéé L, = 0,67 C. R.?
ktéra ponizej wyprowadzono.

R.=15Xa=15 % X=X, =0, L,

R R _R°R-C-2% 2
e =RE = 2eE 0,67 C.R,

Li=
Polozenie czestotliwosci rezonansu f, wzgledem f,
jest okreSlone ze wzoru:

T L — =t _
" 2myL,C, 2sY/067CR:E  2%CR, 0

Charakterystyczne dla tych filtréw jest to, ze mozna

. zmienié co sie zresztg robi, miejsca polozenia R,

wzgledem cewki L,, gdy C. > C, bez zmiany prze-
biegu charakterystyki. Oczywiscie, Ze nalezy wtedy
zachowaé réwniez stosunekﬁ-' = 2 (rys. 6).

1]

Jezeli z danym wzmacniaczem mamy sprzac kfl-
kn innych wzmacniaczy lub ukladéw, ktore przed-
stawiajq sobq przede wszystkim obcigzenie pojem-
noéciowe, to wlasnie tylko uklad kompensacji sze-
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regowei pozwala na to, bez zmiany przebiegu cha-
‘rakterystyk. Stosuje sie lancuchy filtrow (rys. 7).
Fiitry zamyka sie na opornosci falowe, przy czym
zewnetrzne pojemnosdci sa 2 razy mniejsze od we-
wnetrznych. W sklad wewnetrznych pojemnosci
wchodza pojemnosci obciazenia, ktére lacznie z do-
datkowg pojemnoscia daja wielko$¢é wymagang przez
filtr.

Obliczenie stopnia kompensacji szeregowej jest
podobne do przeprowadzonego obliczania kompen-
sacji rownoleglej, przy stosowaniu wyzej podanych
wzoréw, przy uwzglednieniu, ze:

i,,?;‘fi" ; (spadek charakterystyki amplitudy o 3 db).

Trzeci rodzaj kompensacji — to kombinacja cewki
réwnoleglej z szeregowa (rys. 9). Z rysunku widaé
‘zasade ukladu i oznaczenia elementéw. Analiza ma-
tematyczna wykazuje w tym ukladzie ulepszone
zalety obu metod. Wzmocnienie jest o 80% wieksze
niz przy kompensacji réwnoleglej. Zachowany jest
tu rowniez stosunek

Nizej podane wzory stuza do obliczen podobnie do
przednich wypadkow.

18 .
R’——zx_f,,?.__l'ax“ Przy f—fo
L, =0,12CR.’

L =0,52C,R.*

k =SR,

f.,—},flﬂ%(spadek charakterystyki amplitudy o 3 db).

Dla kompensacji szeregowej i szeregowo - rowno-

leglej trzeba stosowaé dodatkowe pojemnoSci Wy-
réwnawcze dla uzyskania odpowicdniego” stosunku
C. dla C,. Fazowe znieksztalcenia obu ostatnich me-
tod sg podobne. ) , )
Nalezy tu nadmienié, ze przy gwaltownej zmianie
napigcia (rys. 8) co ma czesto miejsce w o_bra.za.ch
telewizyjnych, przy szybkich przejsciach z miejsc
jasnych na ciemne i odwrotnie, otrzymujemy oscy-
lacje tlumione bardzo niepozadane. Sg to oscylacje
obwodu kompensujacego, ktéry posiada duza do-
broé. Na obrazie objawiaja sig¢ one jako szereg linil

Rys. 9 °
Uklad korgpensacji szeregowo-réwnoleglej

réownolegtych do krawedzi zmiennych pozioméw
jasnosci o malejacym natezeniu amplitudy. Usuwa-
my je praktycznie catkowicie przez zabocznikowanie
cewki L, oporem R, rzedu (20 — 30) k2, ktéry do-
bieramy doswiadczalnie (rys. 9).

Na nizej podanej tablicy znajduja sie dane zesta-
wione dla stopnia nieskorygowanego i trzech wyzej
oméwionych rodzajéow korekeji.

(d. ¢. n.)

Systemy kompensacji wielkich czestotliwosci
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Amplituda
wahan przesu-| ¢ . o iwose
Wzmochnie- | hiecia czaso- ¢
Rodzaj ) wego odpowia- | przy ktérej
. R. L; L; nie stosun-.|dajaca nief6w-
kompensacji nomiernoéciL wzmocnienie
charakterystpki
kowe przpfy faaz; w gas!i,e spada o 3 db
_..do [
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Prostownik jedno i dwupoléwkowy

. W poprzednim artykule, rozpatrujgc uklad pro-
stownika jednopoléwkowego z lampa prostowniczg,
poréwnaliSmy transformator zasilany prgdem zmien-
nym do pompy tloczacej (pompki rowerowej), lampe
dwuelektrodowa do wentyla przepuszczajacego prad
tylko w jednym kierunku, a kondensator elektryczny
do zbiornika gromadzgcego powietrze (detka rowero-
wa). PrzyszliSmy do wniosku, ze pompujgc poprzez
wentyl powietrze do detki, ilos¢ powietrza w detce
bedzie sie¢ tak dilugo
zwigkszala, dop6ki ciénie-
nie wytworzone w detce
nie zréwnowazy ciSnienia
wytwarzanego przez pom-
pe (rys. 1). Przenoszac te
analogie do naszego ukla-
du elektrycznego (rys. 2)
mozemy si¢ przekonaé, ze
lampa prostownicza be-
dzie przepuszczala prad
elektryczny od transfor-
matora do kondensatora
dopéty, dopoki napiecie
elektryczne (ktére przez
"analogie poréwnaé moze-
my z ci$nieniem w zbior-
niku) na zaciskach kon-
densatora nie osiagnie
maksymalnej wartosci
napiecia, jakie daje wlas-
nie uzwojenie transfor-
matora. Kiedy stan ten
zostanie osiggniety lam-
pa prostownicza przestaje
przewodzi¢ prad elek-
tryczny. Zdarza sie to jednak tylko wtedy, gdy pro-
stownik nie jest obcigzony zadnym oporem, a wiec
tylko wtedy, gdy nie czerpiemy z prostownika zad-
nego pradu. Nie po to jednak buduje sie prostow-
niki lampowe, zeby nie czerpaé¢ z nich pradu elek-
trycznego, przeciwnie, w praktyce prostownik jest
zawsze obcigzony. Wielko$§é pradu czerpanego
z prostownika zalezy od wielkosei oporu elektrycz-
nego, jaki przedstawia sobg obwéd elektryczny za-
laczony do zaciskéw prostowinka.

Qbrormk
Kondensator

w] Mentyl-lampa

Rys. bl.
Model mechaniczny prostow-
nika jednopoléwkowéfo

Przechodzgc do analogii z detka rowerows spré-
bujmy sobie wyobrazi¢, ze w detce znajduje sig
otwér, przez ktory powietrze uchodzi na zewnatrz.
Co wtedy zaobserwujemy? Otz w krétkim czasie,
ciSnienie powietrza w miare oproézniania sie detki

12

spadnie do zera, o ile nie bedziemy ciggle wtlaczaé
nowego powietrza przy pomocy pompy. Ciagle pom-
pujgc zdolamy jednak utrzymaé pewne ci$nienie
w detce, o ile otwor w detce nie bedzie zbyt duzy.
Cisnienie to bedzie jednak znacznie mniejsze od
maksymalnego ci$nienia. Stan réwnowagi ustali sie
o ile ilo$¢ wtlaczanego przez pompe powietrza be-
dzie réwna iloSci powietrza uchodzacego na ze-
wnagtrz. CiSnienie powietrza w detce, jakie si¢ przv
tym ustali, bedzie zalezne od wielkoéci otworu,
a wiec od ilosci uchodzacego powietrza. Identycznie
przebiegajg zjawiska elektryczne w prostowniku.
Stwarzajac mozliwo$¢ uplywu nagromadzonej na
okladkach kondensatora elektrycznos$ci spowoduje-
my spadek napiecia na kondensatorze, ktéry bedzie
zalezny od wielkoSci czerpanego z prostownika pra-
du i od zdolnosci przepustowej lampy prostowniczej,

c

*I
]
AS

Schemat prostownika jednopoléwkowego

-

czyli od danego typu lampy prostowniczej. Réwno-
waga ustali si¢ jezeli impulsy prgdowe wtlaczane
przez transformator poprzez lampe prostownicza do
kondensatora zbiorczego bedg réwne uchodzacemu
na zewnatrz prostownika pradowi. Z charaktery-
styki lampowej mozemy latwo okreéli¢é wielkosé
tych impulséw pradowych przeptywajacych przez
lampe przy danym napieciu na kondensatorze
zbiorczym.

Rys. 6 przedstawia obraz przebiegbw napiecia
miedzy zaciskami lampy prostowniczej oraz impul-
sy pradowe, ktére lampa przepuszcza, wykreslone
ra.podstawie .danej charakterystyki lampowej.
Prad plynie przez lampe tylko w tych okresacn,
gdy napiecie na anodzie jest wyzsze od napigc:a
prostownika U,. Z impulséw pragdowych, ktére na
podstawce charakterystyki lampy mozemy graficz-

RADIOAMATOR Nr 3



" nie wyznaczyé zakladajge
pewne napiecie Ue na
. kondensatorze zbiorczym,
mozemy obliczyé Srednig
warto$¢ tych impulséw,’
ktéra musi byé réwna
pradowi Io, ktéry czerpie-
my z prostownika. Oczy-
wiscie, ze tego rodzaju
obliczenia nie sg latwe i
wymagajg znajomosci ma-
tematyki wyzszej. Nie be-
dziemy sie tym zagadnie-
niem blizej zajmowali.
Chodzi nam jedynie o to,
zeby wykazaé, ze przy po-
mocy charakterystyki
lampy ~ dwuelektrodowej,
zakladajac pewne okres-
lone napiecie wyprosto~
wane na kondensatorze
zbiorczym, mozemy obli-
czyé odpowiedniag wiel-
kos¢ pradu wyprostowa-
nego Ilo, ktéry mozemy
‘ . ~"czerpaé z prostownika.
Wynika stad, ze kazdemu napieciu wyprostowane-
mu odpowiada pewien ckreslony prgd wyprostowa-
ny, przy czym wyzszym napieciom wyprostowanym
odpowiadaja mniejsze prqdy wyprostowane i od-
wrotnie. Znaczy to, ze im bardziej obcigzymy pro-
stownik (im wiekszy bedziemy z niego czerpaé prad)
tym mniejsze bedzie napiecie na zaciskach prostow-
nika. Zalezno$§¢ miedzy napieciem wyprostowanym

&

R Rys. 3
Model mechaniczny prostowa
nika dwupoléwkowego

!I—l}—l

Rys. 4a
Schemat prostownika dwupoléwkowego z dwoma lampami

a pradem czerpanym z prostownika podawana jest
zwykle dla kazdego typu lampy w postaci wykresu.
Wykres taki nazywamy charakterystykq prostowni-
ka. Dla kazdego typu lampy prostowniczej charakte-
rystyke prostownika znaleZé mozemy w katalogach
lamp prostowniczych.

Dotychczas rozpatrywany prostownik (rys. 1)
jest prostownikiem jednotorowym wzglednie jed-

RADIOAMATOR Nr 3

nopoléwkowym dlatego, Ze  tylko jedna poldwka
napiecia zmiennego transrormatora zasllajaceg0
jest przez lampe prostowniczg wykorzystana. Od-
powiada to pracy lampy przedstawionej na rys. 6.
Jak widaé z rysunku impulsy pradowe przeptywa-
jace przez lampe sg stosunkowo rzadkie i nierow-
nomiernie obcigzaja transformator sieciowy. Praca
w takich warunkach jest dla transformatora siecio-
wego niekorzystna. Mozna jednak przez dowiniecie
drugiego uzwojenia wtérnego wykorzystaé réwniez
druga poléwke napiecia zmiennego, jezeli tak jak
pokazano na rys. 4a zalgczymy do drugiego uzwoje-
nia wtérnego jeszcze jedna lampe prostownicza.
Otrzymamy woéwczas prostownik dwupoléwkowy
lub dwutorowy. Kondensator . zbiorczy ladowany
jest w tych warunkach kolejno przez dwie lampy
prostownicze, wzglednie przez jedna lampe pro-

Rys. 4b
Schemat prostownika dwupoléwkowego z jedng lampa podwojna

stowniczg podwdjng (rys. 4b). Czestotliwo$é impul-
séw pradowych ladujgeych kondensator zbiorczy
jest teraz dwa razy wigksza niz w ukladzie jedno-
poléwkowym i wynosi przy normalnej czestotliwo-
sci pradu pieédziesigtokresowego: 100 impulséw na
sekunde. Poniewaz praca prostownika dwupolow-
kowego ze wzgledu na réwnomierne obcigzenie
transformatora sieciowego oraz dwa razy czestsze
ladowanie kondensatora zbigrczego jest znacznie
korzystniejsza od pracy prostownika jednopolow-
kowego, dlatego prostownik dwupoiéwkowy z lam-

-pa prostownicza podwdjng znalazt szerokie zasto- .

sowanie w technice radiowej. Wszystkie prawie
prostowniki w radiowych aparatach odbiorczych
sg tego typu. Prad wyprostowany. przy tego rodzaju
prostownikach jest w stosunku do wielko$ci impul-
sdw przepuszczalnych przez lampe dwa razy wiek-
szy niz przy prostownikach jednopoléwkowych.
Dla konstruktora prostownika jak i dla radioama-
tora konieczna jest znajomoé¢ charakterystyki pro-
stownika wyposazonego w dany typ lampy prostow-
niczej. Jak juz wspominaliSmy, charakterystyka ta
podaje zalezno$é napiecia wyprostowanego od wiel-
kosci pradu czerpanego z prostownika. Napiecie to
zalezy od typu zastosowanej lampy oraz od napie-
cia transformatora zasilajacego. Typowsa charakte-

13



Rys. 5
Schemat monlazowy prostownika dwupoldwknwego

rystyke prostownika dwupoléwkowego pracujacego
z lampa AZ1 przedstawia rys. 7. Widzimy szereg
krzywych- przedstawiajacych napiecie wyprostowa-
ne na zaciskach kondensatora zbiorczego o pojem-
noSci 16 uF od pradu czerpanego z prostownika
wyrazonego w' miliamperach. Napiecie w woltach
odezytujemy na osi pionowej wspéirzednych, na-
tomiast pragd wyrazony w miliamperach znajduje-
my na osi poziomej. Na rys. 7 widzimy trzy wigz-
ki charakterystyk wychodzacych z trzech punktéow
na osi napieé. Wiazki te naleza do réznych napieé
transformatora zasilajagcego. Pierwsza od gory
wigzka charakterystyk nalezy do transformatora
o napieciu 2 x 500 V. Znaczy to, ze transformator po-
siada podwéjne uzwojenie wtérne na zaciskach,
na ktérych wystepuje w biegu jalowym transforma-
tora napiecie skuteczne: 500 V. Amplituda napiecia
500 V wynosi jak wiemy 500.1,41 = 705 V. Ponie-
waz kondensator zbiorczy prostownika nieobcigzo-
nego laduje sie do szczytowej wartosci napiecia
transformatora, przeto napiecie prostownika w bie-
gu jalowym musi wynosi¢ 705 V. Widzimy tez na
rys. 7, ze dla pradu Io = 0, co odpowiada pracy

o

V[\h

w )
S —
_
n
4
t

Rys. 6
Przebiegi pradowe w lampie prostowniczej

M

prostownika w biegu jalowym, napiecie prostowni-
ka réwna sig¢ 705 V. Z tego punktu wychodzi wigz-
ka charakterystyk nalezaca do transformatora
2 x 500 V. W miare obcigzenia prostownika pradem
Io napiecie na zaciskach kondensatora zbiorczego
maleje i to tym szybciej, im wigkszy jest opér
uzwojen transformatora. Na poszczegélnych cha-
rakterystykach wiazki czytamy R, = 100 €,
R, = 200 ©, R, = 400 &, R, — 800 Q. Opér R ozna-
cza wypadkowy opér, na ktory sklada sie opér po-
6wki uzwojenia twoérnego R. i opér uzwojenia
pierwotnego transformatora Ri przeniesiony do ob-
wodu wtoérnego. Opér ten otrzymamy mnozac opor
omowy uzwojenia pierwotnego Ri przez kwadrat
przekladni transformatora : p%. Przez przekladnig
napieciowg transformatora rozumiemy stosunek na-
piecia na polowie uzwojenia wtérnego, do napiecia

W naszym przypadku, prze-
500

kladnia transformatora jest réwna : p =220— 2.27.

Kwadrat przekladni bedzie: p* = 5,1. Wypadkowy
opér transformatora mierzony po stronie wtérnej
obliczy si¢ zatem wedlug wzoru R,=Rs+ 51.R;.
Mierzac opory uzwojen transformatora przy po-
mocy mostka na prad staly mozemy zawsze obli-
czy¢é wypadkowy opdér uzwojen transformatora R..

W zaleznosci od tego oporu wyszukamy sobie od-
powiednig charakterystyke prostownika. Charakte-
rystyczne na rysunku jest rowniez to, ze przebieg
charakterystyk podany jest tylko do wartosci pra-
du I, = 60 mA. Wynika stad, ze nie mozemy ob-
cigzaé prostownika z lampa AZ1, stosujac transfor-
mator 2 x 500 V wigcej jak tylko do 60 mA. Zwigk-
szenie poboru pradu ponad 60 mA uszkodzi lampe.

Ograniczenie poboru pradowego z prostownika
zalezne jest od mocy admisyjnej lampy prostowni-
czej i dla kazdego typu lampy jest Scisle okreslone.
Maksymalny prad wyprostowany, jaki mozemy
czerpaé z prostownika, zalezy jeszcze od wysoko$-
ci napiecia transformatora. Z rys. 7 wynika, ze
przy transformatorze o nizszym napieciu wtérnym
np. 2 x 400 V maksymalny prad wyprostowany wy-
nosi I..,= 75 mA, a przy transformatorze 2 x 300 V

2

pierwotnego: p = %
1

RADIOAMATOR Nr 3



In.a = 100 mA. Z charakterystyk prostownika
z dang lampg prostowniczg mozemy latwo, znajac
2z gory zadany prad staly jaki mamy zamiar czer-
pa¢ z prostownika i zgdane napigcie na zaciskach
prostownika, wyznaczyé potrzebne napiecie trans-
formatora.

Np. chcemy zasilaé odbiornik, ktéry pobiera 50
mA pradu anodowego (jest to prad jaki plynie
przez wszystkie lampy odbiornika miedzy anoda
i katodg), przy napieciu 250 V. Liczgc sie¢ z pewnym
spadkiem napigcia na filtrze prostownika, o ktérym
bedzie mowa pézniej, bedziemy potrzebowali na-
piecia wyprostowanego na kondensatorze zbior-
czym prostownika okolo 300 V. Z charakterystyk
prostowniczych dla lampy AZ1 widzimy, ze tym
warunkom odpowiadaé bedzie transformator sie-
ciowy o napieciu 2 x 300 V i (g:orze catkowitym
uzwojenn nie wicekszym niz 400 Q. Stosujac trans-
formator 2 x 400 otrzymaliby$Smy przy obcigzeniu
prostownika 560 mA napiecie na kondensatorze oko-
lo 450 V, co nie odpowiada naszym warunkom.
Mozna by latwo zredukowaé napiecie to przy po-
mocy zalaczonych szeregowo oporéw do zadanych
300 V, lecz redukcja ta spowodowalaby niepotrzeb=
na strate mocy (na cieplo w oporach). Wybieramy
przeto transformator o takim napieciu, jaki najle-
piej bezposrednio odpowiada naszym warunkom
pracy. Majac charakterystyki prostownicze dla da-
nego typu lampy latwo dokonamy wyboru trans-
formatora o wlasciwym napieciu, Co robi¢ jednak,
gdy nie mamy do dyspozycji charakterystyk pro-
stowniczych dla danego typu lampy lecz tylko dane
liczbowe. Np. dla lampy AZ1l czytamy w katalogu
lampowym:

Maksymalne napigcie transformatora: V... = max
2 X 500 V
Maksymalny prad wyprostowany I, = max 100 mA

Maksymalny prad przy V.=2 X 500V

I, = max 60 mA
Maksymalny prad przy V.=2 X 400V

I, = mex 75 mA
Maksymalny prad przy Ve.=2 X 300V

I, = max 100 mA

Z powyzszych danych orientujemy si¢ od razu
z wielkosci maksymalnego pradu wyprostowanego,
ktérego nie mozemy dla tej lampy przekroczyé oraz
2z maksymalnego napiecia, jakie moze posiadaé
transformator sieciowy. Dane te wystarczg, zeby
ocenié¢ czy dana lampa do naszych celéw bedzie sig
nadawala. Jezeli napiecie wyprostowane jakie wy-
magamy oraz prad wyprostowany sa nizsze od
maksymalnych wartoSci podanych dla danego typu

RADIOAMATOR Nr 3
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Rys. 7
Charakterystyki prostownita dwupoléwicnvego 2 lampy AZI

lampy, mozemy ten typ lampy do naszych celéw
gastosowaé. Majac dane napiecie wyprostowane mo-
zemy w przyblizeniu oceni¢ wielko$é napiecia sku=
tecznego potrzebnego transformatora bez charak-
terystyk prostowniczych, wycaodzac z prostej re-
guly, Ze napiecie wyprostowane na zaciskach pro-
stownika przy obcigzonym prostowniku jest prawie
zawsze réwne skutecznej wartosci napiecia na uzwo-
jeniu wtérnym transformatora. Jezeli np. potrzebu-
jemy napiecie wyprostowane 250 V przy pradzie
obcigzenia Io np. 50 mA, a wiec przy pradzie, ktéry
dla danego typu lampy AZ1 nie jest maksymalnym
obciazeniem, wybierzemy transformator o napieciu
skutecznym na wtéornym uzwojeniu 2 x 250 V. Ta%
wiec wybér napiecia transformatora mozemy doko-
naé kierujac sie wielkoscia wyprostowanego napie-
cia prostownika.

OczywiScie, ze ta metoda okredlenia napigcia
transformatora jest bardzo przyblizona i nie ma
pretensji do duzej dokladnosci, jak bowiem z cha-
rakterystyk prostowniczych (rys. 7) wynika naple-
cie otrzymane przy obcigzonym prostowniku jest
zalezne w duzej mierze od oporéw omowych uzwo-
jen transformatora o ktérych przewaznie zadnych
blizszych danych nie posiadamy. Co do wielkoscl
kondensatora zbiorczego, to jego przecietna warto$é
wynosi 8 — 16 uxF. Przy mniejszych kondensato-
rach otrzymujemy nizsze napiecia wyprostowane
oraz wicksze tetnienie napiecia na zaciskach pro-
stownika. (d. c. n)
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Skala poréwnawcza nowych fal wg.
Planu Kopenhaskiego

dbiorniki s3 wyskalowane wg. dotychczasowego przydzialu fal. Wymagaja one obecnie zmiany ‘swych
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jest podkreslenie kolorowym oléwkiem na lewych kolumnach tych, przynajmniej wazniejszych, stacji,

s3 wypisane na skali uzywanego odbiornika.
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Ing. Klimeczewski Cseslaw
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Jak czyta¢ i rozumieé schematy radiowe
Cokoly lamp rad owych

Roéwnolegle z rozwojem konstrukeji lamp radio-
wych nastgpowaly ulepszenia ich cokolow.

Najstarsze lampy radiowe posiadaly cokoly, w kté-
rych elektrody wyprowadzone byly na zewnatrz
w postaei nézek (bolezykéw) znajdujacych sig na dol-
nej ich powierzchni. Byly to tzw. ,cokoly né6 z-
k o w e“, Ilo§¢ nézek i ich rozstawienie w cokole za-
lezne bylo od typu lampy, a wiec i iloSci znajdujacej
sie w niej elektrod. Spotykalo sie wiec cokoly posia-
dajace 3, 4, 5, 6 i 7 nozek. (Rys. 148a 1 148b).

Nizej podane zostaly rysunki tych cokoléw dla
lamp produkcji europejskiej i amerykanskiej wraz
z wymiarami bolcéw i ich rozstawienia.

Rys. 148a

W lampach produkeji amerykarskiej (czasem
réwniez i europejskiej) nézki polaczone z koncami
wl6kien zarzenia posiadaly wiekszg $rednice niz po-
zostale. Mialo to na celu unikniecie pomylki przy
wkladaniu lampy do podstawki, ktéra spowodowaé
by mogta po wigczeniu odbiornika do pradu, prze-
palenie si¢ wi6kna, a wiec i zniszczenie lampy.

W nowszych lampach radiowych stosowane sg in-
nego rodzaju cokoly. Pierwszy typ ulepszonych co-
koléw powstal w Europie i nosi nazwe ,cokotlu

18

beznézkowego“ lub ,boczno-kontak-
towego“ Cokoly te zmniejszaja calkowity wy-
soko$é lamp oraz polepszajg ich charakterystyczne

Lokdt nétkowy
" oredukeio od roky K20

Lampy dinerykariskie

Rys. 148b.

wartosci elektryczne. Cokoly te spotyka sig przy wie-
lu lampach obecnie stosowanych w aparatach radio-
wych.

Na rys. 149 pokazany
zostal wyglad takiego co-

kolu wraz z gléwnymi je- Cakol hezndtkoswy
go wymiarami. produicia od roku 1933

Lampy serii tzw. ,sta-
lowej* majace w ozna-
czeniu liczbe ,,11%, czasa-
mi réwniez ,12“ i ,13“
np.: EF11, EF12, EF13,
ECL11, UBF11l, UCH11 P
itp. — posiadajgq inne co~
koly. Nazywajg sie one
scokotami lamp |
stalowych". Lampy
tego rodzaju produkowa-
ne sg tylko w Europie.

Na rys. 150 przedsta-
wionym nizej pokazano

@

Cokot-¥

—

wyglad takiego cokolu Coré-¥ Ao dio dvodbs”

wraz z kilkoma zasadni- { fonp prestoumictych

czymi wymiarami. . ednokisrvakssnch
Dalsze ulepszenia w bu-

dowlie cokoléw lampowych

wprowadzone byly tak Rys. 149
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w Europie jak i Ameryce i réznia sie od siebie nieco
tylko wymia:ami poszczegélnych czesci skladowych.

Cokoly te nazywaja sie ,,oktalowe* i ,loktalowe®.

Cokél ,oktalowy" (,octal“) posiada 8 né-
zek jednakowej $rednicy umieszczonych w réwnych
- odleglosciach od siebie.
O ile na zewnatrz wypro-
wadzonych jest mniej niz
8 elektrod (np. w ,trio-
dzie*“), zbedne nézki co-
kolu czesto sg opuszcza-
ne, przy czym rozstawle-
nie pozostalych nie zmie-

Coko! lamy: stolowych
produkera od roky l@J?

znajduje sie stupek posia-
dajacy specjalny wystep
umozliwiajagcy prawidio-
we wlozenie lampy do
podstawki.

Pokazany nizej rysunek
cokotu oktalowego ilu-
struje wyglad jego w wy-
konaniu europejskim
i amerykanskim.

Coko6tl ,lJoktalo
wy“ (,lock-in“, ,loktal"’)
posiada rowniez 8 nézek. V
Vykonany on jest calkowi-
cie ze szkla tworzac calo$¢ z bankg lampy i posiada
wyprowadzenia elektrod umocowane w nézkach wto-
pionych w to szklo. Dolna cze$é lampy otoczona jest
obraczka metalowa, z ktérej wychodzi stupek cen-

RN
Coks? ten posiadajq lompy
Sfalowe oroz szkiane

Rys. 150

Coko! Oktal
produkeio od roky 193
e Cokot_Okfal
¢ 5 )
Q ]
2 g
® | - S
F{ T |
§ ) x
3 5
3 * i U ¢ ~
it
Cokit ten chwilowo Wiko
1 dlo lomp szklanych
rys. 151a, b

trujacy, majacy na swoim koncu pierscieniowe wgle-
bienie. We wglebienie to wchodzi uchwyt sprezyny
znajdujacej sie w otworze podstawki. Dzigki takiej
konstrukcji cokolu (i podstawki), lampy te mozna

RADIOGAMATOR Nr 3

nia sie. W $rodku cokolu

umieszczaé w kazdej pozycji bez obawy wypadniecia
z podstawki. Lampy z cokolem loktalowym posiada-
ja male wymiary, mozna wiec je stosowaé w apara-
tach radiowych majacych mate skrzynki lub prze-
no$nych, przy czym nie sq one wrazliwe na wstrzasy.

Cokot _Loctal -
produkcio od roky 1938

Cokot Loctal
produkcjo od roku 1938

55
[
!

27

Lampy europejskie
q,‘s -
Lompy omerykariskie

|
1410
Vadlds  ©
_ e
Cokot | borkq lomp ze szkh Lampy catkowicie stkione

Lompy catkowicie szkiane.

Rys. 132a, b

Na rysunku 152 a, b podanym wyzej pokazane co-
koly loktalowe w wykonaniu europejskim i amec-
rykanskim.

Warto wspomnieé réowniez o cokolach lamp bate-
ryjnych produkowanych w Ameryce (typy: 1R3.
1S4, 1S5, 1T4). Cokoly ich posiadajg po 7 nézek cal-
kowicie zamocowanych w szkle, podobnie jak w co-
kotach loktalowych. Cokoly takie noszg nazwe ,m i-
niaturowych" Lampy posiadajace tego ro-
dzaju cokoly maja catkowita dlugosé okolo 54 mm
i S§rednice okolo 19 mm.

Na rysunku 153 umieszczonym nizej pokazany jes.
wyglad takiego cokotu.

Podobnie trzeba wspomnieé¢ o cokolach najpopu-
larniejszych lamp wojskowej produkcji niemieckiej
(np. ,,RV. 12. P. 2000“). Posiadajgq one wyglad jak po-
dano na rysunku 154. Lampy te wklada sie do
podstawki odwrotnie niz inne lampy (gléwka do wne-
trza podstawki). Posiadaja one bardzo mate wymiary
i sg nadzwyczaj wytrzymale na wstrzasy.

Rys. 133

* Znajomosé rodzajéw cokoléw w najczesciej wav-
wanych lampach radiowych pomoze Czytelnmowi
latwiej odczyta¢ schematy, postugiwaé sie¢ ,,tabelami
lamp“ oraz montowa¢ odbiorniki radiowe.

W ,tabelach lampowych* rysunki cokotéw przed-
stawione sg zawsze w widoku od spodu
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vehwyt Polaczenia elek_trod znajdujgcych sie wewnatrz ba-
/ niek lamp z nézkami w cokolach pokazane moga by¢

T w sposéb jak podano na rys. 155, na ktérym sym-

, bole lamp znajduja sie osobno i rysunki cokoléw
;!‘u' osobno... _

. 'Illlm{ = ..lub tak, jak przedstawia rys. 156, na ktérym

i ! Ny symbole lamp znajdujg si¢ w §rodku rysunkéw co-

alll | [[i8 kotow.
|

—1 \ ‘\\ |
6

Rys. 156

Kazdy schemat polgczenia elektrod lampy z néz-
kami w cokole znajdujgcy sie w tabeli oznaczo-
ny jest odpowiednim numerem. Nu-
mer ten znajduje sie réwniez i w rubryce danych
charakterystycznych lampy umieszczonych w ,,tabeli
lampowej“. Numerowanie takie ma na celu ulatwie-
nie odszukania odpowiedniego cokolu.

(d. c. n.)

FACHOWE PORADY

z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiorni-
kow od najprostszych do wieloobwodowych, réwniez
wszystkich fabryk europejskich, strojenie i naprawa
radia, dorabianie krétkich fal, naprawa adapteréw, stu-
chawek. glo$nikéw, przewijanie transformatoréw, mo-
tork6w do adapteréw, reperacja mikrofonéw, badanie
lamp, dostawa gotowych cewek, przelacznikéw, trans-
formatoréw, wkladek krystalicanych do adapteréw
i wszelkie prace wchodzgce w zakres radia zalatwia

najstarsza firma radiowa

L.ELEKTROLA"
Inz. Jerzy Krzyzanowski
Lé6das, Piotrkowska 79

rok zalozenia 1928
Zalgczyé znaczek na odpowiedz

Niech zyje Swiatowa Rada Pokoju -
jednoczqca narody w walce o pokédj swiatal

RADIOAMATOR Nr 8



OdLkiornik radziecki »Rekordc«

Nowy model popularnego odbiornika ,,Rekord"
zostal na r. 1951 wypuszczony w postaci radio - gra-

mofonu,
diolg*".

Uklad odbiornika jest superheterodyng w stan-
dartowym nowoczesnym wykonaniu. U wejscia,
przy gniazdku antenowym, mamy obwdd uplywo-
wy, szeregowy LC likwidujacy, w razie potrzeby,
szkodliwe napiecie przychodzace  czestotliwosci
réwnej czestotliwosci posredniej ukladu.

Sprzezenie anteny z obwodem strojonym siatki
odbywa si¢ na kazdym zakresie fal w inny sposdb.
Na zakresie fal krotkich — pojemnosciowo za po-
$rednictwem kondensatora 47 pF. Na zakresie fal
dlugich réwniez pojemnosciowo, lecz w odmienny
spos6b, mianowicie miedzy cewka obwodu a masg
znajduje sie kondensator 2,2 TpF (zabocznikowany
poza tym oporem 15 kQ) i na ten wlasnie konden-
sator przychodzi antena, poprzez zreszta kondensa-
tor antenowy 680 pF. Sprzezenie pojemnosciowe dla
fal krotkich nazywamy ,,odgérnym* i stosuje sig, jak
widzimy, pojemno$¢ niewielks, za$§ sprzezenie dla
fal dlugich nazywamy ,,0oddolnym‘ i w gre wchodzi
stosunkowo znaczna pojemnos$¢. Nalezy tu jedno-
czesnie zwrdci¢ uwage na to, ze czestotliwo$é po-
$rednia ,,Rekordu* jest niska 110 kc/s, zas w takim
wypadku latwo o gwizdy, jesli sprzezenie z anteng
iest nie odpowiednio dobrane. Dodajmy wiec jesz-
cze. ze w tym ukladzie, na zakresie fal S$rednich
sprzezenie z antena jest indukcyjne, a role cewki
sprzegajacej gra cewka siatkowa zakresu fal dlugich,
odpowiednio przetaczona.

Rowniez i obwody oscylatora sg proste, cho¢ dla
nasze] praktyki z lampami innych typéw — nieco-
azienne. Obwod oscylacyjny znajduje sie tu miano-
wicie pomiedzy siatka a masa, za$ jego odczep dolg-
czony jest do katody lampy miksujacej. Jednoczes-
nie ekran lampy, zablokowany do masy kondensato-
rem 50 TpF, gra role anody, dotgczony jest bowiem
do drugiego, dolnego konca obwodu strojonego. Jest
to wigc typowy uklad ,.trzypunktowy Hartley'a.
W szereg do cewki dlugofalowej znajduje si¢ kon-
densator skracajacy ,padding“ 2,2TpF, =zas do
cewki sredniofalowej 470 pF.

Po zmiksowaniu i otrzymaniu czestotliwosci po-
$redniej 110 kc/s, sygnal wystepuje na obwodzie
strojonym na te czestotliwos¢ w anodzie. Drugi ob-
wod z nim sprzezony jest, jak to widzimy, sttumio-

zwanego w terminologii radzieckiej ,ra-

RADIOAMATOR Nr 3

ny sztucznie oporem 0,3 MQ. Widocznie selektyw-
nos¢ okazala sie zbyt ostra, co jest najzupelniej mo-
zliwe przy niskiej czestotliwosci posredniej.

Czestotliwosé posrednia zostaje wzmocniona przez
lampe 6K9 (ulepszona wersja znanego typu 6K7),
w anodzie ktorej znajduje sie trzeci obwdd strojony.
Z obwodem tym sprzezona jest cewka — juz nie
strojona, selektywnos¢ bowiem uznano za dostatecz-
n3. Z cewki tej czerpia napiecie diody nastepne]
lampy, na ktérych uzyskuje si¢ detekcje, a co dale}
za tym idzie czestotliwo§é akustyczng. Niezaleznie
od tego, otrzymane z detekcji napiecie kierunkowe
(ujemne) stuzy dla automatycznej regulacji sity od-
bioru, przez oddzialywanie na siatki pierwszych dwu
lamp, o zmiennym nachyleniu.

Otrzymany z detekcji sygnal niskiej czestotliwosci
zostaje wzmocniony w lampie 6G7 i przekazany do
lampy koncowej 6V6. Katoda tej lampy jest nie za-
blokowana i opér jej stuzy do ujemnego sprzezenia
zwrotnego na siatke lampy 6G7 oraz dodatniego,
wyréwnawczego na katode tej ostatniej. W ten spo-
s6b zachowuje sie dostateczne wzmocnienie, przy
wykorzystaniu znanych zalet ujemnego sprzezenia
zwrotnego.

Dla zasilania ukladu zastosowano prostownik jed-
nokierunkowy =z lampg 6X5, anody ktérej zasila
autotransformator sieciowy, przy czym odczep daje
okolo 200 woltéw, tak, aby na anodzie 6V6 bylo
200 woltéw napiecia stalego. Napiecic dla anody
lampy glosnikowej pobierane jest wprost z pierw-
szego elektrolitu. Otrzymano by jednak w ten spo-
s6b zbyt wielkie tetnieme w gloéniku, gdyby nie
pomystowy uklad kompensacyjny, polegajacy na
tym, ze prad tetnigcy rozplywa sie w dwie strony
uzwojenia anodowego transformatora glos$nikowego.
Jesli opornosé wewnetrzna lampy glosnikowej,
oporno$¢ pierwszego czionu filtra dla nastgpnych
stopni (tu:2,2 kQ) oraz stosunek zwojow anodo-
wych i przeciw-tetnieniowych sg wiasciwie dobra-
ne — tetnienia znosza sie¢ wzajemnie wewnatrz
transformatora glosnikowego i nie wplywaja na je-
go uzwojenie wtorne. Ten uklad zostal zresztg juz
wyczerpujgco oméwiony w mies. ,Radio” nr 7/8
1949 r. Lacznie — zastosowanie autotransformatora
oraz kompensacji tetnien daje powazne oszczedno$-
ci, przy zachowaniu dobrych wlasciwosci elektrycz-
nych odbiornika.
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Jest to, jak widzimy, uklad jednoobwodowy, bar-
dziej jednak rozbudowany, niz inne podobne proste
odbiorniki. Przede wszystkim mamy dwa odrgbne
eliminatory, na fale $rednie i dlugie. Dzigki temu
mozna wyeliminowaé, a wlasciwie oslabi¢ stacje lo-
kalne tak, zeby nie gluszyly pozostalych radiostacji.
Jednoczeénie nastawiane jest skracanie anteny po-
jemnosciq 400 pF. Sprzezenie obwodu siatkowego
jest indukcyjne i ceweczki sprzegajace sq ruchome
i mozna w ten sposéb regulowaé sile odbioru. Na-
stawianie reakcji odbywa sie w podobny sposéb,
przez manipulowanie polozeniem ceweczek reakcyj-
nych, przy czym obwody sg tak zrobione, aby naj-
lepsze polozenie ceweczek bylo zachowane wzdluz
obu zakres6w fal.

-RADIOAMATOR Nr 3

Dalej uklad jest zupelnie prosty i konwencjonal-
ny. Ujemne przednapiecie lampy glosnikowej AL4
pobiera si¢ z oporu 100 Q zalgczonego w ogélnym
minusie. Do siatki dochodzi to napiecie poprzez filtr
przeciwtetnieniowy RC 100 KQ i 0,1 uF oraz po-
przez cze$¢ wtérnego uzwojenia transformatora
gloénikowego. W ten sposéb wprowadza si¢ ujemne
sprzezenie zwrotne potrzebne dla poprawienia ja-
koéci reprodukcji.

Zasilanie jest réwniez proste: zastosowano pro-
stownik jednokierunkowy, przy czym anodowe na-
piecie mozna redukowaé dla oszczednodel, jesli ktos
zadowala si¢ mniejszq silq glosu.



Seria nézkowa

Napiecie zarzeniqg 4 V.

Prad | ’
. . Anoda Anoda - Ekran Siatka S
Typ Opis 2ar1ema v mA ; v v mA/V KO
RE 134 trioda 0.15 250 12 —17 2 46
RES 164 pentoda glo$n. 0.15 250 12 80 —11,5 1.4 60
REN 904 trioda 1.0 200 6 — 35 2,4 12,5
REN 914 trioda 1.2 200 1 - 15
4 ‘
RES 964 pentoda gloén, 1.1 250 36 250 —15 2,8 43
RENS 1204 felroda w. cz. 1.0 200 4 60 —2 1
RENS 1224 heksoda 1.0 200 4 100 — 15 0,6 150
RENS 1254 dioda 11 200 6 33 — 23 250
tetroda .
RENS 1284 pentoda w. cz. 1.1 200 3 100 — 2 2,5 2000
RENS 1294 pentoda w. cz. 1.1 200 4,5 100 —2/ 35 2 1000
AF 2 pentoda w. cz. 1.1 200 4,2 100 —2/_18 2,5 1400
RGN 354 prostownicza 0.3 250 ~ 25 l, '
f
RGN 564 prostownicza 0.6 500 ~ 30
RGN 1064 prostownicza 1.0 2400 ~ 75
RGN 2004 prostownicza 2.0 l 2)X400 ~| 150
Seria A7
7-ndézkowa. Napiecie zarzenia 4 V
ACH 1 trioda Lo 100 5 | | —1s 2 ’ 7 |
heksoda ’ 250 1,6 1 70 | —2/_q2 0,75 8o |
AK 1 l oktoda l 0.65 250 1,6 i 90 ]—1,5/_25 i 13 l 2000 I
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Cokoly lamp

RE13% RES164 RES964 REN904 REN9%  RENSI204 RENSI28%  RENSI37%d
' RENSI294, AF2

A A
poF . A2
- R6N354BGN564 .  RGNI64 RGN2004 RENS1224 RENS 1254

Tabela poréwnawcza lamp nézkowych

Lampy obepnie produkowane s w wigkszosci stan- lamp nézkowych podajemy ponizej spis wlasciwych
daryzowane i opatrzone tymi samymi oznaczeniami. odpowiednikéw.
Dawniej jednak wytwdérnie produkowaly te same

lampy pod innymi oznaczeniami. W zwigzku z tabela TELEFUNKE,\" VALVO TUNGSRAM PHILIPS
* .

RE 134 L 413 L 414 B 409
RES 164 L 416 D PP 416 B 443 S
REN 904 A 4110 AG 195 E 424 N
REN 914 W 4110 AR 4120 E 499
RES 964 L 496 D PP 4101 E 443 H
RENS 1204 H 4080 D AS 4100 E 442 S
RENS 1224 X 4122 MH 4100 E 448
RENS 1254 AN 4126 DS 4100 E 44
RENS 1284 H 4128 D HP 4101 E 446
RENS 1294 H 4120 D HP 4106 E 447
RGN 354 G 354 V 430 1802
RGN 564 G 564 V 460 1803
RGN 1064 G 1064 PV 4100 18C5
RGN 2004 G 2004 PV 4200 1061

RADIOAMATOR Nr 3 25



Techniczne cenirum OIR w Pradze

Miedzynarodowa Organizacja Radio-
foniczna, do ktérej naleza radiofonie
krajow europejskiej strefy, obok wspél-
pracy programowej prowadzi szereg
prac natury technicznej i ustugowej dla
swoich czlonkéw. -

Jedng z wazniejszych prac s3 stale
pomiary czestotliwo$ci oraz natezenia
pola radiofonicznych stacyj europej-
skich érednio i diugofalowych oraz
krétkofalowych w zasiegu Swiatowym.
Pomiary tego rodzaju pozwalajg kon-
trolowaé stato¢ pracy nadajnikéw ra-
diofonicznych. co ma wielkie znaczenie
dla uporzadkowania chaasu w eterze

brych warunkéow odbioru i urzgdzone
wg. wymagan najnowszej techniki.

Centrum Techniczne miesci si¢ na
wzniesieniu w odlegloéci okolo 15 km
od Pragi. Budynek ze wzgledu na mi-
nimalne przeszkody i zaklécenia w roz-
kladzie pola elektromagnetycznego od-
suniety jest od terenéw zalesionych na
odleglo$¢é ¢ km a od doméw mieszkal-
nych o 500 m.

Transformator, zasilajacy energig
elektryczna, oddalony jest od Centrum
o 850 m, doprowadzenie energii wyko-~
nane kablem podziemnym, a jako re-
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oraz daja mozno$é orientowania sie w
styszalno$ci stacyj za granica.
Pomiary wykonuje sie w Centrum
Technicznym zaopatrzonym w specjal-
ne urzadzenia, wzorce czestotliwoSel
oraz systemy antenowe. Przed rokiem
1950, Centrum Techniczne OIR mie§-
cilo si¢ w Brukseli w budynku nieod-
powiednim i w strefie duzych zaklécen,
co nie pozwalalo na wystarczajacg do-
kladna prace urzadzen pomiarowych.
Z chwily opuszczenia OIR przez pafi-
stwa bloku marshallowskiego, siedziba
Organizacji oraz Centrum Techniczne-
Bo zostala przeniesiona do Pragi Po-
mieszczenie dla Centrum zostalo sta-
rannie dobrane dls zapewnienia do-

zerwa przewidziany jest agregat ben-
zynowy. Instalacja wewnatrz budynku
zaréwno dla niskiego jak i wysokiego
napiecia kryta jest w rurkach staran-
nie uziemionych, za§ zaciski wyjscio-
we oddzielone sa od instalacji odpo-
wiednimi filtrami elektrycznymi.

Jak wspominaliSmy, jedno z gléw-
nych zadai Centrum Technicznego, to
pomiar czestotliwoSci stacyj radiofo-
nicznych. Pomiaru tego dokonuje siq
przy pomocy kwarcowego wzorca cze-
stotliwo$ci dostarczajacego sygnatéow
wzorcowych. w calym pasmie czestotli-
wo*~j radiofonicznych co 100. 10 i 1
ke/s z 7dokhadnoécia dochodzacy do
05 to-

Wzorce znajduja sie w betonowyr
pomieszczeniu, izolowanym od wstrza-
s6w, w stalej temperaturze 25° C + 1*
i wilgotnodci 55% * 5%, utrzymywa-
nych wurzgdzeniem klimatyzacyjnym;

- pomieszczenie jest starannie ekrano-

wane podwéjnym ekranem z blachy
miedzianej. Na pierwszym pietrze bu-
dynku znajdujg sie urzadzenia pomiae
rowe oraz laboratoria i pomocnicze
warsztaty, w ktérych oprécz prac re-
montowych wykonuje sie¢ réwniez sze-
reg urzadzei pomiarowych we wilas-
nym zakresie,

Pomieszczenia pomiarowe sg réwniez
ekranowane. W odlegloSci ok. 150
i 200 m od budynku w obie strony zbu-
dowane s3 specjalne systemy antenowe
dla odbioru fal érednich i dlugich oraz
systemy antenowe dla fal krétkich. W
odleglofci 1 km od budynku wybudo-
wany jest dom drewniany mieszczacy
mierniki natezenia pola w oddali od
wszelkich przewodéw, ktére by mogly
zakléeié rozklad pola elektromagnetycz«
nego. Systemy antenowe skladaja sie
z szeregu dipoli dla fal krétkich oraz
z dwéch grup anten kierunkowych
ukladu Adcocka, ktérych opisem po=-
krétce sie zajmiemy. Systemy kie-
runkowych anten sa szczegélnie po-
trzebne dla pomiaréw radiostacji pra=-
cujacych na wspélnych czestotliwo-
Sciach. wzglednie bardzo zblizonych, eo
jak wiemy, w dzisiejszym chaosie w
eterze ma wielokrotnie miejsce. Cheae
wydzieli¢ sygnaty takich stacji musi
sie stosowaé anteny kierunkowe.

W Centrum Technicznym zbudowa-
no anteny uzywane w urzadzeniach go-
niometrycznych (namiarowych). Dila
fal $rednich i dlugich stosuje sle dzi-
siaj systemy anten typu Bellini --Toas{
oraz system Adcocka. System drugi
jest nieco latwiejszy do wykonania, sle
wymaga dla pokrycia zakresu fal §red-
nich i dtugich oddzielnych dwdéch sy-
steméw antenowych. Z drugiej strony,
w systemie Adcocka nie wystepuia w
takim stopniu tzw. bledy nocne w usta-
laniu kierunku stacji, co poza tym mo-
globy spowodowaé trudnofci w wy-
dzieleniu stacji pracujacych na wspél-
nych czgstotliwosciach.

Blad nocny polega na tym, ze po za-
chodzie slorica obok tzw. fali przyziem-
nej do anteny odbiorczej dochodza réw-
niez fale odbite od jonosfery - warstwy
zjonizowanych gazéw naszej atmosfe-
ry. na wysokoSci okolo 100 km. Obie
te fale interferuja ze sobg powodujac,
2¢e wladciwosci kierunkowe anteny
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z wejsciem odbiornika; aby unikngé
efektu antenowego systemu cewek,
pomiedzy cewka ruchomg i ukladem
cewek nieruchomych ustawiony jest
ekran elektrostatyczny.

Kierunkowo$§é systemu antenowego
zalezy od stosunku odlegiosci pomie=-
dzy antenami danej pary (d) do odbie-
ranej dtugo$ci fali (A). Rys. 3 przed-
stawia grupe wykresow dla 16znych

C
stosunkow. - Jak wspo:.inali$my,
dla pokrycia zakresu $rednio i dlugo-
falowego nalezalo wykonaé¢ dwa takie
systemy antenowe.

Dla zakresu fal $rednich od 180 m
do 1000 m wysokoéé czynna anten wy-
nosi 20 m; sa one ustawione w rogach
kwadratu o boku 60 m.

Drugi system, dla zakresu dlugofalo-
wego od 1000 do 2000 m, posiada wy-
soko$¢ 25 m i ustawiony jest w kwa-

* dracie o bokach 140 m.

Anteny zawieszone s na drewnia-
nych masztach; kazda posiada oddziel-
ne- uziemienie 2z blachy miedzianej
o powierzchni 1 m2 i grubo$ci 3 mm.
Potaczenia pomiedzy antenami wyko-
nane sg specjalnym kablem potozo-
nvm na gleboko$ci 2 m. Urzadzenia
Centrum Technicznego OIR zostaly
wykonane przy wydatnej wspoélpracy
Czechostowackiego Radia.

Py ————

ff:;j’f.“"

(Opracowano na podstawie
Biuletynéw OIR)

Rys. 2.

zmniejszajg sie. Antena Adcocka skla-
da sie z dwoch par anten pionowych
ustawionych w stosunku do siebie pod
katem prostym, jak to przedstawia
rys. 1 Warunkiem dobrej pracy tych
anten jest ich symetria i identycznosé
wymiaréw geometrycznych. Anteny
ustawione na przeciw siebie stanowiag
jakby boki duzej anteny ramowej. Dwa
takie uklady przedstawiaja anteny ra-
mowe ustawione w stosunku do siebie
pod katem 90°. Napiecie indukowane
w antenach po transformowaniu skie-
rowane sa w kazdej parze przeciw so-
bie, Kazda para anten polgczona jest
linia podziemnag (nie odbierajgca), w
srodku ktorej wlaczona jest jedna
z dwoch cewek stanowigcych uklad
wejsciowy odbiornika (rys. 2). Cewki te {120°
(L;. L'y, Lo, L’5) sa ustawione prosto- o
padle do siebie i dajg wypadkowe pole
magnetyczne, ktére oddzialuje na
obracalng cewke L, umieszczong w osi
4-ech cewek. Przy pomocy tej rucho-
mej cewki (ktéora w praktyce sktada
sie z dwéch uzwojed ustawionych pod
katem 45°) mozna ,,dostroié¢ sie“ do kie-
- runku przychodzacej fali mierzonej 1
stacji. Cewka ruchoma polaczona jest Rys. 3.

90°
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Radiolonizacja* — nie jest nam obcym
pojeciem. poslugujemy sie nim w dos¢
szerokiej skali (,radiofonizacja mieszkan*,
wradiofonizacja wsi*, ,radiofonizacja kra-
ju), nie zwracajac przy tym moze uwagi
na pewna wieloznacznos¢ samego skad-
inad tak popularnego wyrazu. Mimo ‘o —
sens omawianego pojecia jest jeden, i w ni-
niejszych rozwazaniach oznacza akcje ma-
jacg na celu udostepnienie korzystania
z uslug radiofonii w jak najszerszym za-
siggu, a wigc jak najliczniejszym masom
spoleczenstwa,

Uslugi radiofonii (zwanej muza XX wie-
ku) zjednaly sobie pelna i powszechnie
zgodng ocene. Uksztaltowala ja $wiado-
modé wielkich korzysci osigganych na dro-
dze radiowej w zakresie informacji, nauki
i rozrywki — by ograniczyé sig do wska-
zania tylko najwazniejszych. Nic tez dziw-
nego, ze stopiei cozbudowy radiofonii. in-
nymi slowy — dorobek na odcinku zra-
diofonizowania terenu jest miara postepu
albo tez zacofania danego kraju, wykiadni-
kiem jego dojrzalosci i potegi. albo te2
niedorozwoju i niemocy.

Wychodzge 2 zalozenia, ze radio powin-
10 byé artvkulem pierwszej po‘rzeby a nie
przedmiotem zbytku — dochodzimy do
wniosku, Ze sar . akcja radiofonizacji,
srczegoluie jesli chodzi o jej strong od-
bicrczg, winna byé masowa, powszechna.
A to wiasnie sila rzeczy decyduje o jej
nicuniknionej kosztowno$ci, jako tez o ko.
niecznodei realizowania akeji w sposéb pla-
nowy, etapami. W gre bowiem wchodzg
nie tylko wydatki na inwestycje, ale i utrzy-
manie w ruchu calego mechanizmu oraz
jego konserwacja i naprawa. Struktura or-
ganizacyjna radiofonii — wymaga z jed-
nej strony wybudowania sieci radiostacji
nadawczych (i rozglosni, a w nich: studidw,
sal koncer‘owych, urzgdzed do nagrywa-
nia), ich eksploatacji i montazu programu
do nadawania, z drugiej za$ nasycenia te-
renu urzgdzeniami radioodbiorczymi zain.
slalowanymi w mieszkaniach prywatnych,
szpitalach, bursach, szkolach, fabrykach,
iwietlicach, domach wypoczynkowych, wa.
aonach kolejowych, kabinach okretowych,
klubach, hotelach, a takze na wolnej prze-
strzenj (ulice. place, parki, boiska, plaze).
Miara potrzeb moze tu byé stosunek iloSci
punktéw radioodbiorczych do stanu zalu-
dnienia oraz zrodzone w zwigzku z ‘ym
hasto: glodnik w kazdej chacie i mieszka-
niu, w kazdej izbie szkolnej i Swietlicy.
Jako punkty radioodbiorcze rozumie sie za-.
15wno odbiorniki lampowe i krysztatkowe,
jak i glodniki, a takze sluchawki, zasilane
¢ urzgizen radiofonii przewodowej. Za‘tem
radoionizacja — to m. in. réwniez uma-
sowienie odbiornika radiowego oraz glo-
§nika, to wprowadzenie do uzytkowania
jak ndjwiekszej ich iloSci; a tak pojeta
radinfonizacja — to jednocze$nie umaso-
wienie nauki, rzetelnej informacji i godzi-
wej rozrywki. Korzystanie z odbioru ra-
diowego winno by¢ umozliwione nie tysig-

com, a milionom ludzi. Polrzebom tym moz-
na sprostaé¢ najla‘wiej i najsprawniej przy

pomocy radiofonii przewodowej. Ten bo-
wiemn system radiofonizacji wprowadza w
miejsce indywiduainego odbiornika lampo-
wego — nadzwyczaj praktyczne, proste
tanic urzgdzenie odbiorcze, mianowicie sam
tylko glosnik, i ten wlasnie system
czyni radiofoni¢ dostepng masom. Wiadomo,
iz zar6wno pod wzgl ceny, jak i exs-
ploatacji gloénik zasilany z radiowezla jest
tafiszy, mniej klopotliwy i prostszy w ob-
sludze, niz aparat lampowy. Ten ostatni wy
maga przecicz okresowej wymiany lamp,
kondensatoréw  elektrolitycznych, baterii
anodowej, ladowania akumulatoréw lub 2a-
silania pradem z sicci, naprawy itp. Wszyst-
kie te klopoty i wydatki — w przypad-

ku glosnika przejmuje na sicbie radiowe- .

zel. Zainstalowany w nim odbiornik w po-
laczeniu ze wzmacniaczem moze urucho-
mié¢ setki i tysigce gloSnikow. zastepujac
tylez setek i tysigcy indywiduainych aova.
ratéw odbiorczych. 1 to juz wiadnie sta-
nowi o przewadze systemu radiofonii prze-
wodowej nad radiofonia bezprzewodows,
jeSliby nawet nie braé pod uwage iesz-
cze iedncj sposréd kilku innych zaiet,
@ mianowicie mozliwosci nadawania wiasne-
go, lokalnego programu.

Zasiggiem sieci radiofonii przewodowej
(linii radiofonicznych) mozna objaé¢ zaréw-
no miasta. jak i wsie, kolonie, osiedla, Oxa
tej sieci — to radiowezly. Najkorzystniej
uruchamiaé je w miejscowosciach zelek-
tryfikowanych!); do linii radiofonicznych
radiowezla moga byé wijczane réwniez
glosniki zainstalowane w pobliskich miej-
scowosciach niezelekiryfikowanych. Oczy-
wiscie sama rozbudowa sieci radiofonii
przewodowej w terenie moze byé o
wiele sprawniej prowadzona, jeSli miej-
scowoéci maja charakter zwartej zabudo-
wy; bowiem w tych warunkach wystarczajq
krétsze linie radiofoniczne. co nie jest rze-
cz3 obojetna, jesli chodzi o ekonomie $rod-
kéw. Radiofonizacja wsi lub osiedli rzad.
ko i chaotycznie zabudowanych, a w do-
datku oddalonych od siedziby radiowerla
i niezelektryfikowanych — pocigga za so-
ba wigksze naklady. Znajdujace si¢ tam
obiekty uzytecznodci publicznej, jak szko-
ty, sanatoria, szpitale, domy wczasowe, bur-
sy, a takZe zaklady pracy — mogg by¢ co
prawda zradiofonizowane przy pomocy wla-
snych urzadzen (odbiornika, wzmacniacza
i glosnikéw) zasilanych pradem z baterii
i akumulatoréw, ale zasigg dzialania ta.
kiego urzadzenia (nazwijmy je malym ra-
diowezlem lokalnym) jest z zasady ogra-
niczony i nie wykracza poza dany obiekt.
Nie spelnia zatem postulatu pelnej radio-
fonizacji.

1) Stale zasilanie aparatury radiowezla
wylacznie przy pomocy wiasnych #rédel
pradu e'ektrycznego (agregaty, pradnice
wiatrakowe, ba‘erie akumulatoréw) jest
nieoplacaine.

Waznym czynnikiem gospodarczym jesli
chodzi o wydatki inwestycyjne — jest
takze mozliwos¢ wykorzystania wspélnych
podpor (slupow) dla sieci elektroenergetycz.
nej craz d'a linii radiofonicznych. I ‘u wla-
§nic uwypuklaja sie korzySci, jakie daje
zbieznos¢ akcji elektryfikacyjnej i radie-
fonizacyjnej. Analogicznie przedstawia sig
problem wykorzystania jednych i tych sa-
myc!i przewodéw dla telekomunikacji (lacz.
no$¢ telefoniczna) oraz dla potrzeb radio-
fonii przewodowej. Pod wzgledem techni-
cznym sprawa ta znalazla juz praktyczne
rozwigzanie, i przekazywanie programu ra-
diowego oraz jednoczesne prowadzenie roz.
méw telefonicznych moze odbywaé si¢ po
tych samych przewodach, bez wzajemnego
przeszkadzania, Tego rodzaju przekazywa-
nie programu radiowego odbywa sie przy
pomocy tak zwanej radiofonii nosnej.

Jest rzeczy zrozumialg, iz sam proces
radiofonizacji terenu na drodze przewodo-
wego przekazywania programu mozna wye
datnie przyspieszyé przez takie czy inne
§wiadczenia i pomoc ze s‘rony miejscowej
ludncsci. Pomoc ta wyraza si¢ wspélpracy
przy budowie linii i zakiadaniu radioweziow
(dostarczanie i zwézka slupéw, robocizna
przy ich wkopywaniu, zapewnienie kwater
i pemieszczenia na lokal radiowezla itp.),
a takie subsydiowaniem fragmentéw ake
cji, organizacja masowego zglaszania sig
na abonentdw radiowych, opieka nad ii-
niami radiofonicznymi itd

Poigciem terencwej akcji radiofonizacyij-
nej nalezaloby jeszcze objaé udiwigkowies
nie, czyli tak zwanyg megafonizacje. Czyz.
by to co§ nowego i nieznanego? Bynzis
mniej. Megafonizacje znamy z obchodiw
roczmc 1 uroczystosci narodowych, z .m-
E;;:z sportowych, dozynek, terenu zabaw

owych, wystaw ogdlnokrajowych i re-
ﬁionalnych, obozéw letnich, a chocby z par.
6w i ogrodow publicznych, Slizgawek itp.
Megafony, czyli glo$niki duzej mocy, za-
pewniajac duzy vasieg slyszalnosci progra-
mu wlasnege 1t odbieranego z elerw —
usprawniajqy sluzbe informacyjna, uswiec.
tniajy przebieg uroczysto$ci, dostarczajg
roziywki. Tego rodzaju udiwiekowienie
moze byé stosowane zaréwno w duzych
obiektach zamknietych, jak i na wolnej
przestrzeni, zarGwno przy pomocy urzadzen
zmontowanych na stale, jak i urzadzen
przenoSnych (ruchemych), zainstalowanych
na specjalnych samochodach (wozach me.
gafonizacyjnych), ktére po.us-ajz sige po
wyznaczonej trasie i docieraja do kazdezo
micjsca w terenie, zaleznie od potrzeby.
Jak widaé — uzytkowanie glosnika wy-
szlo daleko poza progi naszych mieszkan
czy miejsc pracy i zwigzalo si¢ z tercnem,
przestrzenig.

Peszukuje lampy radiowej: 3516

Areniski-Falenica, ul. Lelewela?
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Dostarczeve programu radiowego rze-
szom abonemdw, korzystajacym z punk-
tow odbiorczych radiofonii przewodowej —
to zadanie, ktére poza budowg i utrzyma-
viem w ruchu radicwezlow, linii radiofo-
nicznych, instalowaniem glosnikéw, rozbu-
dowgy sieci terenowych stacyj obslugi tech-
nicznej i megafonizacjg — wymaga opar-
cia sig o przemyst radiotechniczny, a w
pewnej mierze i o inne galezie wytwor-
czosci (fabrykaty zelazne, ceramiczne, elek-
trotechniczne, drewno). Stad nie trudno
o wniusek, ze od mozliwosci wytworezych

(produkcja  odbiornikéw, wzmacniaczy,
glosnikéw, przewodow, stuchawek, lamp
itp.) Scisle uzaieznione jest tempo i za-
sieg, a wiec rozmach 1 masowodé akcji
radiofonizacy jnéj.

Nie koniec jednak na tym. Jak w kaz-
dym malym czy wielkim przedsigwzigciu —
motorem i wyxonawcy pozostaje czlowiek.
Czlowiek wyspecjalizowany w danym za-
wodzie. Diatego problem dysponowania od-
powiednio licznymi kadrami wykwalifiko-
wanych radiotechnikow wigze sig SciSle
i nieodlgeznie z akejg radiofonizacji tere-

nu. Kadry tych pracownikéw muszg Hyé
zasilane stalym doplywem fachowo wy-
szkolonych ludzi.

Systemy przewodowej radiofonii sg sze-
toko stosowane w krajach przodujacyci;
z uslug jej korzystaja miliony ludzi pracy,
a dotychezasowy jej dorobek weiaz nara-
sta. W jakiej mierze zdolaliSmy juz roz-
budewad radiofonie przewcdowa na wia-
snym gruncie — o tym pomdéwimy innym
razem,

|

z s R R Radioamatorstwo w Zw.

Radzieckim stato sig maso~
wym ruchem  ; w szerokim rozmachu
ogarnelo nie tylko milodziez obojga plci
ale i ludzi starszych.

W fabrykach, przedsieblorstwach, w
szkolach Srednich i wy2szych zorgani-
zowane zostaly kotka radiowe, w kté-
rych tysigce obywateli zaznajamiaja
si¢ z radiotechnikg i wstepujg w szere-
gi radioamatoréw. Rzgd i partia przy-
kiadaja ogromng wage do ruchu radio-
amatorstwa, ktéry przygotowujac ka-
dry przyszlych specjalistéw dla gospo-
darki narodowej i armii spelnia nie-
matg role w rozwoju radiotechniki. Do-
ceniajac te role, za po$rednictwem Do-
sarm (Dobrowolnyje obszczestwa so-
diejstwia armii) zorganizowano szeroka
sie¢ radioklubdéw, zaopatrzonych w na-
rzedzia, instrumenty pomiarowe, biblio~
teki i kierowanych przez doswiadczo-
nych instruktorow, bedgcych na ustu-
gach radioamatoréw. Przed klubami
stoja nastepujace zadania majace zna-
czenie nie tylko kulturalno-wycho-
wawcze ale i polityczne.

Obok szkolenia radicamatoréw naleza
tu popularyzacja sowieckich uczonych
pionierow radiotechniki oraz osiggnieé
sowieckiej nauki, propaganda wiedzy
radiotechnicznej wsréd mas pracujg-
cych, pomoc w radiofonizacji kraju a
takze pomoc najmniejszym organiza-
cjom, to jest kétkom radioamatorow.

Prace klubéw radiowych sg organi-
zowane i koordynowane wybieralng na
ogélnych zebraniach, Rada Klubu.
Czionkowie Rady biorg aktywny udziat
i s3 odpowiedzialni za prace sekcji, na
ktore dziel; sie klub, Wsrdéd istniejg-
cych sekcyj mozna wymicni¢ — sekcje
telewizji, fal kroétkich, konstruktorsksy,
fal ultrakrétkich itd,

Za dzialalnosé¢ radioklubéw odpowia-
daja terenowe komitety Dosarma, kto-
rvmi kieruje Centralny Komitet.

Prace konstruktorskie czlonkéw ra-
dioklubéw demonstrowane sa na do-
rocznych terenowych wystawach, z
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ktérych najlepsze eksponaty wysylane
s3 nastepnie na wszechzwigzkowa wy-
stawe w Moskwie,

W popularyzacji radiotechniki duzg
role speilniaja wydawnictwa ,Masowej
radio-biblioteki“. W latach od 1847 do
1949 wydano 55 broszur nakladem
2.738.000 sztuk. W roku 1950 radioama-
torzy otrzymali dalsze 42 ksiazki w
ilosci 1.300.000 egzemplarzy a w r. 1951
przewiduje si¢ wydanie 50 broszur o na-
kladzie 1,6 miliona.

Niskie ceny broszur od 50 kop do 2
rubli umozliwiaja szerokie rozpow-
szechnienie wydawnictw.

@ W zawodach ,,zerowego" rejo-
nu krétkofalarskiego m. Moskwy
zwyciezyl Sidorow — UA O ZB,
nawigzujac 47 polaczen obustron-
nych z krétkofalowcami calego
$wiata. Tego rodzaju zawody, po-
legajace na przeprowadzeniu jak
najwiekszej ilosci rozméw radio-
wych w przeciagu okreélonego
czasu odbywaja sie bardzo czesto
w Klubach Kroétkofalarskich, kté-
re si¢ znajduja w kazdym miescie
Zwiazku Radzieckiego.

Pomoc ZSRR,
przyklad ZSRR,
orzyjazn ZSRR —
gwaranciq
wykonania
planu 6-letniego

c h i Dy Radiofonia w Chi-
nach jest jednym z
najpowazniejszych $§rodkéw masowej
agitacji i propagandy, tym bardziej. Ze
wobec olbrzymich rozmiaréw kraju do-
starczanie odpowiedniej iloci gazet
jest utrudnione. Wplyw radiofonii na
masy bezustannie roénie i stala sig¢ ona
dla pracujgcych Zrédiem informacji po-
litycznych i kulturalnej rozrywki. Sze-
rokie mozliwoscl dla rozwoju chinskiej
radiofonii zostaly stworzone dopiero po
zwyciestwie nad klika Kuomintangu.
W roku 1945 rozporzadzano tylko 2-ma
radiostaciami w Janjan i w Kalganie.
W roku 1947 bylo juz ich 5. Dzisiaj ilosé¢
radiostacji zwigkszyla si¢ kilkadziesiat
razy, za§ moc ich wzrosta w porowna-
niu z rokiem 1947 przeszio 200-krotnie.
Przed ostatecznym zwyciestwem Ar-
mii Ludowej w Chinach pracowaty na-
stepujace stacje:

a) 14 nadajnikéw Kkrotkofalowych, w
pierwszym rzedzie na terenie oswobo-
dzonym poéinocnych Chin, moc tych
stacji 0,1 do 5 kW,

b) Rzad Kuomintangu dysponowal 79
nadajnikami,; z ktorych tylko 17 posia-
dalo moc wieksza od 2 kW,

¢) 29 nadajnikéw znajdowalo sie w
rekach prywatnych przedsiebiorcow;
program ich skladal sie przede wszysi-
kim z reklam.

Rzad Chin Ludowych podporzadko-
wal wszystkie te stacje jednemu Kie-
recwnictwu i rozpoczal budowe 50 du-
zych jednostck. W Pejpinie i Nankinie
buduje si¢ nadajiniki o mocy 500 i 100
kW w Szangchaju 50 i 20 kW; oprécz
tego silne radiostacje otrzymaja Muk-
den i inne osrodki.

Centralny Radiokomitet Chinskie
Reopubliki Ludowej kieruje nie tylk
programem radicfonicznym, ale takz
nadzoruje przemyst produkujacy na
dajniki i odbiorniki radiowe. W Szang-
chzin i1 Czunkinie powstaly fabryki
produkujace odbiorniki.



Interesujacy jest rozwéj ludowej ra-
diofonii w okr»sie trudnoéci wojen-
nych i blokady. 5 wrzes$nia 1945 roku
rozpoczeta prace na fali 40 m pierwsza
radiofoniczna radiostacja Chin Ludo-
wych, Niewielkiej grupie fachowcéw
udato sie zbudowaé z oddzielnych tze-
§ci zdobytych na nieprzyjacielu 200-
watowy nadajnik. W prymitywnym
studio znajdowal sie tylko jeden mi-
krofon; mimo to ta prosta radiostacja
byla glosem ludu chifiskiego i wzywata
do walki o Demokracje przeciw ban-
dom kuomintangowskim. Po oswobo-
dzeniu miasta Kalgan radiostacja miej-
scowa uzyta byla dla retranslacji pro-
gramow ze stacji w Janjan, W miedzy-
czasie uruchomiono szereg innych na-
dajnikéw na terenie poinocno-wschod-
nich Chin.

Radiostacje te odegraly wielka role
w przekazywaniu wiadomo$ci zolnie-
rzom od ich rodzin, a takze wiadomosci
od jencow wojennych, co mialo duze
znaczenie propagandowe na terenach
opanowanych przez Kuomintang. Mie-
dzy innymi wskutek tej akecji propa-
gandowej przelecialo na strone Armii
Ludowej ponad 100 lotnikéw.

Na oswobodzonych terenach zaczeto
orgamizowaé ofrodki radiofonii. W po-
czatkach pojawily sie trudnosci wy-
nikle z braku do§wiadczenia w takiej
pracy, a takze z braku kadr.

Jednym z najtrudniejszych zadan by-
to rozpowszechnienfée i umozliwienie
stluchania radia ws$r6d mas pracujg-
cych, wiekszo§¢é bowiem odbiornikéw
znajdujacych sie w kraju byla w po-
siadaniu $redniej burzuazji. Stopniowo
trudnosci te pokonywano; wychowano
kadry redaktoréw radiowych, zgrupo-
wano fachowcéw i przy ich pomocy
zorganizowano przemys! radiowy pro-
dukujacy odbiorniki i wzmacniacze.
W pierwszym rzedzie zaopatrywano w
sprzet fabryki i przedsigbiorstwa pan-
stwowe i wojskowe jednostki, ktore sie
masowo radiofonizuje.

Program radiowy, ktéry poczgtkowo
skladal sie z informacji stopniowo zo-
stat przystosowany do potrzeb mas pra-
cujacych. Obecnie radiostacje lokalne,
oprécz wiadomo$ci mieiscowych, au-
dycji literackich i muzycznych nadajg
systematycznie lekcje jezyka rosyj-
skiego, a takze specjalne audycje dla
robotnlkow. studentéw, kobiet, dzieci
i zolnierzy.

RozgloSnie sg trybung dla wystqplen
przodownikéw pracy, przedstawicieli
studentéw i organizacji. mtodziezowych.
Radiostacja w Szanghaju w roku ubie-
glym zorganizowala ponad 15 tys. au-
dycji z robotnikami i studentami. Po
oswobodzeniu Pekinu wybudowano
Centralng Radiostacje, ktéra nadaje na
caly kraj na 7 falach. Praca radiofonii
na rozleglym terenie Chin, zwlaszcza
jezeli uprzytomnimy sobie olbrzymi te-
ren, ktérego powierzchnia wynosi po-
nad 10 milion6w km kw., ma wielki
wplyw na zycie gospodarcze i politycz-
ne. Tak np. ruch kolejowy w calym
kraju regulowany jest sygnalem czasu
nadawanego przez Centralfig Radiosta-
cje. 'Ceny towarowe W calym kraju
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ustalane s3 wg. cen oglaszanych w
»Wiadomos$ciach Rynku . Stolicy“ przez
radiostacje w Pekinie. Dla gazet dru-
kowanych w ponad 2.000 miejscowo$-
ciach, a takze dla gazet chinskich wy-
dawanych poza granicami kraju, nada-
je sie specjalne audycje informacyjne.

Radio dzieki dalekiemu zasiegowi
zwiekszylo réwniez skutecznos$é wiadzy
administracyjnej, ktéra ta drogg prze-
kazuje zarzgdzenia. Ze wzgledu na ma-
13 ilo§¢ odbiornikéw w stosunku do
ilo$ci ludno$ci organizowane sg maso-
wo kolektywne nastuchy wazniejszych
audycji. W tym celu rzad wydal usta-
we, na mocy ktérej we wszystkich

. ofrodkach miejskich 1 w wiekszych
- skupiskach ludno$ci, w
- wojskowych, - organizacjach, przedsig-

. jednostkach

biorstwach i szkotach mianowane zo-
staly osoby odpowiedzialne za organi-
zacje masowego stuchania i zapisu waz-
niejszych audycji, zarzadzeﬁ wiladz i
wiadomoSci.

Chiny Ludowe zawdzieczaja rozwoj
radiofonii wydatnej pomocy Zwiazku
Radzieckiego, ktéry nie tylko dostarcza
urzadzenia, ale i pomoc techniczna (ja-
ko jeden z przykladéw: pomoc w budo-
wie Centralnej Radiostacji w Pekinie).

(Radio i Biuletyn OIR)

Nowe wydawnictwo

N &
Prof. dr in2. Ignacy Malecki:

Akustyka radiowa i filmowa. Parnstwowe

Wydawnictwa Techniczne 1950, str. 443. Cena 60 zl.

Zastosowanie elektrotechniki  do
spraw przekazywania i wzmacniania
diwiekéw dalo nowy impuls do badan
nad stara naukg akustyki. Radiofonia
i film dzwiekowy czynia ogromny uzy-
tek z praktycznego zastosowania aku-
styki i na tym tle powstala nowa nauka
i technika zwana elektroakustyka, kt6-
ra stanowi wzajemne powiazanie elek-
troniki i akustyki

Ten duzy dzi$§ juz dzial nauki i tech-
niki ujmuje Prof. Malecki w swojej
nowej ksigzce. Cze§é I daje podstawy
akustyki zaczynajac od rysu historycz-
nego. Oméwione sg tu sprawy rozcho-
dzenia sie fal dzwiekowych i ich prze-
biegi w czasie i w przestrzeni, drgania
elementéw akustycznych oraz rozcho-
dzenie sie fal diwiekowych w pomie-
szczeniach zamknietych.

Cze$¢ II omawia sprawy akustyki
styszenia bezpo$redniego, a wiec fizjo-
logie i psychologie styszenia, ‘zrédla
dzwiekéw, optymalne warunki bezpo-
Sredniego slyszenia wreszcie sale stu-
chania bezpos$redniego .tj. bez urzadzen
elektroakustycznych.

Cze$é III omawia tzw. przetworniki
elektroakustyczne, do ktérych zaliczo-
ne sg wszystkie rodzaje gtoSnikéw oraz
mikrofonéw.

Cze$é IV omawia pomieszczenia na-
dawcze i odbiorcze. Ustala warunki
akustyczne przy odbiorze posrednim,

a wiec z uzyciem urzadzen elektroaku-
stycznych. a zwlaszcza niezmiernie wa-
zna sprawe czasu poglosu.

Technika odbioru mikrofonowego w
radiofonii oraz filmie diwieckowym
z oméwieniem sprawy studiéw zajmuje
duzy rozdzial. po ktéorym nastepuje
rozpatrzenie wyposazenia wewnetrzne-
go studiéw i atelier filmowych w ma-
terialy dzwiekochlonne. Dalej naste-
puja wazne rozdzialy o akustyce sali
kinowej, o wzmacnianiu dZwiekow (in-
stalacje megafonowe) i wreszcie o izo-
lacjach akustycznych w budownictwie
radiofonicznym i filmowym.

Ksigzka prof. Maleckiego obejmuje
wiec, jak widzimy z powyzszego krot-
kiego przegladu jej tresci, wazne a mato
omawiane w naszej literaturze zagad-
nienia. Przyczyni si¢ wiec ona do roz-
powszechnienia tej stosunkowo nowej
galezi wiedzy i techniki jaka jest elek-
troakustyka, napisana jest bowiem w
sposéb bardzo przystepny. Wydana jest
starannie, jednak rysunki sa podane
niejednokrotnie w zbyt maltych wymia-
rach, Dotyczy to zwlaszcza wykreséw
skad mozna i nalezy zdejmowaé¢ dane
liczbowe. Jest to jednak niewielki de-
fekt tej pozytecznej ksiazki. ktora cie-
szyé sie bedzie duzym powodzeniem,
mimo ze w podanych wzorach spotkaé
mozna szereg bledéw korektorskich.

Rozwijajmy

Stosujcie

ruch nowatoréw i raclonahzcztoréw

nowq technike i nowe meiodv pracy'
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NA ZAPYTANIE:
JAK OBLICZYC CEWKI?

Obliczanie cewek oparte jest w prake
tyce na uproszczonych metodach, po-
zwalajacych znalezé indukcyjnoéé, a na=-
stepnie ilo§¢ zwoi cewki obwodu stro-
jonego.

Jak wiadomo, cewki pracujg w obwo-
dach utworzonych przez pojemno$é i
indukcyjno$¢, ktére to elementy dla
pradéw zmiennych przedstawiaja pe-
wien opér. Indukcyjnosé zwigzana jest
8ciSle z iloscia zwojéw oraz wymiara-
mi cewki. Zalezno§é pomiedzy spolczyn-
nikiem samoindukecji lub, krétko, in-
dukcyjnoScig ,L“ oraz ioScia zwojow
»Z“ cewek typu powietrznego (bez
rdzeni) jest nastepujgca:

z¢.d i
Lo 4541001/d’
gdzie poszczegolne wielkosci oznaczaja:
»ls — indukcyjno$¢ w mikrohenrach;
wd“ — Sérednica uzwojenia. ,I* — dlu-
g08¢ uzwojenia. W ten sposéb latwo
obliczy¢ indukcyjno$é majac wszystkie
inne dane cewki. Zalézmy dla przykla-
du, ze cewka (lub dlawik wielkiej cze-
stotiwosci) nawinigta jest na cylindrze
preszpanowym o #rednicy d=2,5 cm,
przy czym dlugo$é uzwojenia wynosi
1=4 cm, a ilo§¢ zwojéw 100. Dla

100%. 2,5
L = +100.1,6 — 122¢H;
jednostka indukcyjnosci 1 Henr = 1000
mH (milihenréw), 1 mH = 1000 ,H.
(mikrohenréw). Ten sam przebieg
obliczenia stosuje sie w odniesieniu
do dlawikéw wielkiej czestotliwo-
8ci. jakie spotyka sie w odbiorniku.
Na schematach czy w opisach po-
dane s3 zwykle ich indukcyjnoéci; zna.
jac ,L“ z ostatniej zalezno$ci mozna
obliczyé ,Z“, zakladajac dla dlawika
okreslone wymiary.

Grubo$é drutu odgrywa zaréwno w
_odniesieniu do dlawikéw, jak i do ce-
wek role drugorzedng i ma znaczenie
giéwnie ze wzgledu na straty, spowo-
dowane oporem omowym i pojemno$-
cig cewki przy jej znaczniejszych wy-
miarach. Najcze$ciej uzywana jest lica
wielkiej czestotliwosci lub drut w izo-
lacji z jedwabiu.o $rednicy 0.2 mm dla
zakresu §redniofalowego i 0.15 mm dla
“zakresu dlugofalowego Cewki krotko-
falowe wykonywa sie z grubego drutu
w.emalii lub w emalii i bawelnie ©
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érednicy 0,5 — 1 mm. Do nawiniecia
dlawikéw uzywa sie drut o takiej
$rednicy, aby ich opér omowy byl ma-
ly, a jednocze$nie wymiary tez niezbyt
duze

Inaczej przedstawia si¢ obliczenie
nowoczesnych cewek, wykonanych na
rdzeniach wielkiej czestotliwosci ze
sproszkowanego zelaza. Zalezno$é po-
fniedzy‘ indukcyjnoscig takich cewek
i iloscia zwojow daje prosty zwiazek:

zl

Lun“ == l_",'.

Spélczynnik K, zaleznie od

rodzaju rdzenia, przybiera wartosci od

120 do 200, Srednio za§ wynosi 150

(w szczegélnosct dla rdzeni cylindrycz-

n);%ls) »K“ zawiera si¢ pomiedzy 136
i ;

WeZmy teraz pod uwage poszczegoll-
ne zakresy odbiornika, ktérych obszary
mieszcza sie w granicach okreslonych
pPojemnoscia poczatkowg i konicowg
zmiennego kondensatora strojeniowego.
Obwéd rezonansowy dostrajany jest
Przy pomocy tego kondensatora do
czestotliwosci stacji, ktéra ma byé ode-
brana przy stalej indukcyjnosci cewki.
Indukcyjnoéé ta musi byé tak dobrana,
aby przez zmiane pojemnosci konden-
satora od jej wartosci poczatkowej —
C min. do wartosci koficowej — C max.
mozna bylo odebraé wszystkie stacje,
zawierajgce si¢ w zakresie Sredniofalo-~
wym (200 — 600 mm), albo w zakresie
dilugofalowym (800 — 2000 m.). Dla za-
kresu krétkofalowego nie przewiduje
sie na ogét cewek z rdzeniami.

Otéz dla zakresu. fredniofalowego
cewka na rdzeniu ferrokartowym musi
mieé indukeyjnosé wynikajacg z formuly:

90
-G

a dla zakresu dlugofalowego *

935

Ll Cmux — Cmin :

mH

Jesli wiec dla przykladu weZmiemy
pod uwage kondensator zmienny o po-
jemnosci Cmax=500 pF i Cmin=40 pF
to indukcyjnosé dla zakresu $redniofa-
lowego wyniesie:

e,

Lar = %00 40 02mH

a dla zakresu dlugofalowego.

435

w:m _-4—6=2mH

Biorge pod u:vage wyZe. podana za-

leznos¢ L = KT mozna obliczyé iloé
zwoj6w ,Z“ przy znanej wartoSci ,L“.

mianowicie Z = K l/ L;
Dla obliczonych przykladowo war-
todci L& i La ilosc; zwojow

Zir =70, Zar == 220

Obliczenia te odnosza sie do cewki
siatkowej odbiornika jedno lub dwu-
obwodowego, jaki wsréd malo do-
$wiadczonych radioamatoréw jest naj-
popularniejszy. Podobne obliczenia dla
innych obwodéw rezonansowych, ja-
kie znajduja sie w odbiornikach z prze-
miang czestotliwosci, a wiec dla obwo-
déw oscylatora i filtréw posredniej
czestotliwosdci, sa wiecej skompliko-
wane,

Zakladajac, ze cewka reakcyjna ogol-
nie biorac ma 1/3 czes¢ iloSci zwojow
cewki siatkowej, mozna bez trudu sa-
modzielnie obliczyé cewki do kazdego
prostego odbiornika, korzystzj.c z cy-
lindra bez rdzenia lub z jakiegokolwiek
korpusu z rdzeniem, jaki znajdzie sie
wsr6d posiadanych czeSci lub jakie
znajdg si¢ w sprzedazy.

»Radio Amator* z Bytomia. Do prosteg:
odbiornika z lampami AF7, AL4 i AZi
mozna wigczyé gloSnik elektro-magnetycz-
ny zamiast g dyramicznego. W tym
przypadku niepotrzebny jest transformator
a glosnik wigcza s:; wprost w obwéod ano-
dowy lampy AL4. Prady mikrofonowe mo-
g3 byé wzmacniane przez ttklad wzmacn a-
cza malej czestoliwodci, jaki posiada k=2-
dy odbiornik, podobnie, jek to ma miejsce
przy korzystaniu z adaptera — w tym cel.
mikrofon nalezy polaczyé =z gniazdan:
adapterowymi aparatu.

Ob. Pordej Zbigniew — Pisz (Olszgn.
Lupki 10). Lampy Loeve‘go WG35 i WG36
nie posiadaja odpowiednikéw innych firm
— s3 to lampy wielokrotne, z ktérych kaz-
da mozna zastapi¢ dwiema lub trzema lam-
pami pojedyiiczymi w odpowiedn.m ukla-
dzie. iana taka mozliwa jest po doko-
naniu gruntownej przerébk: odbiornika, co
w praktyce réwnaé si¢ bedzie rozmon‘o-
waniu i ponownemu zmontowaniu aparatu.
Wobec tego o wiele praktyczniej bedzie
znajdujgce si¢ w nim czeSci uzyé do wy-
konania odbiornika w/g jednego ze sche-
matéw, jakie podawane s3 w naszych mie-
siecznikach ,Radioamator“ i ,Radio“

Ob. Kowalski Marian Ostrowiec, Gimna-
zjum Przemyslowe H. O. Wzmacniacze do
odbiornika krysztalkowego opisane byly w
nwmerach miesigcznika z r. ubieglego, a
mianowicic jedno i dwulampowy wzmac-
niacz bateryjny znajdzie Ob. w nr. 1, 21§ 3,
takie same wzmacniacze, lecz przystoso-
wane do zaSilania z sieci oSwietleniowej w
m6.7i9.

Ob. Zbieranowski Wi. = Proszowice.

Podajemy dane katalogowe triody MCl =
= zarzenie L9V /0,19A; Ua = 100 V;
la =4 mA, Usl = 15, S = 1,4 mA/V,
Rw = 11KQ. Po uzyskaniu matury moze
Ob. dalej kszialcié si¢ w obranym przez

) |



siebie kierunku radio‘echnicznym np. w Ui
ceum prowadzonym przez Polskie Radio
w Warszawie, ul. Hoza 88 lub liccum lels i
radiviecnnicznym w Katow:icah ul. Krasifi-
skiego 8b. Dzigkujemy za nadeslany sche-
mat, ktéry, niestety, nie moze by¢ prak-
tycznie wykorzystany z powodu braku
famp dwusiatkowych,

Ob. Kozlowski L. — Zychlin, Liceum
Przemystu Elektrotechnicznego. W dwulam
twym wzmacniaczu sieciowym dwa z
ondensatoréw elektrolitycznych C, i C,
maja metalowe puszki i przystosowane si
do pracy na wysokie napiecie za§ C, i C,
kondensatorami o ksztalcie nerki (rurko-
wymi) na niskie napigcie pracy. Odbiornik
wKosmos® z lampami AF7, AL4 i AZ1 jest
aparatem jednoobwodowym zbudowanym
@aa chassis z. blachy zelaznej. Regulacje
sily glosu przy uzyciu adaptera mozna
osiggnaé przez odpowiednie wiaczenie go
op. bezposSrednio do koficdw potencjometru
regulacy jnego. ,,Dudnienia“ mogg byé spo-

ane zlym ekranowaniem przewo-
d6w lub — jeddi tak okresla Ob. przydz-
wigk sieci — niedostateczng filtracja pra-
du wyprostowaneg~, w tym przypadku na-
lezy sprawdzié¢ kondensatory elektrolityzz-
ne filtru zasilacza. Transformator gloéni-
kowy o przekladni 40 : 1 (oznaczajacej sto-
sunek iosci zwojow uzwojenia pierwotne-
go do witdrnego) nalezy wlaczyé w ten

sposéb, aby uzwojenie wtidérne zamknigte-

bylo na cewke glosnika dynamicznegzo.
Ekrany najlepiej wykonywaé z blachy ze-
laznej lub miedzianej.

Ob. Zajac -Jerzy — Zielona Géra, Stali-
na | m. 7. W celu dokonania wymiany \am-
py RV2, 4P700 na VTI73 prosi Ob. o ad-
res naszego korespondenta Ob. Lukow-
skicgo Jerzego z Biclska, ktéremu udzie-
liliSmy odpowiedzi w nr 9 ,Radioamatora“
z r. ub. Poniewaz dokladnego adresu nie
poslgdamy, mozemy tylko przez wydruko-
wanie tej odpowiedzi umozliwié bezpodred-
aie porozumienie si¢ w powyzszej sprawie.

Ob. Wojtkiewicz Robert — Opole, 3 Ma-
Ja 105. Poszczegdine cewki do odbiornika
moga by¢ wykonane na réznych rdzeniach,
pamigtaé jednak nalezy, ze w tym przy-
padku konieczne jest uwzgiednienie réznic,
w ilosciach zwojow. Hosci te w zastoso-
waniu do réinych ‘ypéw rdzeni na ogét
nie wiele réznig si¢ migdzy sobg zwlaszcza,
jesli chodzi o tak prosty odbiornik, jakim
jest aparat krysztaltkowy. Drut w izolacji
z emalii nie nadaje si¢ do wykonania ce-
wek $rednio i diugofalowych mozna nato-
miast uzyé taki drut do nawinigcia kilku
zwoj6w obok siebie, jesli chodzi o cewki
krétkofalowe.

Ob. M. W. — Krasnystaw. Odbiornik 2
lampg, pracujacy jako audion t.j. detek'or
siatkowy nalezy do typu aparatéw pro-
stych, najczesciej -dwulampowych, Sche-
mat takiego odbiornika, zasilanego 2z sieci
o$wietleniowej, znajdzie Ob. np. w nume-
rze 8 miesigcznika ,Radicamator” z roku
ubieglego, Rolg audionu spelniz tam lam-

pa RENS1284 — w innych aparatach mo-
ze byé pia peatoda AF7, EF6, EF12, KF3
wo. rioaa RENY04. AC2, KCI itp.

Ub. Mesiorski Marian — Chrzanéw,
Sienkiewicza 18. Schemat odbiornika z lam-
pami AK2, AF3, ABCIl, AL4 i AZl znaj-
dzie Ob. w nr 10 miesigcznika ,Radio* z
. ub. — schematu odbiornika Union z ty-
mi samymi lampami i okiem magicznym
AM! redakcja nie posiada. W przypadku
trudnodci w nabyciu tego typu wskazni-
kéw mozna uzyé typ AM2 albo w ogdle
zrezygnowaé z niego, co jest mozliwe, po-
niewaz wskaznik ten nie bierze bezpoSred-
niego udzialu w pracy aparatu.

Ob. Ignasiak Franciszek — p-ta Brzezi-
ny Kaliskie, wies Moczalec. Dobry odbior
na aparat krysztalkowy zalezy, jak sam ‘o
Ob. zaznaczyl, od dobrej instalacji w punk-
cie odbioru: antena winna by¢ zawieszona
mozliwie wysoko w kazdym razie ponad
gorna linia lasu, w poblizu ktérego znaj-
duje si¢ odbiornik. Przewdd antenowy mu-
si by¢ dobrze izolowany od wszelkich przed
miotow zaréwno w miejscach umocowania
go jak i wzdluz przewodu lacznie z do-
prowadzeniem do mieszkania. Diugos¢ an-
teny nie powinna przekracza¢ 50 m. Uzie-
micnie winno by¢ wykonane z grubego
dru‘u miedzianego, ktdéry nalezy polaczyc
np. ze starym wiadrem cynkowym, zako-
panvm ni gleboko$é przynajmniej 2 me-
trow. Sadzimy, ze po sprawdzeniu insia-
lacji t ew. jej naprawie odbior poprawi sie.

wZmartwiony Sredniofalowiec“ — Kon-
stantynéw k/Lodzi. Cewka sredniofalowa
w odbiorniku krysztalkowym wykonana na
cylindrze o §rednicy 5 em. winna posiada¢
60 zwojéw z drutu 0,15 mm. Eliminator,
zastosowany do tego aparatu moze po-
wigkszyé jego selektywno$é t.j. zdolnodé
oddzielania poszczegdlnych stacji, aby nie
przeszkadzaly sobie nawzajem przy odbio-
rze, zmniejszy jednak réwnoczesnie silg
odbieru i nie usunie istniejacych zanikow.

Abonent Nr B — 241433. Lampa PP416
Tungsram jes: odpowiednikiem lampy RES
164 Telefunkena, wobec tego przez zasta-
pienie jednej lampy druga warunki pracy
odbiornika nie ulegna zadnej zmianie. To
samo odnosi si¢ do lamp RENS 1204 i
RENS 1284. Te lampy oraz pozostale t.j.
REN904 i RGN 354 mozna zastapi¢ od-
powiednikami serii ,A“, a mianowicie: AF7,
ABl i AZl. Kondensator, posiadajacy
zwarcie pomiedzy plytkami jest zly i nie
nadaje si¢ do pracy. Wbudowanie cewek
krétkofalowych do posiadanego przez Ob.
odbiornika starego typu nastreczy wiecej
trudnosci niz zastosowanie przystawki, dla-
tego nalezaloby raczej ja zbudowaé zwla-
szcza, ze pozwoli ona osiaggnaé lepsze wy-
niki, niz te, jakich mozna spodziewaé sig
po dobudowaniu zakresu krétkofalowego.

Ob. Trenkiewicz Mieczystaw — Krasnik.

W odbiorniku VE 301 W mozna zastoso-
waé lampe glosnikowg AL 1| zamiast pen-
tody RES 164 i lampe prostownicza AZ 1
zamiast RGN 354. Trzecia z posiada=ych

przez Ob. lamp f-my Valvo sadzac z jej
opisn prawdopodobnie moze wlotjm od-
biorniku pracowaé na miejscu triody REN

Ob. Tatarczuk Boguslaw — p-ta Bocki,
pow. Bielsk Podl. wies Wojtki. Zastoso-
wane w posiadanym przez Ob. aparacie da-
teryjnym lampy typu sowieckiego tworza
wraz z lampg glosnikowg L415D kompiet,
ktéry powinien daé nalezyta prace ~d-
biornika. Glosnik dynamiczny 6-cio wato-
wy mozna w nim uzy¢ niezaleznie od wieis
kosci napigcia anodowego, okreslonego roe
dzajem lamp, a nie typem glosnika. Po-
tenc jometr, sluzacy do regulacji sily glosu
i pracujagcy normalnie przy odbiorze z an-
teny moze nie funkcjonowaé przy repro-
dukcji plyt wskutek niewlasciweoo wia-
czenia adaptera do odbiornika. Dla préby
koiice radzimy potgczy¢ ze skrajnymi kon-
céwkami tego potencjometru. Zie odtwa-
rzanie wysokich tonéw przez adapter wia-
snej konstrukcji, wykonany z polaczenia
membran adaptera mechanicznego i stu-
chawki radiowej jest spowodowane duza
bezwladnoscia takiego ukladu.

Ob. Masewicz Konstanty — Murzynowe,
pow. Gorzéw WIkp. Schema'y cokolow
oraz dane katalogowe amerykanskich ty-
péw lamp serii .7“ znaidzie Ob. w Nr 7
miesiecznika ,Radio* z 46 r. Opisany W
nr 10/49 r. przyrzad do badania lamp dla
uproszczenia go uwzgledn.a tylko pewne
typy. aby nie komplikowa¢ zbyinio sche-
matu urzadzenia. Dla typéw odmiennych
nalezalo by wykonaé¢ cokoly przejsciowe
lub uklad podstawek dodatkowych.

Ob. Irlik Wiadystaw — Krakéw. Schemat
montazowy odbiornika potrzebny jest glow=
nie w celu wlasciwego rozsiawienia po-
szczegdlnych czesei i dlatego w nr 1 Radio-
amatora z r. ub. umieszczopa zostala foto-
graiia aparatu VE30IW. Zrozumienie sche~
matu ideowego moze ulatwié¢ zapoznanie
sic z naszg stalg rubryka p. t. , To wcale
nie trudne*. Do odbiornika tego mo2na
wigczy¢ adapter bez dokonywania w nim
jakichkolwiek przerdbek. Zespdt cewek do
jednoobwodéwki oraz sposoby laczenia icn
z przelacznikiem podane byly w ar 4/5
Radioamatora z r. ub. Blad w oznaczeniu
wartosci kondensatoréw C,. C,, C, w 3pi-
sie cze$ci do 3 zakresowego odbiornika
bateryjnego jest oczywisty: zamiast ,E*
winno by¢ ,F*“.

»Radioamator z Radomska“. Redakeja
nie przewiduje umieszczenia schematu od-
biornika Nowa WI8, poniewaz nalezy on
do typéw przestarzalych. Radzimy skorzy-
sta¢ z jakiegokolwiek schematu innego
odbiornika pracujacego na tych samych
lampach. Drukowanie duzej iloSci réznych
schematéw jest naszym zdaniem nie celo-
we, poniewaz w pierwszym rzedzie chodzi
nam o spopularyzowanie podstawowych za-
gadnien radio*echniki i zapoznani® czytel-
nikdw z urzadzeniami elektroakustyczny-
mi.
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Oznaczenia clementéw na schematach radiowych”

Dwie cewki ze zmiennym
SprzeZeniem

Cewka 2 odczepami

Cewka z rdzeniem wielkiej Olawik fillra niskiej
czeslofliwasci T ‘czeslotlinosci
i) '

Cewka ze zmiennq
indukcyjnoscig

[

Mwgisciowy transformator
A Mniskiej czgstolljwosci

Transformate _
(posredniej), czesfolliwosci

% {2

. %) Z mies, radzieckiego ,Radio”.
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