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Z zycia O.LR.

(Miedzynarodowa Organizacja Radiofoniczna)

27 — 30 listopada odbyl si¢ w Pradze 16 zjazd Ra-
dy Administracyjnej oraz 8 Ogoélne Zebranie czion-
kow O. I. R.

W zebraniu wzieli udzial przedstawiciele Radio-
fonii: Albanii, Bialoruskiej SSR, Buigarii, Czecho-
stowacji, Estonskiej SSR, Finlandii, Korelofinskiej
SSR, Litewskiej SSR, Lotewskiej SSR, Moldawskiej
SSR, Polski, Rumunii, Ukrainskiej SSR, Wegier
i Zwiazku Radzieckiego.

Na posiedzeniu Rady Administracyjnej wybrano
nowe wladze Organizacji na rok 1951. Przewodni-
czacym zostal przedstawiciel Radiofonii Rumun-
skiej, M. Sokor, wiceprzewodniczacym I. Syrmaj
(Wegierskie Radio) oraz P. Unsman (Radio Eston-
skie).

Na 8-ym Ogélnym Zebraniu, przyjeto sprawo-
zdania z dzialalnosci Organizacji w roku 1950,
w ktorym podkreslono role, jaka odgrywa O. I. R.
w Radiofonii Europejskiej.

Jakkolwiek panstwa
marshallowskie stworzylyv

trzone jest we wzorce czestntliwosci, mierniki nate-
zenia pola i specjalne anteny, ktére pozwalaja na
ciagle pomiary stacji radiofonicznych w zakresie
fal diugich, srednich i kroétkich. Ilos¢ pomiaréw
wykonywanych regularnie w ciagu doby, dochodzi
do 1.000. Pomiary te pozwolily stwierdzi¢ kto jest
winny obecnego chaosu i wojny w eterze.

Witadze okupacyjne USA i Anglii, na terenie Nie-
miec Zachodnich i Austrii, zajely bezprawnie wbrew
konwencji kopenhaskiej, dla swych agresywnych ce-
6w ponad 50 czestotliwosci, wprowa-
dzajac stan uniemozliwiajacy odbiér radiowy, nie
tylko w krajach Demokracji Ludowej ale i w Za-
chodniej Europie.

Biorac te fakty pod uwage, 8 Ogodlne Zebranie
0. 1. R, na wniosek przedstawiciela Radiofonii Pol-
skiej, prezesa C. U. R. ob. W. Billiga i dyr. Radia We-
gierskiego I. Syrmaja, oglosilo rezolucje, w Kktorej
protestuje przeciwko naruszeniu planu kopenhaskie-
ze strony USA i Anglii, ktoéra znajdowala sie w

szeregu 25 panstw podpi-

druga organizacje (U.E.R.)
~— Europejska Unia Ra-
diofoniczna), mimo to pra-
ce O.I.LR. w szeregu panstw
Zachodniej Europy wywo-
taty zywy oddzwiek o
czym $wiadczy liczna ko-
respondencja i glosy w
prasie. '
Niematlg role odegralo
Techniczne Centrum O.L.R.
w okresie wprowadze-
nia w zycie planu kopen-
haskiego, organizujgc re-
gularne pomiary czestotli-
woéci i nastuchy stacji.
Zbudowane w okolicach
Pragi nowoczesne Cen-
trum Techniczne, zaopa-

Z numerem niniejszym (1—2) oddajemy Czy-
telnikom nowy miesiecznik. ,,Radioamator jak
juz podawalismy, powstal z polaczenia miesiecz-
nikéw ,,Radio® i ,,Radioamator.

Zakres treéci nowego pisma bedzie odpowia-
dal w catej pelni programowi obu potaczonych
czasopism. Utrzymamy wiec w pismie zaréwno
poziom popularyzacyjno-instrukcyjny dla radio-
amatoréw, jak i wyiszy, szkoleniowy — dla
radiotechnikéw. Cykle artykuléw, ktérych druk
rozpoczeliémy juz poprzednio w obu czasopi-
smach, kontynuujemy w nowym miesieczniku.

KOMITET REDAKCYJNY

sujacych Europejska Kon-
wencje Radiofoniczna w
1948 r. w Kopenhadze.

Gléwna odpowiedzial-
noscig za zaklocenia, rezo-
lucja obarcza okupacyjne
wladze USA, ktore posta-
wily sobie za zadanie roz-
bi¢ wlpolprace panstw eu-
ropejskich w zakresie ra-
diofonii.

Rezolucja zwraca sie do
rzadéw panstw, ktére pod-
pisaly i ratyfikowaly Eu-
ropejska Konferencje w
Kopenhadze, o zloZenie pro
testu w Rzadzie Zjedno-
2zonego Krélestwa Wiel-
kiej Brytanii przeciw zla-
maniu tej konwencji.

RADIOAMATOR Nr 1—2



W artykulach pt. ,Ujem
ne sprzezenie zwrotne* za-
mieszczonych w Nr 819 z
1950 r. ,,Radio‘* mielismy
sposobnos$é ustali¢ powaz-
ne zalety, jakie wnosi
ten system do konstrukcji
wzmacniaczy czestotliwo-
éci akustycznej. Na temat
ten napisino juz bardzo
wiele artykuléw we wszystkich czasopismach radio-
wych $wiata, poniewaz zaréwno teoria jak i praktyka
stosowania ujemnego sprzezenia zwrotnego posiada
bardzo wiele subtelnosci i niedopowiedzen, nad kté-
rymi niejeden praktyk sporo musial sie naglowi¢, po
przezyciu rozczarowania, jakie uzycie tego ,cudowne-
go* érodka mu sprawito. Obecnie chcemy zwiezle roz-
patrzy¢ jeden aspekt zawarty w tytule tej notatki.

W zacytowanym uprzednio artykule czytamy (,,Ra-
dio Nr 8 — 1950, str. 17):

,»..wprowadzenie ujemnego sprzezenia zwrot-
nego zmniejsza proporcjonalnie napigcie roznego
typu przeszkod powstajacych w samym wzmac-
niaczu (np. wskutek pulsowania 2rédet zasila-
nia)“.

_ Twierdzenie to jest najzupelniej sluszne teoretycz-
nie ale w praktycznym zastosowaniu trzeba sie pil-
nie strzec, aby nie popeini¢ bledu, ktéry postawi nas
niejako na marginesie teorii i przyniesie rezultaty
wcale nie zamierzone.

Przy konstrukcji wiec wzmacniacza na dwéch
lampach EL6 w ukladzie przeciwsobnym uzyto ukla-
du podanego na rys. 1, na ktérym opuszczono pewnie
nieistotne do obecnego oméwienia szczegély. Dwie
lampy wstepne EF6 pracuja w ukladzie ,wtérnika
anocdlowego'* (patrz ,,Radio* Nr 5/6 1948), gdzie wzbu-
dzenie siatki dolnej, symetryzujacej lampy pobiera
sie z dzielnika napigé w siatce gornej EL6, przy row-
noczesnym ,,zduszeniu nadmiaru wzbudzenia za po-

moca jeszcze jednego oporu 0,2 M dajacego odreb-

ne ujemne sprzezenie zwrotne na dolna lampe EF6.

Skoro symetryczne wzbudzenie siatek obu lamp
EL6 zostalo w ten sposob zapewnione, rozpatrzmy ich
obwo6d anodowy. Zawiera on pierwotne uzwojenie
transformatora wyj$ciowego i plus napiecia anodo-
wego jest, jak zwykle, dotaczony do $rodka tego
uzwojenia. Transformator ten posiada jedno glowne
uzwojenie wtérne, Mo ktorego dolacza sig wieksza
liczbe glosnikéw oraz drugie azwojenie dodatkowe
o nie wyznaczonym z gory przeznaczeniu.

Ze wzgledu na znaczny pobér pradu anodowego
(nominalnie 144 mA na same anody lamp EL6 plus
kilkanaScie mA na ekrany oraz stopnie poprzednie)
jest ze wszech miar wskazane, aby nie by¢ zmuszo-
nym do uzywania filtra dlawikowo - kondensatoro-
wego. Uklad przeciwsobny daje wlasnie mozliwosé
zasilania anod wprost z pierwszego elektrolitu (zresz-
ta o dos¢ znacznej pojemnosci). Przy poborze pradu

Czyv ujemne
sprzezenie zwroine
ZAWSZEe ZMmniejsza 15 _ ;5 woi

szum ?

okolo 160 mA i elektrolicie
o pojemnos$ci 32 «F na-
piecie buczenia sieclowego
w punkcie zasilania wynie=-
sie okolo

32
co stanowi pokazny procent
] napiecia zasilania 250V =.
Mimo tego praca ukladn jest najzupelniej zadowala-
Jaca i poziom szuméw sieciowych bardzo niski z tej
oczywiste) przyczyny, ze prad buczenia rozplywa sie
symetrycznie w, obie strony uzwojenia -pierwotnego
transformatora 1 znosi si¢ wzajemnie nie wplywajac
zupelnie na uzwojenie wtérne, z ktérego ~opiero za-
silamy gloéniki. Do tego potrzeba tylko, aby obie
lampy wyjsciowe byly wyréwnane, ale z tym wa-
runkiem nie ma specjalnych trudnosci.
~ Wzmaczniacz bylby w ten sposéb gotowy, nale-
zalo jedynie zastosowaé i dobraé ujemne sprzezenie
zwrotne. Nie bylo to moze konieczne z punktu wi-
dzenia szuméw sieciowych, ktére byly wystarczaja-
co slabe i malo styszalne. Warto bylo sie jednak po-
kusi¢ o zmniejszenie znieksztalcen, ktére dla pelnej
mocy wynosily okolo 9%. Najwazniejsza jednak by-
la konieczno$¢ zmniejszenia opornosci wewnetrznej
(wyjsciowej) wzmacniacza. Gdy bowiem ta opornosé
jest znaczna, na linii zasilajacej glosniki powstajg
wielkie wahania napiecia, wysoce nieprzyjemne dla
stuchaczy, narazonych na ustawiczne zmiany sily
glosu na skutek wlgczania i wylgczania innych abo-
nentéw. Wyprzedzajac moze nieco nasze dalsze wy-
wody powiemy tylko, ze omawiany wzmacniacz wy-
kazywal (bez ujemnego sprzezenia zwrotnego) bardzo
znaczne wahania, a mianowicie od 30 woltow
(wszystkie glosniki odlgczone) do 4,5 wolta (wszyst-
kie glosniki wlgczone). Sa to zmiany niedopuszczal-
ne. Natomiast przy zastosowaniu 5-krotnego ujem-
nego sprzezenia zwrotnego, tj. takiego, przy ktérym
wzmocnienie ukladu spadnie pieciokrotnie, wahania
zmniejszyly sig¢ radykalnie. Je$li bowiem znowu na-
stawimy napiecie wyjsciowe, przy glosnikach wyla-
czonych, na te samg wysokosé¢ 30 woltéw, to po za-
laczeniu wszystkich gloénikéw napiecie spadato za-
ledwie do 25 woltow dajac wahania nie slyszalne dla
ucha. Poza tym, bardzo korzystnym rezultatem,
osiggnieto zmniejszenie znieksztalcen, co prawda nie
Scisle w stosunku do 14. 9% = 1,8% lecz zawsze do
2,5%, co jest doskonalym wynikiem, bez ujemnego
sprzezenia zwrotnego — nieosiggalnym,

Przejdzmy teraz do systemu ujemnego sprzc¢zenia
zwrotnego, jaki zostal -astosowany i do prob, jakie
zostaly wykonane. Naiprostsze { bardzo w innych
wypadkach dogodne a skuteczne jest doprowadzenie
napiecia wstecznego z anody lampy koficowej po-~
przez odcinajacy kondensator i opér szeregowy do
katody lampy poprzedzajacej, przy czym op6r kato-
dowy jest oczywiscie nie zablokowany kondensato-
rem elektrolitycznym. W ukladzie z rys. 1 zastoso-
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wano wiec ten uklad, laczac Ry z punktem A tj. ano-
jda lampy EL6. Przyjmowano przy tym, ze poniewaz
dolna lampa EF6 jest faktycznie nastepng po gérnej
:EF6, tak wiec uzyty uklad mial obejmowa¢ faktycz-
nie caly uklad. Wynikiem jednak tej préby bylo bar-
dzo znaczne podwyzszenie buczenia sieciowego.
Wzrost tego przykrego zjawiska byl tak silny, ze nie
warto bylo nawet kusi¢ si¢ o jakiekolwiek pomiary.

Rozpatrzenie przyczyny tego faktu, ktéry przeczyl
dowodnie teorii dzialania ujemnego sprzezenia zwrot-
nego w sensie zmniejszania szumoéw, bylo prosie
i latwe. Mianowicie stwierdziliSmy na poczatku, ze
#rodlo zasilania jest slabo wyfiltrowane i napiecie
buczenia wynosi okolo 7,5 woltéw. Z tego szkodliwe-
go napiecia znaczna czes¢ dosiega kazdej z obu anod

Zmniejszyé buczenie mozna bylo, jak sie okazalo,
przez zastosowanie symetrycznego, analogicznego
ukladu ujemnego sprzezenia zwrotnego z anody dol-
nej EL6 na katode dolnej EF6 (przy zdjeciu z niej
elektrolitu). Jesli jednak powracalo sie w ten sposéb
do poprzedniego, zadowalajacego poziomu zaklocen,
to pociagalo za soba nows, a powazng trudnos$¢, ta
mianowicie, ze dolna EF6 przestawala dawaé réwne
symetryczne wzbudzenie na swoja ELS, nastepowata
asymetria. Lekarstwo okazalo sie¢ gorsze od samej
choroby.

W tej sytuacji nalezalo zmieni¢ system ujemnege
sprzezenia zwrotnego na inny, porzucajac przede
wszystkim punkt A, noszacy, jak wiemy, wiele bu-
czenia. Objecie galezig sprzezenia rowniez i transfor-

1= e =
]
n—h
-
EL6
-
8
32uF Obciqzenie
) (gtosniki)
Piernszy '
elektrolit
filtry
- L]
EL6

Rys. 1

lamp EL6 i uklad poprzez zastosowany przez nas
opor R dostaje si¢ do katody EF6. Poniewaz na
oporze katodowym tej lampy Rx nie bylo przedtem
tego buczenia, ujemne sprzezenie zwrotne nie rha co
redukowaé, lecz przeciwnie, przyczynia sig, jak juz
wiemy, do wzrostu zakldcen na skutek doprowad-:e-
nia ich do tej katody, gdzie ich przedtem nie bylo.
OczywiScie ze odpowiednig cze$é ich otrzyma z ko-
lei i druga lampa EF6 przekazujac je dalej, ale wi-
docznie réwnowaga zostaje zaklocona. Wiemy za$, ze
tvlko doskonala rownowaga w ostatnim stopniu nie
dopuszcza buczenia do widérnego uzwojenia.
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matora jest w ogdle pociagajace, poniewaz i w sa-
NIy L1 afisiofhhaiol2€ pow s jd. zwlaszeza przy du-
zej mocy, pewne znieksztalcenia na skutek nielinio-
wej charakterystyki magnesowania oraz histerezy.
Otrzymanie jednak dostatecznie silnego sprzezenia
bez oscylacji jest w tych warunkach o wiele trud-
niejsze, poniewaz transformator wprowadza dosé
znaczne przesuniccia fazowe a te z kolei moga przy-
czynié sie do powstania oscylacji, jesli nie w zakre-
sie normalnie orzekazywanych czestotliwosci aku-
stvcziiven, to na jakieikolwiek wvizszej czestotliwo-
sci. Nalezy przy tym doda¢, ze uzycie do tego uzwo-
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jenia glosnikowego nie wchodzi w rachube, ponie-
waz musi ono pozostaé bez punktu polgczonego do
masy ze wzgledu na konieczng symetrie obcigzenia.
Za$ bez punktu uziemionego obwo6d ujemnego sprze-

zenia zwrotnego nie moze zosta¢ skompletowany,’

zamkniety.

W tej sytuacji sprobowano zastosowania do nasze-
go celu dodatkowego, zbednego uzwojenia wtornego
transformatora. Polaczono jego jeden punkt z masa,
za$ drugi, oznaczony na rys. 1 jako B, poprzez opor
R: =z katoda pierwszej EF6, tak jak w ukladzie po-
czatkowym. Opér Rp dobrano tak, aby uzyska¢ pie-
ciokrotne zmniejszenie wzmocnienia. Rezultat oka-
zal sie bardzo dobry, nie powstaty zadne $lady bu-
czenia, wrecz przeciwnie. Nie pojawily si¢ rowniez,
na szczescie, oscylacje, co zawdziecza¢ nalezy wyso-
kiej jakoéci uzytego transformatora, zbudowanego
widocznie juz w celu zastosowania ujemnego sprzg-
zenia. Wyniki dotyczace innych wlasnosci wzmacnia-
cza, jak znieksztalcenia oraz wahania napigcia wyj-
iciowego ze zmianami obcigzenia podawalismy juz
wyzej i wiemy, ze sg one bardzo zadowalajace a na-
wet wrecz doskonale.

Nalezy sig teraz chwile zastanowic¢ czy teoria, kto-
ra mowi, ze szumy wzmacniacza zmniejszaja sie ty-
le razy, ile zmniejszylo si¢ wzmocnienie na skutek
ujemnego sprzezenia zwrotnego — jest ostatecznie
zawsze sluszna czy tez odnosi si¢ ono do pewnych,
szezegblnych wypadkéw. Cho¢ brak nam jest zupel-
nie §cistych pomiaréw, nie rozporzadzamy bowiem
obecnie juz opisywanym wzmacniaczem, ktory od-
dawna juz pracuje, przyjmujemy na siebie ryzyko
twierdzenia, ze teoria jest stuszna, trzeba ja tylko
wlasciwie i odpowiednio stosowaé. Gdybysmy bo-
wiem zmierzyli poziom szuméw nie na uzwojeniu
wyjéciowym lecz w p. A, to bez watpienia zmniej-
szylby sie on pieciokrotnie po zastosowaniu ujemne-
go sprzgzenia zwrotnego ale tylko oczywiscie w od-
niesieniu do bedacego w grze punktu A. To, ze ten
sam szum zwiekszy! si¢ w innym miejscu, wcalg
ujemnym sprzezeniem zwrotnym nie objetym, nie
moze podwazaé stusznosci zasady, ktéra nic nie mo-
wi o takich wypadkach lecz jedynie i wylacznie sto-
suje sie w swoich okreslonych i wlasciwych ramach.
I odwrotnie, zastosowanie ujemnego sprzezenia

zwrotnego, w sposéb wykluczajacy wszelkle wtorne
niepozadane zjawiska, prowadzi do wynikow row-
nie dobrze stojacych w zgodzie z teorin, 1k 1 za-
mierzeniami konstruktora.

Nalezy tu dodaé, ze mozna uzyska¢ zupelnic za-
dowalajace wyniki biorac poczgtek ukladu ujemnego
sprzezenia zwrotnego z p. A. Wystarczy do tego celu
tylko bardzo dobrze wyfiltrowa¢ napigcie anodowe
dajac odpowiedni filtr dlawikowo - pojemnoscio-
wy. Jednak dlawik o dostatecznej samoindukcji przy
przeplywie pradu rzedu 200 mA jest bardzo duzy
i ciezki, zas§ w naszym konkretnym wypadku nie
miescil sie po prostu na chassis, zmuszajgc do robie-
nia oddzielnego zasilacza. DolozyliSmy wiec .wszel-
kich staran, aby unikngé jego stosowania i osiggne-
lismy zaréwno dobry wynik jak i oszczedno$¢ mate-
rialu oraz kosztu.

Wracajac jeszcze do teorii zmniejszania szumu
w proporcji do zmniejszania wzmocnienia na skutek
zastosowania ujemnego sprzezenia zwrotnego, nale-
zy zwrécié uwage na inny jeszcze fakt, wymykajacy
sie spod $cislej kontroli. Dotyczy on zreszta raczej
lamp w ukladzie jednostronnym a nie w przeciwsob-
nym ale mozna go rozpatrzyé w oparciu o rys. l.
Mianowicie szum sieciowy, pochodzacy z elektrolitu
rozklada sie na dwie czeéci: jedng na transformato-
rze druga na lampie. Z tego tylko to co odlozylo sie
na transformatorze wplywa w dalszym ciggu na glos-
niki, Oczywiécie im wigkszy jest opor wewnetrzny
Jampy, tym mniej pozostanie na transformatorze, ko-
rzystne sa wiec do tego celu pentody. Wiemy jednak,
s na skutek zastosowania ujemnego sprzezenia
zwrotnego oporno$é wewnetrzna lampy wyjsciowej -
zmniejsza sie. Ta wiec zmiana przyczynia sie w pew-
nej mierze do zwigkszenia szumu, przeciwdzialajac
jego zmniejszeniu dzigki dzialaniu sprzezenia jako
takiego i stawiajac ostateczny rezultat pod znakiem
zapytania. Przewaznie, na szczescie, ogdélnym wyni-
kiem jest zmniejszenie szumu ale jednak nie propor-
cjonalnie do spadku wzmocnienia i w tym sensie
musimy skorygowa¢ teorig, ktdra bierze pod uwage
okolicznosci wyidealizowane. Po za$ tej korekcji be-
dziemy rzetelniej ocenia¢ wyniki otrzymane w prak-
tyce i unikniemy powaznych czasem bledéw i roz-
czarowarn.
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Zastosowanie praktyczne lampy dwuelekirodowej

. Charakterystyka lampy dwuelektrodowej, ktora
‘'omo6wiliSmy w poprzednim artykule, daje nam po-
Jecie o pradzie anodowym, ktory plynie przez lam-
pe, gdy przylozymy miedzy katode i anode pewne
napiecie elektryczne. Napiecie to nazywamy n a-
pieciem anodowym Prad anodowy
plynie przez lampe tylko woéwczas, gdy napiecie
anodowe jest dodatnie, natomiast nie plynie, gdy
napiecie na anodzie lampy jest ujemne. Charaktery-
styka lampy wykazuje, ze wielko$¢ pradu anodowe-
go zalezy od wielkos$Sct napiecia
anodowego. Lampa zatem w zakresie dodatnich na-
pie¢ anodowych zachowuje sie podobnie jak opdr rze-
czywisty. Wielkosé tego oporu, ktéry mozemy nazwacé
oporem zastepczym lampy, mozna odczytaé z charak-
terystyki lampy. W poprzednim artykule przedstawi-
liSmy dla przykladu charakterystyki dwéch lamp
prostowniczych: lampy uzywanej w prostownikach
sieciowych stuzacych do zasilania wzmacniaczy matej
czestotliwosei AZ4, oraz lampy prostowniczej dla
zasilania duzych urzadzen nadawczych CAR4 (Mar-
coni). Przypatrujac sie dokladnie tym charaktery-
stykom mozemy w przyblizeniu okresli¢ opér elek-
tryczny zastepczy lampy prostowniczej. Np. dla lam-
py AZ4 odczytujemy z charakterystyki lampy, ze
pod wplywem napiecia anodowego 60 V. plynie prad
przez lampe AZ4, o wielkosci 270 mA. Wynika stad,
ze lampa AZ4, dlatego napigcia zachowuje sie podob-
60 |V

N . - 2249 na-
0.27 | A 224Q na
tomiast lampa CAT4, jak wynika z charakterystyki
tej lampy dla napiecia np. 500 V, przewodzi prad
anodowy o natezeniu 5 A, a wiec jej opor zastepczy

. . . 50
w tym punkcie charakterystyki wynosi Rz-‘-‘To"lOOS-’

nie jak opor o wielkosci Rz =

Opor zastepczy lampy, jak latwo sie przekonac obli-
czajac go dla innych napie¢ anodowych nie jest
jednakowy dla calego zakresu napieé¢ dodatnich,
jednak w pierwszym przyblizeniu mozna go uwazac
za staly dla kazdego typu lampy. W przypadku
przylozenia na anode lampy napiecia u j e m n e-
g o wzgledem katody lampa nie przepuszcza zad-
nego pradu anodowego, a wigec opdér lampy dla
zakresu napie¢ ujemnych jest nieskonczenie duzy.
Dzieki tej wlasciwosci lampy dwuelektrodowej —
przewodzenia pradu tylko w jednym kierunku,
lampa dwuelektrodowa znalazla szerokie zastoso-
wanie techniezne jako lampa prostownicz a.

*) ,Uczmy si¢ radiotechniki drukowine bylo w micsigezniku
»Radioamator ed Nr 1/1950 r.
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Stosujemy ja w prostownikach sieciowych do prze-
tworzenia napiecia zmienn e g o na napigcie
statle

Lampy katodowe, stosowane w kazdym urzadze-
niu radiowym, jak w aparacie odbiorczym, wzmac-
niaczu glo$nikowym, w aparaturze nadawczej ra-
diostacji, i innych urzadzeniach, wymagaja dla
swojej prawidlowej pracy napiecia statego
w obwodach anodowych, dlatego tez wszystkie te
urzadzenia, o ile zasilane sg z sieci prgdu zmien-

- nego, muszg posiada¢ wlasny prostownik, ktérego

zadaniem jest przetworzenie napiecia zmiennego
sieci na odpowiednie napiecie s t a I e. Prostow-
nik sieciowy Jest wiec jednym z zasadniczych ele-
mentéw skladowych kazdego urzadzenia radiowego
Amator radiowy majacy zamiar zbudowaé sobie
aparat odbiorczy lampowy musi dokladnie zapoznaé
sie najpierw z prostownikem sieciowym, od ktoére-
go zalezy w duzej mierze dobre funkcjonowanie
odbiornika.

Dlatego tez oméwimy w krétkosci, elementy skila-
dowe prostownika, ich wzajemne ze soba powigza-
nie, a wiec schemat prostownika oraz zasade dzia-
lania.

Glownymi elementami skladowymi prostownika
sieciowego s3:

1) Transformator sieciowy,

2) Lampa prostownicza,

3) Kondensator, wzglednie kondensatory o duzej
pojemnosci.

Transformator sieciowy

Transformator sklada sie 2z rdzenia zlozonego
z blaszek zelaznych izolowanych od siebie cienkim
papierem lub warstewka odpowiedniego lakieru,
oraz z uzwojen wykonanych z drutu miedzianego
w izolacji lakierowej lub bawelnianej, rzadziej
w izolacji jedwabnej. W praktyce spotykamy dwa
typy transformatoréw mianowicie: typ rdzeniowy
oraz typ plaszczowy rys. 1 (a i b). Typ pierwszy
transformatora stosowany jest raczej w technice sil-
nopradowej, natomiast w radiotechnice mamy do
czynienia przewaznie z typem drugim (plaszczowym)
transformatora. Na wspolnym rdzeniu zelaznym na-
winietych jest kilka uzwojen, z ktérych jedno uzwo-
jenie jest uzwojeniem pierwotnym, pozostale za$ sg
to uzwojenia wtoérne. Uzwojenie pierwotne trans-
formatora jest uzwcjeniem zasilajacym transforma-
tor. Zaciski tego uzwojenia dotaczamy bezposrednio

S
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Rys. 1 a, b
Typy ‘ransfiormatoréw

do sieci oswietleniowej. Prad zmienny plynacy
przez to uzwojenie wywoluje zmienny strumien in-
dukcji magnetycznej w zelazie, ktory ze swej stro-
ny indukuje zmienne napiecie elek-
tryczne w pozostalych uzwojeniach. Wysokosé¢ te-
g0 napigcia zalezna jestod liczby zwojow
uzwojen wtoérnych. Dobierajac odpowiednio liczbe
zwojow uzwojen wtérnvch mozemy w ten stosun-
kowo latwy sposéb otrzymaé dowolne napiecia elek-
tryczne wieksze, wzglednie mniejsze od napiecia
sieci (w zaleznosci od potrzeby). Schematowo rysu-
jemy transformator tak jak to pokazane jest na
rys. 2. Rdzen transformatora symbolizujg dwie kres-
ki miedzy uzwojeniami. Z jednej strony kresek ry-
sujemy zwykle uzwojenie pierwotne, z drugiej za$
strony uzwojenia wtoérne. Przewaznie kazdy trans-
formator sieciowy przeznaczony do zasilania apara-

\uzwosere
Zarzenia
220

O O
.. [ 1100 ,
uzwojenie uzwoyenie
pierwolne , » Janoa’oue

o 0

\rdzeﬁ Zelazny

Rys. 2
Schemat transformatora

tu radiowego posiada poza uzwojeniem pierwotnym
co najmniej trzy uzwojenia wtérne. Jedno uzwoje-
nie wysokonapieciowe (anodowe) i dwa uzwojenia
niskonapieciowe (4 V). Jedno z uzwojen niskona-
pigciowych stuzy do zarzenia lampy prostowniczej,
drugie za$ do Zarzenia pozostalych lamp w apara-
cie. Uzwojenie pierwotne posiada ponadto kilka od-
galezien, dzieki ktérym ten sam transformator moze
by¢ zastosowany do sieci o réznych napieciach,
(240 V, 220 V, 110V).

Uzwojenia wtoérne sa od siebie doskonale izolo-

wane i posiadajg niekiedy rowniez odgalezienia, aby
mozna bylo otrzymaé¢ po stronie wtornej dowolne
napiecia np. 300 V, 250 V, wzglednie 4 V lub 0,2 V
(w zaleznosSci od lamp).

Lampa prostownicza

O lampie prostowniczej byla mowa juz w po-
przednich artykulach. Odrézniamy lampy prostows=
nicze o zarzeniu posrednim wzglednie bezposred-
nim, ponadto lampa prostownicza moze byé poje-
dyncza lub podwéjna. Pojedyncza lampa prostowni-
cza posiada jedng anode i jedng katode, natomiast
lampa prostownicza podwdjna posiada dwie anody
i dwie katody, -zyli dwa systemy prostownicze wbu-
dowane we wspé6lng banke prozniowa. Rys. 3 przed-
stawia schematowo lampe prostowniczg pojedyncza
a) i podwodjng b) bezposrednio i posrednio zarzona.
Poszczegdlne zaciski lampy prostowniczej i sposéb
ich rozmieszczenia na cokole lampy podane sa dla
poszczegdlnych typow lamp w katalogach lampo-
wych.

v

Kondensatory stale

W prostownikach sieciowych stosuje sie konden-
satory stale o mozliwie duzej pojemnosci. Najczes-
ciej uzywane sg do tego celu kondensatory elektroli=
tyczne ze wzgledu na to, ze posiadaja duza pojem-
nosé¢ (kilkadziesigt mikrofaradéw) przy stosunkowo
niewielkich wymiarach. W starszych aparatach ra-
diowych spotykamy jeszcze kondensatory typu tele-
fonicznego, papierovre, o pojemnosciach 6 uF
wzglednie 4 u#F. Oczywiscie ze sposob wykonania
kondensatora z punktu widzenia jego przydatnosci
dla prostownika jest zupelnie obojetny. Cecha cha-
rakterystyczna kazdego kondensatora pod wzgledem
elektrycznym jest jego voiemno$é wyrazona w mi-
krofaradach (u«F) oraz tego wytrzymalo$¢ na prze-
bicie wyrazona w woltach. Obie te cechy charakte-
rystyczne sg na kazdym kondensatorze wypisane
i tymi cechami nalezy sie kierowa¢ przy wyborze
kondensatora. Oprécz napiecia wytrzymalosci, (na-
piecia préby) podaje sie jeszcze napiecie pracy kon-
densatora np. = 250 V (napiecie proby 500 V). Rys.
4 przedstawia dwa typowe kondensatory. Pierwszy,
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Schematy lamp prostowniczych

jest to kondensator elektrolityczny, drugi kondensa-
tor typu telefonicznego. Czesto spotyka sie konden-
satory podwdjne, to znaczy dwa kondensatory po-
siadajace wspOlna obudowe. Mozna je odréznié¢ od
kondensatoréw pojedynczych przez to, ze posiadaja
trzy,

wzglednie cztery wyprowadzenia zamiast

1 L
4 }AF -
Nap. proby 750V» 5 s
s> Schemaly
kondensatorow

b

Rys. 4
Kondensatocy stale

dwéch. Kondensatory w ukladach prostowniczych
spelniajg role zbiornik 6 w ladunkow elek-
trycznych.

Eaczenie elementéw w nklady prostownicze

Azeby otrzymaé najprostszy prostownik sieciowy,
wyzej opisane trzy elementy tzn. transformator,
lampe prostownicza i kondensator musimy ze soba
w odpowiedni sposéb polagczyé. Rola, jaka spelniaja
te trzy rodzaje elementéow jest nastepujaca: Trans-
formator jest Zr6dtem napiecia zmien-
n e g o. Lampa prostownicza jest wentylem
przepuszczajacym prad elektryczny tylko w jednym
kierunku, mianowicie od anody do katody. Konden-
sator jest zbiornikiem elektrycz-
nosci.

Jezeli pelaczymy szeregowo ze soba transforma-
tor, lampe i kondensator, woww.zas otrzymamy naj-
prostszy uklad prostowniczy (rys. 5). Kolejnosé

RADIOAMATOR Nr 1—2

w jakiej po sobie nastepujg te trzy elementy jest
zasadniczo obojetna. Nalezy jedynie zwazaé¢ na kie-
runek przewodzenia lampy prostowniczej, od niego
bowiem zalezy biegunowos$¢ napiecia stalego otrzy-
manego na kondensatorze zbiorczym :
Na rys. 5 przedstawione sg wszystkie mozliwe
sposoby polgczen naivorostszego ukladu prostowni-

. czego, ktory nazywamy jednokierunkowym, wzgled-

nie jednotorowym. Nazwa ta pochodzi stad, ze kon-
densator zbiorczy C laduje sie poprzez lampe jed-
nym tylko torem pradowym, w ktérym znajduje sig
wentyl pradowy w postaci lampy prostowniczej.
Dzialalnos¢ calego ukladu mozemy poréwnaé
z pompka rowerows, wentylem i detka, ktora napet-
niamy powietrzem. Pompka jest tutaj transforma-
tor, ktoéry daje zmienne napiecie elektryczne na
swoich zaciskach, podobnie jak pompka rowerowa,
ktéra w czasie poruszania tlokiem wywoluje kolej-
no cis$nienie i rozrzedzenie powietrza w rurce pomp-
ki. Wielkos¢ napiecia na zaciskach transformatora
mozemy przyréwnaé do wielkosci cisnienia powie-
trza w pompce. Skoro cisnienie w pompce wzrasta,
powietrze dostaje sie poprzez wentyl do detki i wy-
pelnia ja stopniowo. W detce gromadzi sie stopniowo
coraz wiecej powietrza, ktore dzieki wentylowi nie
moze si¢ na zewnatrz wydostaé. Oczywisecie, ze
w miare zwigkszenia sie ilosci nagromadzonego po-
wietrza ciSnienie w detce w zr asta. Rédwnowa-
ga nastagpi wowczas, gdy cisnienie w detce osiagnie
wartos¢ ciSnienia powietrza w pompce, o ile zalozy-
my, ze pompowa¢ bedziemy z jednakowg sila wywie-
rang na tlok pompki. Podobnie rzecz dzieje sie
w ukladzie prostowniczym. Transformator tloczy za-
miast powietrza elektrony poprzez wentyl lampowy
do kondensatora, ktéry odgrywa role detki napehio-
nej powietrzem. Elektrony sa wtlaczane do konden-
satora poprzez lampe tak diugo, dopdki cisnienie,
czyli napiecie na kondensatorze nie osiagnie wartos$ci
napiecia maksymalnego, jakie daje trans-
formator. Kondensator naladuje si¢ zatem poprzez
lampe prostownicza do wartosci rowney szczyto-
w e ] wartosci napiecia, jakie wystepuje na zaciskach
transformatora. Zilustrujemy proces l!adowania kon-
densatora graficznie. Za podstawe wezmy pierwszy
uklad prostowniczy pokazany na rys. 5a. Zacisk 1
transformatora jest uziemiony. Zacisk ten posiada za-
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Rys. 5
Schematy prostownikdw

tem potencjal réwny zero. Potencjal drugiego zaci-
sku uzwojenia wtornego transformatora 2) w przypad-
ku, kiedy transformator zalgczony jest do sieci, zmie-
nia swoja warto$¢ sinusoidalnie od + Um do — Um
wzgledem zacisku 1. Zmiany te pokazane sg na rys.
6 (krzywa u). Poniewaz zacisk 2 polgczony jest
z anoda lampy, nastepuje przeplyw pradu przez
lampe, i ladowanie gornej okladki kondensatora C
ladunkiem <+, gdy potencjal na zacisku 2 wzrasta
i jest wyzszy od potencjalu katody lampy polaczo-
nej z gornag okladka kondensatora. Podczas pierw-
szego okresu ladowania kondensator nabral pewne-
go tadunku, wskutek czego napiecie na kondensato-
rze wzroslo do warto$ci uir. Podczas nastepnego
okresu ladowania napiecie to wzrasta np. do war-
toéci uz_ itd. Po kilku okresach ladowania napiecie
na kondensatorze osiagnie warto§¢ szczytowa napieg-
cia Um i woéwczas dalsze ladowanie kondensatora

ustaje, poniewaz potencjal anody lampy w zadnym,

momencie nie bedzie wyzszy od potencjalu katody.
Nalezy zatem zapamietaé¢ ten wazny szczeg6l, ze

Rys. 6
Proces ladowania kondensatora

napiecie stale na zaciskach kondensatora zbiorcze-
go w prostowniku sieciowym osigga warto$¢ réwny
szczytowe]j wartosci napiecia transformato-
ra. Z elektrotechniki wiadomo, Ze napigcie szczyto-
we lub amplituda napiecia zmiennego jest}’2, czyli
1,41 razy wieksza od wartosci skutecznej napiecia
zmiennego. Napiecie skuteczne jést to napiecie, kto-
re mierzymy przy pomocy woltomierzy na prad
zmienny, i ktéd,e podajemy jako wielkos¢ charakte-
rystyczng przy pradzie zmiennym.

Jezeli moé.7imy ze napiecie sieci o$wietleniowej
wynosi 220 V, to rozumiemy przez to napiecie sk u-
t e ¢ z n e. Napiecie maksymalne, czyli amplituda
napiecia miedzy przewodami sieci oswietleniowej,
jest wieksze i wynosi 220 x 1,41 = 31C V. Jezeli
napieciem 220 V ladowaé¢ bedziemy kondensator po-
przez lampe prostownicza woéwczas kondensator ten
naladuje sie do napiecia szczytow=go 310 V. Podob-
nie transformato- sieciowy ktéry na uzwojeniu
wtérnym wytwarza napiecie skuteczne np. 300 V,
naladuje kondensator zbiorczy do napiecia 1,41 krot-
nie wyzszego od 300 V, czyli do napiecia 300 x 1,41 =
= 423 V, poniewaz taka jest warto$¢ amplitudy na-
piecia skutecznego 300 V. Przy prdojektowaniu pro-
stownika sieciowego na ten szczeg6l nalezy zwrocié
uwage i kondensator zbiorczy tak dobra¢, aby wy-
trzymywat to napiecie.

Uklady prostownicze pokazane na rys. 5 sg ukla-
dami réwnowaznymi, to znaczy, ze dzialanie wszyst-
kich czterech ukladéw (a, b, ¢, d) jest takie samo.
Roéznig sie one miedzy soba jedynie sposobem pola-
czei elementéw. Najczedciej stosowane w praktyce

RADIOAMATOR Nr 1—2



odbiorczej s uklady a, b, (rys. 5). Uklad a, daje
dodatnie napiecie wyprostowane, na konden-
satorze C w stosunku do uziemionego zacisku B,
natomiast uklad b) w ktérym lampa prostownicza
jest odwrécona, daje napiecie ujemne na kondensa-
torze C. Uklad ten stosowany jest przy prostowni-
kach, dla ujemnych napieé¢ siatkowych na wzmacnia-
czach malej czestotliwosci duzej mocy.

Uklady ¢ ! d roznig sie od ukladéow a i b tylko
tym, ze lampa prostownicza wlaczona jest w dolng
galaz transformatora. W ten spos6b w ukladzie c
anoda lampy posiada potencjal zerowy. Jklad ten
stosovrany jest z tego powodu przy prostownikach
duzej mocy, w kiérym anoda lampy prostowniczej
chlodzona jest woda. W praktyce amatorskiej naj-
czesciej stosuje sie uklad a) dla prostownikéw ano-
dowych. Uklad ten jest o tyle praktyczny, ze je-
den biegun transformatora sieciowego jest uziemio-
ny (zacisk 1), a wiec uzwojenie wtérne nie znajduje
si¢ pod wysokim napieciem stalym, jak to ma miej-
sce w ukladach ¢ i d. Ze wzgledu na to izolacja
miedzy uzwojeniami pierwotnym i wtérnym nie
potrzebuje by¢ taka dobra jak w transformatorach
stosowanych w ukladach b i ¢. Jedynie uzwojenie
zarzenia lampy prostowniczej w ukladzie a) musi
byé dobrze izolowane od pozostalych uzwojen trans-
formatora poniewaz jak wynika ze schematu katoda
lampy dolaczona jest do zacisku kondensatora, ktéry
znajduje sie pod wysokim napieciem wyprostowa-
nym. W nastepnym numerze oméwimy szczegélowo
- warunki pracy prostownika sieciowego, ktéry znaj-
duje si¢ pod obcigzeniem, uwagi bowiem ktére do-
tychczas porzyniliSmy odnosza sie do pracy pro-
stownika w biegu jalowym, to znaczy do prostowni-
ka nie obciazonego zadnym oporem.

°

-Naprawa prostownikdéw
selenowych

Naprawa przebitego ogniwa w prostowniku seleno-
wym polega na usunieciu mostka przewodzacego,
wytworzonego przez spieczony metal, miedzy styko-
wg elektrodg i selenem. W ogniwie, na ktérym
istnieje widoczny $Slad przebicia, zwarcie likwiduje
sie przez zdrapanie spieczonego metalu wraz z przy-
legajaca don Warstwa selenu. Nastepnie sprawdza
sie ,.op6r zwrotny* ogniwa, czyli opér dla przeplywu
pradu w kierunku od selenu do zelaza, ktory powi-
nien byé rzedu kilkuset oméw. Pomiaru oporu do-
konuje si¢ przy pomocy omomierza, przy czym na-
lezy zwrdci¢ uwage, aby napiecie przypadajgce na

Zamienie lub sprzedam

lampy 6A10, 6K6, 6L6, Urdoks 518H, fotocele, omomierz,

wol‘omierz, aparat do badania lamp, wibrator z 2V /160V,

super bateryjny S-lampowy 2 zakresy krétkich -fal bez

lamp, za LBS8 lub podobna, DAHS0, 6K8, ECH11, UCLLI,
aparat walizkowy.

Zg‘laszaé: T. T. Lédz 1, skrytka 14

to ogniwo nie przewyzszalo napiecia pracy; powin-
no ono wynosi¢ 6 — 10 V.

Po sprawdzeniu wielkosci oporu, dla zabezpiecze-
nia przed mogacym powstaé zwarciem elektrody
stykowej z oczyszczong z selenu plytka, miejsce
oczyszczone nalezy pokryé asfaltowym lakierem lub
farbg emaliowa.

W ogniwach nie posiadajacych wyrainego $ladu
przebicia lecz mimo to wykazujacych zwarcie lub
b. maty ,opér zwrotny“ rzedu 10 — 15 @ mostek
wypala si¢ pradem zmiennym. Jako Zrédlo pradu
mozna uzyé transformator dajacy napiecie okolo
10 V o obcigzeniu dopuszczalnym 5 — 4 amperéw.
Jeden z jego zaciskow lgczy sie przez amperomierz
i opornik zabezpieczajacy o oporze 1,5 — 2,0 Q
z powierzchnig przeciwlegla do warstwy selenu,
a drugi z selenem przez elektrode stykows. Ampe-
romierz w danym przypadku sluzyé ma nie jako
miernik lecz po prostu jako wskaZnik, mozna wigc
uzyé przyrzadu o do§¢ duzym zakresie i nie zwra-
ca¢ uwagi na jego klase. )

Przy laczeniu przewodu doprowadzajacego prad
do warstwy selenu nalezy stara¢ si¢ o zapewnienis
jak najwiekszej powierzchni styku z selenem.

Poczatkowo napiecie wlacza¢ nalezy na moment,
jezeli przy powtéornym wlaczeniu strzalka ampero-
mierza wychyli si¢ znowu, wtedy obwdd nalezy zo-
stawié zamknigty na przeciag 5 — 10 sekund. Gdy
tylko natezenie pradu w obwodzie znacznie sig
zmniejszy, trzeba doplyw pradu przerwaé i spraw-
dzié¢ ,,opor zwrotny“ ogniwa omomierzem. .

Przy tym sposobie naprawy szkedliwy mostek
przewodzacy topi sig i wypala, a uszkodzone miejsce
zapelnia roztopiony selen.

Uszkodzone ogniwa o ,0oporze zwrotnym® wyz-
szym od 15 Q nie mozna tym sposobem naprawig,
poniewaz dla rozgrzania ich nalezaloby stosowaé
bardziej wysokie napigcia, ktore okazalyby si; dla
ogniwa szkodliwe.

Pomoc ZSRR, przgklad ZSRR, przyjain z ZSRR —
- gwarancja wykonania planu 6-letniego
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Mgr. Inz. T. Bzowski

Drugim obwodem wymagajacym korekeji jest
obwod katody Rk — Ck.

Z przykladu obliczeniowego, wyzej przeprowadzo-—

nego (cz. XVIII, mies. ,,Radio w Nr 12) wiemy, ze
im nizsza czestotliwos¢ jest wzmacniana, tym opor-
no§¢ w katodzie (Zi) jest wieksza. Wprowadza to
ujemng reakcje, a tym samym wywoluje spadek
wzmocnienia. Azeby wewnatrz stopnia wzmacniajg-
cego skompensowaé ten ujemny wplyw, trzeba wia-
czyé w obwéd anody odpowiedni uklad, ktéry by
dzialat odwrotnie tzn. dla malych czestotliwosci po-
siadal opor duzy, za$ dla wyzszych — mniejszy. Ta-
kie warunki spelnia obwéd Rs; — Cs polaczony
w szereg z oporem anodowym R, (Cz. XVIII w 12
n-rze mies. ,,Padio“, rys. 4).

Zachowuje sie on wzgledem czestotliwosci podob-
nie jak obwéd Ri — Ci. Wywoluje to kompensacje
wzmacniacza, bo gdy dla malych czestotliwosci Rk —
C: rosnie powodujgc spadek wzmocnienia, to z tych
stamych powodéw opér w obwodzie anody (R. lgcz-
cznie z R; — Cs) tez rosnie, jednak tutaj wywotuje
cn wzrost wzmocnienia, a zatem koryguje obwéd ka-
tody. :

Przy odpowiednim stosunku elementéw Ry —

i Rs — Cys mozna otrzymaé kompensacje w szerokich
granicach, gdyz jakkolwiek obwéd Rs; — Cs kompen-
suje idealnie obwéd Ri — Cy, to obecno$é oporu
Rs psuje kompensacje obwodu siatkowego R1 — Cs
{cz. XVIII) lub R: — C: przez co ogranicza korekeje.
Dokladny zwigzek istniejacy miedzy obwodami Z
i Zs dla warunkéw korekeji wynika z ponizszego ro-
zumowania. ’

Jezeli dla czestotliwo$ci Srednich Zk o2 O, to
wzmocnienie otrzym-ne ze stopnia pentody wynosi:

Go = SR.

Przy nizszych czestotliwosciach pojawi sie reakcja
ujemna i.Zx i wzmocnienie, jak wiemy, bedzie
zmniejszone. Aby je podnie$é do pierwotnej wartosci,
nalezy wlaczyé w anode, obwéd Zjs skladajacy sie
z réwnolegle polaczonych “opornosci Rs; i pojem-
no$ci C;. Wzmocnienie stopnia z zalaczonym obwo-
dem Zj; wyrazi sie wzorem:

G_ G _S(Ba+z§)
T 14+ S Zc 14 S

*) ,Telewizja* drukowana byla w miesigczniku ,Radio po-
czgwszy od Nr. 5—6/1949 r.
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Czesé XIX *)

Warunkiem zupelnej korekeji jest réwnanie:
G' - Gk

Rozwiagzujgc te r6wnosé otrzymamy:

R +Z _
14 sz._n"
Ra+zl=nl+szlnu
z .
. z—:=SR.=Go=conn

Poniewaz réwnolegle polaczenie oporu i pojemnoéei
wyraza sie rOwnaniem:

1

z=_jwc _ R ..
: 1 1+ joCR

wiec:
Z, _ R,(1+ jwCiRy

Zs L mi‘-’— = G, = const.

Dla spelnienia tego rownania wystarczy aby:

Ry
l. -l‘_k == Gg

2. CkRk = C; R;

‘Widzimy, ze warto§é Rs, ktéra przy korekcji ob-
wodu sprzegajgcego C: — Rz wlasnie jest zbyteczna
a nawet szkodliwa (Rs = ), tutaj odgrywa duzg ro-
le. Majac Cs obliczone dla skorygowania C: — Re
i przyjmujac Rs odpowiednio duze, mozemy obliczyé
C: dla odpowiedniego punktu pracy lampy (Rk). Gdy
nie mozna pogodzi¢ z sobg warunkéw kompensacji
obwodu katody i siatki, to nalezy dazyé do korekeji
obwodu siatki (Ce — Re), natomiast znieksztalcenia
wywolane obwodem katody sprowadzi¢ do minimal-
nej wartosci.

Istnieja 3 sposoby zmniejszenia wzglednie usunie-

- cia znieksztalcenn powstajgcych w obwodzie katody,

a mianowicie:

RADIOAMATOR Nr 1—2



1. uziemienie katody i zasilanie siatki obcym
minusem przez opér siatkowy.

2. stosgwanie w katodzie tylko oporu Rk bez
pojemnosci Cx. Powoduje to reakcje ujem-
n3g, a zatem mniejsze wzmocnienie, ktore jed-
nak jest niezalezne od czestotliwo$ci, a wiec

nie wnosi znieksztalcen.

stosowanie kondensatora Cx bardzo duzego,
tak aby znieksztalcenia powstale na najniz-
szej czestotliwosci byly znikomo mate. Jest to
troche niewygodny sposéb ze wzgledu na du-
ze wartosci Cx rzedu 1000 uF.

Co sie tyczy kompensacji znieksztalcen wywola-
nych obwodem ekranu, to stosuje sie tutaj tylko
zmniejszenie ich do wartosci dozwolonych, co juz
zostalo omoéwione;

Opisane wyzej zaleznoSci odno$nie znieksztalcen
wywolanych przez obwody wzmacniacza, daja wy-
obrazenie o wplywie poszczegélnych elementéw na
siebie.

dla czestotliwo$ci §rednich, jak wiemy, wzmoenienie
réwne:

G, == SR,, gdyz G,

1 .
((R.ITQ—«R.

dla czestotliwosci maltych natomiast:
G = SZ,

Cze$é napiecia przenoszona przez dzielnik w obwo-
dzie siatki R1 — C1 wynosi:

R,
Rt T

k, = ( —
. 1
i)

F.T

it
Cs

Rs

%CJ
T 1

1 »
A (7 (Jf 27:"?, c,)
ﬁ= 2?{”ka
W
Y f;:fz' (I’SR‘.)

i;- 2”05(»% Rs
Ra *Rs

o

)

Rys. 1

Uklad wzmacniacza z obwodami

Moze to byé pomocne przy korygowaniu znie-
ksztalcen w istniejacych wzmacniaczach.

Poniewaz jednak rozpatrywano oddzielnie kom-
pensacje obwodu siatki i oddzielnie obwodu katody,
zatem przy projektowaniu kompensacji wzmacniacza
moga powstaé bledy przez nieuwzglednienie jedno-
czesnosSci kompensacji (opér Ry jest potrzebny dla
kompensacji obwodu katody, podczas gdy obecnosé
jego psuje kompensacje obwodu siatki). Nizej poda-
na analiza pozwoli na okreslenie warunkéw kompen-
sacji dla obu obwodow stopnia wzmacniajacego jed-
nocze$nie.

Dla wzmacniacza przedstawionego na rys. 1 przy
zalozeniu, ze op6ér katodowy jest rowny zeru, mamy

RADIOAMATOR Nr 1—2

kompensacji malych czgstotliwosci.

oraz warto§¢ bezwzgledna:

gdzie:

Catkowite wzmocnienie stopnia dla matych czestotli-
wosci wyrazi sie wzorem:

GL=G'k1
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1 odpowiednio.— wzmocnienie stosunkowe (nieréw-

nomierno&é charakterystyki):
N G; Ck, ' 1 A
l= = R .—;
SRR 25N

Opornoé¢ anodowa jest réwna:

1 ( )
B +-1_)+R
Zo= Rt — oG _ ' jeG 'le.
T Bt g
Ra Bv. + e (Ra + Bs)
“é(‘ + joc, ﬁ;)
zakladajac:
1 1
b=im,c’ f.————nc__“n. Ry j
* \R. + R,
oraz uproszczajgc dalej, otrzymamy:
(14 L
zo=n )
Iy
(1+5)
o warto$ci bezwzglednej:
l 2
Vi+(4)
| Zy | = R =
Vit(d)
1+ (’T

Wstawiajgc otrzymang warto$é¢ do wzoru na Np:

74

Jest to wzor uniwersalny na wzmocnienie stopnia
przy pominieciu wplywu katody.

- Aby uwzgledni¢ wplyw katody wprowadzimy do
mianowmka wyrazenie przedstawiajace dzialanie
reakcji ujdmnej K = 1 + SZ,

Dla oporu Z. w sposéb podobny jak i dla Za
otrzymamy wyrazenie:

1 1
% jo “’Ck

R+

2, = —
14—+
len if

12

Powyzszq wartosé podstawiamy do K | dokonuje-
my przeksztalcefi:

.
S ij; —
] -2
l+]f l+,f

:+5

1482, =1+

bezwzgledna warto$é wplywu reakeji w katodzie be-

]/1+(%} (1452
1/1+()2
VT Yl

V()

Vel

7GR f; = £, (1 4+ SRi)

|14 sz| =

gdzie:
f, =

Ostatecznie calkowite wzmocnienie z uwzglednie-
niem wplywu katody wynosi:

N;
Ny = 1+ SZ,

_ __li:(*f‘_)iﬂ_;( )
Vil Vi@ Vo)

Odpowiedni kat przesuniecia fazy wynosi:

-
|

—

N

-

=~ ﬂrtg( )—I— artg(ff”) o

+ artg (f‘) + a-tg (ff') — artg (f”) . .' (3)

Przy Zi = O wyrazenie na p ograniczy cie do 3-ch
pierwszych skladnikéw. Otrzymane wzory pozornie
33 skomplikowane jednak praktycznie sg latwe
w uzyciu wskutek pewnych uproszczen, ktére mzej
wprowadzimy.

‘Analizujac réwnanie 1 widzimy, ze przy zalozemu
fs = f1 wz6r na wzmocnienie uproéci si¢ do postaci:

Nl=—_.-—_i—_—= 2 bt

)
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dajgc £ = f;, otrzymamy N; = 0,707 tzn. spa-

charakterystyki o 3db oraz odpowiajacy kat
@;rzesumecia o = + 45°
- Tak duzy kat wprowadza niedopuszczalne znie-
ksztalcenie, zatem nalezy ograniczyé czestotliwosé
pracy dla kata przesumecxa odpowiadajgcego ca 2°.
Odpowiada to mniej wigcej dziesigciokrotnie wyzszej
ezestotliwosei:

fmin = lOf,
tzn. projektujac wzmacniacz dla najnizszej czestotli-
wosci np. 20 ¢/s. nalezy obraé f5 = 2 c¢/s.

Im mniejsze f5; w stosunzu do fs tem Rs => Ra.
Wywoluje to strate napiecia zasilajgcego i przez to
wymaga zasilacza o wyzszym napiegciu.

Z tego réwniez powodu wybiera sie fs nieco wigk-
sze od f1 (nie zachowujemy warunku f« — fi1). Dla
eelow praktycznych (dopuszczalne znieksztalcenie).

fa=51fi f1=35"f"

Ze stosunku

f R . C
—ff = (ﬁ—]— l) = 5 otrzymuje sie R, = 4R,

OczywiScie, ze lepsze przenoszenie uzyskuje. sig przy
fs > 5 f;, ale wtedy wypada Rs za duze.

Analizujge z kolei réwnanie 2, uwzgledniajace
wplyw katody, i zakladajac:
fo = f1 oraz fs = 1

otrzymujemy uproszczony wzér na wzmochienie

1
- Nn= RTAC
: I
()
Jak z tego wida¢, otrzymany wzér jest taki sam

i dla réwnania 1. W obu wypadkach charakterystyka
zalezy od f5 tzn, od obwodu Rs Cs,

Reasumujgc powyzsze rozwazanie mozemy wyod-
rebni¢ dwa wypadki obliczenia korekeji niskich cze-
stotliwosei:

1. gdy R: jesa do pominigcia

1= 3,5 fﬁ
fa=>51s

2. gdy Rx nie jest do pominigcia:

f1=1s
fo=14

Dla przykiadu podamy obliczenie dla obu wypad-
kéw. Jednostopniowy wzmacniacz o danych:

RADIOAMATOR Nr 1--2'

Rt = 1M, C1 == 0,054F, R, == 1200 , Ry = 1602,
s = 9""‘/v nalezy skorygowaé dla czestotliwoécl
fu, = 10 ¢/s.
Dla otrzymania dobrej korekcn dla fu. = 10 ¢/s
nalezy obraé .
min

10 =1 c/s

fy =

Dla warunku fz: = fi1, otrzymuje sie Rt C1 = Ri Ci
skad
R,C, _ 10°.0,05

C="RK = 160 -

= 310pF

i odpowiednia czestotliwosé obwodu katody

1 10°

T7R.C, — Z7.160.310 — Y2 ¢/

fg=

Z kolei obliczamy czestotliwo$é obwodu katody
z wplywem reakcji ujemnej:

. 160

(+snk)——32(x+ - )~_7,ssc/s

ze stosunku
fs :
i réwnania fs = f'4, otrzymuje si¢ wartosé:

785

R, =R, fi‘{—f— = 1200, ~——— = 22209
b
W konicu obliczamy
1 100
G = 2xR;fy 27.8220.1 20 p8

Gdyby$my zalozyli Rx = O o dali minus na siatke
z obcego zrodla, to obliczénie wypadloby jak nizej.
Ze stosunku i

% =5, 'Ry, = 4R, = 4.1200 = 48008
5
© Oraz :
1 10°
Cs =3t/ — z=.1.4800 — 53 PF

Napiecie prostokatne o czestotliwo$ci 10 ¢/s be-
dzie przenoszone przez ten wzmacniacz praktycznie
bez zniessztalceh, Poniewaz warto$é takich elemen- -
téw jak Ri Ci1 (Rz Cz2) mozna obieraé dowolnie w pew-
nych granicach, zatem mozna réwniez odpowiednio
zmieniaé Cx Rs i C;5, a przez to dopasowywaé je do
istniejgcych wartosci.

(d. c. n)
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Jak czyta¢ i rozumieé schematy radiowe

Oznaczenia lamp

PoznaliSmy juz symbole, ktérymi na schematach
oznacza si¢ lampy elektronowe i inne, pracujgce
w aparatach radiowych. Obecnie z kolei zapoznamy
Czytelnikéw 2z oznaczeniami (nomenklaturs) tych
lamp. Ulatwi to odczytywanie schematéw radiowych
oraz zorientuje jakiego typu sg lampy umieszczone
na tych schematach,

W pierwszych latach swego rozwoju lampy ra-
" diowe oznaczane byly rozmaicie, zaleznie od upo-
dobania firmy, ktéra je wyprodukowala. Poniewaz
bylo wiele réznych firm produkujacych te lampy,
lak: Philips,. Valvo, Telefunken, Sator i inne, prze-
to 1 nazwy byly réine dla lamp o tych samych
charakterystykach pracy i takich samych (lub bardzo
podobnych) konstrukcjach ukladu i iloéci elektrod
wewngatrz banki lampy.

I tak np.: lampa gloénikowa o oznaczeniu ,Res
964* produkcji firmy Telefunken oznaczana byla
w produkcji Philipsa ,,E443H“, w produkcji Valvo
.1496D%, Tungsram — ,PP4101%,
Triotron — ,,P435“.

Sq jeszcze u wielu z naszych Radiostuchaczy apa-
raty radiowe, ktére pracuja na lampach majacych
tego rodzaju oznaczenia. Aparaty te produkowane
byly dawniej ,a poniewaz nie wszystkie z wymienio-
nych firm produkujg jeszcze lampy o tego rodzaju
oznaczeniach zachodzi wigc czesto koniecznos§é za-
miany ich przez inne o tych samych danych elek-
trycznych. Czytajac schemat radiowy i widzac
umieszezona w nim lampe radiowa o oznaczeniu dzi-
sigj juz nie stosowanym — Czytelnik czesto musi
zamiast niej uzy¢ inng lampe, ktéra bedzie w pracy-
odpowiednikiem lampy znajdujgcej sie w schemacie
radiowym.

W celu ulatwienia zainteresowanym takiej wy-
miany umieszczone zostang w jednym = nastepnych
numeréw ,,Tabele zastgpczych lamp radiowych®.

Chaos, jaki panowal w oznaczaniu lamp, utrud-
nial ich zamiang. Spowodowalo to w korncu wpro-~
wadzenie pewnych ,norm“ kegulujgcych g ezpa-
czenia. Obecnie lampy produkeji europej sto-

sowane w aparatach radiowych posiadajg identycz~ "

ne oznaczenia, niezaleznie od firmy, kiéra je wy-
produkowla. I tak np.: lampa ,,trioda* majgca ozna-
czenie ,,AC2* utrzymuje te nazwe i jest identyczna
pod wzgledem elektrycznym, tak dla produkeji Phi-
lipsa, Telefunkeha jak i dla innych firm,

T

a w produkejt-

. - Kazda litera i liczba okre§la pewng ceche lampy
w zaleznosci od jej przeznaczenia i konstrukeji we-
wnetrznej.

Dla lamp produkcji europejskiej wprawadzoné
oznaczenia dwu i trzy literowe z odpowiednimi licz-
mn)ﬁ na koncu (np.: AC2, EF9, KC1, EBF11, VCL11
O ile jednak litery okreslaly i okreflajg: Zrédlo
pradu Zarzenia, napiecie pradu zarzenia wiékna lam-
Py, konstrukcje wewnetrzng (np.: ,dioda“, ,,pento-
da“) i zastosowanie, to liczby znajdujace sie po li-
tecach, w pierwszych latach po wprowadzeniu tych
norm, czesto nie ozgaczaly zadnych  wlaéciwosel
lampy lecz stluzyly po prostu do odréznien‘a podob-
nych typéw lamp. )

Obecnie produkewane w Europie lampy posiadajg
w swych oznaczeniach na koncu liczby, ktére okre-
$lajg ,.serie“ do jakiej naleza, co czesto wiaze sie
z rodzajem cokotu tych lamp (np.: ECL11, UBL21
itp). ,

I tak np. liczba ,,11 oznacza, ze lampa nalezy
do t. zw. ,.serii stalowej*, w ktérej wicksza ich ilosé
posiada baniki wykonane w postaci matych, czarnych,
metalowych grzybkéw zamiast balonikéw szkla-
nych. Cokoly lamp tej ,,serii réwniez sg inne niz
dla lamp innych serii. :

Dla zorientowania Czytelnikéw. w oznaczeniach
lamp produkeji europejskiej podajemy nizej tabele
stosowanych liter z okre§leniem, co kazda z nich
oznacza. | ,

Wiedzac co oznacza kazda litera mozna juz doklad-
nie okresli¢ wszystkie lampy radiowe produkcji euro-
pejskiej.

A wigc lampa o oznaczeniu np.: _
AB2 — jest ,,duodiody“, posrednio Zarzong pra-

- dem zmiennym o napieciu 4 woltéw (np. z sieci

o$wietleniowej poprzez transformator). Wil6kno tej

' lampy 1aczy sig réwnolegle z wibknami innych lamp

tej samej serii.

ABL1 — jest lampa ,podwéjng®” t. zw. , duodio=
da — pentodg glosnikowg” o Zarzeniu posrednim.
Zasilana jest ona pragdem zmiennym o napieciu 4
woltéw {np. z sieci oSwietleniowej poprzez transt.)
Wiékno tej lampy igczy sie réwniez réwnolegle -
z widknami innych lamp tej samej serii.

. EK2 — jest to ,oktoda“ o Zarzeniu posrednim.
Pracuje ona jako ,mieszacz“ w aparatach superhe-
terodynowych. Zasilana moze byé prgdem zmien-
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Lampy produkciji europejskiej

Da pierwszym miejscu:

na pierwszym miejscu:

na nastgpnych miejscach:

C | iy lub zmienny. Zarzenie

posrednie. Wlokna zarze-

nia Jamp tej-serii polaczone
S3 szeregowo

(Det., w. czest., m. czest.)

1.4 wolta
Zesilanie z ba'erii. Zarze- Trioda
D | nie bezposrednie. Widkna (Lampa koficowa —
zarzenia lamp tej serii po- glosnikowa)
!qt.:_zone s3 réwnolegle
6.3 wolta
Zasilanie z‘ sieci pradu
zmiennego lub - akumula-
E tora (samochod.). Widkna | Tetroda
zarzenia lamp tej serii po-
aczone s3 réwnolegle
Pentoda

F 13 woltow wielkiei czestotl.

na nastepnych miejscach: Lit
pEca sposéb zarzenia ’ typ lampy ] - spos6b zarzenia typ lampy
1tv .
4 wolty H 4 wolty Heksoda. Heptoda
Zasilanie z sieci (pr. zm.). . Zarzemewbezpqs_r_edma
A 2arzenie posrednie. Wick- Dioda 2 wolty
n;oxzqacrzz:nrzas;an;gwgleg? Zasilanie z baterii. Zarze-
’ K | nie bezposrednie. Widkna Oktoda
lamp zarzenia tej serii po-
180 mA laczone s3 réwnolegle
;agi‘gci'a ie{::iniapr ai:léittle. Pentoda kof
asilanie z sieci. sta- - entoda koncowa
B |1y, Zarzenie posrednie. Duodioda L (glogénikowa)
Widkna Zzarzenia lamp tej
serii polaczone sy szere- M — Wskaznik stroienia
gowo ..Magiczne oczko*
200 mA 100 mA
Napjgci_a zarzenia rdzne. Napjgc{a 2afze.nia rézne.
Zasilanie z sieci. Prad sta- Trioda Zasilanie z sieci. Prad sta-

U |ty lub zmienny. Zarzenie -
poSrednie. Widkna zarzenia
lamp tej serii polaczone s3

szeregowo

50 mA
Napigcia zarzenia rézne °
Zasilenie z sieci. Prad staly *
V | lub zmienny. Zarzenie po-
$rednie. Widkna zarzenia
lamp tej sieci polgczone
$3 SZeregowo.

Lampa prostownicza

gazowana
v - Lampa prostownicza
_ (..iednopoléwkowa*)
Z —_ Lampa prostownicza

(..dwupotéwkowa*) |

nym o napieciu 6,3 wolta (np. z sieci oSwietl. po-
przez tranformator) lub pradem stalym z szescio-
woltowego akumulatora samochodowego. W1i6kno
tej lampy laczy sie réwnolegle z widéknami innych
lamp tej samej serii. Lampa ta nalezy do t. zw.
»serii czerwonej“. .

EL11 — jest ,pentodg glosnikowa“ o zarzeniu
poSrednim. W1dkno jej zarzone jest pradem zmien-
nym o napieciu 6,3 wolta (np. z sieci oswietl. po-
przez tranformator), i ljczy sie¢ go réwnolegle
z wl6knami innych lamp tej samej serii. Lampa ta
nalezy do t. zw. ,serii stalowej“.

VCL11 — jest lampg ,podwoéjng* t. zw. ,triodg —
pentodg glosnikowa* o zarzeniu posrednim. Zasilana
jest ona pradem zmiennym. Prad Zarzenia wiékna
tej lampy wynosi 0,05 ampera, czyli 50 miliampe-
réw. Zarzy sie ja pradem zmiennym z sieci o$wiet-
leniowej. Suma napieé zarzenia wlékien wszystkich
lamp tej serii (,,V* — ,,50 miliamperowej‘‘) polaczo-
nych w szereg, pracujacych w aparacie radiowym,
tacznie z ewentualnym spadkiem napiecia na opor-
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niku redukcyjnym powinna réwnaé sie napigciu, do
ktérego obwod zarzenia tych lamp zostal wlaczony
(np. napieciu sieci elektr. 220 V... Prad zarzenia
kazdej lampy bedzie mial wéwczas wartosé 50 mA.
Lampa ta, jak widzimy, posiada oznaczenie litera
,»V*, ktéra okresla wartos¢ natezenia pradu Zzarze-
nia nie za$ jego napiecie. Napigcia zarzenia dla r6z-
nych lamp tego typu (,V*) sg rézne wiec dla ich
okreslenia trzeba postugiwaé sie katalogiem lampo-
wym. Dla ulatwienia Czytelnikom uzyskania danych
elektrycznych najczesciej spotykanych lamp na na-
szym rynku podana zostanie na zakonczenie tych
artykuléw. ,‘Tabela lamp radiowych®. -

KC1 — jest to ,trioda“, bezposrednio zarzona
napieciem stalym o wysokosci 2 woltéw (z akumu-
latora). Widkno tej lampy laczy sie réwnolegle
z wloknami lamp innych tej samej serii.

W podobny sposéb okreslié mozna kazda inna
lampe produkcji europejskiej posiadajaca tego ty-
pu oznaczenia.

®
s
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Lampy produkeji amerykanskiej posiadajg réw-
niez oznaczenia znormalizowane. Niestety, nie.okre-
dlaja one tak prosto i jednoznacznie lamp radio-
wych, jak to ma miejsce z oznaczeniami stosowe -
nymi w lampach produkeji europejskiej..

Oznaczenia te skladajg sie rowniez z liter i liczb,
ktore ustawione sg wedlug kolejnosci podanej nizej.

1) liczby,

2) jedna lub kilka liter,

3) koncowa liczba, ‘

4) dodatkowa litera lub kilka liter.

Laiany produkcji amerykanskiej

Liczba Napiecie Zzarzenia Przyklady
Ponizei 2 woltéow
Zarzenie pradem z sieci | |LA6, IH5G — 14 v
1 | lub akumulatora. Widkna 1A6 — 920V
zarzenia tej serii polgczo- !
i ne sg rownolegle
W granicach:
2.0 =+ 2.9 wolta
9 | Zarzone pragdem z sieci 2A3 — 25v
lub akumulatora. Widkna | 2B6 — 20v
zarzenia lamp tej serii po-
laczone sg réownolegle
5 woltow
5 (prostownicze) 5Z3 - 50v
e-zenie pragdem zmien- | 5Y3 — 50v
nym z sieci
6.3 — 7 woltow
Zarzenie pradem stalym
lub zmiennym z sieci oraz | 6FB — 63v
6 /| z akumulatora samochodo- | 6V6 — 63 v
7 )| wego. Wibkna lamp tej se- | 7C5 — 63v
rii 1aczy sie rownolegle lub | 77 — 70v
szeregowo zaleznie od po-
trzeby
12.6 wolta
Zarzenie pradem stalym | j9a5 — 126 v
12 | lub zmiennym 2z sieci. 19SA7 — 126 v
Widkna lamp tej serii 13- .
czy sig szeregowo
25 woltow
Zarzenie pradem stalyin | 25L6 — 250 v
25 | lub zmiennym z sieci. | 9523 — 250 v
Wiékna lamp tej serii 13-
czy sie szeregowo
117 woltéow
117 Zarzenie  pradem stalym | 117N7-GT — 1170 v
lub  zmiennym z sieci. _
Widkna lamp tej serii Ia- 1723 17,0 v
czy sie szeregowo

Podana tabelka okresla w przyblizeniu znaczenia
niektérych liczb umieszczonych na pier w-
szym miejscu w oznaczeniach lamp pro-
dukeji amerykanskiej.

Litera znajdujaca sie na d rugim miej-
scu w oznaczeniu okresla przeznaczenie lampy i jest

1f

¢ Jedynym znakiem odrozniajgcyin lampy tego same~
go typu (np. 1A6, 1C6). Lampy odbiorcze (z wyjat~
kiem prostowniczych) otrzymuja litery w kolejnosci
alfabetycznej poczawszy od litery ,,A“. Lampy pro-
stownicze oznaczane sg literami poczawszy od ,.Z‘
w kolejnosci odwrotnej. Ze wzgledu na wielka ilosé
lamp stosowane s3 czesto litery podwéjne, zwlasz-
cza wtedy, gdy chodzi o odréznienie lampy nowej
konstrukeji od podobnej lampy starego typu (np.
6Z5 i 6ZY5G, 6B5 i 6AB5).

W lampach radiowych posiadajaeych banki meta-
lowe a nie szklane spotyka sie czesto wyprowsdze-
‘'nie nazewnatrz ,siatki sterujacej znajdujace sie
w cokole lampowym, a nie na wierzchu banki. Ta-
kie lampy, ktore posiadaja wyprowadzenie ,siatki
sterujace] w cokotach posiadaja w oznaczeniu przed
literg okreslajgca ich przeznaczenie jeszcze jedna li-
tere ,8“ (Single - ended) np. 6K7 i 6SK7, 6F5 i 6SK5.
Lampy metalowe réznia sie nieco od szklanych pod
wzgledem elektrycznym np. lampa 6SK7 ma wiek-
sze nachylenie charakterystyki i wspélczynnik
wzmocnienia, niz lampa 6K7.

Koncowa liczba okredlailoéé czynnych
elektrod wyprowadzonych na zewnatrz lampy, przy,
czym grzejnik przyjmuje sie jako*jedng elektrode.
Tak wiec np. lampa 2A5 posiada pieé czynnych
elektrod: 1 grzejnik, 1 katode, 2 siatki (z ktérych
jedna jest ,sterujaca®) i 1 anode. Siatki t. zw
»chwytnej*, ktérg ta lampa posiada, polaczonej
W e wn atrz baiki lampy z katod{ nie liczy,
sig, gdyz nie ma wyprowadzenia jej na zewnatrz.

Dodatkowa litera lub kilka 1i-
t er znajdujagce sie na k o A ¢ u oznaczenia
okre$laja mechaniczng budowe lampy. Wprowadzo-
no je dla odréznienia lamp posiadajacych te same -
charakterystyki elektryczne lecz inng budowe,

I tak, dla lamp z t. zw. cokolem ,oktalowym*
(,,Oktal - base*’), o ktorym bedziemy moéwili w na-
stepnym numerze naszego pisma, wprowadzono li-
tery: ) '

M — oznaczajaca banke metalows,
G — - banke szklana,
GM — » banke szklang z oslong me-
talowg (aluminium),
GT — oznaczajacg banke cylindryczng, skréco-

ng, w poréwnaniu z typem ,G" (t. zw.
»Bantam - Type*).

Dla lamp po-iadajacych cokoly tzw. ,'oktalowe‘
(,,Lock - in*, Lock-tal“) dodatkowe litery sa inne,
a mianowicie:

GL — oznacza banke szklang i cokél szklany,

ML — - metalowa i cokél szklany,
LM — 5 metalowa,
LT — . szklang.

Zatem lampy o oznaczeniach np.: 6K7, 6K7G
i 6K7GT posiadajag te same charakterystyki (moga
rézni¢ si¢ jedynie nieco pojemnosciami miedzy-
elektrodowymi) mimo, ze lampa 6K7 jest metalowa,
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A 6K7G — szklana, a 6K7GT — szklana o bani~
¢, cylindrycznej krétkiej. - y

;" -Znajgc juz oznaczenia lamp mozna okreslié kazda
& nich opierajac sie na objasnieniach podanych wy-
®8j. 1 tak np.: ’

7=2A3 — jest lampa posiadajaca trzy czynne elek-
Brody (liczba 3), musi byé wiec ,trioda” gdyz nie
: lampa prostowniczg (A), posiada wlékno bez-
Posrednio zarzone pradem o napieciu 2,5 wolta gdyz
pierwsza liczba wynosi 2

* 25Z5 — jest to lampa prostownicza, gdyz drugie
imiejsce w oznaczeniu ma litere ,,Z“. Ostatnia licz-
ba (5) wskazuje, ze lampa ma pieé czynnych elek-
frod, a mianowicie: jeden wspélry grzejnik, dwie
kdtody i dwie anody. Lampa ta wymaga do zarze-
pia witkna pradu stalego lub zmiennego z sieci
oéwietleniowej o napieciu 25 woltéw. Widkno tej
Jampy 1aczy sie w szereg z widknami innych lamp
radiowych.

- Jak widzimy z powyzszych przykiadéw, amery-
kanski sposdb oznaczania lamp nie jest bynajmniej
prosty i przejrzysty. Ustepuje on pod tym wzgle-
dem oznaczanu lamp europejskich.

Warto jeszcze wspomnieé o lampach wojskowych
produkcji niemieckiej i amerykanskiej, znajduja-
cych sie na naszym rynku i najczeSciej uzywanych.

Lampy wojskowe produkeji niemieckiej posiadaja
réwniez znormalizowane oznaczenia skladajgce sie
z liter i liczb (np. ,,RV12P2000“). Podana nizej ta-
belka okresla znaczenia tych liter i liczb w zalez-
nosci od mieisca, ktére zajmujag w oznaczeniach
lamp.

Miejsce ’ ' O.kreéla
1 »R* — typ wojskowy
wL — typ lotiniczy
»L* — lampa gloén (wzm. mocy) lub nadaw cza
2 wV* — lampa wzmacniajgca (w. cz., “et., m. cz.)
»G* — lampa prostownicza
“—,
8 Srednie napigcie zarzenia g :f';s_lgé :
WP — pentoda
4 wT¢ — trioda
: »G“ — prostownicza
f 5 Okresla spéiczynnik amplifikacji np- "3889“

~ Tak wiec lampa posiadajaca oznaczenie np.:
RV12P2000“ — jest typu wojskowego (,,R), pentoda
(,P*), ktérg mozra stosowaé w kazlym czlonic od-
biornika, wzmacniajaca (,,V*‘) o spélezynniku ampli~
fikacji r6wnym 2000. Zarzy sie ja pradem o na-
pieciu 12,6 voltéw (,,12). W ten sam sposéb mozna
‘okreflié i inne lampy o podobnym oznaczeniu.

£ 3

* %
Lampy wojskowe amerykanskie posiadajg ozna-
ezenia skladajgce sie z liter ,,VT“ i odpowiednie]
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liczby. Sg one odpowiednikami lamp amerykarnskich
o oznaczeniach poprzednio oméwionych. Dla okres-
lenia ich typu konieczne jest jednak postugiwanie
si¢ tabelami lamp radiowych, gdyz bez nich nic
konkretnego nie mozna przewidzieé. Tak wiec np.:
lampa VT65 odpowiada lampie 6C5, lampa VT86 -—
lampie 6K7, VT92 — 6Q7, VT107 — 6V6, VT115 —
6L6 itd.
) t.#

Lampy produkeji radzieckiej spotykane na na-
szym rynku odpowiadaja lampom amerykanskim.
Typy najc.eSciej stosowane podane zostena razem
z odpowiadajagcymi im lampami produkcji amery-
kanskiej.

W nastepnym numerze pisma oméwimy cokoty
lamp radiowych.

Jak wykonatd
stabilizator napiecia

W numerze 12 radzieckiego miesiecznika ,,Radio*
z 1949 roku opisany zostal stabilizator napiecia,
ktéry jest bardzo prosty w wykonaniu i tani. Be-
dzie on dawat duze ustugi amatorom w matych mia-
steczkach, gdzie napiecie sieci waha sie czesto
w do§¢ szerokich granicach. Przy polaczeniu tego
stabilizatora w szereg ze stalym obciazeniem np.
aparatem radiowym (rys. 1) podczas wahan napie-
cia sieci w granicach od 220 do okolo 160V czyli
0 27% — napiecie na zaciskach odbiornika zmieniaé
sig¢ bedze tylko w granicach okolo 5%.

[ | st
U T
Z
|
Kys. 1

Stabilizator wykonany jest w formie cewki. we-
wnatrz ktérej swobodnie porusza sie rdzen zelaz~
ny. Cewka ta nawinieta jest na miedzianym szkie-
lecie posiadajacym podiuzne przeciecie wzdluz osi
karkasu (szkieletu), na ktéorym nawiniete sa zwoje
cewki (rys. 2).

Wymiary miedzianego karkasu dla stabilizatora
napiecia do odbfornika pobierajacego moc rzedu
60 — 70 watéw podane sa na rysunku. Uzwojenie
wykonane jest pir.ewodem emaliowanym o $redni-
cy 0,2 — 0,4 mm. Sklada si¢ ono z 4000 — 5000 zwo-
jow (dokladng ilosé dobiera sie¢ doswiadczalnie).
Przy nawijaniu uzwojenia nalezy poszczegblne war-
stwy odgradzaé (izolowaé) papierem mnawoskowa-
nym, £

17



L

.
l
-— 80

Rys. 2

Rdzen stabilizatora wykonuje si¢ z wyzarzonego
drutu zelaznego o Srednicy 0,8 — 1,5 mm. Drut
ten nalezy po wyzarzeniu wyréwnaé¢ i pocia¢ na
kawalki majgce dlugos¢ rowno 1,3 — 1,4 dlugosel
cewki. Z tych pccietych drucik6w uklada sie rdzef
w ten spos6b, aby $rednica jego wynosila 11 — 12
mm. Konce rdzenia nalezy owigzaé¢ mocng lniang
nitkag. Widzimy wige, ze wykonany rdzefi ma Sred-
nice 0 2 — 3 mm mniejsza od wewnetrznego otwo-
ru cewki stabilizatora.

Tak przygotowany rdzen zanurza si¢ pionowo w na-
czynie z bakelitowym lakierem i trzyma w nim tak
dlugo, az przestang wydzielaé sie przy poruszaniu
nim pecherzyki powietrza. Po wyjeciu z lakieru
rdzen suszy sie¢ przez godzine w temperaturze po-
kojowej, a potem w przecigu 2 — 3 godzin w tem-
peraturze 80 — 100°C. Dobrze wykonany rdzeh
posiada wyglad jednolitego preta. Stabilizator mon-
tuje sie na drewnianej podstawce przy czym wzo-
rowaé¢ si¢ mozna na rys. 3.

Wyregulowanie stabilizatora przeprowadza sie
w sposéb nastepujacy: :

Uzwojenie sieciowe transformatora zasilajgcego
Pradem odbiornik przelacza sie na 110 lub 127 V.
i szeregowo z nim wilacza sie cewke stabilizatora.

18

Réwnolegle do zaciskébw transformatora nalezy
wlaczyé woltomierz na prad zmienny na napigcie
okoto 250 V i o duzym oporze wewnegtrznym.

Po zupelnym wprowadzeniu rdzenia do cewki

"~ wlgcza sie uklad (odbiornik <+ stabilizator) do sie-

ci 220 V. Nastepnie, zwracajac uwage na wskazéw-
ke woltomierza, aby nie przekroczyé. nominalnej
wartosci napiecia, na ktore zostat przelgczony trans-
formator, nalezy zmienia¢ ilo§¢. zwojéw cewkl
i przesuwaé rdzenn w niej umieszczony w ten spo-
sob, aby woltomierz wskazywal napiecie, na jakie
transformator zostal przelgczony (110 lub 127 V).
Nastgpié to powinno w momencie utrzymania sie
1dzenia w cewce, pod dzialaniem sily wciagajg-
cej, na okolo 3/4 diugosci cewki.

Praktyka wykazala, ze opisany przyrzad zapew-
nia dobrg stabilizacje napiecia doprowadzonego do
aparatu przy wahaniach napiecia sieci w granicach
od 160 do 220 V. Podczas pracy aparatu rdzen
i cewka nagrzewajg sie do temperatury 50 — 60°C
lecz nie jest to szkodliwe. W celu przytlumienia
n acego wystapi¢ buczenia stabilizatora cewka je-
go powinna byé umocowana na gumowych pod-
kiadkach.

Nalezy pamietaé o tym, ze przy wylaczeniu od-
biornika z opisanym stabilizatorem z sieci, rdzed
stabilizatora sam si¢- wysuwa pod wlasnym cigza-
rem z cewki.

W wyniku tego opér cewki dla pradu zmienne-
go zmniejsza si¢ i przy powtdérnym wlaczeniu do
sieci, w pierwszym momencie moze okaza¢ sie on
zbyt maly i poplynie zbyt duzy prad przez obwéd
zarzenia odbiornika. Przed wlgczaniem odbiornika
nalezy wiec wprowadza¢ recznie rdzen calkowicie
do $rodka, co zasadniczo praktycznie jest niewy-
godnie. Prosimy wiec naszych mlodych racjonali-
zatorow o nadsylanie uwag i projektéw co do kon-
strukcyjnego rozwigzania tego problemu.

FACHOWE PORADY

z dziedziny radia, schematy do budowy radioodbiornikéw

od najprostszych do wieloobwodowych, réwniez wszystkich

fabryk europejskich, strojenie i naprawa radia, dorabianie

krétkich fal, naprawa adapteréw, stuchawek, glo$nikéw,

przewijanie transformatoréw, motorkéw do adapteréw, re-

peracja mikrofonéw, badanie lamp, dostawa cewek i wszel-
kie prace wchodzace w zakres radia zalatwia

najstarsza firma radiowa

,LELEKTROLA"
Inz. Jerzy Krzyzanowski
Léda Piotrkowska 79

rok zalozenia 1928
Zalgczy¢ znaczek na odpowiedz
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Odbiornik Philips Aladin D28W

Jest to odbiornik typu ,prostego®, czterolampowy
z pigta lampg prostownicza, dwuzakresowy, zasila-
ny z sieci pradu zmiennego. Pracuje on na lampach:
AHl i AF3 — wzmacniajgeych wielka czestotli-
wosé, AB2 — detektorowej i regulujacej ,,automa-
tyke”, AL4 — glosnikowej i AZ1 — prostowniczej.
Prady wielkiej czestotliwosei s3 dwukrotnie wzmac-
niane przed zdetektorowaniem. Sprzezenie zwrotne

w tym odbiorniku zastosowano w obwodach wiel-

kiej czestotliwosei drugiej lampy (AF7). Druga dio-
‘da lampy AB2 (pierwsza — dziala jako detektor)
pracuje w obwodzie automatycznej regulacji prze-
ciwzanikowej, czyli tzw. ,,automatyki. Odbiornik
ten posiada plyi.ng regulacje ,,sily glosu‘ odbiera-
nych audycji. ',,Barwe diwigku® reguluje sie za
pomoca przelacznika ,mowa — muzyka“,

Odbiornik Tallin B-2

+ Na schemacie na str. 21 widzimy uklad odbiornika
#produkeji radzieckiej fabryki Punanie - Ret w Talii-
nie. Jest to aparat zasilany z baterii, w ktérym
najwiekszg uwage zwrécono na jako§é reprodukeji.
Odbiornik obejmie dwa zakresy fal: §rednie (187 —
575 m) i dlugie (733 — 2000 m), za$ stosunkowo wy-
-soka czulo$é, a mianowicie 400 xV, pozwala na od-
‘bjbr w wickszo$ci obszaru Zwigzku Radzieckiego.
~Moc wyjéciowa uzyskiwana w glosniku wynosi 100
Jmiliwatéw, co najzupelniej wystarcza dla glosnej
saudycji w duzym pomieszczeniu, przy doéé licznym
#gronie stuchaczy. Pobér pradu anodowego z baterii

-
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90 V wynosi przy tym 10 mA. Gdy wystarczy audy-
cja mniej glosna, zmniejsza si¢ pobér pradu anodo-
wego do zaledwie 6 — 7 mA, osiggajac moc 25 mi-
liwatéw, wystarczajaca zresztq dla $redniego pokoju
i niewielkiej liczby stuchaczy.

Obwéd wejsciowy ukladu jest pojedyriczy, przy
czym sprzgzenie z anteng jest indukcyjno-pojemnos-
ciowe, co zapewnia réwnomierno$é odbioru wzdluz
calego zakresu. Obwody oscylatora sg analogiczne,
z dodaniem niezbednych kondensatoré6w skracajg-
cych ,,paddingéw” 508 wzgl. 172 pF. Wzmocnienie
czgstotliwoSei posredniej jest zupelnie konwencjo-
nalne, po czym nastepuje detekcja na diodzie. Otrzy-
mane napi¢cie wyprostowane stuzy do automatycz-
nej regulacji wzmocnienia pierwszych dwu lamp,
za$ modulacja zostaje wzmocniona i stuzy nastgpnie
do wysterowania lampy glo$nikowej. Pomiedzy ano-
dami obu tych lamp, wzmacniajgcej m. cz. i glo$ni-
kowej, widzimy op6r 3,9 mQ, dajacy ujemne sprze-
zenie zwrotne. '

Zasilanie Zzarzenia odbiornika odbywa sie albo
z pojedyniczego ogniwa suchego 1,4 V, albo z aku-
mulatora zasadowego 1,4 V, badz wreszcie z aku-
mulatora olowiowego 2 V. Dla tego ostatniego prze-
widziany jest opér redukcyjny 2,6 Q, pobér pradu
wynosi bowiem 300 mA. Anode zasila bateria sucha
o napieciu od 90 do 105 V. Ujemne przednapigcie
siatki lampy glosnikowej czerpie si¢ z oporu 680 2,
wlaczonego w ogélny przebieg pradu anodowego,
pomiedzy minus anody i minus zarzenia. Przez wig-
czenie dodatkowego oporu, réwniez 680 Q, osigga sie
zmniejszenie pradu anodowego, a tym samym
oszczedno$é baterii, o czym juz wspominaliSmy wy-
zej.

RADIOAMATOR Nr 1—2
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Schemat odbiornika radzieckiego Tallin B-2

Ochrona przed porazeniem elekirycznym
i zabezpieczenie odbiornikéw

Poruszymy tutaj malto dotychczas omawiang spra-
we mianowicie niebezpieczenstwa jakie odbiornik
radiowy stanowi dla obslugujacego go stuchacza,
-pajczesciej zupelie lub prawie zupelnie nie obezna-
nego z technika. Rzecz ta jest nie mniej wazna, dla
amatora a nawet fachowca, ktéry choé lepiej zdaje
sobie sprawe z istoty zjawisk i umie si¢ chronié
przed niebezpieczenstwem i, przy pewnej wprawie
niemal automatycznie i instynktownie stosuje pew-
ne niezbedne zasady i prawidla — ale z kolei jest
o wiele bardziej narazony poniewaz dotyka on czesci
aparatury dla normalnego uzytkownika zasadniczo
niedostepnej.

Poruszajgc sprawe bezpieczenistwa nie chcemy
jednoczesnie wznieca¢ alarmu — wrecz przeciwnie,
stwierdzi¢ nalezy na wstepie, ze odbiorniki radiowe
stosunkowo niewiele, jak dotad, spowodowaly po-
wazniejszych wypadkéw. Z drugiej strony nie jest
dla nikogo tajemnica, ze _abezpieczenie ich jest bar-
dzo powierzchowne i dalekie od najskromniejszych
wymagan, zblizonych powiedzmy do przepiséw obo-
wigzujgcych pod przeréznymi sankcjamij itd., w in-
nych dzialach elektrotechniki stosowanej. Matlo te-
go — szeroka publicznos¢ nie jest zupelnie poinfor-
mowana ani ostrzezona i zaden z odbiorniké6w nie
nosi na swej tylnej §ciance odpowiednich instrukeji.
W tych warunkach dziwié sie mozna tylko i dzieko-
wat szczeSliwym okoliczno$ciom za brak grozniej-
szych wypadkéw. Do tych okolicznoéci zaliczyé
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przede wszystkim to, ze odbiorniki radiowe uzywa-
ne s3 w warunkach na og6t bardzo dobrych i su-
chych pomieszezeniach.

Poniewaz jednak odbiorniki znajdujg w coraz
wigkszych iloSciach droge do wsi, gdzie warunki nie
sa zawsze tak korzystne pod wzgledem izolacji od
ziemi, mamy powazny powé6d do pizypuszczen, ze
sprawa zaréwno zabezpieczenia od ryzyka jak réow-
niez nalezytego i stalego ostrzezenia i rozpowszech-
nienia wiadomosci o grozacym a skrytym niebezpie-
czenstwie jest szczegélnie konieczna w chwili obec-
nej, gdy Plan SzesScioletni przewiduje tak znacz-
ne powiekszenie iloSci odbiornikéw. Pora jest wigc
na to, aby rozwazyé¢ i zastosowaé za-6wno S$rodki
bezpieczenstwa jak i ostrzezenia oraz propagande
ostrozno$ciows.

Druga sprawa, jaka tu trzeba poruszy¢ i ktéra 1a-
czy sie z bezpieczeristwem osobistym, jest zabez-
pieczenie odbiornika od zwar¢ i innych uszkodzen
mogacych grozi¢é np. pozarem. I ten warunek jest
w bardzo wielu typach aparatéw potraktowany
mocno po macoszemu. I tu moze zawazyla bardziej
praktyka niz zasady zabezpieczenia, obowigzujgce
w innych nie mnie§j rozpowszechnionych zastosowa-
niach elektrycznosSci do uzytku domowego.

W przepisach bezpieczenstwa w odniesieniu do
urzadzen elektrycznych czytamy, ze jako t. zw. bez-
pieczne napiecie, nieszkodliwe dla czlowieka uzna-
no, w wymku wielu badar, doSwiadczeni oraz sta-
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tystyki wypadkow, 42 wolty. Oczywiscie, ze we
wszystkich aparatach radiowych panuje napiecie
znacznie wyzsze od tej granicy. Z wyjatkiem bar-
dzo nielicznych odbiornikéw przystosowanych do
pracy z sieci 120 woltow i zasilanych z powszechnie
u nas stosowanej sieci 220 woltow za posrednic-
twem oporu redukcyjnego, mamy zawsze do czynie-
nia z napieciem zasilajagcym 220 woltéw oraz z in-
nymi napieciami wewngtrz ukladu a wigc stalym
(wyprostowanym) od 200 do 400 woltow oraz zmien-
nym od 220 do 350 woltéw. Napiecia te przekracza-
ja znacznie bezpieczng warto$é 42 woltéw, choé¢ nie
zawsze moc urzgdzen radiowych jest dostateczna,
aby wyrzadzi¢ powazniejsza krzywde. Nie nalezy
jednak w najmniejszym stopniu ufaé i polegaé na
tym przypuszczeniu. Stwierdzono bowiem, ze wigk-
sz0$¢ 0s6b odczuwa juz przeplywajgcy pomiedzy re-
kami lub pomiedzy rekg i noga prad tak slaby jak
0,5 mA. Juz zas prad rzedu 2 mA jest odczuwalny
W sposOb nieprzyjemny. Prady okolo 5 mA i wyzej
dajg juz skurcze miesni, ze za$§ do ,,dostarczenia*
takich pradéw jest urzadzenie odbiorcze majzupel-
niej zdolne, nie potrzeba nikomu z nas udowad-
niac.

Moze jednak kto$ twierdzi¢, ze osoba niekompe-
tentna nie powinna zagladaé do wnetrza odbiorni-
ka i manipulowa¢ tam pod pradem. Zgodzimy sie
z takim twierdzeniem jednak pod pewnymi zastrze-
zeniami. Przede wszystkim nulezy przyjaé, ze pew-
ne czynnosci mogg by¢ robione przez normalnego,
nie fachowego uzytkownika. Do nich zaliczyé nale-
zy wymiane zaréweczek skali oraz bezpiecznik6w
sieciowych. Nie jesteSmy za$§ pewni czy ogélowi
radioabonentéw wyjasniono np. dobitnie, ze tych
prostych zreszta zabiegow bezwzglednie nie nalezy
wykonywa¢é przy aparacie zapalonym a nawet zga-
szonym - wylacznikiem ale przy wtyczce sieciowe]
wlgczonej do kontaktu Sciennego. Nieliczne tylko
rodzaje aparatéw maja na swej tylnej $ciance od-
powiednie ostrzezenia, a juz tylko wyjatkowe ich
typy posiadaja automatyczne choé proste urzadze-
nia do zabezpieczenia w postaci np. posredniej
kontr - wtyczki sieciowej zwigzanej z tylna $cianka.
Przy odejmowaniu tylnej $cianki uzytkownik jest
wiec zmuszony wyjac kontr - wtyczke i tym samym
usungé napiecie zasilajgce. Sposéb ten jest jednak,
stwierdzamy z troska — na wymarciu, prawdopo-
dobnie dlatego, ze badz co badz co§ tam kosziuje,®
za$ aparat... gra i bez tego.

Mamy wrazenie, ze do lekcewazenia niebezpie-
czenstwa przez uzytkownikéw przyczynia sie to, ze
zaréweczki skali maja napiecie nominalne - bardzo
niskie, od 4 do najwyzej 18 woltéw. Ktoézby za$
zwracal uwage na tak slabe napiecie! O tym za$,
ze tuz obok panuje napigcie znacznie wyzsze i juz
niebezpieczne, nie jest wladciciel aparatu nigdy
i w zadnej formie poinformowany i ostrzezony. Ni-
gdy np. nie widzieliSmy choéby jakiej$ malej a wi-
docznej larteczki, nalepionej wewnatrz i na ktorej,
obok nieodzownej trupiej czaszki, widnialby np.
napis: ostroznie: wysokie napiecie!

Najwazniejszym i naitrudnielszym zagadnieniem
z punktu widzenia bezpieczenstwa osobistego jest
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sprawa, jak juz sie wszyscy Czytelnicy domysélili,
aparatow t. zw. uniwersalnych. Wiadomo, ze chassis
tych aparatow zlaczone jest z jednym biegunem
sieci i stanowi, wbrew swojemu uspakajacemu wy-
gladowi, zrédlo najpowazniejszego niebezpieczens-
twa. Napigcie anodowe stale jest w tych ukladach
nieco nizsze od takiegoz napiecia w aparatach
z transformatorem ale o ile chassis w tych ostatnich
stanowi neutralng ,,mase“, ktérej mozna dotykaé
bez obawy (jesli nie ma oczywiscie jakiego§ wew-
netrznego defektu, jak np. zwarcia jednego z kon-
densatoréw blokujacych sie¢ do masy) i gdzie do-
tknigcie uziemieniem jest nie tylko nie szkodliwe
ale wrecz pozadane ,to w aparatach o zasilaniu ,,uni-
wersalnym* (moze lepiej by bylo z obecnego punk-
tu widzenia uzyé terminu: ,bezposredni®) to samo
chassis, identycznie wygladajace — jest ,zywe*.
Nikt za$ nie bedzie twierdzil, ze ktokolwiek zdola
odrézni¢ te dwa rodzaje — bezpieczny i niebez-
pieczny — od siebie, z wyjgtkiem fachowca lub
zaawansowanego radioamatora. Tych ostatnich.jest
przeciez znikoma ilo§¢ w stosunku do catej ludnos-
ci lub nawet do wszystkich uzytkownikéw radioapa-
ratéw. Autor tej notatki usiluje ,,u$wiadomié“ pod
tym wzgledem kazdego posiadacza aparatu uniwer-
salnego, ale trudno nazwaé to nawet kropla w mo-
rzu. Nalezy za$§ wzigé pod uwage fakt, ze produ-
kuje sie w coraz wiekszych ilosciach wlaénie apa-
raty uniwersalne typu ,Pionier*, rozsprzedano za$
juz tysigce , Talismanéw*, ,,Graetzéow* itd., itd.
W Zzadnym za$ nie ma nic lub prawie nic, coby
zalecalo uzytkownikowi ostroznoéé. A = przeciez
sprzedaje sie np. do tych aparatéw zapasowe zaré6w-
ki do wymiany w razie przepalenia.

Niebezpieczenstwo dotkniecia do ,,zywego* chas-
sis aparatu uniwersalnego istnieje nie tylko w ra-
zie otwarcia jego tylnej Scianki. Wszystki $rubki
mocujace galki obracane z przodu sg przeciez réw-
nie niebezpieczne. Mozna co prawda stwierdzié, ze
np. w wykonaniu ,,Pioniera“ sa te srubki dos¢ gle-
boko wpuszczone, tak ze dotknigcie jest malo praw-
dopodobne cho¢ mimo wszystko — mozliwe. I nawet
przy tej, godnej uznania, dbalosci, daleko jeszcze
jestedmy od izolacji jakiej najprostsze przepisy wy-
magaja od innych czesto uzywanych urzadzen elek-
trycznych, jak wtyczki, wylaczniki, oprawy, grzej-
niki itp.

Oscylograf i falomierz
oraz ) .

nawijarke

do cewek z drutem okazyjnie sprzedam

Warsztat radiotechniczny

Warszawa, ul. Nowogrodzka 44 — 4
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Niebezpieczeristwo dotkniecia nie konczy sie na
chassis odbiornika uniwersalnego. Gniazdko uzie-
mienia jest dolaczone do chassis za posrednictwem
kondensatora o pojemnosci rzedu 0,01 uF. Jeéli na-
pifcie pomiedzy chassis a ziemig przyjmiemy na
220 woltow, to bedzie przez te pojemnosé piynal
prad okolo 0,7 m A czyli raczej bliskc granicy, gdzie
dopiero zaczyna sie odczuwaé obecno$é pradu. To
wszystko oczywiscie pod warunkiem, ze kondensa-
tor ten nie bedzie mial uplywnosci, doswiadczenie
za§ wskazuje, ze kondensatory poddane dzialaniu
pradu zmicanego majy zywotno$é znacznie krot-
sza od kondensatorow wystawionych na dzialanie
napiecia stalego. )

—Palszym niebezpieczeristwem jest antena dolaczo-
na do odpowiedniego gniazdka odbiornika uniwer-
salnego. Odcigta jest ona od potencjalu chassis
przez kondensator o pojemnosci rzedu 1000 pF, przez
ktéry plynaé moze, w razie zwarcia do ziemi prad
rzedu 0,07 mA czyli znacznie ponizej normy 0,5 m
A, znowu jednak pod wspomnianym wyzej warun-
kiem, aby jege izolacja byla na poziomie. Trzeba
za$ sobie uswiadomié, ze dotkniecie anteny znajdu-
jgcej si¢ pod napieciem moze byé szczegélnie nie-
bezpieczne dla kogo$ na dachu lub dla osoby czysz-
czgcej okno.

Z powyzszego omowienia mozna, mamy wrazenie,
wyciggna¢ wniosek, ze nalezy zastanowi¢ sie nad
sposobami lepszego aiz dotychczas zabezpieczenia
odbiornikdw, zwlaszcza uniwersalnych, oraz S$rod-
kami wlasciwego uswiadomienia uzytkownikow
o niezbednej ostroznosci w obchodzeniu sie z nimi.
Oczywiscie, ze ta akcja powinna odbywaé sie w spo-
86b umiarkowany, w przeciwnym bowiem wypadku
wytworzy¢ sie moze opinia, ze te i te aparaty sg
niebezpieczne. Mimo wszystkich jednak zaniedban,
opinia taka nie bylaby sluszna lecz wrecz przeciw-
nie — krzywdzaca. Praktyka bowiem dowodzi, ze .
nasze obawy sg — na szczeS$cie — nieco teoretyczne.
Czy jednak na.przyklad nie mozna i nie nalezalo-
by umiesci¢ wewnatrz aparatu wyraznego i trwale-
go napisu: ,,czy nie zapomniates wyjaé¢ wtyczki z kon-
taktu*7! — lub tp.

‘wa zakonczenie kilka slow o zabezpieczeniu od-
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biornikéw od uszkodzeri wewnetrznych. Nie jest t
sprawa latwa, zwlaszcza w odbiornikach uniwersal-
nych. W chwili wlaczenia, na zimne lampy, plyniz
momentalny prad dosé znaczny. Po pewnej za$-
chwili ustala sie on na swej normalnej wartessi. Je-
zeli natomiast w czasie pracy nastapi np. jakief
zwarcie lub tylko przeciazenie moze poplynaé prad
wigkszy od normalnego ale nie wigkszy niZ prad
wlaczenia. W tych warunkach dobranie wlasciwego
bezpiecznika cieplnego jest nielatwe. W odbiorni-
kach uniwersalnych ostatniej produkeji ‘ake bez-
pieczniki stuza, zaréweczki oswietleniowe skali wig-
czone wprost do przewodu sieciowego. W chwill
wlaczenia przeplywa przez nie tylko prad zarzenia
(przy serii lamp U dochodzi on chwilowo do oko-
lo 200 mA), ktéry w miare rozgrzania spada, poja-
wia si¢ za$ prad anodowy, tak ze w sumie mam,
okolo 180 mA. Praktyka jednak wykazala, ze lam-
peczki o pradzie nominalnym 200 mA nie wytrzy-
muja dilugo takiej pracy i stosuje sie powszechnie
zardéweczki 300 mA, ktore spelniajg do§é dobrze swe
zadanie. Inna sprawa, Ze s one doé¢ trudno do-
stepne i wymiana ich jest polgczona z szeroko omé-
wionymi wyze] niebezpieczefistwami oraz brakien
.nformacji. Malo nawet, nalezy dodaé, kto wie, #e
zaréweczki skali stuzg jako bezpieczniki. Przewaz-
nie uzytkownicy nie lacza tych dwu funkeji: oswie-
tlenia i zabezpieczenia. Poza tym rzecz znamien-
na — zaréweczka miniaturowa o napieciu nominal-
nym 6,3 wolta, stuzy jako bezpiecznik na 220 wol-
tow. Mamy wrazenie, ze czynniki opracowujace nor-
my i przepisy elektrotechniczne nie wgladngly jesz-
cze w te sprawe.

Odbiorniki z transformatorem sieciowym s3 za-
bezpieczone przewaznie za pomoca bezpiecznikéw
rurkowych topikowych. Jest to wystarczajace prze-
waznie zabezpieczenie jezeli chodzi o zwarcia lubk
silne przecigzenia. Dla mniejszych lecz diugotrwa-
tych przecigzen stosuje sie czesto wylaczniki ter-
miczne wmontowane w transformator i dzialajgce
z chwilg gdy temperatura tego ostatniego przekro-
czy pewng granice. Poniewaz wszelkie przecigzenia
odbijaja si¢ wlasnie w transformatorze, jest to za-
bezpieczenie rozsadne i skuteczne.




Lampy serii K

Napiacie zarzenia 2V

|
| Prad | Apoda , Anoda | gk '
; | ran | Ekran! Siatka | Rket [ S [
Typ oOPIS Cokot | znaerz. v mA v mA i v 2 vV |mAV K2
KB1 duo-dioda 1 ‘ 65 50 max 0,2
|
KB2 duo-dioda 2 l 95 | 125 max 0,5
| ¥ ‘
duo-dioda 50 max ! 0,2
KBC1 3 X
trioda : 100 135 | 2,5 -4,5 16 1,0 16
|
KC1 trioda 4i5 65 135 ) 3 -2,8 25 0,6 40
KC3 trioda 5. | 210 135 3 -2,8 30 25 12
" KC4 trioda s 100 | 135 | 22 15 30 | 14 2
trioda 135 3 7 28
KCH1 .
heksoda 6 | 180 | 35 1 55 | 1.2 | 05/ 03 | 1000
< 2X1,5
KDD1 duo-trioda gl 7 135 2 (1]
uo-trioda g 220 2511
KF1 pentoda w. cz. 3 200 135 3 135 1 0 1,8 900
KF2 pentoda w. cz. 8 . | 200 135 3 135 1 -0,2/.12 1,3 1100
KF3 pentoda w. cz. 9 50 135 2 135 | 06 -0,5/.12 0,651 1300
KF4 pentoda w. cz. 9 65 135 2,6 135 1 -0,5 0,8 1000
KH1 heksoda 10 |35 135 2,1 60 | 07 | -1.5/8 15 700
KK2 oktoda 11 130 135 0,7 135 2,1 0/-12 03 2500
KL1 pentoda glosn. 12i 13 | 150 135 8 100 1,2 -6 1,7 100
|
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Top o P& Gakii %‘r}" Anoda | Anoda | Ekran E!l::.n Siatka | Rear | g : oSal e
i
|
KL2 pentoda glosn. 13 265 135 18 135 2 -12 2 30
KL4 pentoda glosn. 13 1}0 135 6,5 135 1 -5 2,1 150
KLS pentoda gloén. 13 ;00 135 8,5 135 1,5 -6,5 1,7 135
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Bezpieczne lutowanie

W nr 5/6 1949 oraz 8/1950 , Radio* zamiescilismy
dwa artykuly o technice lutowania za pomocg kolby
elektrycznej oraz cyny olowianej z pasta, zawarta
wewnatrz tej ostatniej lub podana z zewnatrz. Wy-
jasniliSmy tam wszystkie chyba tajniki dobrego
i czystego lutowania i trudno obecnie bedzie nam co$
dodaé do tamtego omoéwienia. Pragniemy jednak
oméwi¢ teraz jeden punkt, ktéry podaliSmy tam bar-
dzo krétko.

Ot6z w pierwszym z wyzej wymienionych artyku-
16w czytamy: ,,Oporéw lub kondensatorow nie nale-
zy do lutowania zbyt krétko obcinaé¢, poniewaz pod-
czas nagrzania moga sie wytopi¢ a nawet uszkodzié.
Trzeba zostawi¢ co najmniej centymetr lub pdltora
wolnego konca, zaleznie od tworzywa, ktore naraza-
my na rozgrzanie®.

W ,,Wireless World“ czytamy obecnie ciekawe
uwagi na ten wlasnie temat. Otoz okazuje sie, ze jesli
opor zoslanie przez goraca kolbe bardzo rozgrzany,
na skutek pozostawienia wolnego konca kroétszego niz
12 mm, moze on zmienié, i to trwale, warto$é¢ swsgj
opornosci o wiece] nawet niz 20%, co jest najwyzsza
dopuszczalng tolerancja dla tych elementéw. Dotyczy
to za$ szczeg6lnie nawoczesnych oporkéw miniaturo-
wych. W wielu za$ aparatach nowoczesnych kladzie
si¢ silny nacisk na male wymiary i zwartg budowe,
wspomnimy cho¢by pomoce sluchowe dla oséb glu-
chawych, aparaty dla lotnictwa, odbiorniki przenos-
ne itp. itp. To tez w wielu wypadkach widzimy kon-
ce oporkow obciete krécej niz to wynosi podana wy-
zej bezpieczna dlugosé 12 mm, nieraz zaledwie polo-
we tej wartosci a nawet i mniej.

Normalna temperatura pracy kolby elekirycznej
wynosi nie wiele tylko mniej niz 400°C i ze wzgledu
na stosunkowo duze jej rozmiary w poréwnaniu do
lutowanego np. oporka, temperatura tego ostatniego
rosnie bardzo szybko jezeli kolba znajduje sie nie-
bezpiecznie blisko i przez dostateczny czas. Sprawa

Kupie lub zamienie

na inny sprzet

2 lampy RV 2.4 P.700

lampy serii »D«

SZCZECH JAN
Chmielnik Rzeszowski 11

czasu lutowania odgrywa tutaj decydujaca role: jeSli
koniec lutownicy jest niedostatecznie goracy, topi on
cyne z trudnoscia i lutowanie trwa dlugo. Jesli ko-
niec lutéwki jest znowu zbyt goracy, lutowanie trwa
co prawda krétko lecz niebezpieczenstwo przegrza-
nia sasiednich. elementéw jest wieksze. Trzeba tutaj
wlasnie dobraé¢ temperature kolby najbardziej odpo-
wiednia a jest nig nieco ponizej 400°C.

Aby moc lutowaé¢ opory i kondensatory w zwar-
tych pomieszczeniach, przy krotko obcietych kon-
cach, stwierdzono do$wiadczalnie,ze trwalych zmian
w wartosSciach zwlaszcza oporéw mozna uniknagé, jesli
chwildwy wzrost temperatury nie przekroczy 100°C
cho¢ jeszcze lepiej ograniczyé go do 50°C.

Dostatecznie dlugie kornce pozostawia sig po to, aby
cieplo z lutowki mialo miejsce na uniesienie sie
w przestrzen oraz takze, aby promieniowanie ciepla
nie dosieglo oporka. Rowniez cieplo rozchodzace sie
wzdtuz koncowki powinno mieé¢ do§¢ miejsca dla roz-
plyniecia przez to nie dopuszczajge do nadmiernego
wzrostu temperatury.

miedziape sztabki_przylutonang do.
"~ s7¢Zgk Uchwytu krokodylowego

S ey 2
T ““Il‘!-hw-nbni L

Rys. 1
Bocznik cieplny

Mozna jednak bez wigkszych trudnosci wyobrazié
sobie inny spos6b niedopuszczenia do nadmiernego
wzrostu temperatury oporka przez przeniesienie cie-
pla od lutéwki. Metoda ta opiera si¢ na tej samej za-
sadzie, jakg stosuje sié, gdy silny prad ma przejsé
przez czuty przyrzad — nadmiar pradu odprowadza,
sie w boczniku. Bocznik cieplny dla lutowania musi
mieé pojemnosé cieplng znacznie wieksza od elemen-
tu, ktéry ma on ochrania¢. Dla rozproszenia niepoza-
danego ciepla musi on poza tym posiada¢ wielka po-
wierzchnie swobodnie promieniujgcego materiatu.

Bocznikiem cieplnym odpowiadajacym z grubsza
tym wymaganiom sg po prostu plaskie, dlugie, a dosé¢
waskie w swym koneu szczypce stalowe, jakie kazdy
radioamator i technik ma w swojej warsztatowej
szufladzie. Wszystko co jest konieczne dla uzyskania
pewnego umiarkowanego stopnia zabezpieczenia to
po prostu trzymanie koncéwki oporu tymi wlasnie
szczypcami. Szczypce znajduja sie w ten sposéb po-
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lutownica

Rys. 2
Luiowanie przy uz,'ciu bocznika cieplnego

miedzy korpusem oporu a zlgczem lutowanym. Trze-
ba je tam przetrzymaé¢ co najmniej 15 sekund po
oderwaniu kolby od zlacza, pod warunkiem, ze
szezypce beda sie znajdowaé blisko korpusu oporka
oez dotykania, go jednak, odleglosé pomiedzy zig-
czem lutowanym moze wynosié nawet 3 mm (sze-
rokosé szczypiec). Postepujac w ten sposéb, zmiana
opornosci oporka miniaturowego wyniosta zaledwie
2,5%, zamiast 25%, jakie obserwowano bez szczypiec.
Uzycie szczypiec zastapilo koniecznoéé pozostawienia
kofica dlugosci co najmniej 12 mm.

Cho¢ wiec uz, cie zwyklych szczypiec daje juz bar-
dzo zadowalajace rezultaty w normalnej pracy, nie
lest to jednak naprawde skuteczny bocznik cieplny.
Wzrost temperatury drobnych a delikatnych czesci
jest mimo niego zbyt wysoki i trzeba co$§ zrobié¢ dla
ego unikniecia.

Zalaczone rysunki pokazuja bocznik cieplny odpo-
viadajacy wszystkim wymaganiom i bardzo latwy
do wykonania S$rodkami amatorskimi. Polega on na
‘wyklych szczypcach krokodylowych obcigzonych pa-
g pretéw miedzianych grubo$ci okolo 3 mm, szero-
cofci 6 mm , dlugosci 40 mm. Prety te si najlepiej
lolutowane do szezek krokodylka, przez co uzyskuja
‘uchliwoéé i trwalo§é za$§ ich pofemnosé cieplna oraz
rrzewodnos¢ sg az nadto wystarczajace. Najbardziej

jednak wazng i korzystng strong ich zastosowania
jest to, Ze pozostawia sie je na miejscu po zakoncze-
niu lutowania az do chwili, kiedy sie je umyslnie
zdejmie reka, podczas gdy przy szczypcach jest na-
turalna tendencja do odrywania ich jednoczesnie
wraz z lutéwka. Poza tym trzymanie szczypcami mo-
ze nieraz przekazywaé drgania reki, co jak wiemy
jest niekorzystne dla solidnoéci i trwalosci zluto-
wania.

Stosowanie tego ulepszonego bocznika zmniejsza
wzrost temperatury oporka do bezpiecznej granicy,
tj. ponizej 100° C. Co wiecej, przy uzyciu jego, czas
trwania lutowania ‘nie jest juz krytyczny. Np. jezeli
lutowanie trwa do 10 sekund, trwala zmiana warto-
Sci omowej oporu nie przekroczy 1%.

Cieplo zaabsorbowane przez bocznik jest rozpro-
szone przez unoszenie i przez promieniowanie. Celo=-
we przeto i korzystne jest wiec wypolerowanie jed-
nej strony bocznika do polysku, zas pomalowanie po-
zostalych na czarny mat. Gdy odbijajaca strona ‘zo-
stanie zwrécona w kierunku kolby, otrzymywanie
ciepla z tej ostatniej przez promieniowanie zostaje
powaznie zredukowane, Za to pozostale czeéci boez-
nika wypromieniowuja cieplo energiczniej i szybciej
studzg go. Dodajmy jeszcze, ze trzeba zaczekaé a%
bocznik ostygnie zanim uzyje sie go w nastepnym
miejscu.

Jezeli polaczenie robione jest z koncéwka do luto-
wania, jak to widzimy na rys. 2, wazne jest, aby
bocznik nie dotykal jednoczesnie koncéwki i wypro-
wadzenia oporu. W przeciwnym razie stworzy sie
latwo przewodzaca droga, co jest wrecz przeciwne
zamierzonemu celowi. Odstep 1 lub 2 mm od jednej
i drugiej strony wystarczy dla unikniecia tego nie po-
zadanego zjawiska.

Na zakoniczenie dodajmy, ze dzialanie bocznika me-
ze zostaé w zupelnosci zniweczone jesli przed osta-
tecznym zlutowaniem zechcemy pocynowaé kofic6we
ki oporu — bez bocznika. Nie zapominajmy wiee
o zalozeniu bocznika cieplnego na wyprowadzenia
oporka podczas tej czestej i popularnej czynnosci.

Uwa g al cena1 egzemplarza ,,Radioamatore” wynosi 4.00 zi. Prenumc-
rata pétroczna wynosi zt 24.00, roczna zt 48.000 platne na konto PKO
Nr 1-330 Administracja Biura Wydawnictw Polskiego Radia, Warszawa,

ul. Noakowskiego 20.
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O OSZCZEDNOSC MATERIALU
W PRACACH AMATORSKICH

W lutym b.r. odbylo si¢ VI plenarne po-
siedzenie Komitetu Centralnego PZPR, na
ktérym czlonek Sekretariatu Biura Poli-
tycznego KC PZPR wicepremier Hilary
Minc wyglosil przeméwienie, Dokonal on
przegladu osiggnigé pierwszego roku planu
6-letniego oraz oméwil warunki, ktére mu-
sz3 byé spelnione, aby wykonane zostaly
zadania przypadajace na rok biezacy. Jed-
nym 2z najwazniejszych warunkéw jest
oszczedno$é materialéow. Poza ‘ym chodzi
réwniez o usprawnienie organizacji pracy
oraz stale ulepszanie techniki.

Radioamatorzy w pracach swoich powin-

ni zastosowaé si¢ do wskazan zawartych -

w przeméwieniu wicepremiera Minca 1
zwrocié baczng uwage na mozliwie naj-
oszczgdniejsze zuzycie sprzetu radiotech-
nicznego i czeSci urzadzen radiowych od-
cigzajac w ten spos6b polski przemysl! ra-
diotechniczny. OszczednoSci w tej dzie-
dzinie pozwolg rozszerzyé ruch radioama-
torski wsréd jeszeze wiekszych rzesz mi-
losnikéw radia, ktérzy odpowiednio koordy-
nujac swe prace potrafia wykorzystaé
maksymalnie narzedzia i materialy, szkolac
tak po‘rzebne dla realizacji planu 6-letniego
kadry radiomechanikéw. Pozadane jest
réwniez, aby poszczegélne kola radioama-
torskie rozpoczely miedzy soba wspélza-
wodnictwo walczge o pierwsze miejsce w
umiejetnosciach teoretycznych i praktycz-
nych w zakresie radiotechniki.

Wytyczne Plenum KC -PZPR wzigte zo-
staly pod uwage przez oSrodki szkolenio-
we C.UR., ksztalcagce nowe kadry pra-
cownikéw radiofonii polskiej. Stosujg sie
do nich réwniez radioamatorzy, prowadzacy
zajecia w kotach SKRK oraz w sékcjach
krétkofalarskich Ligi Przyjaciét Zolnierza.
Winni si¢ do nich réwniez zastosowaé¢ mi-
to$nicy radia, pracujacy indywidualnie oraz
matle grupy radioamatoréw niestowarzyszo-
nych. Pamigtaé bowiem nalezy, ze wszel-
kiego rodzaju marnotrawstwo materialow
radiotechnicznych przyczynia sig¢ do opoz-
nienia rozwoju nasze] radiotechniki.

SZKOLENIE REZERW PRA-
COWNIKOW RADIOFONII
POLSKIEJ

W roku biezagcym SKRK organizuje dla
radioamatoréw specjalne kursy w 25 okre-
gach. Beda to kursy z réznych dziedzin
wiedzy radiowej — megafonizacja, radio-
fonizacja, instalacja urzadzen radiowych we
wsiach itp. Przeszkoleni na tych kursach
radicamatorzy, w szczegdlnosci czlonkowie
k6t SKRK w liceach radiotechnicznych,
elektrotechnicznych i teletechnicznych, beg-
da stanowili cenng rezerwe wyszkolonych
mracownikéw radiofonii polskiej. W razie
pearzeby ~— moga oni wspolpracowaé

8

z zalogg P. P.

,Radiofonizacja Kraju*

‘w okresach szczegélnego nasilenia pracy.

Dla uczniéw lice6w bedzie to dobra prak-

tyka zawodowa, polagczona z udzialem mio-

dziei?t przy realizacji Planu 6-letniego w
O

radiofonizacji kraju.

BIBLIOTEKA RADIO-
AMATORA

Biuro Wydawnictw Polskiego Radia sta-
ra si¢ zaspokoi¢ wszechstronne zaintereso-
wania radiostuchaczy, ktérzy stale dopomi-
naja sig o wyczerpujace ksigzki z zakre-
su radiotechniki. W r. 1951 w , Bibliotece
Radioamatora® ukaza si¢ nastepujace ksiaz-
ki z dziedziny radiotechniki: S. Kina —
»Elementarz Radiotechniki“ — tlumaczenie
z rosyjskiego dokonane przez Jerzego Bo-
reckiego; praca zbiorowa inzynieréw Pol-
skiégo Radia ,Konstrukcja odbiornikéw i
wzmacniaczy®. Kazimierza Lewinskiego —
,Radioodbiorniki — naprawa i strojenie®;
Mariana Rajewskiego — ,Uczymy sie ra-
diotechniki; Czeslawa Klimczewskiego —
»Jak czytaé schematy radiowe* oraz Bo-
lestawa Rzacy — ,Oscyloskopy i oscylo-
grafy katodowe*.

URZADZENIA WZMACNIAJA-
CE NA KONGRESIE LIGI
KOBIET

W dniach 2 i 4 marca r.b. odbyl sie¢ w
Warszawie Kongres Ligi Kobiet, w ktorym
wzielo udzial 1.500 delegatek z calego kra-
ju. W wielkiej auli Politechniki Warszaw-
skiej. ktdra, poza innymi, goscita Kongres
Zjednoczeniowy w grudniu 1947 r., roz-
brzmiewaly znowu slowa o pokoju i wyko-
naniu Planu 6-letniego. Stowa te byly prze-
kazywane za poSrednictwem instalacji mi-
krofenowo - wzmacniajaco - megafonowej
Pafistwowego Przedsigbiorstwa Radiofo-
nizacji Kraju. Dzialanie tych urzadzen bylo,
jak juz to jest w zwyczaju, niezawodne.

Do przekazywania dzwigkéw zas‘osowa-
no nie po raz pierwszy zreszta, tzw. slupy
dzwigkowe. Zawieraja one, umocowane je-
den nad drugim, dwa razy po sze§¢ glosni-
kéw szeSciowatowych. Jeden taki rzad
skierowany jest w jedna, drugi w przeciw-
na strone. Wydajno§é takiego zestawienia
glosnikow jest zdumiewajaca, o wiele, wie-
le wigksza niz jednego megafonu o mocy
réownej mocy lacznej wszystkich glosai-
kéw slupa dfwigkowego. Dwa takie stupy
obstuguja doskonale wielki plac Jednosci
Robotniczej. Uwage przy tym zwraca do-
skonala czysto§é i wyrazisto$¢ mowy, brak
wsze'kiego dudnienia, tak wlasciwego
zwyklym megafonom. Jednocze$nie obser-
wuje sie, ze sila dzwigku jest bardzo row-
nomierna, ani zby! wielka z bliska, ani
zbyt slaba z daleka. Stupom dzwigkowym
poSwigcimy zreszta specjalne oméwienie.

SZKOLNE 1 MLODZIEZOWE
KOLA SKRK SZKOLA RADIO-
MECHANIKOW

Zarzad Giéwny SKRK przystapil do
organizowania Szkolnych i Mlodziezowych
Kol SKRK. W wielu szkolach i Swietlicach
miodziezowych — kola te juz powstaty.
Zadaniem ich jest systemalyczne szkole-
nie w radiotechnice uczniéw, ktérzy prze-
jawiaja dla tej dziedziny szczegélne zain-
teresowanie. Uczestnictwo w pracach kot
radioamatoréw umozliwi im zdobycie wia-
domoéci  radiotechnicznych.  Absolwenci
pelnego przeszkolenia, ktére w kolach ra-
dioamatorskich trwaé bedzie dwa lata. po
zlozeniu egzaminu koficowego otrzymaja
stopiei radiomechanika. Radiomechanicy
szkolac sig dalej moga ubiegac -si¢ o 'y-
tut radiotechnika. ,

Dla ulatwienia- kolom nauki teoretycz-
nej Zarzad Giéwny SKRK zakupil kika-
set kompletéw podrecznikéw do nauk: ra-
diotechniki i rozestal je Zarzadom Okre-
gowym. Komplety otrzymuja bezpiatnie te
kola, kidre zorganizowaly systematyczng
nauke radiotechniki. Zajecia teoretyczne od-
bywaja sig w grupach do 50 oséb, na‘o-

miast zajecia praktyczne — w grupach
do 15 os6b. Oddzialy Powiatowe SKRK
pomagaja finansowo szkolnym  kotom

radioamatoréw w zakupieniu narzedzi oraz
dostarczajg sprzet radiowy na zapoczatko-
wanie zaje¢ praktycznych.

Znaczna ilo&é kot radicamatorskich, zwla-
szcza zorganizowanych przy szkolach ie-~
chnicznych, rozpoczela juz montowanie
odbiornikéw radiowych. Niejednokrotnie
kola te nie moga zdobyé odpowiednich
czesci radiowych, potrzebnych do wykona-
nia projektowanego radioodbiornika. Tru-
dnodci te wystepuja szczegdlnie ‘am,
gdzie nie istnieja warsztaty radiotechnicz-
ne wzglednie wigksze sklady czeSci radio-
wych. Dlatego tez wszyscy zorganizowani
radioamatorzy przed przystapieniem do
sktadania radioodbiornika mogga zwrdci¢ si¢
o porade i ewentualng pomoc do Zarzadu
Gléwnego SKRK. W liscie do SKRK »oo-
da¢ nalezy, jaki typ odbiornika chcialby
radioamator wykonaé i jakich czesci skla.
dowych mu brak. O ile w magazynach
SKRK znajduja si¢ odpowiednie czgSci zo-
stang one bezplatnie przekazane kolu, do
ktérego zainteresowany radioamator naie-
zy. W razie braku odpowiednich czesci i
w razie niemozno$ci nabycia ich na rynku,
Zarzad Gléwny SKRK udzieli porady iak

- wykonaé potrzebne elementy samemu lub

poda jak zmieni¢ schemat odbiornika. Za-
pytania skladaé nalezy bezposrednio do Za-
rzadu Giéwnego SKRK, Warszawa, ul. Ho-
za nr 57 z opinig i poparciem zarzadu
swego Kola.
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Wiadomosci SKRK

W dniu 6 lutego otwarta zostala w sa-
leeh Ratusza we Wroclawiu wystawa ra-
diotechniczna i radioamatorska zorganizo-
wana przez darzad Okregowy Spolecznego
Komitetu Radiofonizacji Kraju.

Wystawa irwala do 12 lutego. Zwiedzi-
Jo ja ponad sto tysigcy ludzi. Niespotykana
popularno$¢ wystawa zawdzigcza staran-
gemu przygotowaniu i atrakcyjnym ekspo-
oatom.

Najbardziej oblgzony byl pawilon Pafi-
stwowego Przedsigbiorstwa Radiofonizacji
Kraju, z uruchomiong stacjz megafoniza-
¢ji wystawy, z ktérej nadawana muzyka —
przeplatana zapowiedziami speakera, czer-
wona sygnalizacja, $wiatla radiowezla,

strzatki przyrzadéw wskazujacych poziom

glosu i pracg wzmacniakéw radiowych —
przykuwaly uwage zwiedzajgcych, a zwla-
8zcza mlodziezy.

Niemniej atrakcy jne bylo stoisko Polskie-
go Radia, w ktérym zwiedzajagcy w wigk-
szoSci po raz pierwszy w zyciu mogli
obejrze¢ zespdt lamp radiowych, uzywanych
w radiostacji nadawczej we Wroclawiu.
Niektérzy chcieli nawet zbadaé¢ dokladniej
takg lampe. Prébowali wige ja podniesé —
¢6z kiedy lampa ani drgnela. Nic dziwne-
go — waga jej wynosi 130 kilograméw.

Ciekawy obraz rozwoju produkecji radio-
odbiornikéw daly eksponaty fabryk dolno-
§lgskich. W gablotkach, z ktérych kazda
przedstawiala jeden rok produkeji, zgru-
powano dla porédwnania oddzielnie czeSci
radioodbiornikéw wyrabiane w kraju, od-
dzielnie sprowadzane z zagranicy.

W pierwszym roku powojennej produk-
eji wyrabialiSmy w kraju jedynie obudo-
we drewniang, jak bowiem doskonale wie-
my, okupant hitlerowski zniszczyl doszcze-
tnie wszystkie nasze fabryki sprzetu ra-
diowego, sprowadzaliSmy natomiast z za-
granicy wszystkie czesci potrzebne do bu-
dowy radioodbiornikéw, w tym najwigcej
z krajéw objetych planem marshalowskim.
Juz jednak w roku 1950 nie sprowadza-
i8my nic z krajéw marshalowskich. Wszy-
stkie niemal czesci wyrabiamy w kraju.
CzeSci za§ jeszcze nie wyrabiane sprowa-
dzamy ze Zwigzku Radzieckiego i krajéw
demokracji ludowej.

Portrety robotnikow racjonalizatordw,
przodownikéw pracy naszych fabryk rta-
dioodbiornikéw umieszczone na wystawie
pnaocznily wielki wklad ich pracy, ktéry
pozwolil na tak szybka odbudowe i rozbu-
dowe naszego przemyslu radiotechniczne-
go.

RADIOAMATOR Nr 1—2

Mlodziez zatrzymywata sie najdluzej w
dziale radioamatorskim. Miala tam zreszfy
eo ogladaé. Na pierwszym planie umiesz-
czono prolotyp pierwszego radioodbiorai-
ka, wierng kopie aparatu radiowego skon-
struowanego przez wynalazce radia, rosyj-
skiego uczonego Popowa. Opodal znajdo-
wal si¢ wzorowo urzadzony warsztat ra-
dioamatorski, wyposazony w komplet na-
rzedzi i przyrzadéw pomiarowych i byt
przedmiotem westchnien niejednego mlode-
go radioamatora, Dalej rézne prace radio-
amatorskie poczawszy od cewek, konden-
satoréw, detektoréw, do radioodbiornikéw
i precyzyjnych przyrzagddw pomiarowych.
Eksponaty te byly w znacznej czesci pra-
cami kola radioamatorskiego przy Mlodzie-
zonym Domu Kultury .,Ognisko“ we W-o-
clawiu. '

Piekna makieta zradiofonizowanej Spsl-
dzielni Produkcyjnédj ilustrowala najbar-
dziej wlasciwe techniczne rozwigzanie ra-
diofonizacji wsi spéldzielczej.

Nie sposéb poda¢ w krotkich naszych
wiadomosciach wszystkich dzialéw i cieka-
wostek wystawy. Dodaé¢ tylko musimy, ze
calo§¢ kompozyeyjnie powigzana zosiala
tablicami { plastycznymi obrazami ilus.ru-
jacymi dorobek radiofonii polskiej, pomioc
okazang nam w jej odbudowie przez Zwigr
zek Radziecki, osiggnigcia SKRK w skal
krajowej i wojewddzkiej, a przede wszyst-
kim wielkie znaczenie radia jako instru-
mentu w walce o pokdj i wykonanie planu
szescioletniego.

Podobna. wystawe jeszcze w tym roku
beda mogli obejrze¢ mieszkanicy niemal
wszystkich miast wojewddzkich, gdyz
SKRK przeznacza wigkszo§é eksponatéw
na ruchomg wystawe radiotechniczng i ra
dioamatorska, jaka planuje si¢ zorganizo-
waé w biezgcym roku w wigkszoSci miast
wp jewddzkich. S. S.

Kupimy
nawijarke
automatyczng

do transformatoréw i cewek

SPOLDZIELNIA
»RADIOELEKTROTECHNIKA*
Szczecin
ol. Mickiewicza nr 102

Czy wiesz, ze...

Szybko§¢ elektronu w lampie radio-
wej przy napigciu 250 V réwna si¢ okolo
9500 km na sekunde. Jaka jest szybkosé
elektronu poruszajacego si¢ w przewodni-
ku? Wielu z czytelnikéw myli sie myslac,
Ze szybkos¢ ta réwna sig¢ szybkosci Swiatla.
Tymczasem szybko$é poruszajacego sig
elektronu w przestrzeni migdzyatomowe]
wynosi zaledwie kilka metréw na sekunde
przy spadku napigcia 1 volt na centymetr
przewodnika.

SzybkoSci tej jednak nie nalezy myiic
z szybkoScig przesuwania sig elektryczneqo
impulsu wzdluz przewodnika. Szybkosc
rozprzestrzeniania sie takiego impulsu (np.
rozpoczgeia przeplywu pradu elektryczne-
go) jest szybkoscig fali elektromagnetycz-
nej zblizonej do szybko$ci $wiatla.

Ladunek elektronu réwna sig¢ 1,59.10-19
kulomba. Jezeli przez przewodnik plynie
prad elektryczny o natgzeniu 1 ampera,
to w ciggu sekundy przeplywa 1 kulomb
elekirycznosei, a zatem 6,3xi018 elekiro-
néw. Czy to wielka liczba? Dla poréwna-
nia mozna powiedzie¢, ze gdybySmy nala-
dowali jakie$ cialo ujemnym ladunkiem
elektrycznym réwnym jednemu kulombo-
wi, a nastgpnie zaczeli zdejmowaé z niego
elekirony po | milionie na sekunde, to
nalezaloby je zdejmowaé orzez... dwiescie
tysiecy lat.

Nowoczesny dobry odbiornik radiowy
pozwala odebra¢ sygnaly stacji przy nate-
zeniu pola 10 mikrowoltéw na me'r. Ener-
gia takiego pola réwna iest okolo 1,3.10-13
wata na metr kwadratowy.

Nasze oko jest tez swego rodzaju od-
biornikiem fal elektromagnetycznych, al-
bowiem §wiailo to nic innego jak faie
elektromagnetyczne tylko bardzo krétkie

Jaka jest czulo$é oka w poréwnaniu z od-

tej posiada dlugos¢ — 0,5.10-83 mm).
i tanie urzadzeni eodbiorcze, mianowicie
biornikiem radiowym? Dowiedziono, ze po
przebywaniu w ciemnosci po uplywie oko-
lo 30 minut oko osigga najwigksza czulos¢
i reaguje wtedy na jasno$¢ rzedu 10-9
lukséw.

Taka jasnos¢ odpowiada polu elektro-
magnetycznemu fal Swietlnych o natgzeniu
okoto 1,5.10-12 Wata na metr kwadrato-
wy. Jak z tego widaé odbiornik radiowy
jest okolo 10 razy czulszy od naszego oka.

A jaka czulo§é posiada nasz odbiornik
dzwigkéw — ucho? Ucho posiada najwigk-
sz3 czulo$¢ dla dzwigkéw w zakresie okolo
1000—2000 c/s. W tym zakresie czgstotli-
wosci zaczynamy juz slyszeé¢ gdy ciSnie-
nie dzwigku dochodzi do wielkosci 2.10-4
mikrofarada: odpowiada to energid akustycz-
nej okolo 10712 wata na metr kwadra-
towy.

A zatem ucho i oko posiadaja te samg
czulosté co zresztg musi byé zgodne po-
niewaz czuloéé reagowania naszych zmy-
slow okreslona jest wrazliwoscig systemu
nerwowego.



z s R R Radiofonizacja. Rzad Radziec-

ki przyxlada ogromne zna-
ezenie do radiofonizacji kraju. Dla tego ce.
fu przeznacza si¢ duze Srodki finansowe
zarowno ze strony Rzadu jak i spolecz-
nych organizacji.

W ciggu pierwszej pieciolatki po wojnie,
sie¢ radiofonii przewodowej wzrosta o 75%
w stosunku do stanu przedwojennego.
W nastepnej pigciolatce plan przewiduje
frzykrotny wzrost w stosunku do roku
1949.

Osiagnigcia w radiofonizacji wsi umozli-
wione zostaly dzigki wprowadzaniu no-
wych techntk i pomysiéw racjonalizator-
skich zwlaszczz w budowie linii. Juz kilka
fat temn w wiejskich okolicach bezle$nych
zaczeto prowadzié¢ eksperymenty nad bu-
dow3 lini kablowych w ziemi.

Kable te, w postaci przewodéw izolo-
wanych materiatem plastycznym (polichior-
winyl), byly poczatkowo ukladane recznie,
eo lacznie z wykopaniem odpowiedniego
rowu (70 cm gleboki) stanowilo powazne
utrudnienie w pracy. )

W okregu kijowskim. ktéry przoduje w
radiofonizacji wsi, racjonalizatorzy zmecha-
nizowali cala czynnos¢ wykopu i uklada-
nia kabli przy pomocy specjalnych plu-
géw, kidrych wykonanie nie nastrecza
wiekszych trudnodci nawet w warsztatach
stacji trakiorowych. Plug taki jest ciagnio-
ny przy pomocy ftraktora, za$ kabel na-
winigty na bebnie jest réwnoczes$nie ukla-
dany odpowiednig prowadnica umocowang
do narzedzia wycinajacego rowek na glebo-
koSci ok. 70 cm.

Tak prosiym urzadzeniem moina w cig-
gu dnia polozyé (wraz z wvkopaniem ro-
wu) 15 do 20 km kabla. W ten sposéb
na Ukrainie zbudowano w r. 1950 ponad
1.000 km podziemnych linii

W .ZSRR pracowaly w 1949 r. 3 nadaj-
niki z modulacja czestotliwodci. Dwa z nich
nadawaly diwiek towarzyszacy transmi-
‘sjom stacji telewizyjnych w Moskwie i Le-
ningradzie. Trzecia stacja czysto foniczna,
pracowala w Moskwie z czestotliwoscig
46.5 Mc/sek. i dewiacja + 75 kec/sek.

W latach 1950/55 ilo§é glodnikéw sieci
przewodowej wzro$nie o 10.000.000. :

® Radioamatorstwo, Wielkg role w ra-
diofonizacji kraju spelniaja radzieccy
radicamatorzy, ktérzy borg udzial w bu-
dowie linii, instalacji radiowezldw i glo-
$nikéw. Ale nie tylko na.tym polu wspél-
pracuja radzieccy amatorzy; stanowig oni
przyszle kadry radiotechnikéw i wyszko-
fonych telegrafistéw, ktérzy maja staé sie
wielka pomoca w dziele obrony kraiu.

Radioamatorzy zorganizowani sa w ra~-
dioklubach ,,.Dosarm* (organizacia podobns
do naszei Ligi Przyjacidt Zointerza). ktord
kieruja praca i szkola radioamatoraw w zae
kresie budowy odbiormkow, nadajnikéw,
telegrafcwania itp

O poziomie ‘echnicznym radzieckich ra-
dioamatoréow $wiadcza doroczne wystawy
samodzielnych prac. )

Wystawy te organizowane sa od roku
1935; od tego czasu odbylo sig juz 8 wy-
staw., za§ w roku biezagcym odbedzie sig
w maju z kolei 9 wystawa, na ki6ra przy-
gotowujg sie wszyscy radioamatorzy.

Wiele z pom}slowych konstrukeji, de-
monstrowanych na wystawach, nie ty'ko
rozpowszechnilo sig wéréd amatoréw, «le
nawet bylo brane pod uwage W przemy-
sle. .
Jak wspominaliSmy, poziom wystaw jest
hardzo wysoki, dla przykladu — na obecna
wystawe radioklub z Charkowa przygoto-
wat maly centr telewizyjny o mocy 200 W
pozwalajacy przy pomocy ikonoskopu na-
dawaé obrazy o 320 liniach przy 50 ob-a-
zach na sekunde. -

Miesigeznik ,Radio“ podaje regularne
wiadomoscei z poszczegdlnych klubdw o
przygotcwywanych eksponatach. W3réd
nich znajdly'a sie kardiograf, magne‘oio-
ny, przyrzady pomiarowe, przenosne nadaj-
niki ulfrakrétkofalowe, nie mowiac juz o
najrozmaitszych odbiornikach fonicznych
i telewizyjnych.

Doceniajac wspolprace radioamatoréw w
rozwigzywaniu zagadnien technicznych,
Ministerstwo Lacznodgi oglosito otwarty
konkurs na konstrukcje odbiornika oraz
glodnika specialnie przystosowanych dla
radiofonizacji wsi.

Dia interesujacych sie podobnymi zagad-
nieniami radioamatoréw podajemy wazniej-
sze warunki konkursu:

. Tani dwuzakresowy
» odbiornik.

a) calkowita moc pobierana przez od-
biornik (anoda i zarzenie) 0,25 wata.

b) czulo§é niegorsza jak SmV.

c) selektywno$é przy rozstrojeniu I
10 kc/s nie mniejsza 20 db.

d) charakterys‘yka czestotliwosei ca-
calego odbiornika {acznie z glosni-
kiem w zakresie od 200—3000 c/s
nie powinna mie¢ wiekszej nieréw-
nomiernodci jak 20 db.

e) gloSnik winien wytwarzaé w tych

warunkach cisnienie dZwickowe
2 mikrobary (2 dyny/cm2) w odle-
glosci 1 m.

f) znieksztalcenie nieliniowe przy 90%
modulacji i nominalnej mocy nie
wigksze 10%.

2 Glosnik dla radiofonii
przewodowej

a) najwigksza pobierana moc 10 mili-
watéw przy napigciu 15 woltéw.

b) Srednie cinienie dZwigkowe w od-
legtodci | m nie mniej jak 2 mikro-
bary w zakresie 200—3500 c/s.

¢)- zakres czestotliwo§ei 200—3500 c/s
przy nierownomiernosci nie wigk-
szej jak 15 db.

d) gloénik winien byé przewidziany
na mozliwo§é podlaczenia do sieci
o napigciu 30 V, przy czym znie-
ksztalcenia nie powinny byé wigk-
sze od 7%.

H Do 1944 roku w Bulga.
B u l garla g istniat przemysl
radiowy, co oczywiscie wplywalo hamujg-
co na rozwdj radiofonizacji kraju. Dzigki
pomocy Zwigzku Radzieckiego, przy Gene-
cainej Dyrekcji Radia Bulgarskiego zbu-
dowano w ciggu ostatnich 3 lat fabryke
sprzetu radiowego, ktéra pozwoli zabezpre-
czyé dalszy rozwdj radiofonii.” W r. 1950
febryka ta produkowata odbiorniki, glosniki,
wzmacniacze radiowezlowe i inne. W e-
sieni ubieglego roku w dziein Swigta naro-
dowego Bulgari, otwarto w Moskwie wy-
stawg osiggnigé przemystu bulgarskiege
i kultury. W$réd eksponatéw zaintereso-
wanie wzbudzily odbiorniki wysokiej kiasy
produkowane calkowicie przez przemyst
buigarski. Wystawiono 5 typéw odbiorai-
kéw, w tym 8-mio i 6-cio lampowe supery
najwyzszej klasy oraz popularne odbior-
niki 3 i 4-lampowe.

Jednym z wazniejszych osiggnieé w 2a<
kresie radiofonizacji jest wprowadzenie rae
diofonii przewodowej, co W ostatnich dwu
latach mimo braku dostatecznej iloSci wy-
specjalizowanego personelu pozwolito na
zainstalowanie 50.000 gloénikéw w 200
mie jscowoSciach. Radiofonia przewodowa
zdobyla sobie wsréd ludnosci wielu zwolen-
nikoéw, ktérzy osobiScie biora aktywny
udzial w zakladaniu radioweziow i budo-
wie linii.

W roku 1951 planuje si¢ zradiofonizowa-
nie ponad 700 wsi przy pomocy 180.000
glosnikow.

W zakresie nadajnikéw, zakoficzono bu-
dowe sitnej radiostacji krotkofalowej, kté-
ra wkrétce zacznie pracowac.

C W czerwcu 1950
Czechoslowacja 1 " o noczote
budowe rozgloéni w Bratyslawie dla 4 pro-
graméw wraz z telewizja. PomiesSci ona
23 studia oraz sale koncertowa dla 300 wy-
konawcéw i 800 stuchaczy.

15 marca 1950 r. oficjalnie otwarto pierw-
szg w Czechoslowacji radiostacje z modu-
lacja czestotliwoSci w Pradze. Otwarcie
poprzedzilo kitka miesigcy préb. Nadajaik
ma moc 2560 W i pracuje na fali 3,33 m
(89,5 Mc/s). Dewiacja wynosi 57 ke /s przy
maksymalnej eczestotliwosal modulujzcej
15 ke/s, tj. indeks modulacji réwna sie 5.
Antena ,,square loop* znajduje si¢ w kon.
cu 18 m masztu, umieszczonego na dachu
budynku nadajnika. Spodziewany zasigg —
40 km. Stacja nadaje codziennie od 17—28
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f précz tego trzy razy w tygodniv od 11
w0 12 godziny.

- W marcu br. radio czechoslowackie uru.
ehomilo mowy -nadainik 150 kW Bratysla-
wa T pa fali 273,5 m. W ten sposéb calko-
wita moc slowackich radiostacji wzrosia
& 261 kW, a w 1951 r. po przebudowie
stacji Banska Bystrica i uruchomieniu keét-
kofalowego nadajnika Velke Kostolaby
osiggnie 461 kW.

lRD Hoé&¢ odbiornikéw w Niemieckiej Re-

publice Demokratycznej wynosi oko~-
lo 4 milionéw. Radio Niemieckie ma 8 sta-
cji — nadaje na 14 falach. Ostatnio uru-
chomiono stacje Haile i Weimar.

Wkrotce otwarta zostanie pierwsza czesé
Cetralnego Laboratorium Radiofonii i Tele-
wizji, budowanego przzz Akademie Nauk
i Radio Niemieckie na przedmieSciu Berii-
na — Adlershoi. W tym samym budynku
Znajdzie pomieszczenie centraina szkola ra-
diowa. W 195! r. Radio Niemieckie ma za-
miar wprowadzi¢ telewizje ze standariem
625 Yinii.

Studia teicwizyjne znajda réwniez po-
mieszczenie w Adlersdorf. Obecnie opra-

NA ZAPYTANIA: )
JAK WYKONAC CEWKI?

Do odbiornika jednoobwodowego (z jed-
nym kondensatorem strojeniowym) ra'ezy
wykona¢ dla kazdego zakresu fal jeden ze-
epol, zlozony z trzech lub co nzjmniej z
dwéch cewek, a mianowicie — antencwej
— La, siatkowej — Ls i reaxcyjnej — Lr.
Cewke antenows La mozna pomincl. a
wtedy antena zamiast do tej cew:i obwo-
du antenowego bedzie doprowedzoaz do
cewki Ls obwodu siatkowege S
nictwem kondensator i
pF. Oszczednosé ‘a
no$¢ odbiornika lecz w
kach moze si¢ op!
cewki nawija sig a2 u
rdzeniem lub bez rdze
ke siatkowa nalezy
czesei natomiast anle
ebydwdcl. jej stron:
su. Na cylindrze preszp
pomiedzy cewkam!
20 mm.

- Dia zakresu $redniofalowego: Cew
tenowg La mozna na ws
jach korpuséw nawinzé w ilo :
drutem o S$redaicy 0.2 mm. w izolacji z
jedwabiu. Cewke siztkowa Ls na cylindrze
¢ Srednicy 20 =+ 35 mm bez rdzeaia nawi-
niemy w ilosci 80 — 65 zwojow tym sa-
mym co poprzednio drutem na rdzeniu fer-
rokartowym cewka ta winna mie¢ od 60
do 90 zwojow przy czym mniejsza ilosé
zwojéw znajdowac sig bedzie na rdzeniu

RADIOAMATOR Nr 1—2

20 zwojow, w

cowuje sie nowy lyp lekkiej kamery repor-
tazowej. Fabryka OSW przygotowuje od-
biormxt dwéch typéw — jeden z nich —
dla uzytku domowego — bedzie mial ekran
18x24 cm. Drugi — z wigkszym ekranem
— przewidziany jest dla klubdw, 3Swietlic
itp. W szkolach, domach kultury itp, obraz
bedzie ogladany na duzych ekranach,

1 Radio rumufiskie ma za-
R imunila miar rozpoczgé w {ym
roku budoweg stacji telewizyjnej i nowych
nadajnikéw krdtkofalowych,

W Rumunii duze postepy czyni radiofo-
nizacja droga przewodowy. L.V br. liczba
glosnikéw osiggn’s 100.000.

w Dzieft oswobodzenia We
egry gier przez Armi¢ Czer-
wong, zastal urzgdzenia radiofonii kom-
pletnie zniszczone. Wigksza cze$é studiow
lezala w gruzach, urzgdzenia techniczne
zniszczone wzglednie wywiezione przez hi-
tlerowcow, 314 m maszt ar’enowy wysa-
dzony.

zamknictym np. typ ,.Gorler”, wighsza na
rdzeniu otwartym np. typ ,E“ Do wyko-
nania uzwojenia siosuje sig lice wielkiej
czestotliwosei, zlozona z 20 drucikdéw o
Srednicy 0,00 mm kazdy (lica 20 x 0,03)
w izolacji jedwabnej.

Cewke reakeyjna Lr w zespole, wykona-
nym na cylindrze bez rdzenia nawiniemy w
ilosei 30 = 40 zwojdw drufem o Srednicy
0.1 — 0,2 mm jedwab. na rdzeniu ferro-
kertowym cewka ta sedzie posiadaé 10 =+
nanych z drutu 0,1 —
yiv lub z licy 3 % 0,07 mm

0.2 mm w jedwu
— jedwad.

Dla zakresu dlugofalowego: Cewke ante-
nowa La szyst
sAW aawt

wyionana bedzie cew

Dla zakresu krotkolulowego: Zespdt wy-
sietrznym® z pre-
szpanu — §red im iub na korpusie
z rdzenien, daja< w jednym i drugim przy-
padku te same ilosci zwojow.

Cewke antenowa La nawiniemy w iiodci
3 zwoje drutem o Srednicy 0,2 mm w
emalii fub jedwabiu,

Pracownicy Radia i wegierskiej poczty
przystapili do odbudowy radiofonii. i maja
1945 r. rozpoczal prace pierwszy nadajnfk
odbudowany przy pomocy Armi Radzies-
kiej. Bylo to pierwsze osiagnigcie; od lego
czasu odbudowanc i zbudowano szereg ra.
diostacji i studiow na wysokim pozicmie
technicznym.

Dobrze rozbudowany przemyst radio-
techniczny ciagle zwigksza swoja produk-
¢je, 1 tak w planie pigcioletnim w r. 1954
przewiduje si¢ zwiekszenie produkcji od-
biornikéw o 75.000, zas lamp o pét mliona
w pordwnaniu z produkcja w roku 1949

Produkcja odbiornikéw przekroczyla juz
poziom przedwojenny.

Oto cyfry:
1938 1947 1948 1949
100% 997% 1196% 133%

W realizowanym obecnie planie pigeciole-
tnim ilos¢ studow podwoi sie. Powstang
2 stacje duzej mocy. Moc stacji rowniez
podwoi sie z 283 kW do 538 kW jeszcze
do 1951 r. Przemys! bedzie w 1954 roku
produkowal o 750080 odbiornikéw i
1.500.000 {amp wigce], niz w 1949 r.

e

Cewke siatkowa Ls nawiniemy w iloSci
8-+10 zwojow drutem o  Srednicy
0,50 - 08 mm w emalii.

Cewke reescy;na Lr nawiniemy w ilo3ci
5+7 zwojow drufem 02 mm w jedwa-
biu. Ta cewxa moze by¢ newiniet
dzy zwcjemi cewki siatkowe;
wysiarczy mniejsza ilo$¢ zw W,
(W aasigpnym numerze odpowiemy 2i &
pyiania: Jak obliczyé cewke?).

Ob. J. K. — todz. . Tricde |
ken RENSO1* odpowiadz QW
E415" ¢
Loay. N

moze by¢ uzyta jako dete

1ol A sint
«.07 sidi-

i exras=

stysikie jampy posia

o

2 » 3 M
bez takiej pow z
0OY. schiemat adbizraa ze

¢ ylko jako uicd exspe-

asternak J. — Wroclaw., Spadek
Rond torze za'ezv od jego
fotliweizi pradu. oly-

n kondensalor. Qgdlnie
tora dana jesi przer za.
Z= e adzie ¢ = 24 1 ozna-
zcje, zas LI“ — czestotliwosd pra.
resach na sekunde. .C' — pojem-
noié w faradach. Spadek napigcia .. V* da-
ny ‘es* preez iloczyn Z. J. = 'V, edzie J¢
ozn.oza prad zmienny W obwodzie konden-
satora.
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" Radtoamator SP150/a —~ Tomaszéw Ma-
zowiecki, We wzmacniaczu bateryjnym
mozna uzyé lamp RVI2P2000, jednak ze
wzglgdu na potrzebe dostarczenia im 12
woltéw napigcia Zarzenda nie jest to ko-
nieczne. Schemat jednolampowego wzmac-
niacza, kiéry moze byé uzyty jako wzmac.
niacz mikrofonowy, podany zostal'w nrze 1
z roku 1950. Litera ,T“ przy oznaczeniu
wartosci kondensatoréw wskazuje pojem-
nos$é¢ w tysigcach pikofaradéw. Zrodla, w
ktérym - mozna byloby - naby€é ' lampy
RV2,4P45 nie znamy. Aby zostaé czlon-
kiem SKRK nalezy zglosi¢ sie do miej-
scewego xola lub do kola powiatowego.

»Abonent nr CO046928“ — Rembertow.
W jednoiampowym jniku bateryjnym
do pracy na klucz moZzna zastosowad np.
tamp¢ RE134, kiérej dane katalogowe po-
dane byly w numerze 2 przy opisie jedno-
lampowego wzmacniacza  bateryjnego.
Cewka La winna mie¢ 7 zwojow, zas cew-
ka Lg — 15 zwojow.

Z. Z. N. — Sopet. Naszkicowany przez
Obywatela schemat jednolampowego nadaj-
nika przewidziany jest do pracy z lampa
typu REI134, ktérej .napiecie anodowe wg
katalogu wynosi_250 V, napigcie siatkowe
— 17 V. Dlugo$é i rodzaj anteny zalezy
od dlugosci fali; na jakiéj nadajnik ma pra-
cowaé, W “odbiorniku bateryjnym VE301B

mozna uzyé zamiast lamp serd ,K* lam- -

py: B409, RE134 i C443 pamictajge o réz-
aicach pomiedzy danymi katalogowymi
obydwoch typéw lamp.

Radioamator — Znin. Podajemy dane
katalogowe interesujgcych  Obywatela
lemp 1) Ba I 2) CO120.

1) Zarzenie 3,45V/0,5A; Ua=220V;
R=3mA; Us:=6V; S=067mA/V; Rw=
26KQ. Ra=25KQ; Rk=2000Q; 2) zarze-
aie AV/1A; ¥a=250V, la=22mA; US,=
11V} Use=150V; Is3=5mA; S=2mA /V;
Rw=70KQ. Do obliczenia transformatora
wyjSciowego nie wystarczy tylke znajo-
mo5¢ przekroju rdzenia — %otrzehne 33
takze dane, dotyczgce warunkéw, w jakich
ma on pracowal. Sposéb obliczenia podany
byl w npumerze 3 miesiecznika ,Radio*
T 1946 roku i w numerze 39, 40 i 4] tygo-
dnika ,Radio i Swiat" w 1947 roku,

Ob. J. B. — z 0. ,,ABC* — radioama‘ora
moze Obywatel nabyé z 20% znitka za
pofrednictwem kaZdej placowki SKRK lub
tez Zarzadu Giéwnego w Warszawie. Do
zizki maja prawo przede wszystkim czlon-

kowie k6! radioametorskich, » nastepnie-

wszyscy pozostali czlonkowie SKRK.

»wOb., Be — L6dZ“. Zia praca odbiornika,
objawiajgca sie w charczeniu i warkocie
moze dbyé skutkiem uszkodzenia xasilacza,
ktéry winien dostarczaé stale napiecia lam-
pom odbiorczym, Mieisce uszkodzenia me-
ze byé znalezione przez pomiar napieé i
pradéw w poszczegolnych stopniach aparg-

&

wigkszony o ok. 1350

tu, . Czgste wylaczanie napiecia sieci wsku-

tek zlych kontaktéw nalezy jak najpredzej -

usungé — moglo byé ono bowiem przy-

‘czyng powsania uszkodzenia.-

- ,Stary Abonent® — Tarnéw. Odbiorn'ik
firmy Blaupunkt 7W79 posiada 7 obwodéw
i .3 zakresy fal — przystosowany on jest

_do nastepujzcego kompletu lamp: EF1I,

ECHI1, EBF11, EFM11, ELt1, AZ11. Lam-
pa ECH21 jest odpowiednikiem typu
ECHH ~- réznica miedzy nind polega na
innych cokolach, jakie te lampy posiadaja.

Do wykonania anteny ramowej moze byé
wzyty drut izolowany w gumie, jednakze
drutu takiégo na ogdl nie uzywa sie ze
wzgledu na jego duzg Srednice. W zwigzku
2 tym wymiary anteny musialyby by¢ wigk-
sze niz - w przypadku drulu golego lub
w izolacji jedwabnej.

Radioamator ,,ABEL*. Opdr redukeyjny
oznaczony na schemacie odbiornika DKE
w nrze 4/5 liczba 26 ma wartosé 2200
oméw z zaczepem na 150 woltéw, dzieig-
cym go na dwie czesei: 1600 i 600 oméw.
Gniazda do adaptera nalezy- polaczy¢ z kon-
cami oporu uplywewego siatki sterujacej
triodowej czesci lampy VCLI11. Wartosé
tego oporu wynosi 1MQ. Hoci zwojow
poszezegdlnych cewek do tego aparatu wy-
noszg: antenowa, oznaczona cyira 2 —
80 zwojéw, cyira 3 — 70 zwojow, siat-
kowa 4 — 55 zwojéw, 5+6 — 55 zZwo-
jéw, reakcyjna 7 — 70 zwojow.

Radioabonent C09766Q z Torunia, Uru-
chomienie zakresu krétkofalowego w od-
biorniku ,, Talizman®, w ktérym brak cewek
na ten zakres, nie jes: rzeczg laiwa 2z po-
wodu malych wymiaréw aparatu. Przed
przystapieniem do wykonania tego zadania
trzeba nawing? dwie cewki, ' w ktérych
pierwsza winna posiadaé¢ 8 zwojéw i na-
lezeé -dzie do obwodu wejSciowego, dru-
ga 9i 11 zwojéw, przystosowana do pracy
w oscylatorze aparatu, Obydwie cewki na-

dezy wigciyé za posrednictwem przelaczni-

ka zakres6w do odpowiednich obwodow
lampy UCH21. . >

Ob. Nikedem Cz. — Poznafi, Jezycka 10.
Odbiornik Philips-Kosmos A43V przystoso-
wany jest do lam% ECH3, ECF1, CBLI
i CY2 — typu 1:43V nie znamy. Lampe
CL4 mozna 2astgpi¢ pentodg EL2 pamigta-
jac o ‘ym, Ze napigcie zarzenia pierwszej
wynosi 33 wolty, drugiej za§ 6,3 wolta,
wobec tego opdr redukeyjny musi byé po-
omoéw, Zmianie musi
ulec takze opér katodowy, ktéry dla lam-
py CL4 ma warto§¢ 160 oméw, dia EL2 —
500 oméw. Schematy odbiornikéw moinpa
znalezé w wydawnictwach firmowych lub
w Vademecum schematéw. Komplety mie-
siecznikéw sg do nabycia w administrazji
naszych wydawnictw w Warszawie, vl
Noakowskiego 20. ’

Ob. Staboszewski Janusz — Sosnowie:c.
Gniazda adapterowe aalezy podigczyé do

- talkowego

wyijScia stopnia matej czestotliwodel, ki%
rym zwykle jest potencjometr. sluzgcy do
regulacji sily glosu. Do nika krysze
ebna jest antena o diugo-
§ci ok. 50 m zawleszona moiliwie wysoko
ponad dachami budynkéw. Cewki Sredaie
i dlugofalowe wykonane w/g. opisw;, po-
danego w nr. 2 ,Radioamatora® na-
lezycie pracowaé tylko wtedy, gdy beds
zas'osowane we wiaSciwym ukladzie apa-
ratu. W ostatnim pyteniu prawdopodobaie
chodzi Obywatelowi s. anteng ramows, wy
konang na kwadratowej ramie, kibrej diu.
goéé boku wynosi 0,5 m. Antena taka, z3-
stosowana do aparatu krysziatkowego mo-
ze daé pewne rezultaly poze-miastem, w
warunkach miejskich na‘omiast lepsza jest
zwykla antena zewngirzna,

"y, Radicamator 2z Wroclawia, Nagrywanie
plyt przez wigczenie na wejSciu wzmac-
niacza adaptera odtwarzajgcego na wyjscin
za$§ adaptera nagrywajicego moze dac re.
zultaty wtedy, gdy do nagrafi ~uzyta zo-
stanie specjalna plyta tzw. miekka. Plyte
taka nacina glowica z iglg nagrywajgcy.
kidre drga w takt przycmduc;ch do gio-
wicy impulséw elektrycznych. Zwykle ply-
ty (twarde) nie sa nagrywane bezpoSrednio
- 353 to ,odbitki* z metalowych matrye,
otrzymanych na drodze elekiro - chemiecz-
nej z nagrefi na wosku. Brak odbioru stacji
zagranicznych na superheterodyne Siemen-
sa przy dobrym odbiorze stecji lokdlnej
moze byé spowodowany rozstrojeniem ob-
wodéw aparatu. Do mikrofnu weglowege
typu .Reisza* korpus radzimy wykona
ma‘erialn bedacego dobrym -izoletoremr —
moze to byé np. zamisst marmuru korpus
wykonany w odpowiedniej formie z gipsu.
Elektrodarmi moga. byé pafeczki Wﬁlowe.
wziete z ogniw batferii anodowej lub kie-
szonkowej. Role membrany spelnia. dosd
dobrze sztywno naciagnigty mocny i gesty
material, ktéry umocowuje sie w specjal.
nej ramce, wykonanej np. z Emkelﬂu.

Ob, Arciszewskl Stanistaw — = Sopot.
Cewki do odbjornika VE30IGW tworzg ze-
spét jednoobwodowy na fale Sredniei diu-
gie. Zespél ten sklada sig z ‘rzech cewek:
antenowej w ilo§ei 20 zwojéw dla fal Sres
dnich i 50 zwojéw dip fal dlugich — siat-
kowej w iloéci 70 i 150 zwojéw oraz reak-

- cyjnej w loci’30 i 50 zwojow. Dlawik ma-

lej czpstotliwosei w [iltrze zasHacza winien
mie¢ okolo 3000 zwojéw, indukcyinosé 10
henréw, opér 1000 oméw. Transformator

"sprzegajacy jest rwyklym transformatorem’

miedzylampowym o przekiadni 1:3. Cewki
nalezy nawingé masowo na korpusie o §re-
dnicy 30 mm drutem 0,1—0,2 mm w izo-
lacji z jedwabiu. Dlawik i transformator
muszg posiadaé rdzenie zelazne, na ktérych
poszczegfine uzwojenia nawija sie dru-
tem 0,07—0,15 mm w emalii. Odblornik
ten nie moze byé zasilany ze studwudzieste-

“woltowej bateril.
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Oznaczanie elementidéw
na schematach radiowych?

opory stafe

pofencjomelry

kondensatory state

<) Wg mies. radzieckiego , Radio®.
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