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Z kraju i zagranicy

O-b-s tuiga radiowa

na Swiatowym Kongresie Obroncéw Pokoju
w Warszawie

Wielkie i peine mapiecia dni Kongresu Pokoju mamy juz a1 czas jest, 2by nasi radiotechnicy opowiedzieli
nam -co zrobhi, 2by przebieg obrad i rozdiwiek Kengresu na caly Swiat mial charakter odpowiadajacy femu histo-
rycznemu wydanzeniu.

PrzeméGwie

sa.ach nie moga dzi§ obej$¢ sie bez urzadzen radicaku-
sichacz na sali slyszy glodno i wyraznie kazde slowao
L:iz\.*.. kowienie sal jest fo *""Tz’d ﬂanzej

h zespoléw Judzi av zamknietyzh
ze. kazdy
halas ma sali, okrzyki

tmosiera na sa
haczy na L?Iv'n Swiecie, gdzie d-'
ma charakier od ,,akademickich® zebran w malym

iekszy, im f\d wiekszego J.-‘yp}}.-‘\\'a zespo?u. J?:.-cze ta i

by waznych osobistosei!

honorem, Pr ezu::‘ﬁ I\"'z gresy

hego s.\orr.
Piszemy wiec ten wst iebie, aby I ¢-naszycl vielnikow .Eas 13
REDAKCJ.—\

: - Instalacje radiowe w samej sali cbrad Kengresu w Do-
I nsta I g9c € ra d owe mu Slowa Polskiego obejmowaly wurzadzenia 17-iu kebin

W okresie od 16 — 22 listopada 1950 r. Warszawa sia-  dla sprawozdaweow  krajowych i zac'rarjczn}th. Kazda
owila C-érodv:}:. w kiorym skupialy sie zainteresowania  k2bina o "-’}'“7" 2 % 25 m. przedzielona byla: zaslong na

ich- czesci Swial II' Swiatowy Kongres dwie ezeSci, W czesei osz klonej z widokiem na prezy d1u'.1
Ob‘onco\\ Pokaju postawil pr. zed Poiskim Radiem b. wazne ~ Tniesei sie SD'a\\‘D’d?“"‘Z Druga czesé stanowilo pomiesz-
i odpowiedz zadanie informowania calego §wiata o prze-  <Czemie {echniczne ‘obslugiwane przez jednego technika.

blegu i wynikach obrad Kongresu. Naleiyie sprostanie tym  Znajdowaly sie {utaj urzadzenia wzmacniajace oraz po-
cbowiazkom™ wymagalo zaprojekiowania i zainsialowsmia  dwOine aparaty do zapisywamia dZwiekéw. Sprawozdawza
wielkiej zparatury elekiroakustycznej w zakresie przewyz.  porozumiewal sie z fechnikiem dwukolorowa sygnalizacja
szajacym. wielokrotnie jakiekolwiek dotychezasowe instaia- niebiesko-czerwona. Opréez mozliwosei nagrywania w ka-
¢je Polskiego Radia.” Celem niniejszego artykulu jest za-  Dbinle sprawozdawea mogl nadawaé wprost z kelbiny na an-
poznanie czytelnikéw, w ogélnym zarysie, z zakresem wy-- tene, odvi WY jScia- wzmacniaczy “wszystkich . kabin pro-
konanych “prac. wadzily do rozdzielni, gdzie is‘niala moznodé skierowania




Prezydium

o Mownnica
m\mb@
s
Wzmacniacz
|- - ettt oy [ b et i o o e — == —
I | | I !
| | | | |
| | | | "
| I | I
& SN AT AVA S r\Jr\./\J_(\/t\/.\J :\./\./\L_F\../.\J(
| 5] Moo ! |
| S b ! " “ “
“ R m nosey o, ST s SO e e
Nega- AL
RS oy ! N " g |
| ! | : | : | |
Ljfgbinad| | |Kabina2| ' ke e S e el
¢ g <
_H Do rozazielni wr A n M.;
o — Ttumaczenia — i =

Uklad pracy urzgdzen radiowych



Amplifikatornia i rozdzielnia

ich na edpowiednie kable odchodzace do radiocsizcji: Oczy-
wiscie kazda kabina miala swoje odrebne polaczenie {elefo-
niezne ze siunumercwa miejscowa cenirala Paiskiego Ra-

dia. Specjelnie wydzielona apacatura iransmisyjna miala za
zadanie dostarczy¢ wszystkim kabinon modulacji z samej
data mikrofony zainsta-
na moéwaicy, prezydium i dia

ii cbrad. Ty'ko ta aparat
lowane na sali, a

reszezony ukiad

Wszysikie przemé
~ delegaidw
rosyj

1 3.
wienia wyglaszane w jezyku ojezystym
byly réwnoczesnie a

inski, angielski

i miemiecki. Tiumaczenia te rozprowadzane byly wieloprzs-
wodowym kablem do wszysikich kabin sprawozdaweow.

Instalacja radiowa kabiny sprawozdawczej dawala wice
sprawozdawcy moznoSé nagrywamia calo$ci  przebiegu
obrad, dogrywania swojego slowa wiazacego oraz makia-
dania Humaczefi w jezyXu wybranym przez siebie. Urzadze-
nia kabin stanowily magnetofony z podkiadem wysokiej
czestotidwosel typu Sbl, Sb2 i ,Presio® oraz wzmacniacze
transmisy jne budowy Polskiego Radia.

W pomieszczeniach poza sala obrad mieseily sie dalsze
urzadzenia techniczno-programowe takie, jak rozdzielnia,
cenirala telefoniczna, pokoje odgrywan, kabiny montazows,
studia, pokoje redakeyine, dyspozytura programowa, dyspo-
zytura kablowa, fasmoteka i*d.

Dia bezpodredniego prowadzenia programu radiowego na
anteng z Domu Slowa Pdskiego oraz dla uzupeinieri repor-
tazy -wybudowano 3 studia z przyleglymi rezyserkami.
W studiach tych zainstalowano podwéjne mikrofony, po-

(Foto Film Po:ski)

dwdéjne aparatury plytowe oraz sygnalizacje. W przyleglych
rezyserkach nagrywano na podwojnych aparaturach magne-
tofonowych iypu siacyjnego. Opréez tych siudii istnialy
3 da’sze technicznie skrommiej wyposazone studia dia mozii-
wosci nagrania bezpoSredniej wypowiedzi delegaiéw na
Kongres. Urzadzenie studii mizlo charakier reprezentacyij-
ny; Sciany obite materialami, na podiogach dywany, ozdoo-
ne meble.

Dla montowania nagranych {aSm przeznaczono 14 kabin
montszowych, wyposazonych gléwnie w nowoczesne tréj-
‘alerzowe gparatury montazowe typu R34a.

otowe, zmontowane juz taSmy przekazywane byly na
stanowiska magnetofonowe, kiérych zadanmiem bylo tylko
odiwarzanie ich na kable,

Dom Slowa Poiskiego polaczony byl siecia kablowa
z wszystkimi rozglosniami krajowymi oraz z rozgloShiami
zaprzyjaznionych rzdiofonil zagramicznych: radziecks
czeska, wegierska i niemiecka. Wszystkie wyjscia kablowe
oraz wyjScia z kabin sprawoczdawczych i studii zbiegaly sie
na polach komutacyjnych rozdzielni. Tufaj odbywalo sie
przelaczanie odpowiednich siudii i kabin na wlaSciwe kable
do Moskwy, Pragi,- Budapesziu i Berlina,

Przy 80-ciu zainstalowanych w D.S.P. aparaturach na-
grywajacych niefafwym problemem bylo dostarczanie przy-
gotowanych, skiejonych i skasowanych tadm na stanowiska
nagrywajace. Dobrze zorganizowana taSmoteka wykony-
wala te funkeje przy wspélpracy dziewczai i chlopcéw
z ZMP:

Przy obsludze technicznej calej zainsialowanej aparatu-
Ty zatrudniono ok. 120 oséb. Byli to gléwnie pracownicy
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Mzmacniacie
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Rozglosni Centralnej oraz Laboratorium Cenirainego i de-
legowani pracownicy Dyrekeji Okregowych,

Zazprzyjaznione radiofonie przysialy na Kongres swoje
wozy lrznsmisyjne z- pelnym wyposazeniem technicznyin
i obstuga. Radiofonia czeska poslugiwala sie dla wykony-
wania reportazy z dowcinveh punkiéw sali obrad reporter-
skim sprzetem krdtkof

koiziowym nadawczo-odbiorczym typu
FM (modufacji czesictliwosci). Urzadzenie io sklada sie
z nadajniza plecakowego wraz -z aniena, moszonezo Ir
spraivozdawee -oraz odbiosnika zainsidowanego. w kahini
b w wiozie tfransmisyjnym. Sprawozdawea nie skrepowan
polaczeniem - kablowym moze swck ie poruszac sig po
sali. Slowa jego méwione do mikrofonu, odbierane przez od-

biornik, nagrywa sig na taSmie magnetofonowej w kabinie.
0 okresu tnwania Kongresu nagrano 2000
2000.000 m. di. taémy ma-

t

W ciagu c2
krazkéw iafmy, co stanowi ok
gnefofonowej. Nadano kablami 439 repor W jezykach
rosvjskim, czeskim, serbskim, wegierskim, hiszpanskin,
miemieckim, Irapncuskim, wiloskim, angielskim, norweskim
i szwedzkim,

Z powierzonych zadan Polskie Radio wywiazalo sie cal-
kowicie zadowalzjaco. Polskie Radio nie zawiodlo pokleda-
nych w mim nadziei. Redioshuchacze Pdiski i caleco Swiaia
byki infermowani sprawnie i szybko o przebiegu toczacego
sie Kongresu.

Urzgdzenia elektroakustyczne
na Il Swiatowym Kongresie Pokoju

zainstalowane przez P. P. Radiofonizacji Kraju

Urzadzenia elekiroakusiyezne zainstalowane w gmachu
Demu Slowa Poiskiego w Warszawie fia II Swiatowym
Kongresie Pokoju skiadaly sie z 3 réznych zespoléw, kis-
re- mialy spelnié¢ 3 rézne zadania.

Zespot plerwszy mial za zadanie umozli
przybylym na Kongres:

1) siuchanie przemdwien tlumaczonych na szereg jezykow.
Kazdy z delegatow mogl wiee wybraé fen jezyk, kidry
byl dla niego najbardziej zrozumialy,

2) bezposrednie stuchanie a wiec przez glodniki bez pomo-
cy stuchawek, przemowien wyglaszanych badZz przy
stcie prezydialnym, badZz tez z méwnicy, a to z fego
wzgledu, ze diuzsze uzywanie sluchawek jest meczase.

i¢ delegatom

H 6\.\.

Zespol drugi sluzy! do zasilania megafondow i glos:
zeinsizgiowanych na terenie Domu. Slawa Polskiego w'sali
obrad i miecmal we mwszystkich pomieszezeniach przezaa-
czenych dla obslugi Kongresu.

Zespol trzeci mizl, za zadanie obstuzyé szerokie rzesze siu-
chaczy stolicy, kidrzy za poSrednictwem kikuset megafs-
now zainstalowanych na réznych placach Warszawy mieh
moznos¢ slyszenia repontazy z Sali Obrad Kongresu, frag-
mentéw: przemowien poszezegdinych delegaiéw oraz mu-
Zyki.

Jak widzimy. zadania postawicne przed zespolem technicz-
nym P. P. Radicfonizacji Kraju byly powazne i wymagaly
bardzo = skrupulainego - opracowania  projekiéw instala:ji
i urzadzen orez niezwykle dokiadnego ich wykonania.

Nalezy tu zwrdeié uwage, ze termin wszystkich robét

byt wyijatkowo kréiki, co zmuszaio caly zespol techniczay
do niezwykle szybkiej a jednoczesnie bezblednej pracy.
Uklad blukowy calej instalacji, zamieszczony na podanym
rysunky, byl . zasadzie bardzo prosiy; jednak w szczegs-
nia uwzgednial bardzo duza ilo$é elemeniéw

lach wykena
SciSle ze soba wspéldzialajacych, kiéfe zapewmialy: wielky

elastyeznoSé pracy,

Kozpairzmy koleino poszczegdéne zespoly.

Pierwszy zespol tzw. sluchawkowy skiadal sie z 3.za-
sadnlczyeh grup technicznych:

a) zespolu mikrofondw zainsialowanych w kabinach Ha-
maczy,

b) urzadzen wzmacnizkowych,

c) lsiew z wybierakami gniazdowymi “poszezegSimych
jezylkéw, regulatoréw sily odbioru i sluchawek di
kazdego z delegai6w.

Z 10 kabin zainstalowanych dla flumaczy czynnych by-
lo 9, a jedna stanowila rezerwe. Kazda kabina miala
po 2 mikrofony oraz shuchawki, przez kiére tlumacz sly-

Dezposrednio  przemdwienia delegaiéw wyglaszaie

szal
z mownicy, dub stolu prezydialnego, odzie byly umieszezo-
ne specjalne mikroiony zaopairzone we wiasne wzmacnia-
cze wcehodzaee juz W skiad urzadzen drugiego zespohu
Tiumacze moéwiac do swoich mikrofonéw tlumaczyi prze-
méwienia na rézne jezyki. Kazdy z mikrofonéw byi pola-
czony z oddzieinym wzmacniaczem mikrofonowym i Wzmac-
niaczem korekeyjnym (co do jakosci) a nastepnie ze wzmac-
niaczem mocy.

Widzimy wiee, ze dia kazdego flumacza byly przewidzia-
ne dwa niezaiezne kanaly, z kidrych jeden stanowil reze:-
we drugiego.

Technik dyzurny przy aparaturze kontrolowal dzialanie
poszezegdinych wzmacniaczy kazdego jezyka. Po przejSciu
przez konirole opiyczna ma indukiorach wskazéwkowych
prady wzmacniaczy mocy byly rozprowadzane siecia kablo-
wa do listew sluchawkowyeh na stolach delegatéw. Uszko-
dzenie jednego ze wzmacniaczy nie powodowalo przerwy,
gdyz przelaczenie na kanal rezerwowy wymagalo zaledwie
ulamka sekundy. :

Kazdy ze siuchaczy (delegaiow) mial przed soba listew-
na kidrej byly umieszezone gniazdka do stuchawek,
do regulowania sily odbioru oraz 10 par gniazd na 10
w, kidre moégt dowolnie wybieraé przekiadajac odpo-
nia wtyezke.
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Na specjaina uwage zashiguje fdkt umozliwienia dele-
gatom indywiduaine] regulacji sity odbioru, gdyz bez tego
urzadzenia nie byloby mozliwe zasicsowanie glosnikéw,
przez kiore byly siyszaine przeméwienia delegatow w je-
zyku przemawiajacego. Kazdy bowiem ze sluchaczy moégl
sobie dostosowaé sile odbioru do swoich wymagan, a przy
fym mie zachodzila obawa zagluszania. odbioru ze strony
glosnikdw.

Nawizsem mowiage glodniki- umieszezone pod sufitem
sail pracowaly zupeinie cicho, z sila normalnego glosu ludz-
kiego, ale rozmieszozone bardzo gesio powodowaly wra-
zmeie bezkierunkowosci, co bylo przyjemne dla sluchaja-
cych, tym -bardziej, ze uzyly zostai gloSnik o specjalmej
charakierysiyce rozpraszajacej glos. Delegaci slabiej siv-
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$z3cy meli réwniez moznodé slyszeniz na stuchawki, tego
samego, co bylo na gloSnikach, a wige jezyka przemawia-
jacego.

Urzadzenie stuchawkowe zasilalo 4.200 siuchawek dajac
moznos¢ wyboru jednego z 10 jezykéw. Bylo io zatem
najwigksze urzadzenie tego itypu na $wiecie, Zasizlo ono
poza salg obrad jeszeze kiikanascie pokoi dla potrzeb prasy
krajowej i zagranicznej, jak réwniez kabiny sprawozdaw-'
céw radiowych.

Dia poréwnania podajemny ze w O.N.Z. urzadzenie zbu-
dowane jest na 5 jezykéw i 2500 stuchawek i bez zastoso-
wania gloénikow, co dla przemawiajacego jest o iyle de-
prymujace, ze odnosi on wrazenie méwienia w proznie.
gdyz slysza go bezposrednio tylko naj

Nadmieni¢ nalezy ze w-kabinach themaczy, kazdy tu-
macz mial moznod¢ slyszenia tak jak kazdy z delegatow,
poza bezposrednimi przeméweniami z méwnicy czy stolu
prezydiainego, réwniez i pozostalych kolegéw tlumaczy.
Bylo {o konieczne ze wzgledu na io, ze mogl zaist
wypadek, co zreszia niejednokroinie mialo miejsce, ze tyl-
ko jeden z #umaczy znal jezyk przemawiajacego, wiedy
pozostali tlumacze tlumaczyli z tego jezyka, na kiory tla-
maczyl tlumaez znajacy jezyk prelegenta.

o

'y
€

Np. przemawial delegat w jezyku chifskim. Tiumacz
chiniski tlumaczy! tekst przemdéwienia na przyklad na je-
zyk francuski, a reszia tiumaczy z francuskiego fna pozo-
stale jezyki.

Przemdwienia byly tlumaczone na jezyki: poiski, rosyjski,

francuski, niemiecki, angielski, wioski, hiszpanski, chifski.
i czeski.

Drugi zespét skiadal sie z 2 mikrofondw na méwnicy
i 2 na stole prezydialnym orzz z zespolu wzmacniaczy mi-
krofenowych i korekeyinych, przy czym zachowana byla
rowniez asekuracyina dwukanalowosé urzadzen.

Czes¢ wzmacniaczy wstepnych sterowalo wzmacnia-
¢ze mocy, kidre z kolei zasilaly gloéniki sali obrad i od-
dzielne wazmacniacze dia giosnikéw W szeregu réznych
pomieszezen gmachu, Inna czgsS¢ sterowala wzmacniacze
zasilajace stuchawli w kabinach tlumaczy. Przez fe urzy-
dzenia gioSnikcwe mozna bylo nadawaé réwnies lokaine
komunikaty w réznych kierunkach, czy ‘o na sa'e obrad
W czasie przerw, czy teZ na szereg innych pomieszezen.
Oczywiseie do tego celu byly zainstalowane dodaikowe mi-
krofony w osobnym pomieszezeniu zaopatrzenym w od-
powiedni system sygnalizacji Swietinej i telefonicznej.

Trzeci zespol urzadzen sianowil jakby mala ale pelno-
wanioSciowa rozglodnie, kidra dysponowala wiasnym stu-
diem i kabing report rska z' sai obrad réwniez z calym
systemem sygnalizacii. :

Aparatura tej malej rozglosai mogla nadawaé reportaze
z cbrad Kongresu, fragmenty przemoéwien delegatéw, mog-
{a wlaczaé sie na poszezegne kabiny tlumaczy, madawaé
wlasny proegram muzyezny z plyt gramofonowyeh i z fasm

mmegnetofonowych oraz transmitowaé program Polskisgo

Radia. Sterowala ona kilkaset megafonéw zainstalowany:h
0a szeregu placow w Warszawie za posrednictwem spec-

Mdwnica. Przemawia Petro Nenni

{(Foto Film Polski)



jelnych linii moduujacych i wzmacniaczy duzej mocy.
umoziiwiajac ludnosei stolicy sluchanie przemodwien kon-
gresowych.

Najwicksza taka instaideje megafonowa zainstziowasio
na Placu Zwycigsiwa, gdzie réwniez odbyla sie wieika
manifestacja na zakonczenie Kongresu.

Jak z powyiszego wynika, urzadzenia ampifikatorni P. P.
Radiofonizacji. Kraju w Domu Siowa Polskiego zapewnialy
moZnosé pracy na 28 niezaleznych kanalach programomwych.

Aparatownia Pafistwowego Przedsighicrstwa Radiofoni-
zacji Kraju w Domu Slowa Polskiego posiadala wilasna
cenirale telefomiczna, laczaca ja z szeregiem ielefondw
uokowanych W najwazniejszych punktach Domu Slowa
Poiskiego oraz z punkiami megafonowymi na smiescle.

Wikiad pracy wszystkich pracownikéw technicznych P. P.
Radiofonizacji Kraju, biorgeych udzizl w pracach zwiaza-
aych z Il Swiatowym Kongresem Pokoju, byt bardzo duzy

i tykko ich niezwykle ofiarnej pracy, irwajacej nieraz o
kilkedziesiat godzin, a w konicowe] fazie robét po 92 godzi-
ny bez Zzadnych przerw zapewnil osiateczny pozytyway
wymik. Ta inlensywna praca byla konieczna ze wzgledn
na mniezwykie krothki Zermin wykonania  wymienionyzl
urzadzen,

Wszystile urzadzenia 28-kanalowej amplifikatorni oraz
ie¢ - mikrofonowa zostaly zaprojekfowane i wykona:
przez inzynieréw, technikéw i monteréw P. P. Radiofoni-
zaaji Kraju.

- Listwy z wybierakami gniazdowymi dla sluchawek i 4ch
ckablcwanie wykonali pracownicy fabryk nalezacych do
Centrainego Zarzadu Przemyslu Elekirotech icznego, na-
tomiest skrzynki (\kensoietki). W kibrych byly zamieszezone
listwy z wybi gniazdowymi, zostaly
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bierakami

wykonane

W rekordowym czasie przez Zaklady Stolarskie nalezace
do Ceniralnego Zarzadu Przemysh Drzewnego.

Plon roczny wykonany

3

W- dniu 6 listopada
wszystkie Dyrekeje O-
kregowe Polskiego Ra-
dia zameldowaly o cal-
kowiym wykonaniu
planéw rocznyeh.

lan budowy linii ra-
dioweziéw, kidry prze-
widywal wybudowanie
7.700 km nowych linii

radiofonicznych oraz 50
nowych  radiowezlow

zostal wykonany w 190
procentach. Plan insia-
lacyjny  wykonano Ww
107 procentach, zawie-
szajac 176.000 glodni- =-
kéw, w tym 87.000 na o
wsi. Pierwsza wykona-

ia plan, tek jek i w ro-

ku ubieglym Warszaw-

ska Dyrekcja Okregowa juz w dniu 20 wrzednia. 2 paz-
dziernika zameldowala o wykonaniu planu rocznego Byd-
goska Dyrekeja Okregowa, a 20 paZdziernika Katowice
i«Lublin.

Plan tegoroczny mimo, iz byl znacznie wyzszy niz w roO-
ku ubieglym wykenany zostal w skali ogéinopolskiej w dniu
26 pazdziernika, a wiec na 12 dni przed terminem zobo-
wiazania, na 66 dni przed koficem roku i o 41 dni wezesniej
niz w roku 1949. :

Przedierminowe wykonanie planu Radiofonizacji Kraju
stalo sie moZiiwe dzieki wysilkowi roboinikéw, technikéw,
monteréw, inzynieréw i wszystkich imnych pracownikéw
Radicfonizacji Kraju, cbjetych socjglistycznym wspélza-
wodnictwem zespolowym i indywidualnym.

{Foto Czelny)

Przedierminowe wykonanie planu rocznego przyniosto
1.050.000 zi. oszczednoSci w nowej walucie oraz zwieksze-

nie wplywu z zbonentéw o 120.000 zi, co stworzylo mozli-
wosel dedatkowego zainsizlowania jeszeze w roku bieza-
cym 20.000 glosnikow.

W dniu 11 “siopada Premier
j¢ pracownikéw Radicfonizacji Kraju, kidéra ziozyla
meidunek o przedier OWym wykonaniu planu rocznego.
Premier Cyrankiewicz polecit delegacji przekazaé wszyst-
kim pracownikom Radiofo rizacji Kraju- podziekowanie.

Cyrankiewicz przyjal de-

i,

.

sWykonanie przez Was planu przed

1ermine:n~powiedzialPre:nferﬁéwiadczy
0 zrozumieniu wielkiej idei budowy
socjalizmu ktérej stuzycie. Plan ro
ku 1951, plan kiory bedzie wiekszy
trudaniejszy od tegoroczme go mu-
sicietaksamo wykonaéiprzekro-
o AT S

Dyr. Naczeiny PP_Radiofonizacji Kraju ob.St. Leszezyfski
sklada meldunek Prezesowi Cenirainego Urzedu Radiofonii
ob. Wilheimowi Biligowi o przedterminowym wykonaniu
planu rgeznego.
(Folo Z. Januszewski)
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Przemyst radiowy Zwigzku Radzieckiego w roku 1950

Z kazdym rokiem powojennej staiinowskiej pieciolatii

eoraz szerzej i szerzej rozwija sie radiofonia w. ZSRR.
Radio dochodzi do najdaiszych zakatkéw kraju i~ donosi

wsi slowa

TIOWYiN: £Zeszom ‘pracujacych miast i
Solszewickiej -prawdy.

Ogdlnonarcdowe- dazenie dg zupelnego: zel
nia wsi kolchozowe]j stwarza grunt do szerokic
szechnienia  radia na calym terytorivm Zwiaz}
kiego, do calkowitego zradiofonizowania caﬁeg,

Przed przemyslem radiowym stoi zasz czylne i odpowie-
dzialne zadanie za aspokojenia  Tos
W dziedzinie radiofonii i {geznose;
nosci destarczenia :;ze’ox"r' masom pracujacych o
wysokogafunkcwych i- powsz ie dostepnych
biornikow i aparatdw radiofonii przewodowe;j.

1acyeh  potrzeb “kraju
?:i;,.\ej, 2 W szezegol-

fast I wsi

radiood-

W przemy$ie radio-

W roku 1950 robotnicy zatrudni
Wym . postan jako gl
setek tysiecy

ieciowych i b

dlz miast § wsi oraz wepszenie is“l’ej“c':ch m

puszczenie nowych T,
Szczegding uwage zwrécono na d-’_'s arczenie
odpowiedniej apara

Oprécz

OFNikow bateryi-

uprzednio wypus:
C

aych typu. ;Rodina® ch r‘.d.c""-zfo*.\',
wyprodukowano- nowe -od! 1€ dwuzakresowe
typu | Iskra“ na ekonomicznych turowyelh lampasi
spalcowych®, zuzywa j_ cych znacznie mniej en rgii z ba-
terii niz odbiorniki -, . Opréez tego v.y_:::szczo:m
nowy- sia oWy radic‘-.\'gzel kolchozowy o mdey- 2 do 3

Watow, ¢
z bate

alnym- zasilaniu (z sieci pradu zmienuego,
=i galwanicznyeh; akumidatoréw
trowego), kidry moze obsfuzyé sieé
Przy zastosowaniu specjalnie

glosnika ekonomicznego.

Oraz agregatu.wia-
40— 50 abonenidw
dla-tego celu wysiudiowanego

Dla zagwa:

ntowania zrodel { pradu d'a tych odbiornikéw
Wypuszeza sie dostateczng
zonej trwatosei

0S¢ bateri

i0-znaczn “'?edf_
i{do jednego roku). Op otz tego d a

nika ; Iskra® rozpracowano nowe zrodia zasi! z
im wspdlezy, iem Wykorzysiania, kidre zabe:r,p:fetzain

prace ‘ego odbiornika na przecigg 1000 godzin.

W roku 1950 dostarczong wystarczajaca
cdbiornikéw baieryjnych. Brak
tych zmusit do milczenia wielka i

Hos¢ lamp dla

iym lamp w latach ubieg-
ilos¢ odbiornikéw na wsi.

Kolchozy ziiajdujace sie av rejonach elekiryfikowany!

beda mialy moznose szerckiego uzytkowania owop"od.;-
kowanej aparatury jak rézne typy radi iowezléw. Poza tym

bedzie tu miafo znaczenie powiekszenie ..osc: tanich radio-
odbiornikow sieci owych iypu ,Moskwicz® oraz ~ARZ-49%,
Zadaniem- przemysiy radiowego jest takze konsirukeia ja sze-
regu  radiogramofonéw, opartych na bazie odbiornikdw

drugi iej i irzeciej klasy, na kidre odezuwa si¢ znaczne za-
poirzebowanie.

Ce em podwyzszenia jakoSci szer egu modeli radiood-
biornikéw wypuszezo iych -w -ubieglych %atach, ulepsza siy
zarowno strone konsiry ukeying jak i elekiryezna (w szeze-
gdénosei znacznie zosianie wepszona jakosé radiocramicfo-
au,Usal-49% przez zastosowanie motorka synchronicznego
oraz nowego glosnika, ‘przy ogélnej poprawie Sirony aku-
st ‘.CZI!"]) Oprécz tege wypuszeza sie SZereg nowyeh mo-
.-cL) ornikow, kidre cbecoie sa- w siadium badania
i_seryjnej: pieinasfoampowa
pierwszej kiasy ,2-50%
HampoWa- pieciozakresowa
M-137% fabryki | VEEF™:
superheterodyna
j radiofabryki im. Mola-
superheiercdyna
iorniki sa-bardzo
jnie i odznaczaja -sie ory-

tnzynastol a'm-.va
UO“.‘.:,ZE_} klasy

"ZL"..'II 2 ‘opracowane konsiruke

iorma ZE".‘.’HP.;’ZH@.

T szafko-
o Sredniay
diefonicznym -pierw-
A-D0* i U;?d""e"l'(?““ do edgrywa

W-roku 1950 felewi
Z"JZ‘I} ieie‘-,vizy

tiego predi
wy iypu T-3- Len

niz pivt

igkszy amnit . telewizosa T-3
stoSci i znaczna moc wyjsciowa jego

(5 watdw) daja moznosé ogiadania na-

dawai telewizyinych wiekszym  grupom  radiowidzGiw
(w klubach, szkolach itp.).
Przedsigbiorsiwa Ministersiwa Przemystu Srodkéw Lacz-

nosei znacznie zwiekszyly w roku 1950 zarowno Ho$é jak
I jakoS¢ coraz asoriyment detali radiowych wysokiej: jakos-
ci {oporéw <ypu WC, rézaych todzajéw kendensatordw,
transformatoréw  sieciowych i wyjsSeiowych, podstawek
lampowych, zespoiéw kondensatorow zmiennych, przelazz-
nikéw zakreséw fal itp.) oraz famp elekironowych.
Robotnicy “przemysiu radiowego dok tladaja w roku 1950
wszystkich sil, by w jak najwiekszej mierze zadodé uczy.
ni¢ poirzebom pracujacych miast i wsi w dziedzinie wy-
sokogatunkowej aparatury radiofonicznej i radicamator-
kiej przez desiarczenie deiali dia tworzenia nowych orygi-
nainych samodzielnych konstrukeji aparatéw radiowych.

(Wg. art. wiceministra Przemystu Sredkéw Eacznosci
ZSRR — N. Woroncowa). .

Przgk}ad ZSRR, Pomoc ZSRR. Przyjazn ZSRR
o gwarancja wykonania Planu Szescwlctmego




Mgr. Inz. Tadeusz Bzowski

Telewizja XV

Wzmacniacze szerokowstegowe

W kazdym urzadzeniu telewizyjnym, zarow-
no nadaweczym jak i odbiorczym, zachodzi po-
trzeba stosowania wzmacniaczy sygnalow wi-
zji. Wzmacniaja one badz slabe impulsy foto-
pradéw, badz stabe sygnaly czestotliwosci wi-
zji. Wiadomo, ze graniczne czestotliwoscei wizji
wahaja sie od kilkudziesieciu eykli przy przeno-
szeniu Sredniego poziomu obrazu, do kilku
Mc/s przy odtwarzaniu bardzo drobnych
szczegbiéw. Gorna granica zalezy od definicji
obrazu tj. ilosci linii analizy obrazu i np. dla
obrazu 441 liniowego f max = 3,5 Mc/s, przy
625 liniach — f max = 6 Mc/s. Aby wzmac-
niacz przepuscil tak szeroki pas, nalezy sto-
sowa¢ specjalna korekcje.

Wzmacniacze powinny mie¢ w zadanym za-
kresie czestotliwosei duza réwnomiernosé prze-
biegu charakterystyk w poréwnaniu ze wzmac-
niaczami fonicznymi, bowiem oko jest daleko
czulsze niz ucho.

Zasadniczo 3 charakterystyki- okreslaja do-
statecznie wlasnosci wzmacniacza szerokowste-
gowego. Sa to charakterystyki: czestotliwosei,
fazy i amplitudy. Krétko wyjasnimy potrzebe
uzyskania dobrych przebiegéw powyzszych
charakterystyk.

C \|‘ - B{
bV
D=81‘CI
Rys. 1
a) — sygnal wzmacniany, b) — sygnal wzmocniony.

Niech jaki$ przebieg A (rys. 1) o skladowych
B i C réznych czestotliwosci zostaje wzmoc-
niony. Jezeli po wzmocnieniu stosunek wza-
jemny amplitud B i C zmieni sie (ze wzgledu
na rozne wzmocnienie czestotliwosei B i C), to
zmieni sie i stosunek uzyskanvch kontrastow,
gdyz wypadkowy przebieg D zmieni swodj
ksztatt. Wierny obraz otrzymamy wtedy, gdy
obie amplitudy po wzmocnieniu =zachowaja
swoj stosunek.

Stad, jak widaé, potrzeba przeniesienia przez
wzmacniacz calej gamy czestotliwosei bez zmia-
ny stosunkéw amplitud.

Moze tutaj =zaistnie¢ takie zjawisko, ze
wzmacniacz posiada dobra charakterystyke cze-
stotliwosci, a posiada nieodpowiedni punkt pra-
cy lub za matly zakres czesci prostoliniowej na
charakterystyce pracv w poréwnaniu z ampli-
tuda napiecia na siatce lampy. W tvm wypad-
ku réwniez zmieni sie proporcja stosunkéw am-
piltud malych i duzych, badZ ze wzgledu na
zmiane nachylenia charakterystyki, badz ze

51'( CI‘F) =)

B8+C=A

Rys. 2

a) — sygnal wzmacniany, b) — sygnal wzmocniony.

wzgledu na przesterowanie i w efekeie otrzyma
sie obraz o znieksztalconych konturach. Jed-
nak ze wzgledu na to, ze jest to snrawa odpo-
wiedniego wyboru lamn (zaprojektowania) i nie
wnosi nic nowego do obliczen pod wzgledem
charakterystycznych elementéw korvgujacych,
nie bedziemy jej poruszali dalej. Wybor lamp,
pod katem widzenia zmniejszenia znieksztalcen
nieliniowych, jest podobny do obliczenr wzmac-
niaczy akustycznych.

Z kolei wyjasnimy wplyw przesunieé fazo-
wych na powstale znieksztalcenia.

Przylozmy na wejscie wzmacniacza sygnat A
o skladowych B i C (rys. 2). Jedli przy przejsciu
przez wzmacniacz np. skladowa B’, zostanie
przesunieta wzgledem swego pierwoinego po-
lozenia B o kat o, to wypadkowy przebieg D zo-
stanie zmieniony. Uzyska sie zupelnie inny
obraz, nie podobny do obrazu A.

Aby uniknaé znieksztalcenn spowodowanych
przesunieciami faz, nalezy dazyé do tego, aby:
albo wszystkie czestotliwosei skiadowe byly
przesuniete w czasie o te sama wielkosé, albo
w ogole nie byly przesuniete. Warunek przesu-
niecia wszystkich czestotliwosci o jednakowy
czas niekiedy podaje sie jako przesuniecie cze-
stotliwosci o kat proporcjonalny do odpowied-
niej czestotliwosei.

Jak wida¢ z powyzszego, wzmacniacz nie
znieksztalca przebiegéw wzmacnianych, jezeli

9
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71

wzmacn.
badany

k=F=¥(7)

Rys. 3
Uklad pomiatowy charakterystyki czestotliwosci

napiecie wyjsciowe jest podobne do napiecia
wejsciowego pod wzgledem ksztaltu. Znaczy
to, ze stosunki pomiedzy poszczegélnymi ampli-
tudami oraz ich wzgledne polozenie dla obu na-
pie¢ sa te same. Oba rodzaje znieksztalcerr ma-
ja kapitalne znaczenie przy wiernym odtwarza-
niu obrazow.

Tak jak pomiary charakterystyki czestotli-
woscl sa doéé proste i ogélnie znane (rys. 3), to
pomiary charakterystyki fazy sa skomplikowa-
ne i wymagaja duzej dokladnosci a przy tym
nie zawsze sa dokladne.

Jedna z metod pomiaru przesuniecia fazowe-
go jest przedstawiona schematycznie na rys. 4.

Na wejscie badanego wzmacniacza wprowa-
dzamy z potencjometru R czesé napiecia Vi,
tak aby na wyjsciu jego otfrzymaé¢ napiecie
0 bezwzglednej wartosei Vi. W ulkladzie po-
miarowym dodajemy napiecie Vi z oporu R
i Vi z wyjécia wzmacniacza, a poniewaz posia-
daja one réwne amplitudy i sa przesuniete
wzgledem siebie o kat v, wiec mozna prze-
skalowaé przyrzad (dla okreslonej wartosei na-
piecia Vi rownej polowie wychylenia przyrza-
du) od razu w wartosci kata ¢. Z réwnania na
sume dwéch napieé mamy:

Vo = 2 Vi1 cos f;
szukana. Przy pomoey wylacznikéw W1 i W2

, stad widoczna jest zaleznogé

%

Gen. sygnat

T TR
WZmMcen

| badany

gdy ¢=0 V=20
s 160°Vp =0

V=24 cas-gi

)

Rys. 4
Uklad dla pomiaru przesunie¢ fazowych.

10 -

doprowadzamy kolejno napiecia Vi i Vig do
wartosei wychylajacej przyrzad do polowy. Jed-
noczesne zalgczenie WI'i W2, pozwoli na doda-
nie obu napieé do siebie, a wiec na przyrzadzie
mozna bedzie odezytaé bezposrednio kat fazo--
wy. Opréez tego faze mozna mierzyé na zwy-
kiym oscylografie przez bezposrednie zmierze-
nie przesuniecia pomiedzy dwoma sinusoidami
przy wykorzystaniu przelacznika elektronowe-
go lub przez wytworzenie elipsy i odpowiednie
pomiary.

Jednak, jak juz Zaznaczono, sa to pomiary
zmudne i malo dokladne, szezegélnie w okoli-
cach 0° lub 180°

Wobec powyzszego w praktyce chetnie sto-
suje sie metode syntetyczna badania charakte-
rystyki fazy wzmacniacza,. ktéra jednoczesnie
daje bardzo duza oszczednosé czasu. Ponizej
krotko zostanie ona opisana.

Gen. prosiok. oscylograf
Jir
wzmacn
> : badany
Rys. 5

Uklad pomiaru « charakierystyki fazy metoda syniefyezna.

Rys. 5 przedstawia uklad blokowy pomiaru
charakterystyki fazy metoda syntetyczna.

Na wejscie wzmacniacza przyktadamy napie-
cie o ksztalcie prostokatnym z generatora o cze-
stotliwo$ei w zakresie 30 ¢/s do 300 ke/s, zas
napiecie wyjsciowe wzmacniacza obserwujemy
na oscylografie. Nalezy uwazaé przy korzysta-
niu ze wzmacniacza w oscylografie, aby jego
charakterystyka fazowa byla skorygowana
w zadanym zakresie.

Przebiegi zmieniajace sie okresowo mozemy
roziozy¢é na sume czestotliwoéei: podstawowej
I harmonicznych o odpowiednich wielkosciach
amplitud. Zatem przylozenie napiecia prosto-
katnego jest réwnoznaczne z jednoczesnym
przylozeniem calej gamy czestotliwosei od pod-
stawowe] poczawszy i praktycznie ma 15-tej
harmonicznej skoniczywszy. Stad pochodzi na-
zwa metody syntetyeznej. Ponizej podane. sa
skladowe napiecia prostokatnego, ktére zorien-
tuja w rzedzie wielkosei poszezeg6lnych har-

monicznych

e o e S e e e

harmoniezna amplituda w stosunku

~ do podstawowej
1-sza T e e R e LT 1
3-cia 1/3
3-ta 1/5
T-ma 1/
9-ta 1/8
Listass m heoy 1/11

(155 7o e e 1/n



Analizujaec budowe napiecia o ksztalcie pro-
stokatnym (rys. 6), widzimy, ze w miare coraz
to wieksze]j ilosci harmonicznych, wypadkowe
napiecie staje sie coraz to bardziej podobne do
prostokatnego. A wiec mozna powiedzieé, ze
stromosé zboczy impulsu prostokatnego jest za-
lezna od ilosei harmonicznych, czyli ze w cze-
sciach zakreskowanych na rys. T zgrupowane
sa wyzsze harmoniczne.

Przy wiekszym wzmocnieniu podstawowej
w stosunku do wyzszych harmonieznych otrzy-
mamy ksztalt — T (rys. 8), za§ przy stlumieniu
podstawowej - ksztalt — II (rys. 8).

{

a)

A=1{+3

8
A
/N BTN
\(\J J

5
B=A+5=1+3+5
(o]
o
7EETA LN Y
J \( U U
7
C=B+7=1+3+5+7
Rys. 6.
Budowa sygnalu prostokatnego: a) podsiawowa + . 3-cia
harmoniczna — zbocza' pochyte, b) podsiawowa + 3h = 5h

— zbocza bardziej strome; c) podstawowa + 3h + 5h - 7h
zbocza jeszeze bardziej sirome.

Jezeli napiecie obserwowane jest symetrycz-
ne wzgledem osi x — x (rys. 7), to zmieniajac
czestotliwosei drgan generatora napieé prosto-
Katnych, w pewnym praktycznie wystarczajg-
cym przyblizeniu, mozna okreslié¢ czestotliwodei
zarOwno niskie jak i wysokie, ktére wzmac-
niacz tlumi.

Sprawa sie komplikuje, gdy istnieje przesu-
niecie fazy. Jednak i tu znajomos$¢ wplywu
przesunie¢ faz poszezegblnych ‘czestotliwogei
oraz tlumien ich amplitud na ksztalt przebiegu,

b4 e
| czesci odlwarzane
f g przéez harmoniczne
' X
19 >
a0
i h | A
| \ /
| } /
X \\ 3 /’
I
I
X
:r-('_\":" 7

Brak wyZszych harmonicznych zmniejsza nachylenie zboczy

pozwala okresli¢ czestotliwo$ci graniczne dla
dopuszezalnych znieksztalcen.

W ukladach wzmacniaczy lampowych znaj-
duja sie elementy RLC pclaczone z soba w roz-
nym porzadKu. Analiza pozwala okreslié dwa
zasadnicze typy obwodéw: rézniczkujacy i cal-
kujacy, z ktorych powstaja inne zlozone ukiady:
W najprostszej postaci sa one przedstawione na
rys. 9.

Dla przykladu rozpatrzymy uklad C'— R
z rys. 10, metoda przyblizons.

Po przylozeniu na wejécie napiecia prosto-
katnego E; na wyjsciu otrzymuje sie napiecie
Eu (rys. 10 b). Jest to jasne, gdyz ze wzrostem
czestotliwoscel, tzn. przy przechodzeniu harmo-

podstanvowa

Rys. 8

Kszialt krzywej, gdy podstawowa, czestoiliwosé jest:
I — uwypukiona, II — stlumiona.
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o—_g : mL i
. amC
o— é 0 o— }
a b
Rys. 9
a) — wkled rézniczkujacy; b) — uklad catkujacy.
nicznych, opornosé pojemnosciowa x. — ma-

leje, a zatem coraz to wieksza cze$é napiecia
przylozonego ofrzymujemy na oporze wyjscio-
wym R.

Co sie tyczy fazy, to przesuniecie wynosi

tg o = SR a wiec najwiekszy kat przesunie-
cia, pomiedzy E; i Ey jest dla czestotliwosci
podstawowe]j. Z powyzszego widaé, ze podsta-
wowa czestotliwos$¢ napiecia prostokatnego jest
najwiecej tlumiona i posiada najwieksze prze-
suniecie fazowe, a poniewaz stanowi ona giow-
ny procent zawartosci amplitudy calego prze-
biegu, wiec decyduje o jego ksztalcie.

Z grubsza mozna wyjasni¢ powstanie ksztal-
tu napiecia wyjsciowego O. Przyjmujemy, ze
wyzsze harmoniczne s3 prawie jednakowo prze-
suniete wzgledem podstawowej o kat ¢ (rys. 10
D i ¢) i niesttumione (pole B), podstawowa za$
przechodzi ze stlumiona amplituda (pole A)

-

Rys. 11

Kszialt napiecia wyjSciowego, gdy podstawowa jest opdi-
ninoa wzgledem harmonicznych.

W ten sposéb powstaje wyprzedzenie czestotli-
wosci podstawowej wzgledem grupy czestotli-
wosci harmonicznych. (rys. 10 b i c).

W konsekwencji powoduje to podniesienie
zbocza przedniego i obnizenie tylnego, gdyz
podstawowa dodaje sie badz odejmuje od sumy
wszystkich harmonicznych; oprécz tego sttu-

=8

Rys. 10 a)
Budowa kszialtu napiecia wy-
tworzonege w ukladzie R—C.

a) — ukiad R—C, b) sposéb bu-
dowy napiecia wyjsciowego, ¢)
— Wykres: wekforowy akladu
R—C. Oznaczenia: E; —napiecie
wejsciowe czestotiiwosei podsia-
wowej, Enn — napigcie wyjscio-
we czestoiliwodei podstawowei,
Ein- — napiecie wejSciowe n -—
harmonicznej, E;I — napfecie
wyjsciowe n — 4ej harmonicz-
nej, ¢, — kat przesuniecia
czestotliwosel podstawowej, o,
kat przesumiecia n — tej harmo-
nicznej, v - kat przesuniecia gru-
py harmonicznych w stosunku do
podstawowej (w przyblizeniu).

12
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Rys. 12
Ksztally sygnaléw paséw bialo-czarnych a) — nieznie-
ksztalcony, b) — zniekszialcony.

mienie podstawowej wywoluje na czesci po-
chylej pewna wklestosé.

Przy zjawisku odwrotnym, tzn. gdy grupa
harmonicznych wyprzedza czestotliwosé pod-
stawowa o kat ¢ (przyblizenie, bo czas wyprze-
dzania lub opéZnienia, zmienia sie w spos6b
ciggly z rzedem harmonicznej), otrzymuje sie
obnizenie zbocza przedniego i podwyzszenie tyl-
niego (rys. 11).

W ogéle mozna powiedzieé, ze zaréwno
w wypadku, kiedy zbocze przednie Iub tylne
jest podniesione w stosunku do pozostalego,
istnieje przesuniecie fazy, spowodowane zla
charakterystyka w dolnym zakresie czestotli-
wosci. Przewaznie jest to spowodowane ob-
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Rys. 13
Obrazy paséw bialo-czarnych oirzymane na ekranie lampy
a) — nieznieksztalcony, b) — zniekszialcony.

wodami sprzegajacymi, ktére ogélnie stano-
wig typ dzielnika napiecia zaleznego od cze-
stotliwosci.

Wyobrazmy sobie teraz, ze nadajemy obraz
skladajacy sie z paséw bialo-czarnych, ktéremu
odpowiada ksztalt napiecia przedstawiony na
rys. 12a.

Po wzmocnieniu przez wzmacniacz nieskory-
gowany, ofrzymamy sygnat znieksztalcony (rys.
12 b), ktéry wytworzy na ekranie lampy za-
miast obrazu 13a o pasach jednostajnych. obraz
0 pasach cieniowanych (rys. 13b), a wiec
znieksztalcony.

I w ogéle przy obrazie o bardziej urozmaico-
nej tresei, kazde przejscie, z jednego poziomu

a b d
g f N
- {

B
e £

1 |
B O

Obrazy napie¢ uzyskiwane przy zniekszizlceniach w obsza-
rze niskich czestotliwosci.

iy

o)

r

jasno$ci na drugi, byloby cieniowane, co w efek-
cie oslabiloby kontrasty i zmieniloby tresé
obrazu. Z powyzszego wynika potrzeba stoso-
wania ukladow korygujacych charakterystyki
wzmacniaczy. :

Ogolnie przy badaniu dolnego zakresu cha-
rakterystyki czestotliwosei wzmacniacza spoty-
ka sie ksztalty krzywych napiecia wyjsciowego
przedstawione na rys. 14.

Przy badaniu gérnego zakresu charakterysty-
ki czestotliwosei wzmacniacza, nalezy zastoso-
wac czestotliwosé 300 ke/s, co przy 15-tu har-
monicznych daje kontrole do 4,5 Mc/s.

Istota znieksztalcen przy wielkiej czestotli-
wosci’ polega na szkodliwym dzialaniu pojem-
nosci boeznikujacej opér uzyteczny.

Na rys. 15 przedstawiony jest uproszczony
uklad wzmacniacza dla wielkich czestotliwosei.

Dopoéki czestotliwosé jest mala ( % » R) opdr
w punktfach a — a wynosi R i napiecie V2 jest
niezalezne od czestotliwosei.

Z chwila jednak gdy czestotliwo$é rosnac po-
woduje spadek opornosei wypadkowej w p. a-a

S a
S o
— = RD Vs
C T

Rys. 15

Uproszczony ukiad wzmacniacza dla wielkich czestotliwosei

13



( —UJ—IE--.«‘;'R), napiecie Va zaczyna spadaé. Charak-
terystyka czestotliwosei sie psuje, powstaja
znieksztalcenia amplitudy ' i fazy. Tlumienie
amplitud wyzszych harmonicznych powoduje,
jak juz wiemy, symetryczne zmniejszenie na-
chylenia zboezy (rys. 16d), natomiast przesu-
niecie fazy harmonicznej zaokragla gorna kra-
wedz przedniego zbocza i dolna tylnego (rys.
16 b, ¢).

a

d

b
[eafe] By

SEdReae

/A\/ PR
f

e
=

Rys. 16

Obrazy napigé uzyskiwane przy znieksztalceniach w obsza-
Tze avielkich ezestotliwosei!

Ze wzrostem tlumienia czestotliwosel zagie-
cie zbliza sie do zbocza tylnego (rys. 16c). Na
rys 16 podane s3 spotvkane ksztalty napiecia
uzyskiwane na wyjsciu wzmacniacza nieskory-
gowanego.

Tak jak znieksztalcenia na niskich czestotli-
wosciach wymagaly korekeji, tak samo i znie-
ksztalcenia na wysokich czestotliwosciach wy-
magaja tez korekeji. '

Przewaznie napiecie znieksztalcone na nis-
kich czestotliwodciach posiada postaé jak na
rys. 14 b, podezas gdy znieksztalcenia na wyso-

Przeglad

Schemat Nr 87 przedstawia ukiad nowegs
odbiornika produke;ji radzieckiej pn. -, Bialo-
rus”. Jest to trzynastolampowa superheterody-
na 1-ej klasy, zasilana z sieci pradu zmiennego.

Odbiornik ma sze$é zakreséw:
diugofalowy 2000 — 732 m (150 — 410 ke/s),

Sredniofalowy 577 — 1875 m (520 — 1600
ke/s),

I-szy ' krotkofalowy 55,3 — 32,3 m (5.4 —
9.3 me/s),

2-gi krotkofalowy, rozciggniety 31,9 — 30,6
m (9,4 — 9,8 me/s),

3-ci krétkofalowy, rozeiggniety 25,8 — 248
m (11 — 12,2 me/s),

4-ty krétkofalowy, rozciagniety 19,9 — 19,4
(15 — 15,4 me/s).

Czestotliwosé posrednia’ jest 466 Ke/s.

Na kazdym zakresie krétkofalowym antena
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Rys. 17
Obrazy paséw bialo-czarnych oirzymane na ekranie lampy:
a) — mieznieksziaicony, b) — zniekszialcony

kich czestotliwosciach wytwarzaja postaé jak
na rys. 16 b, znieksztalcenia na niskiej czesto-
tliwosci uwidoczniaja sie. przv kierunku anali-
zy z lewa w prawo, w ten sposob, Ze nastepuje
wplerw wyrazna granica bieli lub czerni, ktora
stopniowo odpowiednio ciemnieje lub jaénieje
(rys. 13). Przy znieksztalceniach na wszystkich
czestotliwosciach jest odwrotnie, poczatkowo
nie mamy granicznych kontrasiéw lecz stop-
niowe przejscie do granicznej bieli lub ezerni,
ktére w tym wypadku znajduja sie na tylnich
zboczach impulsu (rys. 17). d. ¢. n.

schematdéw

jest sprzezona indukeyjnie z pojedynczym ob-
wodem strojonym  siatki lampy wstepnej
wzmocnienia wysokiej czestotliwosei. Dla
zmniejszenia modulacji skosnej, co czesto obja-
wia. sie przechodzeniem jednej silnej miejsco-
wej na tle innej, na dhugich oraz $rednich fa-
lach wiaczaja sie filtry pasmowe i po nich do-
piero otrzymuje sygnaly lampa wzmocnienia
w. cz. 6K7. Po wzmocnieniu sygnaléw, odklada-
ia sie one na drugim obwodzie strojonym i do-
stajg sie na siatke lampy przemiany czestotli-
wosci 6SAT. Ta ostatnia lampa pracuje jednak
wylacznie jako mieszacz. Funkeje oscylatora
peini odrebna lampa 6¢6 (typ glosnikowy!).
Oscylacje zachodza tu w ukladzie ekran - siat-
ka - katoda, brzy czym ta cstatnia dolaczona
jest do odezepu srodkowego cewki oscylacyj-
nej. Jeden jej koniec idzie do siatki, drugi na
mase, ktéra jest na potencjale ekranu (uziemio-



nego). Stosowanie dziesieciowatowej pentody
glosnikowej jest dowodem troski o otrzymanie
silmych oscylacji, o co nie latwo, jak dobrze
wszystkim wiadomo, na zakresach fal krétkich.
Zwrdci¢ nalezy przy tym uwage, Ze oscylacje
te sa zuzytkowane, przez doprowadzenie do od-
powiedniej siatki lampy mieszajacej 6SAT, za
posrednictwem - ;.sprzezenia elektronowego*
z anoda lampy 6 P6. :

W anodzie lampy 6SA7 mamy pierwszy filtr
wstegowy posredniej czestotliwoéei. Filfr ten
ma plynnie regulowane sprzeienie pomiedzy
cbwodami i w ten sposéb nastawialng selek-
tywnos¢. Wzmacniacz posredniej czestotliwosei
jest dwulampowy, na lampach 6K7. Drugi filir
wsiegowy ma rowniez nastawiana wstege, ale
tylko dwupolozeniowo, w sposéb zreszta me-
chanicznie zwiazany z regulacja wstegi pierw-
szego filtra.

Nastepny stopien zbudowany jest wokét lam-
Py 6QT7 (duo-dioda, trioda). Obie diody tej lam-
Dy pracuja jako detektor. Po zastosowaniu
ukladéw wyréwnawezych, zdemodulowany sy-
gnal przedostaje sie do potencjometra regulacji
sily glosu 0,5 MR, ktéry steruje siatke 6QT.
Wzmocnione sygnatly niskiej czestotliwosci
przechodza, znowu poprzez uklad korekcyjny
RC na siatke lampy 6N7 (obie jednakowe trio-
dy pofaczone réwnolegle). Tu mamy jednoczes-
nie regulacje ciagla barwy glosu, zwigzana
Z ujemnym sprzezeniem zwrotnym pobieranym
z wtdrnego uzwojenia transformatora gtosniko-
wego i z obwodami korekeyvjnymi RC, o dosé
zawilej strukturze. Zaznaczyé tu wypada, ze
otrzymanie stabilnego i dobrze dzialajacego
ujemnego sprzezenia zwrotnego poprzez dwa
stopnie wzmocnienia, a zwlaszeza poprzez dwa
transformatory niskiej czestotliwogei (miedzy-
lampowy i glosnikowy), jest sztuka nielada. Do-
datkowo reguluja barwe glosu kondensatory
bocznikujace potencjometr sity glosu.

Przejscie z przedostatniego stopnia na uklad
przeciwsobny dokonane jest za pomoca trans-
formatora miedzylampowego o symetrycznie
podzielonym uzwojeniu wiérnym. Przez uzwo-
jenie pierwotne tego transformatora nie plynie
prad staly poniewaz zastosowano sprzezenie
oporowo-pojemnosciowe. Ostatni stopien pra-
cuje na dwéeh lampach 18-watowych = 6=3
w ukladzie przeciwsobnym. NieskaZona moc
wyjsciowa otrzymywana z transformatora wvi-
Sciowego przewyzsza znacznie moc nominalna
4 watow.

Zasilajaca czesé sieciowa jest prosta w ukla-
dzie lecz bardzo rozbudowana jezeli chodzi
o filtracje. Pierwszy filtr sklada sie z diawika
oraz elektrolitéw 16uF, nastepny korzysta
z uzwojenia wzbudzajacego gloénika, trzeci
wreszcie jest w ukladzie RC.

Lampa 6E35 jest okiem magicznym, pracuja-
cym w ukiadzie konwencjonalnym, Siatke jej

steruje napiecie kierunkowe. otrzvmywane na
diodzie detekcyjnej.

Napiecie automatyki uzyskuje sie za pomo-
ca drugiej (dolnej) lampy 6Q7, przez zastosowa-
nie ukiadu wzmocnienia napiecia stalego. ‘Na
piecie czestotliwosei posredniej z anody drugiej
lampy 6K7, poprzez kondensator 24 pF docho-
dzi do prawej dicdy 6Q7. Otrzymane napiecié
kierunkowe podane jest na siatke triody tej
lampy. Przy zmianie sily sygnalu zmienia sie
stosunek spadkéw. napieé na oporze 0.3 MO
I potencjometrze zlozonym z oporéw 18 KQ
5.6 KQi620 Q.

Lewa dicda lampy 6Q7 przepuszeza prad tyl-
ko wtedy, gdy réznica napie¢ miedzy dioda
a katoda jest znaku dodatniego. W tej chwili
zaczyna plynaé prad i na opornosei 2 MQ poja-
wia sie napiecie kierunkowe automatyeznej re-
gulacji. Napiecie to zostaje podane do siatek
lamp regulowanych poprzez opornosé 1 MO,

W ten sposéb uzyskiwane napiecie kierunko-
we automatyki posiada niezbedne ,.op6znienie*,
tak Ze wysoka czulosé poczatkowa ukladu jest
W pelni zachowana. Z drugiej strony automa-
tyka reguluje w Sposob o wiele bardziej ener-
giczny niz w normalnym ukladzie z jedna dio-
da. Sila sygnalu przy odbiorze stacji daleko-
sieznych jest prawie taka sama jak stacji miej-
scowych.

Odbiornik ,,Bialoruys® Wyposazony jest poza
tym w urzadzenie klawiszowe do wybierania
szeSciu wybranych stacji, dwoch w zakresie
diugofalowym . i czterech W  Sredniofalowym.

Przy nacisnieciu klawisza pomija sie pierw-
sza lampe, poza tym obwéd wejSciowy oraz
obwéd oseylatora sa w ukladzie nieco uprosz-
czonym. Wychodzi sie bowiem z zalozenia, ze
klawisze beda zastosowane tylko do silnych,
niezbyt odleglych radiostacji. Wybieraé te sta-
¢je mozna przez dostrajanie obwodéw za pomo-
ca kluczyka, dolaczonego do aparatu. Kazdy
klawisz obejmuje swoj wycinek zakresy.

A oto kilka danych technieznych odbiornika
.»Bialorus“: Pobor mocy z sieci 180 watéw.

Nominalna moc wyjsciowa wynosi 4 waty,
przy znieksztalceniach 5% .

Czulo$¢ nie mniej 50 2V, na wszystkich za-
kresach, dla mocy wyjsciowej 400 miliwat6w.

Czuiosé dla gramofonu. dia pelnej mocy wyj-
Sciowej, 0.2 wolta.

Dokladnos$¢ skalowania: na falach diugich
i Srednich = 2%, dla fal krétkich rozciagnie-
tych = 0,5%.

Odrzucanie fal zwierciadlanych: na falach
diugich i érednich 50 db, na krétkich 26 db.

Z opisu oraz schematu odbiornika, wykony-
wanego przez zaklady im. Molotowa w. Misisku,
widzimy jak wyglada i jakie ma wlasciwosei
odbiornik wyjatkowej klasy. Dodamy jeszeze,
ze glosnik (10-watowy) jest jakosei odpowiada-
jacej pozostalym cechom ukladu.
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LAMPY SERII E...11 (.stalowe”)

Napiecie zarzenia 6,3 V.

B s |Acads o | Ekrar [Statke | Biac | S
T Opis Coké6l | zarzenia noda Anods Ekran | Ekran Siat 8 | Nkat B { P
2 ¢ o mA "V [mA| vV | @ IJ VYV mA/V| K
A2 ‘ _ | 5
\ [ [ ! i |
EBI1 duo-dioda 1 | 02 !200max| 08 ; | i
it e sl feci i (el oy (s
duo-dioda ' 200 max 0.8/ | ‘
et triode 2 0.2 * I250 | 5 | f | -8 [ 1600 | 25 | 22 | 115
duo-dioda 5 200 max | 0.8 : ‘ 1
it pentade’ w. cz. 3 02 1950 | s [ 100 | 18 |2, | 1.8 | 2000
| 1 S
trioda ; 150 | ' 35 - -10 20 30
TCEM - eson dal 02 250 1| 23 10 | 3 |4 | 065 800
trioda : 250 ‘ 2 | -2,5 66 ‘ 2 33
HCEY pentoda glo$. 2 0 250 J 36 | 230 ; 4 -6 9 5
et i i =
EDDI1 duo-trioda gloén. 6 0,4 250 !'3.5 1,5 5 { -6,3 i
e St [ e [T AL
| \ | \ |
EF11 pentoda w. cz. 7 0,2 250 | 6 | 100 | 2 2/ . l‘ 2,2 | 3000
| ‘ ‘
‘ ‘ 1z A \
EF12 pentoda w. cz. 7 0,2 250 . 34100 | 1 -2 l 2.1 | 1500
{
Sl = i B o el |
EF13 pentoda w. cz. 8 0,2 250 ’ 45 100 @ 06 | -2 2,3 | 1000
A e e s H RS ST
EFl4 pentoda 9 | 047 200 ’ 12| 200 |, 3 | -45 | 7 150
| R b e
EFMI1 Pentoda w. cz. 10 0,2 250 [ L1 80 | 0.6 |2/ 1 800
oko magiczne \ f { ol
. ,
4 (= | T .
ELI11 pentoda gloé. 7 0,9 20 ‘| 36 | 250 | 4 | -6 | 160 9 50
EL12 pentoda glos. Z-r 12 250 72 | 250 | 8 -7 90 15 30
ELI: peutoda glos. 11 [0 1.2 400 42 | 400 ("5 |-19 10 50
Spec. |
; [ e o
EM11 oko magiczne 12 |, 02 250 Horo|
| e e e e P S S Sl
AZl1 prostownicza 13 l L17%)| 2X400 90 |
} | T b ey | B S AC —_—— ——
AZ12 prostownicza 13 l 2,2 % | 23400 | 150
| et
EZn1 prostownicza 14 0,29 | 2250 60
R R e s
EZ12 prostownicza 14 0,85 237400 125

*) Napigcie zarzenia 4 V.
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Lampy serii U (.stalowe")
Prad zarzenia 0,1 A
| Nepiecie| as VAnods (B |Ekran| Siatka | Ri s
T 0 is C ]\'} . - i nodsa noda 'ran:‘ an | latka | kat | n e
s . i V. | mA ‘ v ma 7y | 2V mAv | Ko
| ! ! | !
; duo-dioda | 200 max 08 | J .
s pentoda w. cz. 320 o0y 7= 1< | gt v | Y | B J 1500
! | o \ R
trioda | f 150 3 \ S I J 17 | 3
S e : T s R 2.0 | * o068 | 1000
: tr oda = L2000 | 2 | 2 L et
Eell pentoda glosn. R | 200 | 45 200 | 6 f -8,5 [ ’ = S 18
| | [ : ;
UF11 pentoda w. cz. (O 200 6 80 2- ] “2ig 1 i 2,2 } 1500
r ! f
UFML11 pentoda 10 | 15 |20 |~ 08 04 | ‘o5 | ’ 15600
oko magiczne ; ; i ; F
| s, | e=rd o aae —
UL12 pentoda glosn. z 60 | 200 75 125 f0 S oy ’ [ ST I 12
e
UM!1 oko magiczne 12 15 | 200 B | f
| =ee | |
= S ‘ % | f
UY11 prostownicza 15 50 250 140 | i ‘
|
Lampy serii V
Prad zarzenia 0,05 A
i D s Cokét sziride: noda . | Anoda EkranfEkran Siatka | Nkar B [ S [
p P : = v mA | V |maA v e | VIV | mAwW RQ
\ s ! |
[ | | | i
VC1 trioda 1 55 | 200 6 | | -2 | 43 l 3 | 14,5
| | % ‘
| | I |
r trioda 200 09 | | -2 66 |
VL1 pentoda glosn. 290 200 | 12, | 200 | 1 t-ias | | s 60
_;_l ! [ §
VF3 pentoda w cz. 3 55 200 6 100 | 2 r 2.3 | 2,1 1500
S CE Rty |
VE7 pentoda w cz: 3 55 200 3 T00 21" el = mla J 2,1 2000
| i |
= —
VL1 pentoda glosn. 4 55 ‘ 200 25 200 | 35 J -14 500 | r 2,2 50
. ' | |
VL4 pentoda glon. 4 10 | 200 45 200{ 6 | .85 { 170 [ 8 45
1 |
z ! | '
VYl ' prostownicza 5.{ . .55 250 60 ‘f i - :
B e ]
| | ’ :
VY2 prostownicza 6 30 250 20
i 1
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Miniaturowy odbiornik sieciowy

Postep w dziedzinie budowy radioodbiorni-
kéw idzie, wraz z lampami, w kierunku zmniej-
szania ich wymiaréw, lub uzywajac modnego
wyrazenia ,miniaturyzacji“. Wyrazem tych
tendencji jest np. bardzo popularny u nas , Ta-
lizman* Tesla. Opisany nizej odbiornik jest od
niego jeszeze kilkakrotnie mniejszy i aczkol-
wiek (jak zreszta wszystkie aparaty o malych
rozmiarach) przedstawia wiele do Zyczenia pod
wzgledem wiernosci odtwarzania, to jednak za-
stuguje na uwage nie tylko przez swoje mini-
malne wymiary, lecz rowniez ze wzgledu na
doéé ciekawe rozwiazanie elektryczne. Zazna-
czyé przy tym trzeba, ze calo$¢ zostala zbudo-
wana nie ze specjalnych czesei miniaturowych,
lecz z elementéw normalnych rozmiaréw,
a wiec latwo osiagalnych na rynku, zas prosto-
ta schematu, brak trudnosci z zestrajaniem itp.
stanowia, iz uklad moze by¢ zmontowany na-
wet przez nie specjalnie zaawansowanych ra-
dioamatoréw. Jednoczesnie nie bez znaczenia
jest calkowite uniezaleznienie sie od anteny
i ziemi, co przy malych wymiarach i nieznacz-
nej wadze odbiornika daje w rezultacie sprzet
latwo przenosny, gotdéw do uruchomienia wsze-
dzie, gdzie tylko znajduje sie gniazdko sieciowe.

Schemat ideowy odbiornika, przedstawiony
na rys. nr 1 wskazuje na zredukowanie ilosci
uzytych czesci do koniecznego minimum. Drga-
nia wysokiej czestotliwoéei indukuia sie bezpo-
érednio w obwodzie strojonym aparatu. Cewka,
wykonana w formie ramki speiniajacej jedno-
czesnie role anteny, jest dla odbioru fal $red-
nich czeéciowo zwierana przy pomocy kon-
taktu, sprzezonego z kondensatorem zmiennym.

7 obwodu strojonego napiecie wysokiej cze-
stotliwosci dostaje sie przez mostek detekeyjny
na siatke pierwszej lampy, ktéra jest wykorzy-
stana jako wzmacniacz wysokiej czestotliwosci.
W anodzie jej widzimy opér 50 K2 (co odpowia-
da opornosci dynamicznej obwodu strojonego

~dobrej jakosci) i kondensator sprzegajacy 1lu0

pF. Druga dopiero lampa pracuje jako detektor
siatkowy, z tym, ze pojemnoSciowe sprzezenie
zwrotne obejmuje obydwa stopnie. Sprzezenie
to jest dodatnie, bowiem po dwukrotnym prze-
sunieciu fazy (po 180 stopni w kazdej lampie)
drgania wysokiej czestotliwosci powracaja do
cbwodu strojonego w tej samej fazie w jakie]j
go opuscily. Uzyskane w ten sposéb odtlumie-
nie obwodu wybitnie zwieksza czulosé¢ i selek-
tywnosé aparatu. W anodzie lampy detektoro-
wej widzimy po za tym opér 10 KQ, ktéry,
w zastepstwie dlawika, tworzy wraz z konden-
satorem 200 pF (w obwodzie siatki nastepnej
lampy) filtr dla wysokiej czestotliwosei.

Przez zastosowanie mostkéw detekeyjnych
w obwodach siatek sterujacych obu pierwszych
lamp uzyskano jednocze$nie swego rodzaju
»automatyke®; wzmocnienie bowiem ukladu
dla stabych sygnaléw jest bardzo duze, znacz-
nie za$§ maleje przy odbiorze stacji lokalnych.

Dalszy bieg aparatu jest juz bardziej konwen-
cjonalny. Oporowo - pojemnosciowe sprzezenie
ze stopniem mocy zostalo wykonane z pominie-
ciem stosowanej tu zwykle regulacji sity glosu.
Ujemne przednapiecie siatki dla lampy glosniko-
wej otrzymuje sie ze spadku napiecia na opo-
rze 500 Q widocznym w jej katodzie. Opor ten
nie jest jak zwykle zabocznikowany duza po-
jemnoscia, a to przede wszystkim z uwagi na
oszezedno$é miejsca; uzyskane zas§ przy tej
okazji ujemne sprzezenie zwrotne przyczynia
sie do zmniejszenia znieksztalcen.

Uklad zasilania jest rowniez nieskompliko-
wany: prostownik selenowy w zwyklym ukla-
dzie jednopoléwkowym oraz filtr oporowo - po-
jemnosciowy, przy czym pojemnosci elektroli-
tow moga by¢é znacznie mniejsze np. 6 lub na-
wet tylko 4uF, z uwagi na niewielki pob6r pra-
du. Wickna lamp, polaczone w szereg sa zarzo-
ne przez kondensator w zastepstwie oporu re-
dukeyjnego (p. ,,Radio® Nr 9/10 1948).

We wszystkich stopniach uzyto popularna
w swoim czasie lampe RV12P2000.

Przy budowie kierowano sie przede wszyst-
kim checig uzyskania jak najmniejszych wy-
miaréw aparatu; dlatego tez caly uklad zmon-
towano nie jak zwykle na metalowym chassis
lecz mocujac wszystkie ,,grubsze’ elementy jak
gloénik z transformatorem wyjsciowym, elek-
trolity, prostownik selenowy, kondensatory
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zmienne i kondensator obwodu zarzenia bezpo-
srednio do wnetrza drewnianej skrzyneczki
0 wykrojonym w przedniej Scianie otworze
wielko$ci membrany giosnika. Pozostale drob-
ne czesel, jak rowniez i lampy, zostaly zamoco-
wane wprost na przewodach polaczeniowych;
nie ,,wisza“ one jednak w powietrzu, skrzy-
neczka jest bowiem zapelniona do tego stopniz
ze piszacy te slowa byl zmuszony w koncowej
fazie pracy zdja¢ z jednej z lamp cokél, nie
starczalo juz bowiem miejsca na dwa ostatnie
opory, zupelnie nawiasem mowiac, niewielkich
rozmiarow.

Waszystkie, nawet najdrobniejsze czesci, sa
miedzy soba dokladnie poprzekladane warstwa
papieru o dobrych wlasnosciach izolacyinych,
uzyskanego przez rozebranie nf‘zebltego kon-
densatora blokowego o duzej pojemnosci.
Wszelkie polaczenia, tak mechaniczne jak
i elektryczne, zostaly wykonane nadzwyczaj
pewnie i solidnie, gdyz usuniecie ewentualne-
go defektu we wnetrzu aparatu grozi koniecz-
noscia demontazu co najmniej czesci odbiorni-
ka, zas przy bardziej pechowych wypadkach —
rozebraniem nawet calej skrzynki.

Cewki obwodu strojonego nawinieto: dla za-
kresu fal Srednich lica 20 x 0.05 mm — 28 zwol.
zas dla fal diugich 80 zwoi przewodem emalia-
jedwab. 0,1 mm bezposrednio na wierzchu
skrzyneczki o wymiarach: 115 x 130 mm. Kon-
densator obrotowy zastosowano mikowy, o po-
jemnos$ci maksymalnej okolo 320 pF, wymonto-
wany ze starego odbiornika typu DKE. Zaona-
.frzony on -jest we wspomnianv wvze] kontakt,
wykorzystany do zmiany zakreséw. Znacznie
lepsze wyniki osiagnaé mozna oczywiscie stosu-
jac kondensator powietrzny, jednak i z miko-
wym sa one calkiem niezle, a uzyskana w ten
sposob oszezedno$é miejsca jest bardzo znaczna,
przy czym odpada konieczno$é stosowania osob-
nego przetacznika. Idac w dalszym ciagu po linii
uzyskania aparatu malych rozmiaréw nie za-
opatrzeno go ani w skale, ani tez wskaznik za-
kreséw, nie sa to bowiem elementy bezwzgled-
nie potrzebne. Przejscie z zakresu fal érednich
na diugie i odwrotnie (kondensator strojeniowy
nie ma polozen skrajnych, lecz kreci sie w koio)
jest sygnahzowane jedynie lekkim puknieciem
w glosniku, spowodowanym zwarciem lub roz-
warciem kontaktu.

Kondensator zmienny Cr w obwodzie sprze-
zenia zwrotnego posiada pojemno$é okolo 5pF
i zostal zbudowany z dwéch pélokragtych bla-
szek o pow. 2 em?, przedzielonych plytka bake-
litowa grubosci 2 mm. Jednak z nivtek jest po-
krecana przy pomocy odizolowanej osi. Pojem-
nosc -szeregowa Co zostala utworzona przez
zbliZzenie do siebie na diugoseci kilku milimetréow
przewodow w grubej izolacji igielitowej. Oby-
dwa kondensatorv, a w szczegodlnosei drugi
z nich, musza byé¢ ‘dobrane eksperymentalnie,
wartosci ich bowiem =zaleza od pojemnosei

wiasnych ukladu. Te ostatnie powinny by¢ zre-
dukowane do minimum, na przeszkodzie stoi tu
Jednak konieczno$¢ starannego ekranowania
lampy detektorowej i obwodu reakecyjnego od
obwodu strojonego, co zaznaczono na schema-
cie ideowym. W wvoadku braku ekranowania
uktad dzieki duzemu, dwustopniowemu wzmoc-
nieniu wzbudza sie nawet po caltkowitym zli-
kwidowaniu obwodu snrzezenia zwrotnego, co
oczywiseie uniemozliwia normalny odbiér.

Jest to jedyny wrazliwy na jako$é wykona-
nia punkt naszego ukladu; od prawidlowego
1 starannego bowiem = opracowania obwodu
reakeji zalezy powodzenie calej pracy, analo-
gicznie zreszta jak i przy normalnych apara-
tach. ze sprzezeniem zwrotnym., Zaznaczyé
w tym miejscu jednak trzeba, Ze przy zastoso-
waniu powyzszego ukiadu edoada]a wszelkie
trudnosci z wykonaniem uzwcjema reakeyjne-
go, odpowiednim podlaczeniem jego koncdwek,
oraz doborem sprzezenia miedzy obwodami, co
z reguly sprawia sporo klopotu mniej zaawan-
sowanym radioamatorom.

Napigcia dla ancdy i ekranu lampy pierw-
sze] sa pobierane przez opory wprost z konden~
satora filtru zasilacza, przy czym nie stosuje
sie odsprzezenia, lampa ta bowiem pracuje na
wysokiej czestotliwoscei i mala pojemnosé sprze-
gajaca z nastepnym stopniem (50 pF) zapobie-
ga w dostatecznym stopniu powstaniu oscylacji.
W wypadku ich zaistnienia nalezy dodatkowo
stosowac¢ filtr odsprzegajacy RC uwidoczniony
na schemacie liniami przerywanymi. Wartosei:

R =10 = 20 KQ; C = 0,02 — 0,1 uF.

Dopasowanie lampy glosnikowe]j nie jest by-
najmniej krvtyczne Gloéniki dynamiczne
o opornosci 7.000 Q pracuja zupelnie zadowala-
jaco, bardzo dobrze sprawuja sie rowniez glos-
niki magnetyczne np. typu DKE.

W zasilaczu nalezy zwroéci¢ uwage na dobra
jako$¢ kondensatora w obwodzie zarzenia. Je-
go napiecie pracy nie powinno by¢ mniejsze
niz 350 V pradu zmiennego, przy czym o bo-
wiazuje kalibrowany, nie zas domowej pro-
dukecji, bezpiecznik 100 mA. chroniacy lampy
przed ewentualnym przepaleniem. Pojemnosé
powyzszego kondensatora — 1uF. aczkolwiek
troche za mala (powinna byé ca 1,1 uF) w zu-
peinosci jednak wystarcza przy napieciach sie-
ci nie nizszych od 200 wolt, za§ zredukowany
prad zarzenia znacznie przediuza zycie lamp.
Prostownik selenowy mozna stosowaé z uwagi
na maly pobdr pradu nie przekraczajacy 15 mA
o niewielkiej srednicy piytek. W sznurze siecio-
wym zamontowano przelotowy wylacznik.

Schemat montazowy nie jest przedstawiony,
rozmieszczenie bowiem poszezegélnych czesei
jest zalezne przede wszystkim od ich wymiarow
oraz inwencji konstruktora; i tak np. w modelu
uwidocznionym na zalaczonym zdjeciu, gdzie
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dla uzmyslowienia Czytelnikowi wymiaréw
aparatu zostal on pokazany w poréwnaniu
< dlonia, osie kondensatoréw obrotowych zosta-
ty wyprowadzone do géry, co ulatwia opero-
wanie nimi.

Celem uzyskania estetycznego wygladu od-
bicrnik zostal w ostatniej fazie pracy po-
kryty fornierem, ktéry nastepnie zapoliturowa-
no. Otwor glosnika przeslonieto barwnym jed-
wabiem i dla ochrony przed ewentualnymi
uszkodzeniami zabezpieczono trzema pretami
ze srebrzonego drutu o érednicy 2 mm.

Uzyskane wyniki mozna, biorac pod uwage iz
aparat jest raczej przeno$na zabawka niz od-

Mgr Jan Zimowski

A n

A. Linie dlugie

Anteny stanowia przypadek szczegdlny tzw.
»linii diugiej“ otwartej na konecu, za ktéra
,uwaza si¢ dwa przewody biegnace réwnolegle,
o diugosci co najmniej tego samego rzedu co
dlugosé fali eletromagnetycznej odpowiadaja-
cej pradowi danej czestotliwosei, plynacemu
w linii. Aby wyjasnié konstrukcje i dzialanie
anten, nalezy uprzednio oméwié rozchodzenie
sie fal elektrycznych w przewodnikach i wlas-
nosci charakterystyczne linii dlugich.

Przyjmijmy zatem przypadek teoretyczny, ze
do linii dwuprzewodowej nieskoriczenie dlugiei
dotaczono na poczatku zrodio pradu zmiennego,
przy czym w chwili wlaczenia napiecia na po-

Generatcr — = Hierunek ruchu fali
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Rys. 1
*) Niekidre twierdzenia Autora oraz termindlogia budza
pewne zasirzeZenia. Trzeba jednak stwierdzié, ze w tak
trudnej dziedzinie, jaka sa anteny oraz ich zasilanie, pewne
uproszczenia sg konieczne dla popularnego i dosiepnego
wykladu.
Redakcja
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biornikiem z prawdziwego zdarzenia, uwazaé
za zupelnie zadowalajace. Sita glosu nie jest co
prawda za wielka, bowiem gloénik o $rednicy
zaledwie 10 cm jest szczelnie otulony pozosta-
tymi elementami, jednak zupehie wystarcza-
jaca dla pomieszezen o niezbvt duzych wymia-
rach. W Warszawie odbierano w ciagu dnia
obydwie stacje lokalne bez wzajemnych prze-
szko6d, oraz wieczorem ponadto, pomimo panu-
jacego obecnie w eterze tloku, kilkanasdcie sta-
cji zagranicznych na zakresie sredniofalowym.

Ostateczne wymiary odbiornika: 118x133x65
mm; waga okolo 2 kg. Calkowity pobér mocy
z sieci b. niewielki, nie przekraczajacy 6 watéw.

e n y?

czatku linii ma warto$é zero. W tych warun-
kach ladunkéw elektryeznych w linii nie be-
dzie; — pojawia sie one stopniowo, gdy na za-
cisku a generatora powstanie ladunek (poten-
cjal) dedatni, zas na zacisku b — ladunek (po-
tencjal) ujemny. Zakladajac ze w przewodniku
tadunki beda rozchodzily sie bez strat, ich
szybko$¢ przesuwania wynosié bedzie 300000
km/sek. Potencjal na kazdym z zaciskéw zmie-
nia sie sinusoidalnie, wobec tego po uplywie
¢wierci okresu od chwili pojawienia sie pierw-
szego ladunku, rozejdzie sie on w przewodni-
kach na okreslona odlegloéé od a i b, Przy czym
jego wielkod¢ w réznych punktach nie bedzie
jednakowa. Ruch ladunkéw w przewodzie jest
niczym innym jak pradem elektrycznym, kté-
remu towarzyszy pole magnetyczne dokola
przewodnika. Rozklad natezenia tego pradu,
w mysl uwag poprzednich, bedzie taki, jak to
przedstawia rys. 1 (czesé A).

Droga przebyta przez ladunek wzdiuz prze-
wodnika zalezy od czasu i czestotliwoéei pradu.
Jezeli np. czestotliwo$é £ = 500 okr/sek, to
w czasie ¢wierci okresu, czyli w czasie 1/2000
sek. tadunek przebiegnie droge réwng 300000
km x 1/2000 sek. = 150 km. Po uplywie dal-
szych ¢wiartek okresu rozkiad pradu w linii be-
dzie taki jak podaje rys. 1 (cz. B.). Jak widaé
wartos¢ chwilowa natezenia pradu w linii diu-
giej jest funkeja czasu i przestrzeni, co odpo-
wiada wlasno$ciom ruchu falowego.

Energia elektryczna rozchodzi sie wiec w tym
przypadku w postaci fal elektrycznych. ktérych
diugo$¢ mozna tu okresli¢ jako odleglodé, ktora
wypelnia ladunek dodatni i ujemny. Fale tego
typu sa to fale wedrowne, tzn. ze pole elektro-
magnetyczne rozchodzi sie wzdiuz okreslonego
toru (linii), z ktérym jest Zwigzane.

Dlugos¢ fali elekirycznej w linii diugiej
okredla sie ze wzoru 1 = 5 Jezeli np. czesto-

tliwo$é pradu wynosi 50 Mc/sek. wéwezas diu-
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gos¢ fali bedzie réwna 6 mtr., wystarczy wiec
przewod o diugosei 6 m, by mozna bylo w nim
obserwowa¢ fale elekiryczna.

Bardzo wazna wartoscia jest tzw. ,,opornos¢
charakterystyezna® linii, na ktéra sklada sie
opornos¢ rzeczywista, opornos¢ pojemnosciowa
i indukcyjna przewodow. Do tego nalezy dodac
jeszcze uplywnosé, spowodowanz niedoskonala
izolacjg, ktora stanowi réwniez opornosé rze-
czywista, zalaczona rownolegle do linii. Uplyw-
nosc jest tym wieksza, im dluzsza linia. Zatem
w miare wzrostu diugosei linii bedzie rosia jej
opornosc rzeczywista i indukeyjna, ktore mozna
uwazaé za wilaczone w szereg oraz beda mala-
1y opornosci wiaczone réwnolegle, tj. pojemno-
sciowa i opornosé rzeczywista odpowiadajaca
upiywnosci. Na tej podstawie mozna twierdzic,
ze opornosé linii nieskoneczenie diugiej nie jest
rowna nieskonczenie duzej wartosei i mozna ja
obliczyé ze wzoru:

z,— /%

gdzie L i C sa to indukcja i pojemno$é na 1 km
diugesei linii, lub wg wzoru:
€ 2D
Z,—=276log g
gdzie D — odleglosé miedzy przewodami linii,
za§ 5 — Srednica przewodow.

Warto$é Zo nazywa sie opornoscia falowa,
lub oporno$eia charakterystyczna linii diugiej,
i jak wida¢ nie zalezy wcale od czestotliwogel
pradu. Ma ona charakter opornodci rzeczywi-
stej.

Opornosé falowa linii dwuprzewodowej w po-
wietrzu, np. linii telefonicznej, wynosi okolo
600 Q.

Mozna przyjaé, ze opornosé kazdej linii do-
wolnej diugosci, do ktorej dolaczymy odbior-
nik energii o opornosci réwnej opornoseci cha-
rakterystycznej, ma wartos¢ Scisle okreslong
i skoriczong. Energia elektryczna bedzie prze-
kazywana w takiej linii od zrédia do odbiornika
w postaci fal elektrycznych wedrownych, nie-
zaleznie od dlugosci geometryezne] samej linii
i od czestotliwosci pradu. Fale te dochodzac do
odbiornika energii wytwarzaja w nim prad
zmienny, przy czym fala elektryczna w prze-
wodniku (linii) oznacza rownoczesne przesuwa-
nie sie fali napiecia, oraz fali pradu. Jezeli opor-
nos¢ obciazenia réwna sie opornosci charakte-
rystyczne], wowecezas fale pradu i napiecia sa
zgodne w fazie. Pomiar napiecia i pradu w linii
diugiej dokonuje sie identycznie jak zwyklego
pradu zmiennego, mierzac przyrzadem wartosci
skuteczne.

Jezeli obcigzenie jest liczbowo réwne oporno-
sci charakterystycznej, lecz jest opornoseia nie
rzeczywista ale pozorna, wowczas czesé tylko

energii fali zostaje pochlonieta przez odbiornik,
reszta natomiast zostaje odbita i wraca wzdiuz
linii powodujac powstanie fali odbitej.

Jezeli linia diuga zbudowana jest z materia-
hu niemagnetyecznego i o stalej dielektrycznej
rownej 1, wowezas szybkose fali w takiej linii
jest rowna szybkosci rozchodzenia sie fali
w przesirzeni, a dlugosc fali rowniez nie zmie-
nia sie. Jednak w praktyce predkose fali w prze-
wodniku jest zawsze mniejsza, a to z powodu
strat energii zachodzacych w przewodniku. Po-
cigga to za soba zmniejszenie proporcjonalne
dlugosci fali. Predkos¢ fali w przewodniku jest
nadto zalezna od czestotliwosci pradu.

Na przejscie energii w linii diugiej potrzeb-
ny jest pewien czas, wobec tego wielkos$¢ pradu
ze zrodia (generatora), w linii nie zalezy od
opornosei na koncu linii, lecz od je] pojemnosci,
opornosei skuteeznej, indukcyjnosei i ‘uplyw-
nosei.

Précz przypadku zakonczenia linii opornoscia
obcigzenia rowna opornosci charakterystycznej,
mogg zajsé przypadki, gdy linia jest na koncu
otwarta lub zwarta. W zaleznosci od tego, za-
chodza tez rézne zjawiska na konecu linii w mo-
mencie gdy. czolo fali dochodzi do konca linii.
Gdy linia jest na koncu otwarta, to prad wy-
twarzany przez generafor i ladujacy linie po-
siada natezenie zaleine od stalych elekirycz-
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nych danej linii. Prad ten dochodzi w pewnym
momencie do konca linii jako fala elekfryczna,
a poniewaz linia jest otwarta, wiec energia elek-
tryczna nie zostaje na koncu wykorzystana
i wraca do zrodia jako fala odbita napiecia i fa-
la odbita pradu.

W przewodniku (linii) posuwaja sie wiec dwa
rodzaje fal w kierunkach przeciwnych, dzieki
czemu powstaje tzw. fala stojaca. Mamy réwno-
czesnie fale stojaca pradu I i fale napiecia V
(rys. 2). Obie te fale sa przesuniete wzgledem
siebie o cwieré diugosei fali, co jest spowodo-
wane roznym sposobem odbicia na koncu linii
fali'napiecia i fali pradu.

W rzeczywistosci zatem w punkcie, w kiorym
istnieje napiecie réwne zeru (wezel napiecia),
mamy maximum natezenia (brzusiee), pradu
i odwrotnie. Punkty takie tj. wezly lub brzus-
ce istniejg w odstepach co pét diugosei fali. Po-
niewaz prad nie moze wyplyna¢ z wolnego kon-
ca linii, ani sie tam nagromadzi¢, wobec tego
na koncu linii otwartej isinieje zawsze nateze-
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nie pradu réwne zeru, za$ napiecie réwne ma-
ximum. Jezeli korice linii zewrzemy opornoscia
bliska zeru, energia wysylana przez generator
nie zostanie na koncu linii wykorzystana i wra-
ca w postaci fali odbitej. Powstaje w linii fala
stojaca, ale obecnie na kofcu linii mamy maxi-
mum pradu (brzusiec), za$ napiecie réwne ze-u.
Wezly i brzusce powtarzaja sie co pol diugo-
Sci fali i s3 przesuniete w linii o éwieré diugo-
$ci fali.

Wielko$¢ napiecia lub natezenia pradu fali
stojacej zalezy od dlugo$ei linii i najwieksza
wartos¢ powstanie wtedy, gdy diugosé linii L
bedzie dowolna wielokrotnoscia éwiartki diugo-
sci fali. Czy bedzie to wielokrotnogé parzysta
czy nieparzysta, zalezy od opornosei generatora
zasilajacego oraz od tego, czy linia jest otwarta,
czy zwarta.

Gdy opornosé generatora jest b. mala. to ma-
Ximum napiecia i pradu fali wystepuje wow-
czas, gdy dlugosé linii jest rowna nieparzystej
wielokrotnosei éwierci fali.

W |

L=(2n-11)

Natomiast gdy oporno$é generatora zasilajacego
linie jest bardzo duza, to dlugos$é linii awinna
by¢ réwna dowolnej wielokrotnosei polowy diu-
gosei fali

L = n}.,Q

Z powyzszego wynika, ze dla okreslonej diugo-
Sci linii mozemy znalezé dowolng ilogé diugosei
fal, dla ktérych oba podane wzory beda shuszne.
Podobnie dla dowolnej dlugoéei fali mozemy
dobraé¢ nieskoriczenie wiele geometrycznych
diugosci linii. Réwnania powyzsze ujmujg wa-
runek rezonansu dla linii.

Dlugosé fali wzgl. czestotliwosé rezonansowa
ktéra mozna wyznaczyé z pierwszego wzoru
przy n = 0, a z drugiego przy n = 1, nosi naz-
we, czestotliwodei podstawowej. Dla innej war-
tosci n otrzymamy czestotliwo$ei harmoniczne.

Jaki wplyw ma opornosé¢ generatora na spel-
nienie obu warunkéw podanych wyzej wzo-
rami?

Fala odbita, powracajac do generatora moze
by¢ i tu w pewnych warunkach odbita, podob-
nie jak na koncu linii. Skoro opornosé genera-
tora jest b. mala, to odbicie fali na poczatku
linii zachodzi podobnie jak na kodcu linii zwar-
tej, gdzie wystepuje brzusiec pradu. A zatem
dlugosé linii musi byé taka, by prad odbity
1 prad wychodzacy z generatora daly na poczat-
ku linii maximum (brzusiec). Gdy opornogé ge-
neratora jest b. duza, to odbicie ma taki cha-
rakter jak na koncu linii otwartej, a w tym
przypadku mamy tam wezel pradu (maxim. na-
piecia). Stad diugosé linii musi byé taka, by ina
poczatku wypad! wezel pradu.
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Reasumujac dochodzimy do wniosku, ze naj-
krétszym odcinkiem linii otwartej, w ktoérym
powstanie fala stojaca jest przy mailej opornosei
generatora cdeinek réwny éwiartee diugosei
fali, gdy za$ opornosé Jest duza — poléwece fali.

Wielko$é opornoéei linii i jej charakter za-
lezy od miejsca w linii. Najmniejsza opornosé
przedstawia linia w brzuscach pradu, najwiek-
sza natomiast w wezlach pradu. Dla generatora
w obu tych przyvpadkach linia przedstawia
Opornos¢é rzeczywista, przy czym w brzugeu
pradu linia zachowuje sie jak obwéd rezonansu
napieé, a w-wezle — jak obwéd rezonansu pra-
déw. W pierwszym wypadku opornosé jest b.
mala, w drugim b. duza.

W mysl tego co bylo powiedziane wyzej, diu-
gosé linii musi byé wielokrotnoscig parzysta
lub nieparzysta éwiartki-fali. Przy nieparzy-
stych wielokrotnosciach opornosé linii jest na
Jednym koneu b. mala, na drugim za$ koncu b.
duza. Przy parzystych natomiast opornosé jest
jednakowa na obu koncach, przy czym moze
by¢ mala lub duza.

Miedzy wezlami ew. brzuscami opornosé li-
nii ma charakter opornosci pozornej, tzn. z jed-
nej strony wezla wzgl. brzusea pradu linia ma
charakter opornosei indukeyjnej, z drugiej na-
tomiast strony — opornosei pojemnosciowej,
przy czym w punktach wezlowych nastepuje
zmiana fazy pradu wzgl. napiecia.

Ta okoliczno$é zostala wykorzystana w urza-
dzeniach krétkofalowych, gdzie linia éwieréfa-
lowa stanowi obwod rezonansowy, wygodniej-
szy od cewki i kondensatora.

Linie dluga mozemy zasilaé pradowo lub na-
pieciowo.

W pierwszym przypadku generator zasilajg-
cy Jjest wlaczony w miejscu brzusca pradu. Po-
hiewaz linia przedstawia w tym miejscu b. ma-
13 opornosé, wiece ze wzgledu na dopasowanie
oporno$¢ generatora musi byé tez mala.

Przy zasilaniu napieciowym generator musi
mie¢ duzg oporno$é, poniewaz zostaje wigczony
w miejscu linii, gdzie znajduje sie wezel pradu,
a linia zachowuje sie jak obwéd rezonansu pra-
dow. _

Gdy oporno$é generatora i opornosé obcigze-
nia sa rézne, mozna wykorzystaé linie z Ialg
stojaca celem dopasowania tych opornosei. Li-
nia przedstawia wéwezas transformator Wyso-
kiej czestotliwosei, ktérego przekladnie stanowi
wspoiczynnik fali stojacej.

Maksymalng przekiadnie daje odcinek linii
rowny éwiartce fali, przy rzeczywistej oporno-
sci obu koncéw linii. Np. jezeli opornoéé cha-
rakterystyczna linii wynosi 600 omow, opor-
nos¢ generatora 100 oméw, a obciazenie na dru-
gim koncu linii 200 oméw, woéwezas mozna wig-
czyC generator w brzuscu pradu. w ktérym
opornos¢ musi byé réwna réwniez 100 oméw,



za$ obciazenie w wezle pradu, gdzie opornos¢
winna byé réwna 2000 omow.

Ogoblnie oznaczajace opornosc charakterystycz-
na linii przez Zo, opornos¢ generatora przez Z,
a opornosé¢ obciazenia przez Z, musi byé zacho-
wana nastepujaca zaleznosé:

z,—1/2 1,

Linie z fala stojaca znajduja zastosowanie ja--

ko anteny, oraz linie zasilajace anteny. Linie
z fala wedrowna — jako uklady zasilajace
zwlaszeza anteny krétkofalowe.

B. ~ Anteny nadawcze

Linie dlugie w postaci rozpatrywanej dotych-
czas nie promieniuja energii w przestrzen, po-
niewaz prady plynace w obu przewodach linii
maja kierunki przeciwne, a wiec ich pola zno-
szg sie nawzajem.

Rys. 3

Jezeli linie uksztaltujemy tak, ze jeden prze-
wod bedzie przedluzeniem drugiego (rys. 3)
wowezas otrzymamy tzw. antene péifalowa
(ant. Hertza) i wzajemne znoszenie sie pol zo-
staje anulowane. Zmienia sie przy tym pojem-
nosé i indukeyjnosé ukladu, poniewaz odeinki
przewodu polozone blizej $rodka linii maja po-
jemnos¢ wieksza, niz polozone na koncach linii.

W praktyce spotyka sie anteny proste uzie-
mione i nieuziemione.

W antenie nieuziemionej powstaje na kon-
cach obu przewoddéw wezel fali pradu, zatem
cdlugoéé geometryezna anteny winna byé row-
na wielokrotnosci potéwki fali

Jezeli przyjmiemy, ze v = 300000 km/sek. réw-

niez dla przewodu, to otrzymamy dla |
w Mec/sek.:

Dla anteny, w ktérej otrzymujemy jedna poéi-
fale, dlugo$é bedzie réwna

Poniewaz w rzeczywistosci szybkosé fali
w przewodzie anteny jest mniejsza, przyjmuje-
my, ze jest ona przecietnie réwna 0,95 w. 1 wow-
czas wzory praktyczne beda mialy postaéc:

L=1095""¢—
lub

L0955

gdzie 7 jest dlugoscia fali wypromieniowanej.
Przy n = 1 otrzymujemy wymiary anteny dla
czestotliwosci (fali) podstawowej, tj. dla tzw. fali
wiasnej anteny. Dla n > 1 i catkowitych ma-
my kolejne czestotliwosci rezonansowe.

W antenie uziemione]j (rys. 4) mamy warunek
rezonansu ujety nastepujacym wyrazeniem:

E=(nit1)-
albo

75

L=1(2n+ DT

Wynika z tego, ze rezonans wystepuje w tym
przypadku dla harmonicznych nieparzystych.

Zadaniem kazdej anteny jest przeksztalcenie
energii elektrycznej na energie fal elekiroma-
gnetycznych, lub na odwrét.
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W antenach nadawezych péialowych ilogé
energii wypromieniowanej w ciagu sekundy,
tj. moc promieniowania mozna obliczyé przy
POmMocy wzoru:

[ 2 :2.[F
P=1 ‘@_()}2 : ) watéw

w ktorym I — w amp.. (w zalozeniu, ze nate-
zenie pradu jest w calej antenie jednakowe), za$
lo — jest polowa dlugosci anteny wg rys. 3. Po-
réwnujac ten wzér ze znanym z elektrotechniki
wyrazeniem P = I? R, moina twierdzié, ze

czyli, Ze wyrazenie w nawiasie przedstawia
pewna opornosé rzeczywista, ktéra w danym
przypadku nazywamy opornoscia promieniowa-
nia. Charakteryzuje ona dang antene pod
wzgledem zdolnosei do promieniowania. Dla
anteny ¢wieréfalowej moc promieniowania jest
rowna

-
2

b

PA

160 =2 . L2 )

1 analogicznie oporno$¢ promieniowania przed-.

stawia wyrazenie w nawiasie, przy czym w tym
przypadku ! oznacza dlugosé calej anteny.

Natezenie pradu nie jest jednak w rzeczywi-
stosci jednakowe w kazdym punkcie przewodu
anteny, poniewaz rozklada sie on sinusoidalnie.
Najsilniejsze promieniowanie bedzie zatem po-
chodzilo z tego miejsca, gdzie prad posiada swe
maksimum i w antenie éwieré lub poifalowej
bedzie ono malalo w miare jak zblizamy sie do
korica anteny. Dla teoretyeznych rozwazan
- Przyjmujemy beéwng antene fikeyjna w takich
- Wymiarach, w ktérej natezenie promieniowania
jest jednakowe na calej dlugosei przewodu. Dia
takiej anteny wprowadzamy pewien wspolczyn-
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nik ksztattu réwny 2/, zatem jej dlugosé wy-
nosi.
21

s —_—
=

Zamiast tego w odniesieniu do anten pionowych
inozemy w miejsce dlugosci 1 anteny mowi¢
o jej wysokosei h. Wysckos¢ anteny rownowaz-
nej (fikcyjnej) bedzie wiec réwna tzw. WYSso-
kosci skutecznej.

2h
h, =

Wysokos¢ skuteczna anteny uziemionej jest
rowna wysoko$ci takiego prosfokata, ktorego
podstawa jest réwna pradowi u podstawy tej
anteny, a powierzchnia jest réwna powierzchni
ograniczonej krzywa rzeczywista pradu i prze-
wodem anteny (rys. 5). Przyjmujac powyzsze
zalozenia, mozemy obliczyé opornosé promie-
niowania anteny polfalowej. Mianowicie ozna-
czajac polowe wysokosci anteny przez h i za-
£/ IS

kiadajac, ze 2h— — otrzymamy h = R

oraz

h, =

= 4;—:: éEﬁ

2h 2% ’

Po podstawieniu tego we wzér na opornosé cha-
rakterystyczna, bedziemy mieli:

320=%52

=s— — ok. 80 omdéw
475 N\

320a* h.?

7

R, —

W podobny sposéb mozna znalezé, ze dla ante-
ny ¢wieréfalowej:

16072 22

—— — ok. 40 omow
475 A=

R, =

Wartosci te w praktyce po uwzglednieniu po-
prawki na szybkosé fali w przewodniku wyno-
szg odpowiednio ok. 75 oméw i 36 oméw.

Na wielko$é opornosei promieniowania wply-
waja przede wszystkim ksztalt i Wymiary an-
teny, jej polozenie wzgl. ziemi oraz otaczajg-
cych przedmiotéw, jak réwniez od miejsca
W antenie, dla ktérego okreslamy te opornosé,

Obliczone wyzej wartosei odnosza sie do fali
wlasnej anteny. Opornosé rosnie w miare jak
diugo$¢ anteny bedzie Wwielokrotnoscia dlug.
fali. Np. dla czterokrotnej diug. anteny w sto-
sunku do di. fali, opornosé anteny nieuziemio-
nej wzrasta do ok. 135 omow. Opornosé te naj-
wygodniej okreslaé w miejscu, w ktérym wy-
stepuje brzusiec pradu.

Zasilanie anten dokonuje sie¢ zwykle albo
w brzuscu pradu, albo w brzusecu napiecia.



W pierwszym wypadku antena przedstawia
dla generatora oporno$¢ wejsciowa nieprzekra-
czajaca zwykle 100 omdéw, w drugim natomiast
opornosé rzedu 2000 — 8000 oméw.

Na opornos¢ rzeczywista anteny sklada sie
nie tylko jej oporno$é promieniowania, lecz
takze opornosé strat, spowodowanych oporno-
écig wiasng przewodow. straty wywolywane od-
dzialywaniem pola elekirycznego anteny na
otaczajace pokrycie terenowe, uplywnosci,
zwlaszeza izolatorow antenowych itp. W ante-
nach uziemionych dochodza jeszcze straty po-
wodowane zlg przewddnoscig ziemi. Stanowia
one najpowazniejsza pozycje w ogolnym bilan-
sie strat.

W zwiazku z tym sprawnos$é¢ anten uziemio-
nych, zwlaszeza o dlugosei przewyvzszajacej kil-
kakrotnie dlugosé promieniowane]j fali, jest du-
za, poniewaz opornos$é promieniowania prze-
wyzsza opornos¢ strat. Dochodzi ona dla anten
krétkofalowych do 907 natomiast dla diugofa-
lowych. zwykle uziemionych, nie przekracza
25 — 30%.

Jezeli antena o okreslonej dlugosei ma byé
zasilana czestotliwoscia wieksza od podstawo-
wej, lub czestotliwoscia mniejsza, nalezy do-
stosowac je] wymiary elektryczne do tej cze-
stotliwosei.

W pierwszym przypadku antene skracamy
elekirycznie przez szeregowe wlaczenie kon-
densatora, czyli wprowadzenie opornosci po-
Jemnosciowej, kompensujacej opornoéé reduk-
cyjna za dlugiej anteny, dzieki czemu dostraja-
my antene do rezonansu. Dla promieniowania
jest korzystne, gdy antena jest dluzsza.
a skrocona elektrycznie, poniewaz brzusiec pra-
du przesuwa sie ku gérze i antena silniej pro-
mieniuje.

W drugim przypadku wydluzamy antene
wiaczajac szeregowo cewke. Jednak charakte-
rystyka promieniowania jest w tym przypadku
gorsza, poniewaz rozkiad pradu jest tego ro-
dzaju, ze nastepuje skupienie w okolicy cewki
znacznej czesci pola magnetycznego. Sprawnosé
takiej anteny mozna w pewnym stopniu polep-
szy¢ zwiekszajac jej wysokosé.

C. Sposoby zasilania anten

Na ogé? rozréznia sie dwa sposoby zasilania
anten: — bezpoSredni i posredni, przy czym
kazdy z nich moze byé zasilaniem pradowym
lub napieciowym.

W systemie zasilania bezposredniego obwad
drgan nadajnika przez odpowiednie sprzezenie
oddzialuje bezposrednio na uklad antenowy,
natomiast przy zasilaniu posrednim antena jest
umieszczona z dala od nadajnika i sprzezona
z nim za pomoca linii niepromieniujacej.

Przy bezposrednim zasilaniu pradowym
energia z nadajnika zostaje doprowadzona do
anteny w brzuscu pradu, tj. w miejscu, gdzie
opornos¢ rzeczywista anteny jest mata (rys. 5a).

AV
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Rys. a2

System ten jest niewygodny, poniewaz stroje-
nie i regulacja ukiadu sa zalezne od wzajemne-
go polozenia pokretel obwodu wyjSciowego na-
dajnika i obwodu antenowego. Zmiana nastro-
jenia jednego z obwodéw wplywa na drugi
i prawidlowe nastrojenie zabiera duzo czasu.

Przy bezpoSrednim =zasilaniu napieciowym
stosuje sie antene poéifalowa (rys. 6), przy czym
energie doprowadza sie w miejscu, gdzie opor-
nos$¢ anteny jest duza. Dlatego obwod anteno-
wy strojony jest obwodem rezonansu pradéw,
ktéry w momencie dostrojenia posiada duza
opornos¢ i moina go traktowaé jako zrédio
energii dla anteny.

Rys. 6 2
O wiele wygodniejsze jest zasilanie posred-

nie przy pomocy linii diugiej, poniewaz umozli-
wia umieszczenie anteny z dala od otaczajacych

: 29



przeszkéd nawet w odleglosci ok. 1 km od na-
dajnika. Straty przysylanej energii sa przy tym
niewielkie,

Linia dwuprzewodowa o przewodach réwno-
legtych posiada przewody o malej odleglosei
miedzy soba, rzedu 0,01 diug. fali. Linie pazio-
ma zawiesza sie na slupach 2 — 3 m, w jedna-
kowej odleglosei od ziemi i otaczajacych przed-
miotéw. Przewody linij pionowej utrzymuje sie
na jednakowej odleglosei Przy pomocy poprze-
czek z materialu izolacyjnego o matej stratno-
sci. Muszg byé one tak zawieszone, by nie bylo
mozliwe kolysanie sie; a tym samym zmiana ich
polozenia wzgl. siebie i otoczenia, gdyz wplywa
to na zmiany mocy w antenie.

Opornosé charakterystyczna takiej linii Zo
jest zalezna od stosunku odleglosci miedzy
przewodnikami D do srednicy przewodu g wg
WZoru i

Z, = 276 Iogeé—)-

W praktyce jest ona rzedu 600 oméw.

Linia taka wymaga b. starannego doboru
opornosci na koneu, oraz pojemnoscei obu prze-
wodéw do ziemi, gdyz inaczej nie bedzie ona
Zrownowazona i bedzie bromieniowaé¢ energie
tak jak antena. :

Inny rodzaj linii dwuprzewodowej mozna
ofrzymaé¢ w ten sposéb, ze wewnatrz rury pro-
wadzi sie przewéd od niej izolowany. Opornogé
charakterystyczna jest tu réwna

D
7, = 138 log —~
7d

e o

=)
Rys. 7

gdzie D jest wewnetrzng Srednica rury, a d —
Srednica przewodu Wewnetrznego. Przecietna
Opornos¢ wynosi ok. 80 oméw. Linie taka moz-
na umiesci¢ na podporach w dowolny sposéb,
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a nawet zakopaé w ziemi, Przy czym uziemie-
nie rury nie zmienia wlasnogeci same] linii.

Trzeci wariant linii dwuprzewodowej stanowi
skrecony sznur z izolowanych dwéch przewo-
dow. Tego rodzaju linia moze by¢ stosowana na
b. mate odleglosci ze wzgledu na powazniejsze
w niej straty. Opornoéé linii wynosi tu ok.
100 — 150 omow.
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Rys. 2

NIL ~ s
s

W praktyce stosuje sig linie zwykle dwuprze-
wodowe strojone lub niestrojone. Przewody li-
nii moga byé umieszczone rownolegle wzgledem
siebie, wspélosiowo, lub skrecone. Jeden koniec
linii zostaje w dowolny sposéb Sprzezony z na-
dajnikiem, drugi zag polaczony z antena.
W przypadku linii strojonej energia jest prze-
Kazywana w postaci fali stojacej, za§ w niestro-
jonej — jake fala wedrowna.

Rozpatrzymy obecnie bardziej szczegélowo
typy linii zasilajacych.

Rodzaj fali wystepuiacej w linii zalezy od
opornosci anteny. Gdy antena przedstawia
opornosé¢ réwna charakterystycznej opornosci
linii, woéwezas w linii tej powstaje fala we-
drowna. Diugo$é linii nie zalezy od czestotliwo-
$el i moze byé dowolna, natomiast opornosé
zroédla (nadajnika) musi by¢ takze réwna opor-
noscei charakterystycznej linii.

Linia niestrojona jest bardziej wydajna od
linii strojonej, gdyz napiecie i prad sa w niej
w fazie ze soba. Napiecie w niej jest mniejsze
w stosunku do mocy przekazywanej, niz w li-
niach strojonych, i z tej przyczyny linie nie-
strojone sa stosowane w urzadzeniach duzej
mocy. Natomiast linie strojone sa stosowane
W nadajnikach matej mocy, stacjach przenos-
nych, itp. i to wowezas, gdy odleglo$é przeka-
zywania jest rzedu jednej dlugodei fali, ponie-
waz przy wiekszych diugosciach rosna powaz-
nie straty w linii. Linie tego typu znajduja sze-
rokie zastosowanie w radiostacjach amator-
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skich ze wzgledu na latwo$é strojenia do roz-
nych czestotliwosci
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Rys. 9

W dalszych rozwazaniach przyjmiemy. ze
antena posiada dlugos¢ geometryczna rowna po-
fowie dlugosci fali, lub jej wielokrotnosci.

Na rys. T mamy przedstawiony rozklad pradu
w linii diugiej, zasilanej w brzuscu pradu. Je-
zeli odeinki tej linii zalamiemy vod katem prc
stym w punkce A i B, to otrzymamy antene
péifalows (tzw. antene Levy‘ego). Linia dluga
zasilajaca nie promieniuje, natomiast promie-
niuja odeinki AC i BD, w ktérych prad plynie
w jednakowym kierunku (rys. 8). W miejscu
zasilania, tj. w miejscu gdzie zalaczone s3 prze-
wody linii do przewodéw anteny, mamy brzu-
siec pradu, dlatego antene taka nazywamy za-
silana pradowo. Linie zasilajaca nazywa sie
w tym przypadku czesto feederem. Jak widaé
dlugos$é feedera jest réwna polowie dlugosci
fali, lub jej wielokrotnosei.

Sprzezenie linii z generatorem odbywa sie
przy pomocy cewki. Poniewaz przediuza ona
elektrycznie feeder, wlgcza sie szeregowo kon-
densatory, lub oba przewody feedera daje sie
w tyle krétsze, by uzyskaé przy dostrojeniu
ukladu antenowego maksymalny i jednakowy
prad na poczatku linii.

Te samg antene mozna zasila¢ w inny sposob
pod warunkiem, ze feeder posiada ditugoscé row-
na nieparzystej wielokrotnosei éwiartki fali.
Wowezas (rys. 9) w punkcie zasilania linii ma-
my duza opornos¢ i dlatego sprzezenie jej z ge-
neratorem odbywa sie przy pomocy obwodu re-
zonansu pradow. S

a (Dokoriczenie w nastepnym numerze)

Odpowiedzi Redakeciji

Ob. Kielek — W-wa, Czynszowa 4 — 2.
Opisany w nr 9/49 oscylator nalezycie wy-

chomych w zadnym polozeniu ich wzgledem
siebie.

konany nie powinien dawaé czestotliwoscl
harmonicznych przy stabym sygnale. Zamiast
lampy EF6 mozina uzyé pentode 6K7. Model
oscylatora by! wiasnoscia jego wykonawcy,
dlatego nie mozna go juz obejrze¢ w redakcji.

Ob. Kurzanski Marian — wie§ Kal, p-ta
Bedkéw, pow. Brzeziny.
Zamowienia na miesieczniki 1 wszystkie

wydawnictwa Polskiego Radia oraz zapytania
z kuponami na odpowiedz nalezy kierowaé
do administracji w W-wie, ul. Noakowskie-
go 20. Cewka krotkofalowa o trzech uzwo-
jeniach powinna posiadaé 3, 8 i 5 zwoi, na-
winietych na cylindrze o S$rednicv okolo 30
milimetréw.

Ob. Paprocki St. — Bydgoszcz, Urocza 1.

Sadzimy, ze posiadanie schematu odbior-
nika nie wiele pomoze, je§li idzie o usunie-
cie przyezyny trzaskow, towarzyszacych od-
biorowi. Proponujemy przejrzeé kontakty in-
stalacji zasilajacej i sznur doprowadzajacy
prad z sieci os$wietleniowej, a takze kontakty
lamp w podstawkach, przelacznika zakreséw
i kondensatorow strojeniowych (plytki ru-
chome nie moga dotykaé do piytek nieru-

z dziedziny radiaq,

FGChOWe Porcd‘/ schematy do budowy

radioodbiornikéw od najprostszych do wielo-
obwodowych réwniez wszystkich fobryk euiopej-
skich, strojenie i naprawa radia, dorabianie kréi-
kich fal, regeneracia i naprawa elekirolitéw
odapteréw, motorkéw do gramofondw, przewi-
jenie itransformatoréw, reperacia mikrofondw,
stuchawek, detekiorkéw, badanie lamp, destawa
gotowych cewek, przefgcznikéw, wkiadex kry-
stalicznych do adapteréw, i wszelkie prace
wchodzace w zakres rcdia zotalwia

radiowa

, ELERTROLA®, Inz. Jerzy Krzyzanowski,
tédz — Piotrkowska 79
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W wielu odbiornikach, wzmaceniaczach oraz
instrumentach pomiarowych, spotyka sie coraz
czesciej opory oznaczone nie wartesciami eyfro-
wymi lecz kolorami. Ten kod kolorowy latwo
przetlumaczyé na wartoscei liczbowe, jesli sie
Zzna system jakiemu on podlega. Dane tego Sy-
stemu znajduja sie w rozmaitych kalendarzach
radiowych, a i nasz miesiecznik nieraz g0 x{?spo—
minal. Niemniej jednak Przytoczvmy go raz
jeszeze, zanim przystanimy do oméwienia ze-
spotu kot upraszezajacego odezytywanie.

—8 AGA |

Stare oznaczeria

A EFE

nowe oznaczenia

Rys. 1

Zalaczony szkic pedaje oznaczenie eporéw
wedlug nowego i starego systemu. W starym
systemie kolor korpusu A (caly prawie opor)
oznacza pierwsza cyfre wartosci. kolor konea
B — druga cyfre. a kolor kropki lub paska
w srodku — liczbe zer Po pierwszyeh dwu Cy-
frach. W nowym-oznaczeniu stosuja sie paski
w kolejnosei od lewego. Dodatkowy pasek D po-
daje jeszcze tolerancje wykonania oporu, Jesli
go brak, to tolerancija wynosi = 20% warfoéei
nominalnej, gdy jest srebrny — tolerancja jest
* 10%, wreszcie zloly pasek oznacza toleran-
cje. w granicach + 5%

Kolory oznaczaja:

Czarny

0 Zielony bl
Brunatny ¢ Niebieski 6
Czerwony 2 Fioletowy 7
Pomaranczowy 3 Szary 8
Zolty 4 Bialy 9

Przyklady: opér 270 Q bedzie nosit paski ko-
lejno: czerwony — fioletowy brunatny, opér
68000 ©: niebieski — szary pomaranczowy,
2 MQ; Czerwony — czarny — zielony.

Uproszczone odczytywanie oporéw kolorowanych

Dla szybkiego, wreez autofnatycznego odczy-
tywania oporéw sporzadzimy scbie maty przy-
rzad zlozony z trzech kolek, wskazany na ry-
sunku. Zewnetrzne, nieruchome kétko A ozna-
eza, jak poprzednio. pierwsza cyfre wartosci
oporu. Na nim obraca sie drugie, mniejsze kol-
ko. B podajace druga cyfre. W érodku obu
wreszeie znajduje sie trzecie kétko C wyraza-
Jace liczbe zer po pierwszych dwu cyfrach.

Koétka B i C maja niewielkie wystajace zabki,
ulatwiajace obracanie woké? osi. Na wszystkich
trzech” kotkach wykresla sie czarnym tuszem
wskazane na rysunku sektory. Sektory te na-
stepnie maluje sie (najlepiej akwarela) kolora-
mi odpowiadajacymi kolejnhym cyfrom. Po
wyschnieciu nalezy nanieéé odpowiadajaca
kolorowi cyfre wzglednie wladciwa ilo4é zer.
jak to wyraznie podaliémy na rysunku.

Koélka wycina sie z bristoly i nakleja na kar-
ton grubedei 0.8 — I mm. Kélko A ma Srednig
76 mm. kétko B-— 60 mm, kélko C — 45 mm.

Po wykonaniu kélek oraz naklejeniu na kar-
ton i starannym wyecieciu, przygotowuje" sie
jeszcze cztery przekiadki z tego samego kartonu
0 frednicy 6 mm. Na nit, najlepiej aluminio-
wy o fredniey np. 2 mm naklada sie najpierw
podkiadke metalowa érednicy okolo 5 mm. na-
stepnie podkiadke kartonowa. potem koéltko A,
nastepnie znowu podkladke, potem kétko B,
vodkladke, kélko  C, podkiadke kartonows
i wreszcie jeszeze jedna podkiadke metalowa.
Nit nalezy obciaé tak, aby wystawat najwyzej
okclo 2. mm i starannie. a ostroznie zaklepag,
pilnujac, ‘aby caloéé obracala sie swobodnie
cho¢ z pewnym umiarkowanym ovorem, Za-
miast nitu mozna zastosowaé srubke z dwiema
nakretkami.

Stosowanie przyrzadziky jest najzupehiej
proste. Obracajac kétkami, ustawia sie je tak,
aby wycinki kolorowe ulozyly sie tak jak na
oporze odezytywanym. Cyiry wypisane na_
wiasciwym sektorze utworza od razu wartoséé
szukanego oporu.

inz. Jerzy Borecki, inz, Mieczysiaw Fiisak. mgr
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