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Z kraju i zagranicy

Wyniki Il Tygodnia Propagandy
Radiofonizaciji Kraju

W poprzednim aumerze naszego pisma pisa’iSmy o 1I Ty-
godniu Propagandy Radiofonizacji Kraju, kidry odbyl sie
w dniach 1—7 paZzdziernika. Zadaniem Tygodnia bylo zmo-
bilizowznie spoleczensiwa do szerokiej akcji radiofoniza-
eji szkol, Swieilie, spoldzielni predukeyjnych i zorganizc-

ranie ruchu fradicamatorskiego zwlaszeza wesSrgd mto-
dziezy.

Pian akcji na wielu odcinkach zosial wykonany z pad-
WyZka.

radiofonizowanych zostalo 1.000 szké! aparatami bale-

ryjnymi produkeji krajowej. Szkolom TPD w Warszawie

na ul. Kopernika oddano do uzytku najnowoczesniejsze ra-
diowezly. Wide zakladéw pracy, instytucji i ocgamizacji
zradiofonizowalo W' Tygedniu swoje Swietlice. Dyrekeje
Okregowe Pafstwowego Przedsigbiorsiwa Radiofemizasii
Kraju w Warszawie , i Bydgoszezy, z ki6rymi wydainie
wspéipracowaly Kola SKRK zameldowaly w. okresie Ty-
godniavo przedierminowym ukoficzeniu i, przekroczeniu
planu rocznego w zakresie insialowania glodnikéw.

Na szczegdine podkreSienie zasluguje ézyn studenidw
Uniwersyietn, kiérzy pracujac- w okresie Tygodnia® Pro-
pagandy Radioionizacji- Kraju. w. ramach wspdldzialania
miasta ze wsia w majatkach rolnych powiatu Lembork

przezhaczyii uzyskane wynagrodzenie w kwocie 400.000 zi.

na: zainsialowanie 5 radiowezléw w miajatkach PGR.

Wholynela tez duza ilos¢ nowych zobowiazan. 1 tak: pod-
jgte przez 10 wojewddziw zobowiazanie zradiofonizowania
w roku 1950 wszystkich szkdl zelekiryiikowanych zostale
rozszerzone przez Okregi SKRK' warszawski i  lube!ski
rowniez na wszysikie przedszkela i Swictlice. Jeszeze'w ty n
toku.zobowiazano sie zradiofonizowaé 4.000 5zkdl i Swietiiz
niezelekiryfikowanych aparatami bateryjnymi. Wiele zakla-
déw pracy zglesilo zobowiazanie zalozenia wlasnym kosz-

tem radia w szkole, lub Swieliicy wiejskiej, a Zarzad Glow:-

ay SKRK podjal zobowigzanie dlugofalowe, ze ',Nie be-
dzie w Polsce w roku 1955 ani jednego’ dziecka, kidre by
nie mialp moznoSci korzystania z radia we wiasnej szkole,
przedszkolu lub $wietiicy*.

Miodziez ZMP radicfonizuje wie§ Trzebucza
{Foto WAF).

W czasie irwania Tygodnia Propagandy Radiofonizacji
Kraju ‘wszystkie Okregi SKRK zobowiazaly sie da ucz-

czenia. Wielkiej Rewolucji Pazdzierntkowej zradiofonizo-

waé pewne-ilodei szkdl, $wietiic i spéldzieini produkcyjnych.

Tak. wige II Tydzien Propagandy Radiofonizacji Kraju
speinil swoje zadania. Podnidst §wiadomo$é najszerszych
mas o, spolecznym znaczeniu -radia i zmobilizowal spole-
czensiwo do pemocy w realizacji zamierzen planu 6-letnidzo
na odcinku radiofonizacii.

W okresie irwania Tygodnia zorganizowano w wielu
szkolach, zakladach pracy i Swietiicach odezyly i pogadan-
ki, koncerty i wystawy radioamatorskie i ‘radiotechniczne.
O wystawie urzadzonej w Warszawie piszemy niZej ob-
szerniej. :
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Wystawa radioamatorska i radiotechniczna

Z okazji Tygodnia Propagandy Radiofonizacji Kraju
w dniu 4 paidziernika ofwaria zosiala w Warszawie wy-
stawa radiofoniczna i radicamatorska, zorganizowana przez
Spoleczny Komitet Radiofonizacji Kraju.

Aparaty i czeSei w wykonaniu amatorskim.
(Foto Film Poiski)

W gidwnej sali wystawowej zgromadzono eksponaty,
wykonane w wigkszosei przez radicamatoréw. Wiréd tych
prac znajdowaly sie mikrofony. glosniki, przyrzady pomia-
rowe takie, jak woltomierz, amperomierz, mostki oporowe,
generatory itp., a takie wzmacniacze i odbiorniki. Nieza-
leznie od tego ,krotkofalowey” pokazali swoje osiagnie-
cia w dziedzinie budowy nadajnikéw, kiérych na wystawie
znelazio sie kikka o réinej mocy. W tej czeSci sai stae
pracowala krotkofalowa stacja nadewczo-odbioreza, obsiu-
giwana przez czlonkéw Ligi Przyjaciét Zolnierza. Odslo-

Demonstracja pracy generaiora wielkiej czes‘oiliwogei
(Foto Film Polski)

nieta i dosiepna dla zwiedzajacych aparatura byla jedna
z airakeji wystawy.

Druga atrakeja bylo wrzadzenie do magrywan na tasine
magnetofonowa (magnetofon), majace szerokie zasiosowa-
nie nie iylko w Poiskim Radio decz iakze wszedzie tam,
gdzie do niedawna stosowane byly jedynie aparatury piy-
towe. Giéwna ich wada jest fo, Ze nie da ja one moznosci
kasowania nagran i ponownego uzycia materialu plyio-
wego, podobnie jak to ma miejsce z fasmg magnetofono-
wa, kiora pod tym wzgiedem jest znacznie ekonomiczniej-
sza w eksplioatacji od plyt.

Niedostepne dla oczu przecipinego radiotechnika czy -2-
dicamatora zespoly i cze$ci, zwlaszeza za$ iampy stosowa-
ne w urzadzeniach nadawczych wielkiej mocy, kidre swoi-
mi rozmiarami wielskroinie przewyiszaja typy lamp od-
biorezych, mogly byé ogladane na wystawie w Toznyen
wersjach. PoSwiecono im cddzielne sicisko, na ktérym

Stacja krétkofaowa SP5 przy pracy.
(Foto Fim Polski).

znalazly sie lampy zdolne do oddania mocy kilku, a nawet
kikunastu kilowatéw, chlodzone woda lub-powietrzem.

Przy innym stoisku zwiedzajacy mieli moznosé zbada-
nia indywidualnych-zdolnosci odbierania na shich wezszs-
go lub szerszego pasma czesiofiwosci akustycznych, wy-
twarzanych przez {ongenerator w zakresie od 20 okresow
na sekunde do 20 ifysigcy OkT. /5.

Sazczegdlnie interesujace zwlaszeza dla miedych radio-
amatoréw mogly byé pokazane od strony konstrukeyinej
rézne typy kondensaioréw, iamp odbiorczych, wreszeia
warsziat radiotechniczny, bogaio Wyposazony w instru-
menty badawczo-pomiarowe graz narzedzia do wykonywa-
nia prac mechanicznych,

Znzazly sie tu takie wydawnictwa radiotechniozne,
komplet schematéw réznych typéw odbiornikéw oraz ki-

Welka o Plen G-letni, o szybki wzrost sif’gnspudarczych
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talogi lampowe, z kiSrych mozna bylo ma miejscu korzy-
staé.

Duzym zainteresowaniem cieszyly sie réine typy od-
biornikéw produkeji zaréwno krajowej, jak i zagra-
nicznej, migdzy innymi okazale od zewnairz prezentu-
jacy sie czterclampowy aparat produkeji wegierskiej, ma-
jacy wkréice ukazaé sie na naszym rynku.

Liczne tablice i plansze. ffustrujace dorobek radiofanii
polskiej oraz rozwéj jej w planie szescioletnim dopetnialy
calodci wystawy, dajac jednoczesnie obraz caloksziatiu do-
konanych wysitkéw i zamierzonych prac na drodze do roz-
woju tej tak interesujacej galezi techniki.

Zawody o mistrzostwo
w ‘odbiorze i nadawaniu

Osiagniecie pewnej wprawy w nadawaniu kluczem recz-
nym i odbisrze znakéw telegraficznych na shuch wymaga
dlugiego szkelenia. cierpliwosei i specjainych zdoinoSci.
Z biegiem czasu dochodzi s do fego, ze slyszy sie pa-
szezegbne itery a potem cale stowa. Juz przy nieziym
obyein amator jest w stan’e prawidlowo odebraé i zapisad
75 znakéw na minute. Osiagniecie 100. 2 nastepnie 150

znakéw na minute, jest oznaka wysokiej klasy radioama-

torsiwa,

Zawodowi radictelegrafisci osiacaja oczywiscie zupel-
mie zdumiewajgce rezuftaty. Najlepiej $wiadeza o tym
wyniki os'ainiego konkursu. jaki odbyl sie w Moskwe.
Dia naszych razdicamaioréw bedzie znamienme, ze wigk-
szo$¢, jesi praw’e nie Wwszysey- uczesinicy, wywodziii sig
z k6l radicamatoréw radzieckich. Poprzez radicacnatorstws
odkryi swoje zdolnogei, sw6j talent i zdoby’i intratny i pe-
Zyleczny fach. Ale przejdzmy do konkursu i jego wynikéw.

Najbardziej zaciefa walka rozegrala sie w odbicrze na
stuch z jednoczesnym zapisywaniem wprost ma maszynic.
Dwéch znakomitych misirzéw, Ros'akow z Kaliningradu
i Wieremiej z Moskwy, wydali sobie walke bez pardomu.
Szybkos¢ nadawania doszla siopniowo do 390 znakéw na
minute. Przy tej szybkosci normany sluchacz nie roz-6z-
nia juz prawie kropek i kresek. nie moéwige juz o poszcze-
gélnych ich grupach oznaczajacych ditery i wreszcie wy-
razy. Przy tej wigc szybkoSci Wieremiej zrobil 3 bledy
i zdobyl 89 punkidw, podezas gdy Roslakow popeinil 39
bledéw i zdobyl 65 punkiéw. Szybkod¢ nadawania zostala
nasiepnie zwiekszona do 400 znakéw na minute. Wsréd
ogd:niego nap’ecia- licznie zebranych obserwatoréw ody-
dwaj operatorzy przy’eli te ogromna ilodé znakéw. Wiere-
miej zrobil 14 bledéw, Roslakow — 15, Zeszloroczny rekord.
390 znakéw, zostal pobity. Po przerwie wlaczono nadajmk
na 410 znakéw na minu‘e. Napiecie wsrdd obecnych wzro-
slo do zenitu: nic w iym dziwnego, jest to bowiem cyira
wigzisza od rekordu $wiatowego. W tej zaciele] walce zwy-
clezeg zostal Roslakow; zrobil on tylko 3 bledy i zdobyl 92

punkly. Wieremiej rle wylrzymal nerwowo i zrobil duza
oS¢ bledéw nie zdobywajae zadnego punkiu.

Opréez tych najciekawszych zawoddw, konkurs obejmo-
wal jeszeze nadawanie kluczem, w kirym mistrzem zostal
Tehor (167 znakéw na minute), odhiér na sluch z zapisy-
waniem recznym (zwyciezea: A. Wolkowa — 215 znakéw
na minute) oraz odbiér krétkich radiograméw bez zapi-
sywania (Tartakowskij — 540 znakéw na minute),

Optaty radiofoniczne w nowej walucie
Polskie Radio zawiadamia, Ze abonament radiofoniczny
W mowej walucie wynosi:
za korzystanie z urzadzenia lampowego d'a

Swiata pracy . .. - T zl 50 gr
za korzystanie z urzadzenia lampowego dla
os6b prywatnych . . . . . 22 zt 50 gr
za korzystanie z urzadzenia lampowegn w lo-
kalach handlowych i uzytkowych. 30 zi
za Korzystanie z glodnika radiowezlowego
o0 mocy ponad 05W . . 15 z1
za korzystanie z detekioréw i punkiéw od-
bicrezych et g 2 21 40 zr
za korzystanie ze sluchawek radiowezlowych 1 zt 20 Ir
Dowé6d radicfoniezny kosztuje 1 zl 50 gr. Zaleglodci

sprzed 30 X. nalezy splacaé w stosunku 3 z! za dawne
100 zi a wszelkie oplaty dokonane pomiedzy 29X. a 5 XI.
w dawnej waiucie beda przeliczone w relacji 1 : 100 z tym,
e brakujaca réinicg radioabonenci obowizgzani sa bez-
zwlocznie doplacié.

z dziedziny raodia,
schemoaly do bucowy

Fachowe porady

radioodbiornikéw od nojrrostszych do wiele-
obwodowych row niez wszystkich fbryk eu ofel-
skich, strojenie 1 noprowa rodio. dorobianie krét
kich fal, regeneiacjo i naprawo el:kirolitow
cdopleréw, moforkéw co gromofonéw, orzewi-
jonie trarsformotoréw, reperocjo mikrofonéw,
st chowel, de‘ekio kéw, bedonie lomp dcsiawa
grtowych cewek, prrelgcrnikéw, wkiode« kry-
slalicznych do adajterdw, i wszelki= proce
wchodzqce w zokres rodia zolatwia

najstorsza firma radiowa

, ELEKTROLA, Ini. Jerzy KrzyZanowsk,
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Mgr Inz. Tadeusz Bzowski

Telewizija

Wskutek wytworzenia sie na péiprzezroczystej
mozaice obrazu potencjaldow, odpowiadajacego
cbrazowi , optycznemu, strumien elektronow
przy zetknieciu sie z mozaika neutralizuje ist-
niejace ladunki. Zaleznie od $wiatel i cieni
obrazu, w -réinych jego miejscach powstana
rozne potencjaly i’ strata’ elektronéw strumie-
nia analizujacego nie bedzie wszedzie jedna-
kowa. Reszta elektrondéw strumienia analizu-
jacego, pozostala po zneutralizowaniu elemen-
tu mozaiki, odbija sie od niej i powraca z po-
wrotem, dajac poczatek strumieniowi powrot-
nemu. Jak widaé¢ z powyzszego, natezenie je-
go rowniez bedzie rézne i mozna powiedzieéd,
ze strumien pierwotny zostaje modulowany po-
tencjalami mozaiki- dajac w efekecie zmodulo-
wany strumien powrotny. Prad rozladowania
elementdw mozaiki, przeplywajac przez opéor
16 (cz. XV rys. 3), wytwarza na nim napiecia
wizji, ktére sa dalej wzmacniane we wzmac-
niaczach szerokowstegowych.

Poniewaz prad powrotny elektronéw jest
réznica pomiedzy strumieniem pierwotnym
i iloécig elektronéw pochlonietych przez mo-
zaike, wiec jest on w fazie przeciwnej do pra-
du wyladowujacego mozaike. Istnieje wiec mo-
zliwoéé otrzymania negatywu i pozytywu obra-

(XVI)

obciazenia ortikonu, mozna otrzymaé zadana
faze obrazu.

Mozliwo$é 1007 wykorzystania zjawiska
akumulacji (cz. XV), jest oslabiona przez ab-
sobcje Swiatla w pélprzezroczystej mozaice,

tak ze praktycznie uzyskuje sie czulo$é tylko
kilka razy wieksza od ikonoskopu (teoretycz-
nie winna byé 10 do 20 razy wieksza).

Ortikon pozwala na uzyskanie obrazow
o duzej ilodci linii oraz posiada wysoki stosu-
nek sygnalu do szumu. Pozwala to na otrzy-
manie dobrych obrazow.

Z powyzszego opisu ortikonu widaé, ze
oprécz wymaganej duzej precyzji budowy lam-
py, sama procedura uruchamiania jest skom-
plikowana przy jednoczesnym dokladnym ze-
strajaniu. poszezegélnych fragmentéw.

Jednak takie wlasnosei, jak wicksza czulosé,
brak sygnaléw falszywych, duzy stosunek sy-
gnalu do szumu, mnieiszy poziom $redniej ja-
snosci scen, stawiaia ortikon w rzedzie naj-
lepszych lamp analizujacych.

Ortikon z powielaczem

Dalszym postepem w udoskonaleniu budo-
wy ortikonu stanowi polaczenie jego z powie-
laczem elektronowym. Dzieki temu uzyskuje

zu. Przez odpowiednie zalaczenie opornoéei
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Rys. 1
Ortikon z powielaczem



sie duzy prad wizji, ktéry wymaga zastoso-
wania mniejszego oporu obciazenia lampy, co
wplywa korzystnie zaréwno na wstege czesto-
tliwoéei jak i na szumy.

Schematyczny obraz ortikonu z powielaczem
podany jest na rys. 1.

Mozliwos¢ zastosowania powielacza elektro-
nowego w ortikonie odnosi sie tylko do stru-
mienia powrotnego, (12) gdyz jest on zmodu-
lowany i mozna go wydzieli¢ i zmusié do biegu
wzdiuz okreflonego toru (12).

Ustawiajge na jego drodze wlot powielacza
elektronowego (13) otrzymamy na wyjsciu
wzmocniony strumien powrotny.

Ze wspblnego toru wydzielamy strumied po-
wrotny przy pomocy plytek, (6) do ktorych
przylozcny jest staly potencjal. Wiemy juz
ze w ortikenie zwyklym strumien powrotny,
pomiedzy plytkami, jest odchylany w kierun-
ku przeciwnym niz strumien pierwoiny przy
zaleznoSci kata odchylenia od napiecia przy-
fozonego. Przez zmiane napiecia mozemy re-
gulowa¢ bieg strumienia powrotnego, a tym
samym skierowaé¢ go na wejécie powielacza.
Budowa lampy jest podobna do ortikonu zwy-
klego.

W bance szklanej umocowane jest dzialo
elektronowe z katodg (2), elektroda moduluja-
ca (3) i anoda (4). Strumien elektronéw (15)
Po opuszezeniu dziala przechodzi przez ekran
(5) i dalej biegnie pomiedzy plytkami (6). Sa
one nieco mniejsze, jednak podobne do pozio-
raych pitytek odchylajacych ortikonu zwykle-
go. Staly potencjal panujacy miedzy nimi, od-
chyla strumien pierwotny o staly kat tak, ze
przechodzi on przez otwér w ekranie (7).
W dalszej drodze strumien przebiega przez
magnetyczne pole odchylajace, wytworzone
przez dwie pary cewek odchylajacych (8, 9),
z ktérych jedna nadaje ruch poziomy (8) z cze-
stotliwoécig linii. za§ druga — pionowy z cze-
stotliwoscia zmian ramki (9).

W przeciwienstwie do ortikonu zwyklego,
ruchy sa wytworzone przez pola magnetyczne.

Cala lampa otoczona jest cewka (11), wytwa-
rzajacg pole osiowe, ktérego zadaniem opréez
skupiania jest wspélpraca z cewkami 8 i 9 przy
powstawaniu poél odchylajacych.

Po przejsciu przez cewki odchylajace elek-
trony ulegaja zahamowaniu przez pole piers-
cienia. (14) i1 przy szybkosSci zblizonej do zera
analizuja pélprzezroczysta mozaike (10), na
ktérej dzieki fotoefektowi powstal obraz po-
tencjalu. Modulacja strumienia pierwotnego
taka jak w ortikonie zwyklym. Strumien elelk-
tronéw powrotnych powraca ta samg droga
przez ktorg biegnie strumien pierwotny, az do
otworu w ekranie (7). Na wejsciu plvtek (6)
strumien powrotny odchyla sie w kierunku
przeciwnym, wzdiuz toru (12), trafiajac w dru-
gi otwor ekranu (5) i dalej do powielacza (13).

Na wyjsciu powielacza otrzymuje sie sygnatl
wzmocniony wizji.

Stosowane powielacze posiadaja od 3 do 5
stopni wzmocnienia. Wzmocnienie uzyskane
waha sie od 30 do 100, co juz stanowi duza zdo-
bycz zaréwno przy zmniejszeniu $rednich jas-
nosci scen nadawanych, jak i stosowanego
wzmoenienia sygnalu, a zatem i powstajacych
SZUMOW.

Co sie tyczy zalet i wad, to sa one te same
co"w zwyklym orfikonie z dodatkowo wprowa-
dzonymi przez powielacz.

Ortikon obrazowy

Ostatnig, omawiana lampa analizujaca be-
dzie ortikon obrazowy. Czulo$é ortikenu z po-
wielaczem mozna zwiekszyé przez zwiekszenie
sprawnosci poélprzezroczystej fotoczulej mo-
zaiki, jednak przedstawia to trudnosci praktycz-
nie nie do pokonania.

Dlatego idac droga rozwiazania superikono-
skopu, zastapiono malosprawng mozaike przez
poiprzezroczysta fotokatode i dwustronna plyt-
ke sygnatows. Rys. 2 przedstawia ortikon
ocbrazowy.

W bance o ksztalcie dwustopniowego cylindra
tuz poza plaskim  okienkiem (1) znajduje sie
pélprzezroczysta fotokatoda (2), dalej w pew-
nej odleglosei znajduje sie dwustronna tarcza
sygnalowa (3). :

Dzieki elektronom uwolnionym pod wply-
wem Swiatla obraz optyczny ulega zamianie
na obraz elektronowy. Elekiryczne pole przy-
fpleszajace 1acznie -z polem magnetycznym
cewki (4) skupiaja biegnace elektrony na po-
wierzchni 2-stronnej tarczy sygnalowej (3).

Optymalnie dobrany potencjal przyspieszaia-
cy elekfrony powoduje najwieksza emisje
wiorng z tarczy sygnalowej. Wrybite elektro-
ny wtorne sg zbierane przez elekrode (5) znaj-
dujacg sie w poblizu powierzchni plytki sygna-
fowej. Elektfroda ta jest wykonana w postaci
bardzo drobnej siatki metalowej. Siatka ta jest
jednoczeénie wspélna okladzing pojemnoscio-
wa, wzgledem ktorej laduje sie poszezegblne
elementy mozaiki.

Przez utrate elektronéw wtérnych z jednej
strony tarczy sygnalowej, faduje sie ona do-
datnio. Na drugiej stronie tarczy ladunki elek-
tryczne sa neutralizowane powolnym strumie-
niem wybierajacym (6). Co sie tyczy czesci ana-
lizujacej ortikonu obrazowego to wytwarzanie
strumienia elektronéw (7), skupianie (4) i od-
chylanie jego (8), ‘zmniejszanie szybkosci (9)
oraz bieg powrotny (10), odbywa sie podobnie
jak w ortikonie z powielaczem.

Natomiast po dojsciu do tarezy (11) posia-
dajacej duzy spélezynnik emisji wtérnej, stru-
mien powrotny wytraca z niej elektrony, ktore
sa kierowane polem elektrycznym do 4-stop-

5 %
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Oriikon obrazowy

niowego powielacza (12) umieszezonego w oko-
licy katody. Z wyjscia jego otrzymujemy
wzmocniony sygnal wizji.

Przez . zastosowanie emisji, wtérnej do wy-
tworzenia obrazu potencjaléw na tarczy sygna-
lowej, otrzymano dodatkowe wzmocnienie
ca 5.

Najciekawszg cze$cig lampy jest dwustronna
tarcza sygnalowa. Spelnia ona role mozaiki.

Oddzielone tu s3 procesy ladowania i wy-
bierania, przez co unika sie wzajemnych szko-
dliwych wplywéw.

Dwustronna tarcza sygnalowa uzyta w orti-
konie obrazowym jest bardzo prosta. Cechuje
ja duza jednorodnosé.

Tarcze stanowi plytka ze szkla o grubodei
0,1 mm i $rednicy 40 mm, ktéra nie jest by-
najmniej mozaika, chociaz wlasnoéci jej sa
takie same.

Dwie zasadnicze cechy winna mieé tarcza
sygnalowa, a mianowicie: 1) mala opornosé
skrosng; 2) bardzo duza oporno$é powierzch-
niows.

Oporno$é skrosng zmniejszamy jeszeze bar-
dziej przez zmniejszenie grubosei piytki do
0,1 mm, za§ oporno$é powierzchniows zwiek-
szamy przez specjalna obréblke powierzehni.

Otoz plytka sygnalowa dziala w ten sposéb,
ze pod wplywem bombardowania obrazem
elektronowym otrzymanym z fotokatody, po-
szczegblne elementy plytki laduja sie dodatnio,
odpowiednio do §wiatet obrazu optycznego via
obraz elektronowy. Ze wzgledu na bardzo du-
zy opér powierzchniowy, ladunki nie rozply-
wajg sig na boki, co przy niedostatecznej war-
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tosci jego spowodowaloby rozmazywanie sie
szczeg6iéw obrazu. Aby teraz z drugiej strony
tarczy otrzymaé taki sam ladunek jak na stro-
nie pierwotnej, opornosé skrosna tarczy powin-
na by¢é mala.

Jednak warto$é opornosci skroénej jest uwa-
runkowana czasem rozladowania, tj. przewo-
dzeniem Iludunkéw pomiedzy plaszezyznami
bocznymi, ktéry winien byé mniejszy od 1/25
sekundy.

Tak sporzadzona tarcza dziala jak mozaika.
W odleglosci okolo 0,05 mm od tarczy sygnalo-
wej umieszezora jest delikatna siatka meta-
lowa. Zbiera ona elektrony wtérne wybite
obrazem elektronowym i stanowi, jak juz wie-
my, wspoélng okladke elementarnych kondea-
satorow.

Siatka musi byé bardzo cienka, aby nie prze-
szkadzala w przechodzeniu obrazu elektrono-
wego, na kiérym pozostawia cied oraz jedno-
stajna, aby wszystkie cze$ci obrazu posiadaly
jednakowe warunki pracy. Powierzchnia jej
nie powinna zajmowaé wiecej niz 50% po-
wierzchni obrazu. Dobre siatki posiadaja okoto
10 oczek na 1 mm liniowy. To wskazuje na
duze trudnosci jej wykonania.

Najnowsze specjalne siatki posiadaja od 20
do 40 oczek na 1 mm liniowy, przy przepusz-
czalno$ci od 50 do 75% i wykonuje sie je bez-
posrednio na szkle plytki sygnalowej. Wytra-
wia sie rowki w szkle i osadza sie w nich sre-
bro. Nadwyzke jego z powierzchni usuwa sie
i w ten sposéb powstaje bardzo dobra siatka.
Mozna powiedzie¢, ze w stosunku do poprzed-
niego typu czulos¢ ortikonu obrazowego jest



kilkakrotnie wieksza dzieki wzmocnieniu uzy-
skanemu przez zamiane obrazu optycznego na
elektronowy. Jest ona poréwnywalna z czulos-
cig oka ludzkiego. W stosunku do ortikonu
zwyklego otrzymujemy zysk na:

1) powieleniu sygnalu na tarczy (zastowanie
obrazu elektronowego);

2) zastosowanie powielacza elektronowego.

Wypadkowy zysk wynosi od 100 do 1000.

W ortikonie obrazowym zachodzi szereg
przemian. Obraz optyczny zostaje zamieniony
na elektronowy, elektronowy — na obraz po-
tencjatéw elektrycznych oraz ten ostatni — na
modulowany strumien elektronéw. Wszystkie
te przemiany pozwalaja na dobre odtworzenie
obrazu o definicji do 1000 linii.

Zdolnos¢ odtwarzania ograniczona jest:

1) szybkoscia wyjsciowa fotoelektronéw;

2) delikatnoseia siatki.

3) uplywnoscia szkla wzdluz powierzchni.

Co sie tyczy ostrosci strumienia wybieraja-
cego, to nie wchodzi ona w gre, gdyz przy ma-
tych szybkosciach elektronéw mozna latwo
uzyska¢ bardzo ostra wiazke. Zalety 1 wady
takie same jak zwyklego ortikonu, z ta rézni-
€3, ze wymagana jasno$é scen jest jeszceze
mniejsza, pozwalajaca na transmisje ze slabo
oswietlonych pomieszezen.

Monoskop

Konczac omawianie lamp analizuiacych opi-
szemy jeszeze lampe wytwarzajaca sygnaly
stalego obrazu elektronowego, ktére uzywa sie

Al. Karczmarczyk

w urzadzeniach kontrolnych nadawczych i od-
biorczych.

Lampa pracuje na zasadzie zmian emisji
wtornej, tzn. jezeli jaka$ powierzchnia bedzie
posiadala rézne spéiczynniki emisji wtérnej, to
z chwilag bombardowania jej strumieniem wy-
bierajagcym o duzej szybkosci, otrzymamy dla
roznych miejse powierzchni rézne prady emi-
sji wtérnej. Te prady, zbierane przez odpo-
wiedniag elektrode, dadza na jej oporze obcig-
zenia sygnaly wizji.

Wyobrazmy sobie lampe, w ktérej zamiast
mozaiki znajduje sie pltytka aluminiowa o gru-
bosci ok. 0,1 mm na ktorej z jednej strony na-
rysowany jest np. farba grafitowa jakis obraz.

Jezeli ten obraz zaczniemy analizowaé stru-
mieniem elektronéw, to emisja wtérna z alu-
minium bedzie inna (na 1 elektron uderzajacy
wytrgca sie 7 elektrondéw wtornych) a inna
z grafitu (1 : 3).

Elektrony wtérne zbiera sie przez kolektor
i otrzymuje sie na oporze obciazenia sygnatly
obrazu, narysowanego na plytce.

Sygnaly obrazu nie zaleza od fotoemisji ani
od energii zakumulowanej, tylko od réznicy
spolezynnika emisji wtérnej obrazu, narysowa-
nego na plytce.

W rezultacie sprawnoéé jest duza, otrzymany
obraz jest kontrastowy o duzym napieciu syg-
nalu od 3 do 4 mV na oporze 10 KQ.

Odtworzone detale obrazu zaleza tylko od
przekroju strumienia analizujacego oraz detali
samego obrazu. Nie wystepuja tutaj sygnaly
falszywe. (d. c. n)

Odbiornik bateryjny dla szkoty niezelektryfikowanej

Najwazniejszym zagadnieniem w odbiorni-
kach bateryinych jest oczywiscie ich zasilanie.
To, co w ukladach sieciowych, zwlaszeza pradu
zmiennego, nie sprawia zadnego wlasciwie
kiopotu, stanowi trzon problemu tam, gdzie nie
ma zrodel energii i trzeba zasilanie dostarczyé
wraz z urzadzeniem.

Nowoczesne lampy bateryjne o napieciu za-
rzenia 1,4 wolta i niskim poborze pradu daja
moznos¢ stosowania wymiennych baterii. Jed-
nak te baterie musza byé specjalnie wyko-
nane w dostosowaniu do pracy w odbiorniku.
Przy przecietnym poborze pradu okolo éwieré
ampera, bateria (wlasciwie pojedyncze ogniwo)
powinna pracowaé co najmniej 2 — 3 miesigce,
liczac po 3 — 4 godziny dziennie. Prosty rachu-
nek wykazuje, ze do tego celu ogniwo powinno
mie¢ 3 x 30 x 4 x 0,25 = 90 amperogodzin
pojemnosci. Kombinacje z malych ogniw do
latarek kieszonkowych, nawet najwiekszego ty-

pu, nie daja zadowalajaeych rezultatéw i trwva-
ja dosé krétko. Z tego powodu zdecydowano, ze
da sie mozno$é zasilania zarzenia lamp z aku-
mulatora korzystajac z tego, ze istnieje moznosé
tadowania go w sasiednim miasteczku. Na sche-
macie odbiornika widzimy wiec opér 2.5 Q na
ktérym redukuje sie napiecie do wysokosci 1,4.
Ze wzgledow bezpieczenstwa leniej zreszta jest
zabezpieczy¢é oporem kazda lampe osobno,
dajac po 10 oméw w kazda galez zarzenia.
W obecnym bowiem ukladzie, w razie nrzepa-
lenia lub wyjecia jednej z lamp, napiecie na po-
zostalych podskoczy. Zdecydowano sie jednak
na wskazana na schemacie redukcje w caloéei
po to, aby da¢ moznosé uzycia ogniwa suchego
jako rezerwy na czas ladowania akumulatora.
W tym wiec celu, oprécz dwéch przewoddow
anodowych plus i minus baterii, s3 trzy sznury
zarzenia z oznaczeniami minus (wspélny dla
akumulatora i ogniwa) oraz odrebne plusy.
Mozna tez uzyé lamp serii K (KF1, KF1 i KL?2
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o zarzeniu 2 V, przez co caly ten zabieg odpada.
Akumulator jest typu ,radiowego* o pojemno-
$ci okolo 20 AH, co wystarcza na okolo 1 mie-
siac audycji. Akumulatory te mozna obecnie
latwo dostaé na rynku w cenie okolo 50 zi
Tyle o zarzeniu.

W zasilaniu anody nie ma zadnej innej alter-
natywy oprocz suchej baterii 120 V. Baterie ta-
kie mozna zreszta obecnie latwo naby¢ w ce-
nie okolo 36 z!, tak Ze ten problem nie przed-
stawia trudnosci. Aby jednak taka bateria
trwala wystarczajaco diugi okres czasu, pobor
pragdu nie powinien przekracza¢ najwyzej 15
mA. Dla zaoszczedzenia pradu stosuje sie cze-
sto przeciwsobny uklad lamp wyjsSciowych
w klasie AB. Reprezentacyjnymi lampami, spe-~
cjalnie dostosowanymi do tego celu sa: podwoj-
na trioda DDD11 lub KDDI1 oraz podwoéjna
pentoda DLL 21. Pobér pradu anodowego jest
przy zastosowaniu tych lamp zalezny od wyste-
rowania, od sity glosu. Dopoki sita glosu jest
niewielka, réwniez i nobér pradu jest nieznacz-
ny i wynosi okolo zaledwie 3 mA. Prad rosnie
w miare potrzeby i moze chwilami osiagna¢ na-
wet 20 mA, jednak ogdlny pobdr jest niewiel-
ki, oszezedno$ciowy. Uklady te maja niestety
szereg powaznych wad, a przynajmniej trudno-
éci w zastosowaniu. Przede wszystkim zachodzi
koniecznos¢ stosowania transformatora wejscio~
wego poniewaz uklad pracuje w push — puli‘u.
Taka sama koniecznoéé istnieje i po stronie
anody (transformator gloénikowy). Wreszcie de=~
da¢ musimy, ze przewaznie trzeba stosowaé od-
rebna baterie ujemnego napiecia siatki, przy
czym zachodzi dodatkowa komplikacja, ta mia-
nowicie. ze przy spadku napiecia anodowego na
skutek” wyczerpywania sie¢ baterii, to ujemne
napiecie siatki powinno nieco sie réwniez redu-
kowaé. Nie mozna tego robi¢ gladko, tylko sko-
kami co 1,5V i w ogble nie jest wskazane bez
uzycia przyrzadéw i przez osoby niefachowe.
Ogélnie wiec biorac, stosowanie tych ukladow

oszezednoéciowych, aczkolwiek bardzo atrakeyj-
ne, ma szereg praktycznych wad, ktore zadecy-
dowaly w odrzuceniu tego systemu i przyjeciu
ukladu wskazanego na schemacie, bardzo proste-
go lecz oczywiécie pozbawionego zalet oszcze-
dzania pradu. Sg jednak tu i powaZzne zalety,
a mianowicie: prosty uktad wejsciowy o sprzeze-
niu oporowym, ujemne przednapiecie siatki
z oporu pomiedzy minusami baterii anodowc]
i akumulatora, wreszeie moznosé uzycia zwykle-
go glosnika magnetycznego. Zwlaszeza wazna
jest sprawa gloénika. Do naszego odbiornika do-
dano gloénik magnetyczny, wyjety z odbiornika
typu DKE. Po wyremontowaniu go przez fa-
chowca, gra on glo$no i czysto. Ogélnie biorac
sila glosu jest zupelnie wystarczajgca dla $red-
niej wielkosci klasy szkolnej, choé oczywiscie
nie jest to megafon, ktéry moze przekrzyczeé¢
rozbawiona dzieciarnie.

Ujemne przednapiecie siatki uzyskane na
oporze (tu: 700 +3002), jako spadek napiecia na
skutek przeplywu pradu anodowego wszystkich
lamp, nie jest oczywiscie ,,darmo*. Odbywa sie
to kosztem zmniejszenia efektywnego napiecia
anodowego, lecz ma te zalete, ze dostosowuie
sie wlasnie do tego ostatniego i nie daje zad-
nych mozliwosci szkodliwych manipulacji.
Wreszcie w tym ukladzie znieksztalcenia za-
réwno przy $wiezej jak i nieco wyczerpanej ba-
terii sa mniejsze niz przy systemie oszczedno-
sciowym, jednak osiggalna moc jest mniejsza.

Przejdziemy teraz do uktadu odbiornika. Jest
to najprostsza jednoobwodowka, z reakeja oczy-
wiscie, i z dwustopniowym wzmocnieniem ni-
skiej czestotliwosei w ukladzie oporowym. Za-
stosowano lampy oktalowe, péltorawoltowe
IN5 pentoda w. cz. o stalym nachyleniu (siat-
ka chwytna, polaczona wewnetrznie do minusa
zarzenia, zostala dla prostoty pominieta, jednak
frzeba uwazaé na podiaczenie plusa i minusa do
wilasciwych elektrod). Jako lampa glosnikowa
stuzy 3Q5 o dwoéch widknach zarzenia, ktore

Widok odbiornika od tylu.
(Folo Z. Januszewski)
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‘mozna laczyé szeregowo lub réwnolegle, jak to
u nas je polaczono. I tu tez trzeba obserwowaé

IN5-G 3Q5-6T7

klad cokolow

uklad polaczen zarzenia. Obydwa cokoly wska-
zane sa na szkicu.

Cewki do obwodu strojonego nawiniete sa
samodzielnie, w sposéb zreszta zupelinie prymi-
tywny, na rurkach bakelitowych, o srednicy
okolo 30 m/m. Ofo liczby zwojow: krétkofalo-
we — antena 5, siatka 7, reakeja 10; éredniofa-
lowe — antena 30, siatka 75, reakeja 35; dlu-

gofalowe — antena 100, siatka 200, reakecja 70.

Zwlaszeza zwoje reakeyjne musza by¢ dobiera-
ne do$wiadczalnie, poniewaz na falach krotkich
przede wszystkim moga wyjs¢ trudnosci z osia-
gnieciem reakeji na calym zakresie. Dobieranie
zwojéw nalezy polaczy¢ ze sprawdzeniem dzia-
lania detekeji, w ten mianowicie sposéb, ze
opér uplywowy 2MQ nie dolaczamy do plusa
zarzenia pierwszej lampy, lecz do slizgacza ma-
lego potencjometra obrotowego o opornosci np.
100 lub 200 K2 zalaczonego réwnolegle do za-
rzenia. W ten sposéb mozna dobra¢ najlepszy
punkt pracy. W ostatecznym wykonaniu zakres
krotkofalowy, jako zbedny, zostal pominiety.

Dalej uklad jest prosty. Lampa detekeyina
pracuje oporowo przy czym opodr 20 KQ stuzy
jako odprzezenie i zawada dla uzyskania re-
akeji, za§ 200 K@ jako opér sprzegajacy. W cha-
rakterze oporu siatkowego nasteonej lampy
funkcjonuje potencjometr 1 ML, dajacy moz-
no&é regulacji wzmocnienia i sily glosu. Na-
wiasem dodamy, ze uzyskana w miejscowosci
polozonej w odleglosci okolo 70 km od War-
szawy sila glosu nie byla zbyt wielka, tak ze
moina bylo te regulacje pomingé, ale bylo na
nia miejsce na chassis, wiec zastosowano ja.
choéby ze wzgledéw symetrii. Pojemnosé
200 pF stuzy do odfiltrowania resztek pradow
wielkiej czestotliwosci.

W przewodzie plusowym mamy pomiedzy
pierwsza a druga lampa opoér odprzegajacy
50.KQ, ktéry wraz z pojemnoscia 0,2uF przeciw=
stawia sie drganiom na bardzo niskich cresto-
tliwosciach, czyli tzw. motorowaniu. Ten poje-

_dynczy zabieg nie jest jednak wystarczajacy
i powstalo lekkie ale dokuczliwe , farkotanie™.
Zlikwidowano je przez wlaczenie drugiego opo-
ru odprzegajacego 20 K pomiedzy druga a
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trzecia lampe, przy czym okazalo sie, ze najlep-
szym punktem umieszczenia kondensatora od-
przegajacego jest raczej plus baterii niz punkt
po oporze. Tym kondensatorem odprzegajacym
musi byé¢ jednak elektrolit o pojemnosci co naj-
mniej 8 uF. Poniewaz posiadalem kondensator
10 uF 200V =, zastosowalem go z powodzeniem.
Nalezy tutaj nadmienié, ze podczas préb i ba-
dan odbiornika nie uzywali$my baterii lecz sno-
rzadziliémy maly prostownik anodowy, ktory
dawal nam 80 woltéw napiecia anodowego, W
sposob ciagly i bez zadnych kiopotow. Ciekawe
przy tym jest to, ze motorowanie utrzymywalto
sie, mimo ze przeciez kondensator wyjsciowy
filtru jest 32 uF. Natomiast zaledwie 10 uF po-
jemnosci wewnatrz odbiornika usuwalo moto-
rowanie. Mozna by te réznice przypisa¢ diugim
przewodom (ok. 2 m) lecz przeciez tu chodzl
o niskie czestotliwosci. Takie sa czesto zagadki
w radiotechnice.

Sprzezenie drugiej lampy jest oporowe.
Ujemne napiecie siatki drugiej lampy czerpie
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Widok odbiornika od dolu
(Foto Z. Januszewski)

sie z czeéei spadku na oporze w ogdlnym minu-
sie.. Warto$é poszczegdlnych oporéw dzielnika
napieé¢ nalezy dobraé indywidualnie. Trzecia
lampa otrzymuje ujemne przednapigcie slatki
z caloSci tegoz oporu, ktéry powinien byt za-
blokowany kondensatorem elektrolitycznym.
W siatee figuruje jeszeze stoper 10 KQ przeciw
ewent. drganiom pasozytniczym, do tego same-
go celu stuzy opér 2002 w ekranie. Kondensa-
tor 500 pF, blokujacy gloénik, obcina nieco wy-
sokie tony, zbyt wyjaskrawione przez pentode
gloénikowa.

Konstrukeja

Aparat zostal wykonany na chassis ze stare-
go odbiornika Telefunken. Wykorzystano tam
kondensator obrotowy, a wlasciwie jedna z jego
dwu sekeji oraz skale z napedem. Poza tym byl



kondensator reakcyjny, przelacznik falowy
oraz otwor na potencjometr. Gniazdka lampowe
boczno-kontaktowe musiano usunaé i zatozvé
oktalowe, wypelniwszy otwory, zbyt duze dla
tych ostatnich, plytkami bakelifowymi. Z tylu
sg gniazdka anteny i uziemienia oraz gloénika.
Na plytce bakelitowe]j, na ktérej znajduia sie te
wszystkie gniazdka. sa poza tvm jeszeze koni-
cowki.-Do koncéwek doprowadzono konce prze-
wodow do baterii anodowej oraz akumulatora
wzgl. baterii zarzenia. Przewodv te sa rozmai-
tych koloréw i posiadajg blaszki z wybitymi
oznaczeniami, tak aby uniknaé¢ jakichkolw:iek
pomylek i sa zakonczone wtyczkami banano-
wymi, rowniez kolorowymi.

Chassis miesci sie w malej skrzyneczce, spe-
cjalnie dorobionej. Glosnik nie jest w niej za-
warty, umieszczony ma bowiem byé na osob-
nej desce i powieszony wysoko. W ten sposéb
spodziewamy sie osiagnac lepsza slyszalnosé
w klasie. Nalezy jednak zwrécié baczng uwase
na to, aby wtyczka glosnikowa nie wypadia
podczas audycji, moze to bowiem zakonezyé sie
uszkodzeniem lampy glosnikowej na skutek
przecigzenia ekranu. Wskazane byloby uzycie
jako gniazdka glosnikowego gniazdka od auto-
matycznej anteny sieciowej. Gniazdko takie ma
kontakt poruszany wtyczka; mozna zrobié¢ wiec
takie polaczenie, ktére wykorzystujac ta spre-
zynke kontaktowa bedzie zwieraé gniazdka
w- czasie nieobecnoéci wtyczki i w ten sposéb
anoda bedzie zawsze dolaczona, raz przez gloé-
nik, raz bezpoérednio wtedy, gdy wivezka glos-
nikowa zostanie przypadkowo czy umyslnie wy-
jeta.

Proby odbiornika po zainstalowaniu w miej-

Inz. F. M,

scowos$ci polozonej w-odlegloéei okolo 70 km na
poinocny wschéd od Warszawy daly bardzo za-
dowalajace wyniki. Antene, o diugosei okolo
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Schemat prostownika zasiepujacego baterie anodows

40 m, zawieszono na tykach pomiedzy komina-
mi sasiednich domoéw, uziemienie zrobiono
w postaci starego kubla wpuszczonego do nie-
uzywanej studni. Miara czulodci i sily odbior-
nika s3 nast. fakty: odbiér z dobra jako$cig kil-
Kunastu radiostacji europejskich na falach sred-
nich, co cho¢ moze w tym wypadku nie koniecz-
ne, jest Swiadectwem dobrej pracy; drugim
faktem jest to, Ze zunekhie wystarczai~ca moc
dla klasy o ponad 20 uczniach uzyskano iuz
przy 65 woltach napiecia anodowego baterii.
Troche we znaki daly sie resztki niskookreso-
wego ,,motorowania“. Usunieto je przez danie
kondensatora odprzegajacego 2 uF. Ogodlnie
wiec wyniki byly bardzo dobre i wynagrodzitly
trud wlozony w konstrukeje aparatu, zbieranie
materialu i instalacje na mieiscu. Najwieksza
zas satysfakcia bvly wesole buzie dziatwy
szkolnej i zadowolenie nauczycieli oraz rodzi-
cow,  ktérzy tlumnie zebrali sie z calej wsi.
aby wziaé czynny i entuzjastyczny udzial w tej
niecodziennej uroczystosci.

Zasady obliczania odbiornikéw
Cz V.

Przemiana czestotliwoéci

Odbiorniki typu bezposredniego wzmocnienia
posiadaja szereg wad, ktére uniemozliwiaja za-
stosowanie ich na szeroka skale w dzisiejszym
stanie radiotechniki. Jedna z najwazniejszych
jest trudno$é w uzyskaniu wystarczajacej se-
lektywnosci dla unikniecia zaklécen ze strony
stacy]j pracujacych na czestotliwosciach sasied-
nich. Jak juz czytelnikom z innych artykulow
wiadomo, stacje radiofoniczne pracuja na cze-
stotliwosciach oddalonych od siebie co 9 ke/s,
a zatem, jak mowimy, kazdy nadajnik zajmuje
wstege (kanal) o szerokosei 9 ke/s.

Aby unikna¢ zaklécen ze strony stacyj sa-
siednich, oddalonych o = 9 kc/s, odbiornik po-
winien odbieraé tylko sygnaly stacji pozadanej

i rébwnoczeénie nie reagowaé na sygnaly stacyj
sasiednich. Warunek ten wymaga od odbiorni-
ka duzej selektywnosci, ktéra zalezna jest od
iloSci obwodéw rezonansowych, ich jakosci
(zwiazanej ze stratami obwodéw) oraz od do-
kladnoéci dostrojenia tych obwodéw do odbie-
ranej czestotliwosci. Im wiecej obwodéw, im
lepsza ich jako$¢ (mniejsze straty) i im lepiej
sa one dostrojone, tym ostrzejsza bedzie krzy-
wa rezonansowa, a zatem wieksza selektyw-
noseé.

Spelnienie tych warunkéw w odbiornikach
bezposredniego wzmocnienia jest w normalnych
warunkach trudne do wykonania. Wlaczenie

kilku obwodéw, strojonych réwnoczesnie, po-
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wieksza trudnoséci idealnego zestrojenia i zwiek-
sza koszt odbiornika. W praktyce, w wykony-
wanych w swoim czasie cdbiornikach najwyz-
szej klasy, ilos¢ obwoddéw strojonych rowno-
czesnie nie przekraczala czterech.

Druga wada odbiornikéw o bezposrednim
wzmocnieniu, to trudno$¢ w uzyskaniu duzego
wzmocnienia dla wielkich czestotliwosei, a
zwlaszeza powyzej 30 Mc/s. Jak wiadomo,
wzmocnienie wzmacniacza w. czestotliwoscl
jest proporcjonalne do dynamicznego oporu ob-

wodu rezonansowego 5 » gdzie L — indukcyj

no$¢, C—pojemnosé, R—opor strat obwodu. Po-
niewaz pojemnosci wewnetrzne lamp i monta-
zu ograniczaja dolng wartosé catkowite] pojem-
nosci obwodu, dla osiggniecia rezonansu musi-
my stosowaé male indukeyjnosdci, a zatem
zmniejszamy  opo6r dynamiczny obwodu.
W praktyce dla czestotliwosci rzedu 100 Mc/s
(fala 3 m) — to jest w zakresie, na ktérym pra-
cujg stacje z modulacja czestotliwosei (FM)
wzglednie telewizyjne, maksymalne wzmocnie-
nie, osiggane juz przy pomocy specjalnych
lamp, wynosi nie wiecej jak 10 w poréwnaniu
ze wzmocnieniem rzedu 150 =+ 250 uzyskanym
w zakresie fal §rednich.

Dzieki wprowadzeniu ukladéw z przemiana
czestotliwosci obie te wady udalo sie przezwy-
ciezy¢ i dzisiaj produkuje sie juz prawie wy-
lacznie odbiorniki z przemiana czestotliwosci.
zwane inaczej superheterodynami. Zasada dzia-
tania odbiornika superheterodynowego polega
na tym, ze wszystkie odbierane z anteny czesto-
tliwosci zamienia sie na jedna czestotliwosé po-
srednia; uzyskane w ten sposob sygnaly o jed-
nej czestotliwosci nosnej wzmacnia sie nastep-

nie we wzmacniaczach posredniej czestotliwo-
gci, posiadajacych obwody rezonansowe na-
strojone tylko na jedna czestotliwo$é. Na przy-
kiad w przecietnych odbiornikach dla fal $red-
nich stosuje sie czestotliwo$é poérednia rzedu
460 kc/s. Znaczy to, ze przy odbiorze stacyij
diugofalowych, érednio i krotkofalowych (cze-
stotliwosei od 150 ke/s do 20 Mc/s) po stopniu
przemiany czestotliwosci uzyskujemy* tylko
jedna czestotliwosé 460 kc/s, niezaleinie od
odbieranej stacji.

Jakie sa korzysci tego systemu w stosunku
do odbiornikéw o bezposrednim wzmocnieniu?

Po pierwsze, mozemy zbudowaé kilka stopni
wzmocnienia posredniej czestotliwosci, ktére
beda posiadaly stale obwody rezonansowe i przy
odbiorze réznych stacy] nie musimy ich prze-
straja¢. Po drugie, obwody posredniej czestotli-
wosci mozemy tak wykonaé, aby przepuszczaly
tylko wstege o szerokoscei 9 ke/s, a ttumity cze-
stotliwosei sasiednie, innymi stowami, zblizamy
sie do idealnego warunku prostokatnej krzywej
rezonansu. Po trzecie, selekfywnosé i wzmoc-
nienie odbiornika sg bardziej stale i réwno-
mierne w calym zakresie odbieranych czesto-
tliwoseci.

Schemat blokowy odbiornika superhetereo-
dynowego przedstawia rys. 1. Ogélnie odbior-
nik taki sklada sie zz wzmacniacza
wielkiej czestotliwo§ci kidry
w zasadzie wprowadzony jest do odbiornikéw
wyzsze] klasy, (odbiorniki tansze zwykle nie
posiadaja wzmacniacza w. czestotliwosci)
i stopnia przemiany czesto-
tliwo$§ci zawierajgcego oscylator lokalny
i tak zwany pierwszy detektor, w z m a c-
niacza posSredniej czestotli-
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Wosci zawierajacego jeden lub kilka stopni
wzmocnienia, detektora— zwanego tu
drugim detektorem, wzmacniacza
malej czestotliwoséeci oraz glos-
nika.

Jak widzimy, odbiornik superheterodynowy
rozni sie od odbiornika o bezposrednim wzmoc-
nieniu wprowadzeniem dwéch dodatkowych
czlonéw, to jest stopnia przemiany czestotliwo-
Sci oraz wzmacniacza posrednie] czestotliwosei.
Wzmacniacz posredniej czestotliwosei jest w za-
sadzie zwyklym wzmaeniaczem w. czestotliwo-
Sci z tg tylko réznica, ze posiada obwody rezo-
nansowe raz na zawsze nastrojone, oraz ze te
obwody sa czesto dosyé rozbudowane (kilka
kondensatoréw, cewek, a nawet i krysztaly
kwarcu w odbiornikach specjalnych). W czesci
traktujacej o wzmocnieniu wielkiej czestotliwo-
Sci byly rozpatrzone zasady projektowania i bu-
dowy wzmacniaczy czestotliwosei poséredniej.

-Tu zajmiemy sie przede wszystkim stopniem
przemiany czestotliwosci jako najbardziej cha-
rakterystycznym elementem dla odbiornika su-
perheterodynowego. Zasada dzialania stopnia
przemiany czestotliwoéci polega na tym, ze
W obwodzie zawierajacym element nieliniowv#)
to jest taki, w ktérym prad nie jest proporejc-
nalny do napiecia (np. detektor dowolnego ro-
dzaju, lampa elektronowa o krzywoliniowej
charakterystyce itp.) nakladaja sie dwa drga-
nia o réinych czestotliwoéciach. W efekeie
w obwodzie zewnetrznym otrzymujemy prady
o kilku eczestotliwoseiach, z ktérych najbardziej
nas interesujace, sa prady o czestotliwosei réw-
nej sumie i réznicy czestotliwosei obu nalozo-
nych drgan. Dla przykladu w ukladzie jak na
rys. 2 zawierajacym diode oraz dwa zrédia sy-
gnaléw o czestotliwosciach f1 i fo, plynie, na
skutek nalozenia i detekcji, prad i, zawierajacy
czestotliwodei podstawowe obu sygnaléw, to
jest f; £, oraz skladowe, ktérych czestotliwosci
rownaja sie sumie i réznicy obu czestotliwosei
f,, £, i ich harmonieznych, to jest f,+f, f, — £,
* mf, +nf,, gdziem, n — oznaczaja liczby cal-
kowite. Na przykiad niech fo = 600 kKe/sif —
= 200 ke/s, wtedy prad i, sklada sie z pra-
doéw o czestotliwosciach

600 ke/s, 200 ke/s.

200 + 600 = 800 ke/s

600 — 200 = 400 ke/s
2.200 + 600 = 1000 ke/s
200 + 2.600 = 1400 ke/s
3.600 — 200 = 1600 ke/s itd.

Jezeli teraz w punktach 1 — 2 wlaczymy
obwod rezonansowy wystarczajaco selektywny

*) Odnosi sie to do ukladéw przemiany czestotli-
wosei, w ktérych oba sygnaly dzialaja na jedna elek-
trode.

i dostroimy go do rezonansu z czestotliwoseia
jednego z pradéw (np. 400 ke/s), wtedy na tym
obwodzie powstanie spadek napiecia, ktérego

Usin2TTf ¢

Ug 4in 257 fo# )

Rys 2

przebieg bedzie praktycznie sinusoidalny o cze-
stotliwosci réwnej 400 ke/s jak w przykladzie.

Zamiast diody mozemy uzyé lampy trj-
elektrodowej (rys. 3), ktérej punkt pracy znaj-
duje sie na zagieciu charakterystyki.

Niech generator z rys. 2 wytwarzajacy napie-
cie U, o czestotliwosci £;, w naszym przypadku
bedzie przedstawiony obwodem rezonansowym
sprzezonym z antena. O ile w antenie plyng
prady wywolane polem elektromagnetycznym
jakiej$ stacii nadawczej o czestotliwosei £1 wto-
dy na cbwodzie rezonansowym dostrojonym do
tej stacji pojawi sie napiecie U;. W szereg z
tym obwodem wigczony jest generator Zwany
oscylatorem lokalnym, ma zaciskach ktérego
wystepuje napiecie U, o czestotliwosei fo.

O ile punkt pracy lampy znajduje sie na
krzywoliniowe j czesci charakterysty-
ki pradu anodowego, wtedy w obwodzie ano-

Lp
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Rys. 3

dowym poplyna prady o czestotliwoéciach réw-
nych sumie i réznicy obu czestotliwosci oraz
ich harmonicznych. I znowu zalemmie od nastro-
jenia obwodu rezonansowego L,. C, wystapi na
nim spadek napiecia o czestotliwosci réwnej
jednej z mozliwych kombinacji 11 £

W odbiornikach superheterodynowych wyko-
rzystuje sie normalnie czestotliwosé rowng roz-
nicy czestotliwosei f, i f,. Czestotliwosé ta na-
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"~ Rys. 42

zywa sie czestotliwoscia posrednia (f,). Niech
na przyklad czestotliwo$é odbierana fi réwna
bedzie 500 ke/s, za$ czestotliwosé oscylatora lo-
kalnego f, = 960 kc/s. Wiedy na obwodzie re-
zonansowym L,, C, pojawi sie napiecie o cze-
stotliwosei fo — f1 = 960 — 500 = 460 ke/s.
Jezeli teraz obwoéd rezonansowy L, C, bedzie
stale nastrojony na czestotliwo$¢ 460 ke/s, to
przy odbiorze czestotliwosci w zakresie od 500
ke/s do 1500 ke/s (fale érednie) musimy réwno-
czesnie zmieniaé¢ czestotliwosé lokalnego oscy-
latora od 500 + 460 = 960 ke/s do 1500 + 460=
= 1960 kc/s.

Jezeli sygnat odbierany (f1) byl modulowany
to réwniez i sygnal o czestotliwosci posrednie]
bedzie tez w zasadzie w ten sam sposéb modu-
lowany.

Jak wiec widzimy, zmieniajagc réwnoczeénie
nastrojenie obwodu wejsciowego (L,, C,) oraz
czestotliwo$é oscylatora, otrzymujemy w obwo-
dzie anodowym drgania o jednej i tej samej
czestotliwosci posredniej, niezaleznie od odbie-
ranej stacji.

Reasumujac, omoéwiony stopien przemiany
ezestotliwosci musi posiadaé element nielinio-
wy np. detektor (stad nazwa pierwszy detek-
tor), oscylator lokalny o regulowanej czestotli-
woéci, oraz obwo6d rezonansowy nastrojony na
czestotliwosé posrednia.

Uklady stopnia przemiany czestotliwoSci

Na przestrzeni lat, w ktérych rozwijaly sie
konstrukcje odbiornikéw  superheterodyno-
wych, stworzono wiele ukladéw a nawet lamp
specjalnych, ktére sluzyly dla- uzyskania lep-
szych wlasciwosci stopnia przemiany czestotli-
woséci. Ogdlnie uklady mozna podzieli¢ na dwie
grupy. W pierwszej sygnat odbierany i sygnal
oscylatora dzialaja na jedng elektrode lampy—

|
ke

Rys. 4b

zwykle pomiedzy siatka a katoda, w drugiej —
oba sygnaly wiaczone na dwie rézne elektrody.
Zasadniczej réznicy w obu typach wlaseiwie nie
ma 1 dzialanie stopnia przemiany polega na
zmianie nachylenia lampy, a zatem i na zmia-
nie wzmocnienia, w takt napiecia oscylatora.

W grupie pierwszej napiecie oscylatora (rze-
du kilku woltow) przesuwa punkt pracy lampy
w takt czestotliwosci fo; napiecie przychodzace
z anteny jest b. male — rzedu mikro czy tez
miliwoltéw, tak ze zaleznie od chwilowej war-

_'l U,
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Rys. 5b

tosci napiecia oscylatora zmienia sie punkt pra-

cy, a z tym i nachylenie lampy i réwnoczeénie
amplitudy zmian pradu anodowego sygnatu od-
bieranego.

W grupie drugiej, napiecie oscylatora dziala-
jac na inna elektrode zmienia nachylenie lam-
py, za$ praca moze sie odbywaé na prostolinio-
wej czeSci charakterystyki (I. ll.), co ma wiel-
kie znaczenie ze wzgledu na zmniejszenie gwiz-
déw interferencyinych.

Typowe uklady obu grup przedstawiamy
ponizej.

1. Stopien przemiany z dioda
(rys. 4a, 4b).

Uklady z diodg wzglednie detektorem kry-
stalicznym (germanium, silicon itp.) stosowane
s3 prawie wylaeznie dla b. wielkich czestotli-
wosci (powyzej 600 Mc/s.).

2. Ukltady z lampami wielo-
elektrodowymi.
Napiecie oscylatora moze byé wlaczone

w obwéd siatka-katoda kilkoma spusobami.
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Rys. 6

Pierwszy sposéb (rys. 5a) przy pomocy cewki
wiaczonej pomiedzy siatka i obwéd wejsciowy
ma te wade, Ze pojemno$¢ cewki sprzegajace]
do ziemi wplywa na obwod wejsciowy L,;, Cy,
co utrudnia strojenie jednogalkowe np. z po-
przedzajacym wzmacniaczem w. czestotliwosci.
Mozna réwniez cewke sprzegajaca (rys. 5b) wig-
czy¢ pomiedzy katode a obwad wejsciowy, wte-
dy jednak kondensator strojeniowy obwodu
wejsciowego musi mieé izolowang oske, co jest
réwniez niepraktyczne.

Drugi sposéb polega na sprzezeniu cewki os-
cylatora z obwodem wejsciowym (rys. 6). Uklad
ten ma jednak powazna wade, mianowicie na
skutek sprzezenia obu rezoenansowych obwodow
ze sobg, przestrojenie jednego wplywa na roz-
strojenie drugiego obwodu. Aby ten wpivw
zmniejszy¢, nalezy oslabié sprzezenie miedzv
obwodami, co z kolei prowadzi do zmniejsze-~
nia napiecia oscylatora dzialajacego na siatke
lampy i jak potem zobaczymy, do oslabienia si-
1y odbioru.

Inny sposéb polega na sprzezeniu pojemnos-
ciowym pomiedzy oscylatorem a siatka lampy
stopnia przemiany. Uklad ten ma wady jak po-
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przednio; dla unikniecia wplywu obwodéw na
siebie stosuje sie czesto uklad z rys. 1.

Dla unikniecia wzajemnego oddzialywania
pomiedzy obwodami rezonansowymi napiecie
Z oscylatora pobierane jest z obwodu anodowa-
go. Poniewaz jednak prad anodowy jest znie-
ksztalcony, napiecie oscylatora posiada wiele
harmonicznych, co zwicksza ilo&é gwizdow in-
terferencyjnych.  Pojemnosé kondensatora
sprzegajacego obwody wynosi 1--2 pF. Dia
zmniejszenia wymienionych wplywéw opraco-
wano szereg ukladéw, z ktérych powszechne za-
stosowanie znalazt uklad z tzw. sprzezeniem
katodowym (rys. 8) (do czasu konstruowania
specjalnych lamp jak heptody, oktody itd.).

. W ukladzie tym cewka sprzezona z obwodem
oscylatora wiaczona jest w obwéd katody. Ele-
menty R i C sluzg dla wytworzenia wstiepnego
ujemnego napigcia siatkowego. Ale i ten uklad

wajicie g

Rys. 8

nie jest bez wad; jak diugo pojemnosé siatka —
katoda nie ma wielkiego wplywu, obwody oscy-
latora i obwéd wejsciowy na siebie nie oddzia-
tuja. Z tego tez wzgledu uklad pracuje zado-
walajaco na falach diugich i §rednich. W zakre-
sie fal krotkich pojemnosé siatka - katoda
zmniejsza efektywne napiecia oscylatora oraz
wywoluje wplyw wzajemny obu obwodéw,

Dalszy krok do uproszezenia konstrukeji pro-
wadzil przez polaczenie stopnia przemiany
w jednej lampie. Uklad taki przedstawia rys. 9.
Oscylator pracuje w ukladzie autodyny z tym,
ze jego obwod rezonansowy wigczony jest
w szereg z filtrem posredniej czestotliwosei,
ktéry zreszta nie stawia oporu pradom o cze-
stotliwosei oscylatora. Dla wywolania oscylacji
musi, jak wiadomo, istniez sprzezenie pomiedzy
obwodem anody i siatki.

Cewka Ly - jest cewka siatkowa oscylatora,
a zarazem cewka katodowa dla stopnia prze-
miany; w ukladzie tym moze pracowaé dowol-
na pentoda lub lampa ekranowana. Jak wSspom-
nieliSmy juz, uklad nie pracuje zadowalajaco
na falach krétkich, poniewaz z jednej strony
wystepuje wplyw pojemnosei siatka-katoda C..,
z drugiej zas przy malej procentowej réznicy
czgstotliwosci odbieranej i oscylatora opér dy-
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namiczny obwodu siatkowego staje sie duzy dia
pradéw o czestotliwo$ci oscylatora, wobec cze-
go wystepuje na nim duzy spadek napiecia
i duza czesé energii oscylatora promieniuje
przez antene, stajac sie Zroédlem zakiécen dla
sasiednich odbiornikéw.

Inne uklady z uzyciem pentod. Wykorzystanie
siatki ekranujacej

Istnieje mozliwo$é budowy stopnia przemia-
ny, w ktorym napiecie oscylatora podiaczone
jest do siatki ekranujacej. Wada tego ukiadu
jest koniecznos$¢ stosowania duzych napieé oscy-
latora, poza tym pojemnos¢ pomiedzy siatka
ekranujgca a siatka sterujagca rowniez jak
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Rys. 10.

t w poprzednich ukladach wplywa na rozstraja-
nie obwodow, za$§ przedostawanie sie drgan
oscylatora na antene jest nawet wieksze w po-
rownaniu z innymi ukladami. Z powyzszych
wzgledow ukladu takiego sie nie stosuje.

Wykorzystanie siatki chwytnej (zerowa)

Zmiana napiecia siatki chwytne] wplywa na
nachylenie charakterystyki pradu anodowegs
jak to przedstawia rys. 10. Wynika z tego, ze
jezeli bedziemy zmienia¢ w takt napiecia oscy-
latora napiecie siatki chwytne]j, zmienia¢ sie
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Rys. 11

bedzie nachylenie i pojawia sie w obwodzie
anodowym prady o czestotliwosei réwnej su-
mie wzglednie roznicy czestotliwosei odbierane)
i oscylatora. Jest to wiee, jak widzimv. drug
sposéb przemiary czestotliwosei, w ktéorym na-
pieciami sygnalu odbieranego i oscylatora ste-
rujemy oddzielne elektrody.

Uklad ten ma zasadnicza przewage nad po-
przednimi poniewaz praca lampy odbywa sie na
prostoliniowej czesci charakterystyki, wobec
czego w obwodzie anodowym brak jest pradow
o czestotliwoSciach harmonicznych sygnalu wej-
Sciowego, co w efekcie zmniejsza gwizdy inter-
ferencyjne. Uklad stosowany w praktyce przed-
stawia rys. 11.

Napiecie zmienne na siatce chwytnej winno
wynosié¢ okolo 20 woltéw dla optymalnych wa-
runkow pracy. Uklad ten ma jeszcze jedng waz-
ng zalete w stosunku do omawianych dotych-
czas; mianowicie siatka chwytna jest oddzielona
ekranem od siatki sterujacej, wobec czego ob-
wody obu siatek nie wplywaja na siebie i uklad
moze byt stosowany z powodzeniem réwniez
na falach krétkich. Wada ukladu jest mniejsze
wzmocnienie anizeli przy stosowaniu sprzezenia
katodowego, poniewaz wstepne ujemne napie~
cie na siatce chwytnej zmniejsza opér we-
wnetrzny lampy, co z kolei wplywa na zmniej-
szenie wzmocnienia, a zarazem pogarsza selek-
tywnosé obwodu posredniej czestotliwosei.

c. d. n.



Nowe ogniwo

W Nr. 1/2 1949 r. omoéwiliSmy obszernie za-
sade dzialania popularnego ogniwa Leclan-
ché‘go. ZwrociliSmy zwlaszcza uwage na role
i znaczenie depolaryzatora, ktéorym jest tam
dwutlenek manganu MnO: (braunsziyn). Rola
depolaryzatora jest, jak wiec juz wiemy, usu-
wanie z dodatnie] paleczki weglowej jonow
wodoru, ktére, po oddaniu swego ladunku do-
datniego, tarasuja droge nastepnym naladowa-
nym czasteczkom. Opornosé wewnetirzna ogni-
wa na skutek tego rosnie i napiecie pod obcig-
zeniem spada.

Reakcja wiazaca czasteczki wodoru jest nie-
stety powolna i nie nadaza za ich magromadza-
niem. Po pewnym czasie wyladowania trzeba
prad przerwaé i daé ogniwu czas do wytchnie-
nia. Wtedy, jak pisaliSmy, depolaryzator ma
moznosé dogonienia swego opdinienia w pra-
cy, oczyszeza on ogniwo z nagromadzonego za-
pasu obojetnych juz elektrycznie czasteczek
wodoru. Oporno$é wewnetrzna ogniwa spada,
napiecie rosnie i mozna ogniwo znowu troche
wyladowadé.

Ogoélnie biorac ogniwo Lechanché ma do$é
stroma krzywa wyladowania, nawet przy nie-
wielkim poborze pradu, ma jednak swoje bar-
dzo powaine zalety, a mianowicie: jest tanie,
latwe w produkeji i wzglednie lekkie.

Nad sprawa otrzymania i zastosowania no-
wych, lepszych depolaryzatoré6w pracowano od
dawna. Wynikiem bylo uzycie tlenku rteci HgO
(ogniwa RM i Kalium), dzieki ktéremu pojem-
nosé ogniwa i réownomiernosé napiecia pod ob-
ciazeniem znacznie sie poprawily. Niestety no-
we te ogniwa sa znacznie drozsze w produk-
cji niz dotychczasowe Leclanché z dwutlen-
kiem manganu.

powietrze

e

= rura weglowa (+)
elektrolit (KOH)

naczynie cynkowe (-)

\ﬁ\ﬁt\m‘

N

Rys. 1
Przekréj ogniwa z depolaryzatorem powistrznym

(1)

Obecnie dochodza wiadomosci o jeszeze in-
nym nowym typie ogniwa, w ktérym za depo-
laryzator sluzy po prostu powietrze, a S3cisle
moéwige, zawarty w nim tlen. Pomyst stosowa-
nia tlenu z powietrza dla depolaryzacji nie jest
nowy, nawet juz podezas wojny uzywano 0g-
niw, gdzie zasada ta byla urzeczywistniona,
jednak zasadnicza wada jest tu fakt, ze reak-
cja wiazania tlenu z wodorem na wode jest
bardzo powolna i wymaga stosowania kataliza-
torow, czyli przyspieszaczy reakcji.

Volt
t5 &
s 1 nowe 0gniwo
o5 | R :
| ogniwo Leclanche
!
0 0 20 30 40 godz.
Rys. 2

Krzywe wyladowania

Rys. 1 wskazuje nowe ogniwo w przekroju.

lektroda dodatnia jest, jak i w ogniwie Le-
clanché, wegiel. Tutaj jednak wykonany on
jest nie w postaci paleczki, lecz w ksztalcie
rurki tak, ze powietrze ma dostep do calego
wnetrza rurki. Elektrolitem jest lug potasowy
(KOH). zas elektroda wywolujaca reakcje, kto-
ra wywiazuje wolne elektrony, a wieec daje
przeplyw elektrycznoscei, jest jak zwykle eynk.
Obok oryginalnego wiec ksztaltu wegielka, ude-
rza zupelny brak depolaryzatora. Wegiel elek-
trody dodatniej nie jest zreszta wykonany
w takiej konsystencji jak zwykle: jest on po-
rowaty 1 co najwazniejsze zawiera domieszke
tego wiasdnie katalizatora, ktéry przyépiesza re-
ekeje wiazania wodoru przez tlen z powietrza.
Co jest tym katalizatorem — autorzy (dr. K.
Kordesch i inz. A. Marko) nie podaja. W kaz-
dym razie nie ulega watpliwosci, Zze reakcja
przebiega sprawnie, o wiele dokladniej i szyb-
ciej niz przy depolaryzatorze braunsztynowym.
Dowodem na to jest krzywa wyladowania
wskazana na rys. 2. Ogniwo Lechanché oraz
nowe ogniwo, o tej samej wadze 100 graméw,
wyladowywano po 7 godzin dziennie. Przewa-
ga nowego ogniwa w utrzymywaniu staloSci
napiecia i tym samym trwalosci jego pracy jest
jaskrawa, a nawet wydaje sie nieco przesadzo-
na.

Produkcja ogniw zostala juz podjeta w Wied-
niu, zrédlo z ktérego korzystamy (,,Radiotech-
nik‘) nie podaje wszakze waznej sprawy,
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a mianowicie jego ceny w porédwnaniu z ogni-
wem zwyklym. Jednak gdyby nawet ta cena
miala by¢ kilkakrotnie wyzsza, wartoéé nowe-
go ogniwa, dla zasilania przede wszystkim za-
- rzenia lamp bateryjnych, bylaby nieoceniona
ze wzgledu na idealng niemal stalo§é napiecia,
utrzymujacego sie na wysokosei 1,15 wolta.
Podezas publicznej demonstracji poddano
nowe ogniwo ciekawej prébie, wykazujacej ro-
le i dzialanie powietrza jako depolaryzatora.
Do otworu rurki weglowej wprowadzono mia-

nowicie niewielki strumied azotu z butli. Za--

roweczka palaca sie z ogniwa natychmiast pra-
wie przygasta. Z chwila przerwania naplvwu
azotu ogniwo wrdcilo szybko do normalnego na-
piecia, zaréweczka bowiem ponownie rozswie-
cila sie. Nastepnie wprowadzono strumien tle-
nu z innej butli — Zaréweczka rozswiecita sie
silniejszym $wiatlem, na dowéd ze depolaryza-
cja funkcjonowala jeszeze energiczniej.

Jak wiec juz poprzednio zaznaczaliSmy
w martwej i skostnialej dziedzinie, jaka do-
tychezas byly ogniwa i zlozone z nich baterie
widaé nareszcie pewien i to powazny postep.

Przeglad schematéw

Schemat Nr. 85 przedstawia uklad odbiorni-
ka Philips 768A. Jest to trzylampowa superhe-
terodyna bez stopnia wzmocnienia czestotliwo-
Sci akustycznej.

Obwdéd wejsciowy jest dosé skomplikowany.
Na pierwszym miejscu widzimy filtr uplywo-
wy LC strojony na czestotliwo$é posrednia
ukladu t.j. 128 ke/s i zabezpieczajacy przeciw
interferencjom ze strony radiostacji pracuja-
cych na czestotliwosciach zblizonych do tej
ostatniej. Sprzezenie anteny z pierwszym ob-
wodem strojonym jest mieszane, indukeyjno-
pojemnosciowe (kondensator 10 pF). Miedzy
obwodami filtra wstegowego sprzezenie jest
natomiast pojemnosciowe, ,,0d dotu®, przy czym
na falach $rednich pracuje kondensator 39T,
za§ na falach dlugich dwa kondensatory 12T
i 39T w szereg. Ceweczki pokazane poziomo na
schemacie sluza do odrzucenia czestotliwosel
zwierciadlanych. Napiecie z anteny jest mia-
nowicie doprowadzone przez kondensator 30
pF do obwodu, lecz w odwrotnej fazie niz na-
lezy i w ten sposéb kompensuje sie odbicia
zwierciadlane, jakie moga sie daé we znaki
przy niskiej czestotliwosci posredniej.  Na fa-
lach krétkich ten uklad jednak nie dziala, a na
tvm zakresie odbicia zwierciadlane sa wiasnie
najliczniejsze. Poza tym na tym ostatnim za-
kresie nie dziala automatyka w stosunku do
pierwszej lampy, bowiem siatka jej jest pola-
czona, poprzez cewke obwodu strojonego,
wprost do masy. Dzialanie automatyki na fa-
lach krétkich musi wiee by¢ niezadowalajace,
zwlaszeza ze dla lampy EF9 wykorzystana jest
tylko polowa rozporzadzalnego napiecia.

Uklad obwoddéw oscylatora jest do$é kon-
wencjonalny, z cewkami przelaczanymi i pad-
dingami o pojemnosciach charakterystycznych
dla niskiej czestotliwosci posredniej. Dalszy bieg
ukladu jest dogé prosty i normalny, ale tylko
do miejsca, gdzie urzadzona jest kontrola bar-
wy glosu. Jest to mianowicie skomplikowany
uklad mostkowy, obejmujacy. transformator
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glosnikowy, gdzie do tega celu istnieje specjal-
ne uzwojenie. Poprzez zesp6! oporéw i konden-
satoré6w doprowadza sie¢ napiecie ujemnego
sprzgzenia zwrotnego do potencjometra regu-
lacji glosu (0,65 MY). Z drugiej jednak strony
dochodzi napiecie zmienne z anody lampy glo-
Snikowej (poprzez pojemnosé¢ 47T) do regula-
tora barwy tonu (50 KQ), ktéry bierze udziat
w wielkosci i rozdziale ujemnego sprzezenia
zwrotnego, nadajgc mu charakterystyke cze-
stotliwosei zalezna od polozenia $lizgacza po-
tencjometra. Jest to jeden z najbardziej skom-
plikowanyech ukladéw kontroli barwy glosu
w galezi ujemnego sprzezenia zwrotnego, do-
kladnego wyjasnienia ktérego jednak nie oglo-
SZono.

*

Schemat Nr. 86 jest ukladem odbiornika Phi-
lipsa produkowanego réwniez i w Polsce pod
nazwa Pionier. Obwody wejsciowe sa zupelnie
analogiczne do poprzednich, z tym jednak ze
lampa miksujaca jest objeta automatyka réw-
niez i na zakresie fal kréotkich. Réwniez i ob-
wody oscylatora sa proste, choé réznia sie od
poprzednich tym, ze sa raczej spinane niz
przelgezane, co jest zreszta dogodniejsze ze
wzgledu na to, ze przez niektére cewki plynie
prad anodowy. Miedzy statorami dwu sekeji
kondensatora obrotowego wmontowana jest
malenka pojemnoéé 2 pF, dajaca neutraliza-
cje wplywu oscylatora na wejscie. Dalej uklad
jest juz : najzupelniej konwencjonalny i dla
odmiany nie posiada wecale ani kontroli barwy
glosu, ani ujemnego sprzezenia zwrotinego, chocé
rozporzadza stopniem wzmocnienia czestotli-
wosci akustyeznej.

Odbiornik powyzszy odznacza sie bardzo spe-
cjalng i charakterystyczna konstrukcja, w kté-
rej lampy i rozmaite elementy sa w réznych
kieruhkach przymocowane od razu do skrzynkl
bakelitowej. Dla serwisu system ten jest bar-
dzo niewygodny.
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Uproszczone obliczenie
obwodu oscylatora superheterodyny

System odbioru superheterodyny polega,
jak to dobrze wszystkim wiadomo, na dziata-
niu lokalnego oscylatora. Napiecie szybko-
zmienne tegoz oscylatora dziala na jedna z sia-
tek lampy ,mieszajacej”. Na inna siatke przy-
kladamy napiecia z anteny, wyodrebnione

w pewnej mierze wstepnym obwodem stro- -~

jonym. Dzieki dzialaniu lampy mieszajacej
w jej anodzie pojawiaja sie napiecia réznych
czestotliwosdei, jak suma i rdznica czestotliwo-
Sci przylozonych do siatek, ich harmoniczne
oraz rozne kombinacje. W anodzie lampy mie-
szajacej znajduje sie obwdd ostro strojony na
jedna z tych czestotliwosci, a mianowicie na
ich réznice. Te tez czestotliwodé, zwana ,.po-
Srednig”, obwdéd ten wyodrebnia, uwypukla
odrzucajac pozostale. :

Uzyskanie jednej i zawsze stalej czestotli-
wosci posredniej zmusza do tego, aby czesto-
tliwosé oscylatora lokalnego byla o te wlasnie
czestotliwos¢ posrednia wieksza od czestotli-
wosci stacji odbieranej i to w kazdvm punkcie
skali i na kazdym zakresie fal. Czestotliwosé
drgan okreslona jest przez dane obwodu wg.

wzoru Thompsona f o= VL.
nastawié na kazda zadana warto$é. Trudnosé
polega na tym, Ze to nastawienie jest, jak wy-
ze] podaliSmy, $cisle zwiazane z nastawieniem
obwodu lub obwodéw wstepnych i odbywa sie
z pomoca jednej z sekeji kondensatora obroto-
wego, identycznej z pozostalymi. Niekiedy
stosuje sie specjalne sekecje dla obwodu stro-
jonego oscylatora, o innym wykroju plytek.
Niestety, caly charakter sekeji oscylacyjnej
kondensatora obrotowego jest inny dla kazde-
go zakresu fal, stosuje sie wiec raczej rzadko.
Jako znany wyjatek, gdzie wlasnie mozna
stwierdzi¢ ten system, podamy odbiornik
S.R.A. Radiola (,,Radio” Nr. 9/1946 r.). Tutaj
jednak zajmiemy sie powszechnie stosowanym
systemem, gdzie zaréwno obwody wstepne jak
1 obwéd oscylatora sa nastrajane takimi sa-
mymi sekcjami kondensatora obrotowego. Sy-
stem ten daje zreszta tak doskonale wyniki, ze
nie ma doprawdy powaznego powodu, zeby
szuka¢ watpliwych ulepszen.

i latwo ja

Aby wiec podwyzszyé czestotliwosé drgan
oscylatora w stosunku do nastawienia obwodu
wstepnego LC, zmniejszamy odpowiednio in-
dukeyjnosé cewki L dla kazdego zakresu i po-
za tym wlaczamy w szereg do obwodu kon-
densator (przewaznie staly, niekiedy nastawial-
ny) i w ten sposéb redukujemy pojemnoéé ob-
wodu C. Jedli nastawienie L. oraz wartos¢ kon-
densatora szeregowego (paddinga) beda wia-

Sciwie dobrane, to odchylenia od wlasciwej
czestotliwosci oscylatora beda wzdluz calego
zakresu niewielkie i odbierane stacje wraz
z wstegami bocznymi zmieszczg sie w szeroko-
Sci wstegi obwoddw wstepnych oraz cbwodow
czestotliwoscl posredniej.

Na rys. 1 podany jest przebieg krzywej cze-
stotliwosci nastrojenia obwodu wstepnego od-
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Rys. 1
rzywe nastrojenia cbwodéw superheterodyny

biornika, w zalezno$ci od kata nastawienia
kondensatora obrotowego. Nad ta krzywa jest
druga, ktora wskazuje potrzebna czestotliwosé
oscylatora. Ta ostatnia jest o wartos¢ liczbo-
wa czestotliwosei posredniej wieksza, tzn. jest
taka, jaka byé powinna w wypadku idealnym.
Na tej krzywej odlozone sa inne krzywe, kté-
re podaja przebieg czestotliwosci oscylatora
w wypadkach rzeczywistych. Jedna z nich, ta
ktora przecina krzywa idealna w dwoéch punk-
tach, powstaje gdy nie stosuje sie paddinga.
Odchylenia sa wtedy, jak widzimy, wieksze.
Uklad bez-paddingowy jest stosowany bardzo
czesto na zakresie fal krotkich, a to z powodu
plaskiej stosunkowo selekiywnosei obwodu
wstepnego. O nastawieniu decyduje wiec na
tym zakresie wylacznie czestotliwoéé oscyla-
tora, za$ o selektywnosci ukiadu — obwody
filtrow wstegowych posredniej czestotliwosei.

Na zakresach $redniofalowym, a zwlaszeza
diugofalowym, takie odchylenie jest za duze
i trzeba koniecznie stosowa¢ paddingi, indywi-
dualne dla kazdego zakresu. Wtedy osiaga sie
druga krzywa, ktéra przecina krzywa idealna
juz nie w dwoch, lecz w trzech punktach i daje
odchylenie od idealu naturalnie mniejsze.
Punkty, w ktorych krzywa rzeczywista prze-
cina krzywa idealng nazywamy punktami ze-
rowymi. Dla nich przeprowadza sie obliczenia
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obwodu i dla nich dokonuje si¢ dostrojenia na
gotowym odbiorniku.

Obliczenia stalych obwodu oscylatora dla
kazdego zakresu fal nie s3 bynajmniej trudne
ani skomplikowane. S3 one jednak dosé¢ zmud-
ne zwlaszcza dlawego, Ze dokladnosé dosé licz-
nych obliczenn posrednich musi byé. wysoka
i wymaga stosowania tablic logarytmicznych
piecio- -lub szesciocyfrowych, wzglednie ma-
szyn do liczenia. To wszystko dlatego, ze trze-
ba odejmowaé od siebie doié duze liczby i ich
réznica ma znaczenie dla ostatecznego wyniku.
Jezeli te pudstawowe liczby sa niezbyt do-
kladne, odpowiedz bedzie zupelnie niemiaro-
dajna. Oczywiscie ze dla fabryki odbiornikéw
pos$wiecenie jednego lub dwu dni przez jednego
pracownika - projektanta nie ma zadnego zna-
czenia, ale dla radioamatora Ilub technika
jest to wszystko zbyt skomplikowane. Totez
nie bedziemy ich tutaj przedstawiaé Czytelni-
kom, ale podamy tylko droge do nich oraz
zrédla do ich rozwiazania dla tych, ktérych
moze to jednak szerzej interesowaé.

Rys. 2
Obwody superheterodyny

Na rys. 2 mamy normalny uklad obwodu
wstepnego oraz obwodu oscylatora superhete-
rodyny, przy czym wszelkie nieistotne  dla
obecnego obliczenia szczegdly zostaly pominie-
te.

Przede wszystkim przerachowujemy obwoud
wejsciowy. Znamy poczatkowa i koncowa cze-
stotliwo$é zakresu oraz najwieksza i najmniej-
sza pojemnos¢ kondensatora obrotowego Cmax
i Cmin. Jezeli stosunek najwyzszej czestotliwo-

Sci do najnizszej nazwiemy A — ff"“ to mo-
aiin
Zemy napisaé
Lo po_ Gt €,
fﬂmln Cmin 'i’ C;

Z rys. 2 widagé, ze jako Ci oznaczyliSmy sume
pojemnosei trimmera oraz przewodow, pod-
stawki lampy itd. zwane pojemnosciami roz-
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proszonymi. W réwnaniu POWYZSzym nieznane
jest wlasnie C,. co latwo znajdziemy, po nie-
wielkiej przerébce

Crﬂnt_ Az - Cmin
C=—v——Fp—="0

Ar—1
Poza tym nalezy okresli¢ indukeyjnosé Li, co
da nam wzér Thompsona:

SE ey 1

RN U1 o oy o

Kiedy juz znalezliémy C; 1 L1, mozna bedzie
W nastepstwie znalezé pojemnogé Kondensatora
obrotowego, na jaka trzeba go bedzie nastawié
przy dowolnej czestotliwosei f. Bedzie to mia-
nowicie:

1 .
C_(z,-.f,‘z.L1 G
Przejdziemy teraz do obwodu oscylatora
z rys. 2. Pojemnosé¢ obwodu, ktéra nazwie-
my dla skrécenia K, bedzie oczywiscie:

e (C L) P
e G e

gdzie C, jest znowu suma pojemnosci trimme-
ra i rozproszonej, zag P jest poiemnoscia kon-
densatora skracajaca, czyli paddingiem.
Przechodzimy teraz do sedna rzeezy.. Dila
ktorejkolwiek z czestotliwogei »zerowych® ob-
wodu oscylacyjnego, tj. takich, gdzie krzywa
rzeczywista przebiegu czestotliwosei oscylato-
ra przecina krzywa idealng i gdzie blad jest

réwny zeru, mozemy napisagé:

1
2= £,)°

Co jest nieznane w obwodzie oscylacyjnym?
Mamy mianowicie trzy niewiadome: indukeyj-
nos¢ cewki L, pojemno$é trimmera Co oraz
pojemnos¢é paddinga P. Aby za$ znalezé trzy
niewiadome, - musimy, jak doskonale z mate-
matyki szkolnej wiadomo, mieé trzy réwnania.
Takie wlaénie trzy réwnania posiadamy, mo-
zemy bowiem napisaé jedno dla kazdej z trzech
czestotliwosei -zerowych, uprzednio zreszta obli-
czywszy kazdorazowo odpowiednia pojemnosé
C - kondensatora obrotowego oraz pamietajae,
ze fo jest czestotliwodeia nastrojenia obwodu
wstepnego- plus wartosé czestotliwosei pofred-
niej. Mamy .wiec trzy réwnania jw. z trze-
ma niewiadomymi, ktére mozemv rozwiazaé
i brakujice dane otrzymaé. Tu jednak zaczy-
naja sie trudnosci. Przede wszystkim czesto-
tliwosdei zerowe nie sa ustalone z giry. Trzeba
ie przviaé w snoséb dosé arbitralny, tak jed-
nak, zeby bledy, jakie pomiedzy nimi nie-



Krzywa bledu przy zbyt duzef indukeyjnoser

Krzywa bfedu prry wtaicingm pastarieniu

Czestotliworci_zerowe

Odchylenia od idealnes cze stol.

Frastotlinosd
Rys. 3
Krzywe bledu obwodéw superheterodyny
¥ €

uchronnie powstaja, byly jak najmniejsze.
Udowodniono wiec matematycznie, ze bledy
beda najmniejsze, kiedy poszczegdlne wierz-
chotki krzywej bledu beds p. prostu réwne so-
bie. To wlasnie przedstawia rys. 3, zaczerpnie-
ty z ksigzki Termana Radio Engineering Hand-
book.

Jezeli wiec czestotliwosci zerowe zostana
ustalone i to vrawidlowo, co jednak nie jest
latwe, moga by¢ jednak zaczerpniete z analo-
gicznych uklacdow, moZzemy przystapi¢ do obli-
czen. Tu napotykamy na wspomniane trudno-
$§ei matematyczne, przy czym nalezy dodaé,
ze najlatwiejsze podejscie i1 sposoby rozwiaza-
nia podane sa w wyzej wymienionej ksiazce.

W literaturze spotyka sie kilka prostszych
rozwiazan, z ktorych na pierwszy plan wysu-
wa sie praca K. Fridnza w czasopismie Hoch-
freguenz - technik und Elektroakustik z r. 1942
i 1943, gdzie podane sg krzywe, z ktérych mo-
zna znalezé wszystkie potrzebne dane, bez
koniecznosei  podawania czestotliwosci zero-
wych. Krzywe te obejmuja szereg stron i nie
radaia sie do reprodukeji, powinnismy za$§ pod-
kre§lié, Ze obliczenie wszystkich potrzebnych
do narysowania ich punktéw stanowi prawdzi-
wy wyczyn matematyczny, mozliwy tylko przy
zaangazowaniu szeregu zawodowych matema-
tykéw uzbrojonych w maszyny do liczenia.
Za$ po narysowaniu krzywych, kazdy moze
z nich obecnie korzystaé-z najwieksza latwo-
cia.

Ostatnio ukazalv sie nowe wvkresy, bardziej
dostosowane do uzviku amatorédw i technikéw
(P. V. Prooijen @. S. T. Maj 1940). Podaje je
rys. 4, przy czym oznaczenia réznig sie nieco
od wyzej zastosowanych. Z wvkreséw tvch
znajdujemy z latwoscia wszystkie skladniki
obwodu oscylatora majac jedynie gérna i dol-
na czestotliwod¢-odbierana = tmes i fuiy, dalej
czestotliwo$é posradnia fp, wreszecie najwiek-
sza -1 najmnieisza poiemnos$é obwodu wstep-
nego Cmas i Cumin, , ktére tu jednak zawiera-

ja juz w sobie pojemnoéé trimmera oraz roz-
proszong. Z wartoSel tych obliczamy

0,5 [fmax _!_ fmin‘

tpm‘.r

fmzx

Oraz-A = =
fmin

i przystepujemy natychmiast do znalezienia

poszukiwanych danych. Dla znanego n znajdu-

Jemy odpowiedni punkt na linii oznaczonej ja-
= L,-

ko = lub —1]—‘J. Odnosna liczba na osi pionowej
1 g |

poda wynik w procentach. Nastepnie dla wla-

sciwego A znajdujemy odpowiedni punkt na

: =P :
grupie krzywych c 1 odezytem na lewej ska-
max

li pionowej otrzymamy wynik, ale juz w licz-
bie prostej, nie w procentach. Podobnie posta-

pimy dla grupy krzywych

C, :
. otrzymujac
wynik znowu w procentach.

Prosty przyklad wyjasni wszelkie watpliwo-
sci. Cheemy pokryé zakres od 500 do 1500 ke/s,
stosunek tych czestotliwosci wynosi wiec

_ 1500
500

poczatkowa okreslimy na 60 pF, to sumaryczna
pojemno$é koncowa musi wynosié oczywiscie
60.. A®* = 60. 32 = 540 pF. Zmiana pojemno-
$ci kondensatora obrotowego ma byé wiee
0 — 480 pF. Ze znanego wzoru

= 3. Jezeli caltkowita pojemnosé

253 .108%

Lon . Cpr = i

znajdziemy latwo Li = 188 xH i ustalimy ob-
wod wstepny.

Potrzebng warto$¢ n znajdujemy majac
najwieksza i najmniejsza czestotliwo$é zakresu
oraz czestotliwosé posrednia (460 ke/s)

= 0,5 (1500 L 570) =k
460 i

2,17

Z rys. 4 znajdujemy punkt przeciecia n =

= 2,17 z linig _Ln“ . Na osi pionowej znajdujemy

naprzeciw tego punktu przeciecia cyfre 46, co
oznacza, jak juz wiemy:

~

Lo
= 46°/, = 0,46

=

a stad L, = 0,46 . 188 — 86,5 uH.

Znajdujemy teraz przeciecie linii pionowej 7
dlan = 217 z krzywa dla A = 3 w grupie

krzywych dla . Na lewo, na osi pionowej

P
Cmax

odezytujemy 1,1. Znaczy to, zZe

Cuex L
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Rys. 4
Wykresy do obliczania stalych obwodu oscylatora. 0% pozioma oznacza n

a wige pojemnos¢ paddinga wynosi:
P=11.540 = 595 ,F

@

Aby znale?¢ potrzebna pojemnosé minimalng
obwodu oscylacyinego, znajdujemy punkt prze-
ciecia linii pionowej dla n = 2,17 z krzywa
C -

> . Na
lewo, na osi pionowej odezytujemy cyire 28,
a stad

1

dla A = 3 w grupie krzywych dla

Co = 0,26 Caiz = 0,26 . 60 = 15,6,F
Wszystkie dane obwodu oscylatora, tak obli-

24

czone, figuruja teraz na rys. 5. Mozna tam
nastepnie z latwoscig rozbi¢ C.i, na pojemno-
Sci trimmerdéw oraz rozproszone.

R
Ly
bardziej dokladnego obliczenia indukeyjnosci
obwodu oscylatora, zwlaszeza gdy réznica mie-
dzy Li i Lo jest niewielka, co ma miejsce na
zakresie fal krétkich. Weimy np. n = 5, wtedy
linia pionowa dla tej liczby przecina krzywa
L,— L,

L

Krzywa oznaczona jako stuzy do

przy 30, co oznacza

= 30°%, = 0,3



188 -£
HH 80pF 70-480
pF
%
585 pF
Rys. 5.
Obliczone obwody  superheterodyny. Indukcyjnosé cewki

oscyiatora wynos: 865+ H

€O mozemy jeszcze napisaé po malej przerdbce:

Nie znamy podstaw, na jakich opart autor
swoje wykresy. Jednak otrzymane wyniki wy-
daja = sie prawdopodobne, choé wymagajz
sprawdzenia teoretycznego i «praktycznego.
Wielka prostota ich uzycia przeméwi jednak
do amatoréw i technikéw i skloni ich zapew-
nie do jej stosowania.

Znalezienie stalych obwodéw nie stanowi
jednak konca prac obliczeniowo-przygotowaw-
czych. Otéz uproszezone, graficzne metody
znajdywania tych stalych daja ogromne ulat-
wienie, odpadaja bowiem Zmudne i az nazbyt
dokladne obliczenia, za§ rezultat otrzymuje sie
prawie natychmiastowo i to bez uprzedniego
wyznaczenia czestotliwos$ci zerowych. Jednak
znajomosé czestotliwoéei zerowych, jakie z ko-
lei wypadna przy otizymanych i przyjetych
stalych obwod6éw jest obsolutnie = niezbedna,
poniewaz na nich wlasnie powinni$my i bedzie-
my pozniej odbiornik zestrajaé. ‘Musimy je
wiec znalez¢, dokonamy za$ tego najlepiej me-
toda graficzna, wykreslajac krzywa bledu, tak
jak na rys. 3. Da to nam od razu dwie bardzo
wazne rzeczy, a mianowicie: punkty zerowe
oraz biad, czyli wzajemne dostrojenie obwo-
dow wstepnego oraz oscylatora i pozwoli na
dokladne zorientowanie sie w realnym wyni-
ku obliczenia. Wykreslenie krzywej bledu na
papierze milimetrowym nie jest trudne i wy-
starczy do tego obliczenie kilkunastu punktoéw.
Tu jednak rachunki mozna robié na suwaku,
tak ze czas zuzyty jest niewielki.

Czestotliwosé oscylatora fo powinna byé
0 wartos$é czestotliwoéei posredniej f, wieksza
od czestotliwosci obwodu wstepnego fi. Jezeli
bedzie pewne odchylenie, blad absolutny /.
wyniesie:

za$ blad wzgledny, ktérego wilaénie szukamy,,
n:

fo f,

fo— =0 L e AR I
£

Z rys. 2 znajdujemy, stosujac wzor Thomp-
sona, dla obwodu oscylatora:

9 a ‘C ] CD) P
—= < . —— 1
4‘ fu LV) C ] CQ P

Za$ dla obwodu wstepnego:
4="1°L, (C+C) =1

Z réwnahn tych eliminujemy wartos¢ C po-
jemnosci kondensatora obrotowego. Znajduje-
my ja mianowicie z drugiego réwnania i pod-
stawiamy do pierwszego. Po latwych upro-
szczeniach otrzymujemy

£= /l_L(PTCn_C\).LT‘iz?fQ
LT Vit - or, ., o LA

We wzorze tym pojemnosci powinny by¢
w . faradach (pF.107"?), indukeyjno$ci w he-
nrach (uH.107), zas czestotliwo$é w c¢/s
(ke/s . 10°). Stosujac normalne jednostki, pi-
kofarady — mikrohenry — kilocykle na se-
kunde, kazdy z wyrazéw ksztaltu CL4=3f2
musimy pomnozy¢ przez 10712

Po wstawieniu do powyzszego wzoru liczbo-
wych warto$ci na pojemnosei i indukeyjnosei,

jakie poprzednio znalezliSmy, obliczamy

f
f, .
dla kilkunastu wartosci f1, jak réwniez —t—p’ 1wy-
1

kreflamy krzywa bledu wzglednego 5 dla ca-
tego zakresu fal. Otrzymujemy wykres podob-
ny do 1rys. 3, z ktérego okrelimy czy praca
nasza daia zadowalajace wyniki pod wzgle-
dem odchylenia czestotliwosci oscylatora od
idealnej. Z przeciecia krzywej z osia wypadna
rowniez potrzebne czestotliwosci zerowe.




Badio mies Nr 10

LAMPY SERII E (boczno-kontaktowe)

Napiecie zarzenia 6,3 V.

Hagleric) Anoda Anode Ekran | Ekran |Siatks { Rk i E S
Tup Opis Cokét iauvcnia- v 06 = v a 5: | vt,t.v !mA.’v. Ifsz
| i

EAB1 trio-zioda 1 0,2 20 max G,BI :
EB1 duo-dioda 2 ‘ 0,25 | 200 max E 0.&1 ‘
EB2 duo-dioda 3 0,24 | 210 max 0.6 S e >
EB4 duo-dioda 4 0,2 200 max U.ﬁ‘ﬂ I
ERC e 3 0250 ol -5.5| 1000 | 30 : ﬁz—_ ‘;_
i Sgﬁ;gf&di'. cz. 3 02 |G S B i o 18 | 1500
EBL s ik, G L v 33'5‘ 250 | 5 | -6 | 160 | 95 | 50
BuE ;Jreilr;(li:da W. CZ. g 0.2 _égg_ g 100 2 -2?_2_33 = = ;:g l2bg
Aok heratie e 9.2 220 3 | 00 3 '2.;_(233 # o5 1300
EF5 pentoda w. cz. 11 ‘ 0,2 250 8 100 ; 25 13 1,7 1200
EF6 pentoda w. cz. 11 E 0,2 250 3 125 038 -2 TRa ey ? ;O:l—
EF8 pentoda w. cz. 12 E 0,2 3 250 8 | 250 r 020121 e 1,6 | 450
EF) pentods w. ce. 11 02 ' i T e e 3l B

! —_— —_
EFMI1 L{:’?};‘:g:‘cmﬁ_" 13 | 0.2 i 250 ; 4,5 2 0.6 | 2300
EH2 heksoda 14 ;T 0,2 ’ 250 —,4:2 100 | 28 3, 1,4 | 1000
ER2 oktoda = 15 | 02 | 250 2,1 E_ 1,5 _-4;’_40 e 055 1500
EK3 oktoda 15 0,65 250 i 2,5 IC0 —5? 7: e ——Ttu.’)- 2000
EL? pentoda glos. 16 02 2.0 3z | 250 45 -18 E; 2,8 70
EL3 pentoda glos. 17 0,9 250 6 . 250 7:-_ -6 150 l 9 50
ELs pentoda glos. 17 1,3 250 72 275 7 -14 | 175 UaNs 8.5 22
EL6 pentoda glos. 17 0,1 250 72 | 230 8 -7 90 L 14,5 20
EM1 oko magiczne 18 0,? 250 1 9/ s
EM4 oko magiczne 19 0.2 250 0f 1o
EZ2 prostownicza 20 0,4 234350 60 | I
EZ4 prostownicza 29 0,9 2X400 J 175 ll o -!
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Lampa prostownicza =
zarzona bezposrednio czy posrednio ?

W odbkiornikach na prad zmienny lampa pro-
stownicza jest, prawie bez wyjatku: zarzona
bezposrednio. Najczesciej spotykanym typem
jest AZ1 lub AZI11 i bez przesady mozna po-
wiedzie¢, ze do tych lamp tak przyzwyczaili-

émy sie, ze nie odczuwa sie zadnej potrzeby~”

zmiany czy ulepszenia w tym punkcie ukiadu
odbiornika. Lampy tych typéw procuja dosko-
nale, sa tanie i trwale, jakiekolwiek defekty,
jak np. wewnetrzne zwarcia sa nadzwyczaj
rzadkie — czegdz wiec szukag?

W odbiornikach uniwersalnych nie mezna
oczywiscie stosowaé bezposrednio zZarzonych.
Zarzenie nastepuje tam z ogblnego ladcucha
wiokien Zarzonych wprost z sieci. Katoda lam-
py prostowniczej, wyznaczajaca najwyzszy plus
ukiadu, musi byé nalezycie izolowana od za-
rzenia zaréwno swojego wiasnego jak i innych.
Stosuje sie wiec lampy dostosowane do tych
wymagan jak np. popularne CY1, CY2, UYI1N,
UY11, UY21, 25Z6 itp.

Widzimy wiec =zasadnicza réznice miedzy
rodzajem lamp stosowanych tam, gdzie moze-
my izolowaé odrebnie zarzenie lampy pro-
stowniczej, a tam gdzie jest to niemozliwe
1 izolacja musi by¢ dokonana wewnagtrz samej
lampy prostowniczej. Taki stan rzeezy musi
mie¢ jakies powody i wynikiem musza byé¢ ja-
kies skutki.

Jednym z powoddéw stosowania lamp zarzo-
nych bezposrednio jest Lezwatpienia tradycja.
Jeszeze przed wprowadzeniem. cokolu boczno-
kontaktowego, stosowano lampy typow
RGN 1064, 506, 1805 lub ip., ktore nie roznig
sie niczym elekirycznie od ich nowszych po-
bratymecow. Dobre wyniki osiagane od daw-
nych czaséw spowodowaly, ze ten punkt ukla-

S00V= bez podoru pracdu
230V= przy poberre B0mA

wWrbudzenie
2000 32

Rys. 1
Uklad zasiania z lampa prostownicza zarzona bezposrednic

28

du zostal pozostawiony bez zmiany. Czy jed-
nak stusznie?

Z chwilg wlgczenia aparatu o bezposrednim
zarzeniu lampy prostowniczej, napiecie anodo-
we pojawia sie juz po kilku sekundach. Lam-
py odbiorcze, zarzone posrednio, dochodza do
stanu normalnej pracy dopiero po upiywie kil-
kudziesieciu sekund. W tym miedzyczasie pro-
stownik nie jest obriagzony i ma miejsce zna-
ny kazdemu podskok napiecia. Rys. 1 wska-
zuje normalny uklad prostownika anodowego
zasilajacy ukiad odbiornika poprzez uzwojenie
wzbudzenia glosnika o opornosci 2000 2. Nor-
malny pobor pradu, w stanie ustalonym, wyno-
si 60 mA.

Halty
| Mogiecre na 2-¢im eirkirolicie

%o

lampa presfownicza
bexpoiricnio faricna

202

lompa prosiownicza
peirpanio forzong

(-]

@ o n » 4 5 sekundy
Rys. 2
Przebieg napiecia ma drugim elekirofcie ‘ukladu z rys. |
oraz w wypadku zasiapienia lampy' przez Zarzona posred-

nio z opdznieniem

Przyjrzyjmy sie z kolei rys. 2. Z chwilg wia-
czenia odbiornika do sieci, napiecie anodowe
szybko rosnie i osiaga wartos¢ okolo 500 wol-
tow.. Dopiero po uplywie okolo 30 sekund,
lampy odbiorcze zdazyly sie nagrzaé i pobie-
raja prad. Napiecie na drugim elektrolicie
spada i to z dwdch powodow. Po pierwsze, ze
napiecie oddawane przez lampe prostownicza
na pierwszy kondensator elekirolityczny spa-
da pod obciazeniem do okolo 350 wolt (Rys. 3),
a po drugie objawia sie spadek napiecia na
cewce wzbudzajgcej glosnika 2000 Q.

Widzimy wiec, ze aby normalnie pracowac
pod napieciem 350, wzglednie 230 wolt, kon-
densatory elektrolityczne musza by¢ przygoto-
wane do ustawicznego ,,wyprébowywania® ich
na napiecie 500 wolt. Jest to ich napiecie gra-
niczne i stwierdzié trzeba, ze ta kazdorazo-
wa ,,préba“ nie jest bynajmniej potrzebna do



ich normalnego funkcjonowania. Przy tym
- wysokim napieciu elektrolity. pobieraja zresz-
ta doé¢ znaczny prad i to jest powodem, ze
napigcie nie podskakuje jeszeze wyzej, do
okolo 550 lub 600 wolt, jak by to mialo miej-

Sx
=Ly
400- “

300

200-

100

o L] % T
20 40 60mA
Rys. 3
Napigcie ustalone na pierwszym elekirolicie w zaleznodei
od obciaZenia

sce gdyby transformator i prostownik nie by-
ly zupeklie obciazone.

Przy kazdorazowym przekreceniu wylacz-
nika sieciowego nie tylko elektrolity poddaje-
my prébie na wytrzymalo$é elektryczna. Na-
piecie ‘anodowe' dochodzi bowiem do calego
ukladu i w swej pelnej wysokoéci dociera do
kazdej anody lampy i wiekszosci ich ekra-
now. ,,Prébuje’ ono poza tym szereg konden-
sator6w blokowych, a nawet sekcje oscylacyj-
na kondensatora obrotowego itd. itd.

Czy to wszystko jest potrzebne lub pozada-
ne? Z cala pewnoscig nie! Mozna twierdzié,
ze z biegiem czasu, ktéra§ z dotknietych tym
nieumy$lnym zabiegiem czeSci nie wytrzyma
napiecia i spowoduje defekt odbiornika, cza-
sem o daleko idacych skutkach.

Na rys. 2 widzimy przebieg napiecia na
drugim - elektrolicie, gdy lampa prostownicza
jest posrednio zarzona. Jest to przebieg troche
wyidealizowany, zalozono bowiem, ze lampa
prostownicza nagrzewa sie dluzej niz lampy
odbioreze, co nie zawsze ma miejsce.’ W takim
jednak wypadku napiecie na drugim elektro-
licie nie wzrasta powyzej 230 wolt i odpowied-
nio zmniejsza sie niebezpieczenstwo dla elek-

trolitow jak i dla pozostalych elementéw ukla-
du. :
Jezeli takie sa zalety lampy prostownicze]
0 posrednim zarzeniu, to narzuca sie pytanie
dlaczego nie jest ona w powszechnym uzyciu.
Trudno na to pytanie odpowiedzieé. Moze gra

" role tu, jak wspomnieliémy na wstepie, trady-

cja, moze inne wzgledy. Trudno. np. twierdzié,
ze produkcja - lamp bezposrednio zarzonych
jest tansza, bo u nas lampa AZ1 i UYIN pro-

~dukeji krajowej kosztuje Sciéle to samo, a mia-

nowicie 22,50 zl.

Lampy posrednio zarzone sg dwéch rodza-
jow. Takie, ktére wytrzymuja miedzy swym
grzejnikiem a katoda wysokie napiecie stale
i zmienne (np. EZ4 lub EZ11) i mooa byé
zarzone z tego samego Zrédla co i pozostale
lampy (akumulator samochodowy lub uzwoje-
nie transformatora sieciowegoj oraz takie, kt6-
re sy przeznaczone do zarzenia z odrebnego
uzwojenia transformatora, izelowanego i po-
laczonego jednym konicem z katoda tj. plu-
sem napiecia anodowego. Do takich typéw
zalicza sie EZ2 i 1883, przy czvm ta ostatnia
ma nawet juz wewnetrznie polaczong katode
pewno - beda, jak i my, zwolennikami lamp
jest bez watpienia taniszy w produkcji, ale
jak to wykazalismy na przykladzie krajowych
AZi i UYIN, nie musi to byé wielka réznica.
Gdyby nawet byla w koszcie i cenie lamp
posrednio zarzonych o wysokiej izolacji a lam-
pami bezpoérednio zarzonych pewna réznica,
to zostanie ona z cala pewnoéeia * skompenso-
nowana mniejszym kosztem elekrolitow o na-
pieciu nominalnym o wiele nizszym. Mozna
tez wtedy stosowaé elektrolitv o wiekszei po-
jemnosci, z korzyscia dla filtracji. Odpadnie
tez, nieznaczny co prawda, koszt uzwojenia
zarzenia lamoy prostowniczej. Odpadnie tez
wiele uszkodzen odbiornikéw.

Po' rozwazeniu wiec wszystkich za i prze-
ciw (tych ostatnich niewiele) Czytelnicy na
pewno beda, jak i my, zwolennikami lamp
prostowniczych poérednio zarzonych o duzej
bezwladnoéei cieplnej i z zadowoleniem przyj-
ma do wiadomosci, ze w nowych seriach, jak
np. Rimlock, lampy takie jak np. EZ40 lub
EZ41 sa zawarte i stosowane w nowych od-
bicrnikach.

Kupig luh zamienie na czesci radiowe

Lampe escylograficzng DG3-1 lub DG3-2,
albo LB8 ew. innego typu, lampy amery-
karnskie 6J7, 6K7, 6E5, 6A8, 6Q7, 6L6, mi-
kroamperomierz, miliamperomierz, pro-
stownik selenowy, blache aluminiowa,
bakelit

Zglasza¢: Lublin, skrytka poczt. 240




Stroboskopowy przyrzad
do strojenia instrumentéw muzycznych

Strojenie instrumentéw muzycznych zwykis
metoda, przy pomocy kamertonu zajmuje wiele
czasu i wymaga specjalnie wyczulonego ucha.
Czynniki te staja sie kiopotliwe w warunkach,
gdy mamy do czynienia ze znaczng iloscig in-
strumentéw, jak np. w rozglo$niach radiowych,
czy tez w studiach filmowych. Zastosowanie
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szeregu nowoczesnych typéw elektronowych in-
strumentéw muzyeznych, w niektérych wvnad-
kach uniemozliwia dokladne ich zestrojenie
przy pomocy zwyklych metod.

Dla przezwyciezenia tych trudnosci opraco-
wany zostal elektronowy przyrzad do strojenia
instrumentéw, oparty na zasadzie stroboskopu.
Zasadnicza cze$¢ tego urzadzenia stanowi ze-
sp6! dwunastu obracajacych sie przezroczystych
tarcz. Kazda tarcza zawiera siedem prazkowa-
nych pierscieni, a kazdy pierscien ma dwa razy
tyle prazkéw, co poprzedni. W ten sposéb skala
instrumentu pokrywa 7 x 12, czyli 84 poéttony
w zakresie od 31,772 ¢/s do 4066.8 c/s. Wszyst-
kie te dwanas$cie tarcz sa na stale zazebione ze
soba i napedzane wspélnym motorkiem syn-
chronicznym. Ze wzgledu na to, ze wzajemny

stosunek dwéch sasiadujacych ze soba péitonow
12

wynosi 1 3| 2 a wiec jest liczba niewymierna,
nie mozna skonstruowaé przekladni, ktora od-
powiadalaby $cisle temu stosunkowi. Przez za-
stosowanie jednak pomiedzy poszczegdlnymi
tarczami przekladni zebatej o stosunkach na-
przemian 89 : 84 i 107 : 101 mozna osiggnac
odchylenia czestotliwosel poszezegdlnych podlto-~
now nie wieksze niz 1,2 "/,, Dokladnosé taka le-
zy daleko ponizej dokladnoSci osiaganej przy
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pomocy dotychezas stosowanych metod stroje-
nia. Odchylanie to jest 25 razy mniejsze od naj-
mniejszego odchylenia dostrzegalnego przez
najbardziej wyczulone ucho. Motorek napedza-
jacy caly zespdl tarcz zasilany jest z dokladne-

" go generatora kamertonowego, sterowanego ka-~

mertonem widetkowym. Czestotliwo$é kamer-
tonu daje sie w pewnych granicach regulowaé
przy pomocy cigzaréw na ramionach widelek.
Czestotliwosé te dobiera sie w zalezno$ei od
przyjetych czestotliwosci podstawowych tonu
A. Zwykle przyjmuje sie A = 440 c/s. Czesto-
tliwosei tej odpowiada czestotliwosé drgan ka-
mertonu 55 c¢/s. Za kazda z tarcz umieszczona
jest neonowa lampa stroboskopowa. Lampki te
zalgczone sy na wyjscie wzmacniacza sterowa-
nego mikrofonem krystalicznym. Dajg one
éwiatlo blyskowe o czestotliwosci réwnej cze-
stotliwo$ci dzwieku instrumentu muzycznego.

O ile czestotliwosé ta jest tak dobrana, ze jed-
na z tarez w ciggu jednego okresu zdazy sie

Tarcze siroboskope.
i ]
e |
Kamerton |—{Himacniacz @
1

|
I— Nrmacniacz
1 11
=)
Jampki_blyskowe | MMikrofon,

Rys. 2

obréci¢ o jeden wycinek, ktérego$ z pierscieni,
to otrzymamy wraZenie, ze prazki stoja w miej-
scu. O ile czestotliwosé ta bedzie nieco wyzsza,
otrzymamy wrazenie cofania sie prazkow, o ile
bedzie nizsza bedzie sie nam wydawag. ze praz-
ki posuwaja sie w kierunku obrotu tarczy. Dla
dokladnego dostrojenia danego tonu instrumen-
tu wystarczy tak wyregulowaé organa dostroj-
cze, aby otrzymac wrazenie stojacych prazkow.

Wycinki poszczegdlnych tarcz widoczne sa
w okienkach, z ktérych kazde oznaczone jest
znakiem odpowiedniego tonu, tak Ze strojenie
przy pomocy tego urzadzenia staje sie czynno$-
cig prosta i nie wymagajaca specjalnych kwali-
fikacji.



Odpowiedzi Redakciji

Ob. Lankosz M., Zagérze. Jesli radiostacje
Sredniofalowe skupily sie na polowie zakresu
(nie pisze p. ktérej), to uszkodzony jest bez
watpienia obwéd oscylatora, a w nim najpraw-
dopodobniej padding. Poniewaz wymiana jego
nie dala rezultatu, trzeba sprawdzi¢ -cewke,
trimmer oraz przelacznik falowy. Pomocne tu
bedzie sprawdzenie czestotliwosci drgan oscy-
latora, co mozna stwierdzié postugujac sie in-
nym odbiornikiem. Czestothwo$é ta powinna
byé réwna czestotliwosei nastawionej na skali
plus 468 ke/s, w zakresie Sredniofalowym
500 — 1500 ke/s, ale i to da pewne wskazéwki.
Jesli zmieniona czestotliwosé wypadnie zbyt
wysoka, to defekt moze lezeé w cewce lub
w paddingu (stracil cze$¢ pojemnosei), jesli
zbyt niska, to moze padding jest zwarty?

Ob. Zaniewski W., Warszawa. W sprawach
telefonéw lub domofonéw nie jesteémy kom-
petentni, prosimy zwrécié sie do , Telekomu'
(ul. Nowogrodzka). Wydaje sie nam e insta-
lacja laczaca dwa sasiednie mieszkania jest
prywatna, ale moga byé pewne przepisy, np.
bezpieczenstwa. Na przekazvwanie audycii ra-
diowych do gloénika umieszezonego w sasied-
nim mieszkaniu potrzebne jest zezwolenie ra-
diofoniczne, co jak ob. pisze jest speinione.

Ob. Macialek St., Warszawa. Charakterysty-
ki ani 7adnych danvch lampy ,Klangfilm*
KL 75401 nie posiadamy.

Inz. O. Czeczott, Wiochy. Dziekujemy za
uwagi dot. wloskiego odbiornika popularnego.
Uznajemy blad nasz w oméwieniu roli obwo-
du strojonego w antenie, ale nie uwazamv za
celowe wracaé do tej sprawy. Blad ten wynik?
z brakéw w dostarczonym onmisie. za$ szezeg-
iowe a spéznione wyjasnienia bylyby w sprze-
cznosci z ogélnym raczej charakterem naszych
notatek. Prosimy o dalsza wspolprace.

Ob. Staszezak Zd., Lublin. Opis dzialania
I sposobéw produkeji prostownikéw  seleno-
wych i kuprytowych niebawem zamies$cimy.
Prosze jednak nie liczyé na podanie recepty
wykonywania ich domowym sposobem: jest 1o
do$é trudna produkcja nawet ‘dla specjalnej
wytwérni rozporzadzajacej wielkimi &rodka-
mi. a przede wszystkim laboratorium i fachow-
cami.

Ob. Kallas St., Chojnice. Na brak konden-
satora miedzy uziemieniem a »masa“ w od-
biorniku konkursowym zwrécito uwage szereg
biorgeyeh udzial, co dato jeszcze jeden spraw-
dzian ich znajomosci rzeczy. Przy ukladaniu
schematu konkursowego Redakcja doszta do
wniosku, ze pokazanie tego elementu jak réow-
niez kondensatora antenowego (rownie nie-
zbednego w praktyce) ,rozbroiloby“ w duze)

KUPON Nr 40

na odpowledZ w »Radio«

Nazwisko

mierze i ulatwilo zbytnio zagadke. Nie martw-
my sie wigec tym maiym niedociggnieciem —
najwiecej bowlem uczymy sie na bledach
1 Drakaci. .

Nowe wydownictwo

Stownik telekomunikacyjny angielsko-polski. Paf-
stwowy Instytut Telekomunikacyjny. Cena 11,70 zL

Technika, zwlaszcza jej szybko rozwijajace sie
dziedziny jak wiadnie na przyklad telekomunikacja,
a wiréd niej radioelekirycznos$é, tworzy z Koniecz-
noci wiele nowych sléw, terminéw. Terminy te sa
W pewnej, moze nawet duzej mierze, zaczerpnigie
z dotychczasowych zasobow jezyka, czeSciowo jed-
nak sg zupelnymi neoiogizmami. Nawet jednak przy
korzystaniu z isiniejacych wyrazéw, nadaje im sig
zupelnie nowe, specyficzne znaczenie, $cisle zwig-
zane z danym przedmiotem, a ten z okresiong g2a-
lezig techniki. A fe same nawet ferminy zupelnie ca
innego znacza np. ‘w eiekirotechnice, a co innego
w mechanice czy w budownictwie,

Aby wige zrozumieé literature techniczna w ja-
kimkolwiek obeym jezyku irzeba fe terminologie po-
znzé. Czasem wystarczy orientacja i domysinosc,
najepiej jednak mie¢ zrédio, z kiérego mozna sie
dowiedzie¢ znaczenia okreslen, jakich z podany<ch
Wwyzej wzgledow, nie ma i nie moze byé w slowni-
ku ogéinym. Takim Zrédlem terminclogii w in‘ere-
sujacym nas dzizle jest wydany ostatnio slownik te-
‘ekomun‘kacyjny angielsko-poiski.  Jest on dobrze
ulozony i zawiera terminy spoiykane w literaturze
fachowej, tak Ze uzycie jego ulatwi czyianie i za-
oszczedzi czasu w pierwszym trudnym okresie.

Mamy nadzieje, ze Panstwowy Instytut Teleko-
munikacyjny nie poprzesiznie na tej jednej pozysji
wydawnictw slownikowych.

Najbardziej obzcnie poirzebny jest slownik tele-
komunikacyjny rosyjsko-poiski, kiérego wukazania
wszyscy oczekuja.
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Nomogram Nr 37

Decybele

W Nr4i5—19 50 r. podaliémy tabele, z kt5-
:vch mozna bylo opliczyé liczbe decybeli dla
kazdego stosunku napie¢ i odwrotnie. Jest to
operacja b. latwa, ale obecnie drukujemy dwie
tarcze, przy. pomocy ktoérych mozna to zrobié
jeszeze latwiej, wrecz automatycznie. Wycina-
my mianowicie kwadrat z ostatniej strony oraz
kétko z przedostatniej strony okladki. Wyciete
koétko naklejamy na karion, zbijamy elemen-
ty w srodku za pomova nitu, oczka szewskiego
lub tp. i przyrzad gotowy. Nadaje on sie w te]

formie przede wszystkim do zdejmowania cha-
rakterystyk wzmacniaczy, linii itp. zas uzywa-
nie jego jest wrecz oczywiste. Napiecie wyjscio-
we wzmacniacza na 1000 c/s nastawiamy
wprost zera skali nieruchomej. Napiecia na in-
nych czestotliwo$ciach wypadaja wtedy nz
wprost odpowiednich decybeli, dodatnich lub
u;emnych. Jesli np. napiecie wyjsciowe wzmac-
niacza liniowego wynoesi przy £ = 1000 c¢/s
1,55 V, to przy spadku do 1,0 V odczytuje-
my — 4'db, za$ przy wzroscie do 2,0 V'— 2 db.
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