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Z kraiu i zagranicy

Il Tydzien Propagandy Radiofonizacii

Wzorem roku ubieglego Spoleczny Komitet Radiofoniza-
cji Kraju (SKRK) orgznizuje w dnifach 1—7.X. Drugi Ty-
dzlen Propagandy Radiofonizacji- Kraju poswiecony UpoOW-
szechnienin radia i ruchu radicamatorskiego.
¢ maszym czytelnikom dotychczaso-
i SKRK, przytoczymy pare cyir:

Azeby przypomni
we wyniki dzial
W noku 1948 7 1950 su
funduszéw na

o
SC

210

przekr ccn‘a
zradiofenizowano ponad

acje szkol i Swietlic

radiofoni

600 mikonéw zi. W tymze okresie
12.060 . szké! i Sw
dzieci korzysia

czego okolo 3 miliondw
yeh audyeji szkolnych nadawa-

s:o‘dv.e nie jproditkeyjne
<i zakupione z fui

TIODOIMOCY j i SKRK. Da Ki

tysiace chiopow r::a%c i

Wszysikie zelek towane
oirzymaly bezplatnie odbior
duszéw ZG Zw.
funduszom SKRK

Korzysta z ulg

przy zakladanit radia oraz z moznosci spla-

eania ratami zzku edbiornikow, Dzigki
imcjatywie SKRK we wrzesn 'yprodukowano pierw-
szy 1000 odbicrnikdw bateryjnych przezna czonych dia te-
renéw miezelekiryiikowanveh. Przy pomocy pimiehw

i technicznej SKRK wybudowano tysigce kilomeiréw a0-
wych (inii radicfonii przewodow ej. W roku 1950 zoreznizo-
wano 200 kol radicamatoréw. Kola te prowadzone sa przez
instruktordw przeszkclonych na kursach SKRK. Liczba
czlonkéw zwyczajnych i wspierajageych SKRK = wynosi
100 tysiecy.

Wobec rozpoczeeia realizacji planu 6-letniego i koniecz-
nosci  Scislejszego jpowiazania prac instyfucji - radiowysh
z dzialanoScia spoleczenstwa Spoleczny” Komitet postawit
sobie w Il Tygodniu Propagandy Radiofonizacji Kraju
ambitne zadania do realizacji. Olo one:

1) Powszechne uswiadomienie spoleczefistwa o znacze-
niu radia.

2) Zradiofonizowanie w roku 1950 wszysikich szkét
zelekir owanych na {ferenie wojewddziwa bydgo-

bialostockiego, kieleckiego, rzeszowskiego,

katowickiego, warszawskiego, I6dz-

wrociawskiego.

skiego,
oisztynskiego,

kiego,

Kralu

ym 1.000 w Tvgodniu
ju, przy czym w piery-
zne byé winny szkoly
y zespoly ‘.‘» szechnicy

é*.\.‘:'e“.i:'ce, ki
Radiowej,

4) Przeprowadzenie
W kazdej klasie,

@ ‘posiadajac c'“r 'S
énstalaciji, ;a_\ i jej wykonanie przeprowadzi najblizszy

radiowezel).

5) Rozprowadzenie 10.000 deiekioréw na terenie woje-
f'\‘.'odzh.': o.sziynskiego, bislo tockiego, lubelskiego,
kieleckiego, warszawskiego, rzeszowskiego, krakow-
skiego i gdanskiego,

6) Zradiofonizowanie jak najwickszej ilosci Swietlic,
W szezegémosei Zwiazku Samopomocy Chlopskiej
i zespolow Wszechnicy Radiowej,

7) Zorganizowanie na ferenie kraju 800 mlodziezowych
i szkolnych k6l radicamatoréw, z tego w kazdym
mieScie powiatowym i wydzielonym przynajmniej
jedno miedzyszkolne kolo radicamaioréw i dwa ko'a
W terenie wytypowane przez Zarzad Oddzialu Po-
wiatowego SKRK w porozumieniu z Inspekiorem
Szkolnym i ZMP.

8) Zradiofonizowanie przynajmniej 50 spoidzielni p-"od""-

cyjoyeh na wsi przez zainstalowanie w nich wias nego
radiowez!a.
9) Takie wspdldzialanie z organizacjami Padsiw. Przads.

Radiofonizacji Kraju w wykonaniu planu podwieszenia
giodnikéw, aby w terminie do 31 pazdziernika plan
ioSciowy kazdego radiow ezla zostal w 1009, wyko-

nany.

10) Podniesienie liczby czlonkéw zwyczajnych 1 wspie-
rajaeych SKRK do cyfry 200 tysigey, przy czym Ty-

dzien Propagandy winien byé okresem szczegoliaie
wzmozonej pracy werbunkowej czlonkéw.

11) Ostateczne zorgamizowanie i uakiywnienie wszyst-
kich Oddziaiéw Powiatowych i k6t SKRK w terenie.



Milowe kroki radiotechniki radzieckiej
w ostatnim trzydziestoleciu

Od czasu epokowego wynalazku Popowa w r. 1895, radio
w carskiej Rosji bylo w zaniedbaniu, podobnie zreszig jak
i inne dziedziny przemystu, techniki i nauki. Dopiero Lenin
w r. 1917 nadal pierwszy radiogram skierowany do calego
narodu, siynne ,wsiem, wsiem®. Lenin przypisywat radin
wielka role i widzial w swej wyobrazni, jak sie sam wy-
razal ,miling z wielomiZionowym audytorium®. ¥

Owocem tego byly dekrety o ustanowieniu Rady Radic-
wej oraz o stworzeniu radiolaboratorium i pracowni. Kie-
rownikiem laboratorium zostai M. Bonez-Brujewicz. Stwo-
rzono w ten sposGb baze szybkich positepéw techniki wy-
sokiej czestofliwosci.

W krotkim ujeciu mie sposéb podaé mawet spisu najwaz-
niejszych osiagnie¢ radiotechniki radzieckiej. W wielkim
skrécie podamy wigee tylko kika najcharakieryczniejszych
danych. W r. 1918 zbudowano kilka radiostacji lukowych
o moey az do 100 kilowaiow. W dtymze roku zaczeto wpro-
wadzaé lampy elekironowe do nadajnikéw. Radiofonia ra-
dziecka Ttozwija sie coraz bardziej przynoszac coraz (o
nowe osiagnieeia. W r. 1934 zbudowano slawna siacje Im.
Kominternu, o mocy 500 KW. Na stacji tej zastosowano po
raz pierwszy system blokowy, polegajacy na 6 blokach ro
100 KW kazdy (1 rezerwowy), pracujacych na wspdlr
obwéd zamkniety, a stad moc idzie linia przesylowa
antene. W razie uszkcdzenia jakiegokolwiek elementu, blok
automatycznie wylacza sie i na jego miejsce wlacza sig
blok rezerwowy. Sysiem ten zostal obecnie zmodernizo-
wany i ostainia radiostacja Sredniofalowa, zbudowana czasu
wojny na Tozkaz Stalina, jest wiaSciwie zespolem szesciu
odrebnych radiosiacji siu-kilowatowych. Wspélny jest tylko
oscylator kwarcowy oraz obwdd zamkniety, linia przesy-
fowa oraz aniena.

1y
na

la radiostacji krétkofzlowych system powyiszy
teoretycznie mozliwy lecz miezmiernie trudny do wykona-
nia, zwlaszeza jeSli fala ma by¢é zmienng. Wypracowano
wiec system ,,skladania mocy w eterze®. Znaczy to, ze
dwa nadajniki pracuja na dwa sysiemy anien. Oba fe ukla-
dy sa tak zbudowane, Ze na siebie wzajemnie oddzialuja
niewiele. Zato w odlegloSci efekt jest réwny podwéjnej
mocy jednej stacji. W razie chwilowego uszkodzenia jednej
ze stacji, odbiér mieco sie oslabia, lecz oczywiScie nie za-
nika calkowicie. Poza tym mozna nastawia¢ kierunek naj-
siiniejszego promieniowania przez prosie przesunigecie fazy
pradu antenowego jednego z madajnikéw.

jest

Dia zwiekszenia sprawnosci duzych nadajnikéw zas.o-
sowano Kkitkka oryginalnych systemdéw oszezednosciowy:h,

np. przez uzyskanie specjalnego ksztaltu impulsu pradu
anodowego. Poza tym opracowano teoretycznmie i prak-
tycznie szereg waznych szczegdlow, jak mp. zabezpiecze-
nie zasilania nadajnika, chlodzenie lamp nadawczych; auto-
matyczne nastawianie i ochrona famp nadawezych (np. wy-
tacznik na 200 amperéw przy napiecin 10 kilowoliow itp)
itd. itd.

W dziale prostownikéw opracowano lampy prostownicze
rteciowe z siatkami sierujacymi oraz prostowniki W ko-
tlach metalowych na moce do 1000 KW.

W dziedzinie odbiorczej prace uczonych radzieckich sa
powszechnie znane z szeregu ksigZek i podrecznikow,
kiére nie maja sobie réwnych w Swiecie. Uczeni ci aie
siniejaca feorie, ale przede wszysi-
szeregu skomplikowanych zjawisk
Odnosi sie to np. do
cdbioru szerokowsie-
zakl6ceniami, dalej uzy-

i w caloSc is

tworzyli ja da

Kim
w odbiorze i w technice odbiorcze].

detekeji, przemiany czestotliwosei,
gowego, fal vlira-krétkich, walki z
skiwenia drgan czysto-sinusoidalnych w obwodach bez in-
dukcyjnosei itd. itd. Prakiyczna budowa odbiornikéw lam-
powych zaczela sie w kraju pierwszego odbiornika (Popow
nazywai go.,wykrywaczem burz®) bardzo wezeSnie, bo-
wiem juz okolo roku 1920 i to na lampach wlasnej pro-
dukeji. Rozwéj doprowadzit stopniowo do zastosowaiia
rdzeni proszkowanych, ukladu przemiany
odbioru wielokanalowego (kazda wstega modifacji wyko-
rzystana dla innej komunikacji, lub nawei dla kiku), od-
bioru telegraficznego wielkiej szybkosci, odbioru z akiywng
pauza (przesunigcie czesiotliwosci znak — pauza). Odbior-
niki radiofoniczne znane sa Czyielnikom z licznych opiséw
w naszym miesigczniku. W koficu ostatniej pieciclatki liczba
odbiornikéw produkowanych przez rézne fabryki dojdzie d
1 miliona rocznie.

czestotliwosei,

Znane sa powszechnie wsrod specjalisiow pioniersxie
prace uczonych radzieckich w dziedzinie teorii i prakiyki
anten nadawczych. Poczatkowo opracowywano anteny diu-

ofziowe, kiére maja wiele specyficznych zagadnied. Pod-
stawowa byia jednak praca w dziedzinie anten krétkoialo-
wych. Cho¢ moze nie jest to laiwe do zrozumienia, posta-
ramy sie wylozyé na czym polegalo nowe podejscie do
obliczenia zlozonych anten krétkofalowych. Oi6z poprzed-
nio ofrzymywano oporno$S¢ promieniowania anteny w ten
sposob, ze obliczono calz energie wypromieniowana, jaka
przechodzila przez wyobrazona Wwielka czasze kulista (pdl-
kule) nakrywajaca antene umieszezona w jej Srodku. Po-
sigpowanie to jest bez zarzuiu i zasirzezen, gdy chodz

Radiofonizacja kraju to walka




o pojedyncza antene i wyniki sz rzetelne. Gdy jednak ante-
na skiada sie z wielu elemeniéw, jak o przede wszysikim
znajdujemy w zakresie fal krétkich (anteny kierunkowe),
cho¢ i nierzadko w zakresie fal $rednich, promieniowanie
poszezeg6inych elemeniéw oddzialywa na elementy sasied
nie i powoduje, ze obliczenie energii przechodzacej przez
powierzchne czaszy kulisiej jest nieakiualne i nie pozwala
na wprowadzenie i uwzglednienie wzajemnego wplywu pra-
mieniowania jednej anteny skladowej na inne. Zasluga uczo-
nych radzieckich jest to, ze potrzafili obliczyé to wszystko
inaczej. Zamiast we wueirzu czaszy kulistej obiiczono
mianowicie to -promieniowanie. kidre wychodzi z pa-
wierzchni samego przewodu antenowego. Jest to przeciez
wszystko jedna i ta sama energia, tylko raz ujeta w cza-
szy na pewnej od'eglosci (bez strat) czy tez u samego 7rg-
dia. Takie ujecie pozwala na porachowanie dzizlania kazdej
anteny skladcwej w ukfadzie zloZonym, wplywu na nia
anien sasiednich i wzajemnie jej wplywu na inne. Cale is
zagadnienie nie wydaje sie skomplikowane, lecz ujecie jego
W forme matemaiyczna, zgodna z przebiegami fizyeznymi,
jest prawdziwym wynalazkiem matematyczno-fizyeznym,
kidry stworzyt droge do dzisiejszego stznu teorii i techniki
antenowej. Mimo jednak wielkiej liczby prac w tej dzie-
dzinie, miczego isioineco do tych pionierskich prac uczo-
nych radzieckich z lat dwudziestych nie dodano. Oczywi-
Scie, ze stan prakiyezny zasfosowania anten krétkofalo-
wych dla szeroko rozgalezionych sieci radiokomunikacyj-
aych Zwiazku Radzieckiego jest odpowiednio wysoki.

Rozwdj telewizji w Zwiazku Radzieckim posiepowal nie-
zaleznie od zagranicy. Plerwsze préby datuje sie juz z lat
1924 —6. Pierwsze nadania publiczne odbyly 'sie w r. 1931.
W r. 1940 stworzono system 441-liniowy (mechaniczny).
Jednoczesnie jednak szly prace nad systemami elekirono-
zupelnie niezaleinie stworzono lampy nadawez
(ikonoskop, emitron, oriikon), odbicrcze (kineskop) oraz
wiele oryginalnych schemaiéw i ukladéw, jak réwniez
sprawe projekcji 1a duzy ekran. Obecnie jest w ruchu
telewizja 625-liniowa. najbardziej subtelna, jak aviadomo,
w Swiecie. Jednoczesnie postawiono na odpowiednim po-
ziomie produkeje odbiornikéw, z kirych niekicre przy-
klady ogladaliSmy osobiscie na Targach Poznafiskich.

wymi i

Dziedzina elekiroakusiyki posiada w Zwiazku Radziec-
kim wybiinych specjalisiéw, instytuty, wyiwodrczosé oraz
znane, peszukiwane, jedyne w swoim rodzaju dziela mauko-
we i techniczne.

i

W powyiszym krétkim streszezeniu dotkneliSmy tylko
najwazniejszych pozycji naukowych i fechnicznych, zwia-
zanych z radioiechnika. Zainteresowanych odsylamy do
miesiecznika radzieckiego ,Radiotechnika®, w ktérym znaj-
da obszerniejsze wywody.

Gazetki mikrofonowe
w zakladach pracy

Wiele fabryk i zakiadéw pracy, kidre maja zainsialowa-
ne urzgdzenia radiowe prowadzi juz wiasne gazetki mikro-
fonowe. Audycja taka, skiadajaca sl z wiadomosci poli-
tyezayeh na dany dzied, zarzadzed i komunikatéw we-
waeirznych, rozprowadzana jest za pomoca glo$nikéw na
wszysikie budynki i sale danego zakladu p-acy. Wzorowa
gazetke mikrofonowa przygolowuje zespol redakeyjay
»Radiofonizacji - Kraju'*
w II Tygodniu Propagandy Radiofonizaciji Kraju. Mamy
nadzieje, Ze -ten mowy rodzaj: gazetki méwionej znajdzie
wieiu naSladowcow.

Panstwowego Przedsiebiorstwa

Ncokoto éwiata w 55 skokach

Najdluzsze fale radiowe, stosowane do komunikacji tele-
graiicznej na najwicksze odleglosci, okrazaja z ltatwoscia
cala kule ziemsks, .w czasie jednej siddmej sekundy. Ra-
diostacje pracujace na tych falach, uzywajace a'ternatoréw
wielkiej czestotliwosei, nie sa bynajmniej przestarzale mi-
niestosowarnfa lamp elekirono-

mmo podesziego' wieku i
wych. Starzy prakiyey pocziowi uwazaja je, przeciw
za majbardziej pewne, wrecz niezawodne dla stalej facz-
nosci. Nasza stacja tego typu, zainsialowana w Babicash,
kidrej diugi szereg wiez 100-metrowych znany byl dosko-
naie kazdemu warszawiakowi, nie przezyla, niestefy, dzia-
tai. wojennych. O jej pewnosci i zasipgu $wiadezy faki,
ze w czasie okupacji Niemcy uiywaii jej do komunikacji
ze swymi fodziami podwodnymi na calym §wiecie. Praco-
wala ona na czestotliwosci nieco ponad 16.000 ¢/s, czyi na

e,

fali diugosci okofo 18.000 m.

O rozchodzeniu sie fal tej mniej wigcej dlugosei docho-
dza nas obecnie do§é ciekawe wiadomosei. Oiéz fala taka
przebiega ‘pomiedzy dwiema warsiwami przewodzacymi,
a mianowicie powierzchnig Ziemi oraz najnizsza warstwa
Jonosfery, polozona na przecieinej wysokosci 65 km. Po-
miedzy tymi ,bokami prowadnicy falowej* biegnie fala
odbijajac sie raz od jednego, raz od drugiega. Z precyzyj-
aych pomiaréw roznicy czasu rozchodzenia sig fali bez-
posredniej oraz tej, kidra obiegla Ziemie dokola, w odwrot-
aym kierunku, obliczono, ze izla dokonuje 55 skokéw przy
jednej takiej podrézy. Diugosé kazdego skoku wynosi za-
tem 728 kilomeirow, zas$ kat, pod kiérym fala pada na po-
wierzchnig Ziemi z nasiepnie ja opuszeza, mierzy 8 stopni.

o kulture, postep i pokdj!




Przedtuzenie audycji

W normalnej plycie gramofonowej, pomiedzy poszezegoi-
nymi rowkami trzeba zosiawi¢ odsigp tak duzy, aby przy
najsiiniejszym dZwieku, kidry odpowiada najwigkszemu
odchyienin od pozycji normalnej, nie nastapilo przeciecie
gdy wychylenia szezyiowe
TOWKIW

sie rowkéw i to mawet wiedy,
znajduja sig naprzeciw siebie. Tak

jest z komiecznosti znaczny, o wiele wiekszy miz przecigt-
nie poirzeba, uwzgiedniaé musi bowiem rzadko stosunko-
Dodamy jeszcze, ze odsiep Tow-
te wilasnie duze

wiec odstep

wo mnapotykane szczyly.
k6w zostal znormalizewany uwzgledniajac
odstepy. W miekiorych piytach moze wiec ten szezyt dZiwie-
ku weale mie wystepowaé, a mimo fo odsiep rowkow jest
nafi obliczony. Nowa metoda magrywania zrywa z fiez-
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Rys. 1.

Dotychezasowa metoda nagrywania. Réwnomierny odsiep

rowkow mechanicznie uzyskany i ustalony, w yzyskany zas

tylko- w rzadko spotiyl ’cH chwilach najsiiniejszego

dzwieku. Przy Srednich i slabych diwiekach wartosciowa

powierzchnia plyly jesi zmernowana (z lewej strony obrazu
7 rowkdéw bez muzyki)

miennym odstepem rowkéw. Odstep jest sterowany przez
sama audycje i dostosowuje sie do kazdochwiowej sily
. dzwieku. Zachowuje sie- go iylko takim, aby sasiednie
rowki z pewno$cia sie mie przecigly, ale nie wigcej. W iea
spos6b cenna powierzchnia plyty zosiaje o wiele lepiej
wykorzystana.

sie
na czlonkéw

Zapisujcie

Spolecznego Romitetu
Radiofonizacji Rraju

ptyty gramofonowej

Aparatura sluzaca do sterowania odsiepu rowka jes:
bardzo skompiikowana i precyzyjna. Sterowanie musi bo-
wiem przygotowywaé zapoirzebowanie na odsigp di2
dzwieku kiéry ma dopiero mastapic, i fo uwzgledniajic
polozenie rowka poprzedzajacego, naprzeciw poloZonego.
Poza tym cala operacja musi by¢ nieslyszalna i nie moze
wywolywaé jakichkoiwiek znieksztalcen. Rozwigzanie ia-
kiego problemu wymaga mnacznego nakladu aparatusy,
elekironowej i mechanicznej, przy czym wymagania do-
kladnosSci przekraczaja wszystko, co dotychezas spoiykano
w iechnice niskiej i wysokiej czestotliwosci. DoS¢ powie-
rujacy liczy 56 lamp i rozwiazuje 2a-
rowka iak, aby trzymal on nalezyty,

dzie¢, ze orgam st
danie przesuwania

, Rys. 2.
Metoda dynamicznego sterowania odstepéw rowkdow. Nie-

réwnomierny odstep rowkGw sterowany e'ekiryczniei me-
chanicznie i dopasowany dokladnie do sily glosu. Zysk na

owierzchni az do 70% (z lewej sirony obrazu znowy

7 rowkow bez muzyki).

lecz nie za duzy odsiep od swego sasiada na plycie, w za
leznosci od sily dzwieku. Dodaé przy tym naleiy, ze obeo-
nie wszystkie plyty n D"ywa sie wpierw na tasSmie magne-
tofonowej. Z tasmy dopiero odgrywa sig matryce nowej
plyty. Dzieki temu mozna przystosowat sig do kazdochwilo-

wych okolicznosci.

Przy nowym systemie nie zmieniaja sig ani meiody wy-
twarzania piyt, ani tez sposoby ich odgrywania. Dotyen-
czasowe gramofony elekiryczne moga stuzy€, bez jakica-
kolwiek zmian, d&a odgrywania nowych plyt. Zwraca sie
ty'ko uwage na lekko$é adaptera i odpowiednie igly.

Uzyskana dzieki ulepszonej metodzie powierzchnig plyty
wyzyskuje sie w dwdch kierunkach: badz dla zwiekszema
czasu audyeji, badz dla wzmozenia dynamiki dzwigkéw
oraz wzmocnienia przecietnego poziomu sily glosu, wresz-
eie stosowaé mozna mniejsze niz dotychezasowe plyty.
Jako przyklad mozemy podaé, ze czas audycji nermalnej
pivty 30-centymetrowej wynosi przy opisanym sysiemie
a7z 9 minut, zamiast dotychezasowych 4, i to przy zwigk-
szonej dynamice dZwieku.

(..Radictechnik" Wieden)
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Telewizja (XV)

Nalezy nadmienié, ze oprdcz wyzej opisane-
go normalnego ikonoskopu, wykonano do-
$wiadczalny model ikonoskopu z dzialem elek-
tronowym skierowanym prostopadle do plasz-
czyzny mozaiki.
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Rys. 1.
konoskop .z pélprzeroczysia mozaika. Oznaczenia: 1 —
dzizlo elektronowe, 2 — druga anoda, 5 — cewki odchyia-
jace strumien elekironéw, 4 — sirumien wybierajacy eiek-

trony, 3 — polprzeroczysia mozaika, 6 — plaskie okienko,
7 — soczewka optyezna, 8 — plytka sygnalowa

Na rysunku 1 przedstawiony jest jego sche-
mat. Jak widaé, strumien wybierajacy (4),
upada na plaszezyzne mozaiki pod katem pro-
stym. Daje to w efekcie znacznie mniejszy
sygnal falszywy, rzedu sygnalu wizji, co po-
zwala na zwiekszenie pradu ikonoskopu, a za-
tem na zwigkszenie sygnalu wyjsciowego.

Rowniez ksztalt napiecia wytworzonych
plam (sygnaly falszywe), jest bardziej prosty,
co ulatwia jego kompensacje.

Oprécz tego ukliad dziala elektronowego
skierowany prostopadle do mozaiki nie daje
znieksztalcen trapezu, a wiec i tu odpada sto-
sowanie kompensacji.

Obraz optyczny rzucany jest na pélprzezro-
czysta mozaike, co wywoluje po jej Swiatlo-
czulej stronie — fotoemisje.

Dalsze procesy nastepuja jak w normalnym
ikonoskopie. Sygnal wyjsciowy z plytki sy-
gnalowej otrzymuje sie na oporze obciazenia R.

Najwieksza trudnoscia bylo wykonanie p6l-
przezroczystej mozaiki. Zrobiono jg z plytki
mikowej o grubosci ok. 0,1 mm. Z jednej stro-
ny powleczono ja, droga napylenia, bardzo
cienkg warstewka platyny, z drugiej zas§ wy-
konano normalna fotoczula mozaike, podobnie
jak w zwyklym ikonoskopie.

Tak sporzadzona mozaika tlumi przechodza-
ce Swiatlo, najwiecej przy przejsciu przez
platynowsa plytke sygnalowa. Stwierdzono, ze
calkowita absorbecja $wiatla przechodzacego
przez mozaike wynosi ok. 60%: stanowi to po-
wazng wade, ktéra wyzej omoéwione zalety

tacznie z prosta konstrukeja nie zmniejszyty,
gdyz czulos¢ ikonoskopu z pélprzezroczysia
mozaika wynosi ok. 30% czulosci zwyklego
ikonoskopu.

Superikonoskop

Nastepng lampa analizujaca jest superiko-
noskop. Pracuje na zasadzie akumulacji energii
Swietlnej, jednak funkeje wyrzucania foto-
elektronéw i analizy obrazu sa oddzielone
w przeciwienstwie do ikonoskopu. Pozwala
to na lepsze, pod wzgledem wykorzystania,
zaprojektowanie elementéw lampy.

Superikonoskop jest okolo 10 razy czulszy,
dzieki czemu wymaga mniejszego oswietlenia.
[ tak dla pracy na otwartym powietrzu wy-
starcza 100 lukséw, natomiast przy s$wietle
sztucznym (studio) nalezy jasnosé zwiekszyé
do 500 luksow, przez co uzyskuje sie wieksza
glebie ostrosci. Superikonoskop pozwala na
otrzymanie obrazu o definicji do 1000 linii.

Rysunek 2 podaje schemat superikonoskopu.

W bance podobnej do barki ikonoskopu. po-
za plytka mozaikowa (7, 8), dzialem elektrono-
wym (10) i ukiadem cylindryeznym elektrod
przyspieszajacych (3, 4), znajduje sie pélprze-
zroczysta fotoczula katoda (2).

Podstawowymi skladnikami fotokatody sa
cez i antymon.

Co sie tyczy mozaiki, to nie jest ona foto-
czulg (jak w ikonoskopie) posiada natomiast
duzy spéiczynnik emisji wtérnej.

Obraz optyczny jest sprojektowany na we-
wnetirzng fotoczuly czesé katody. Wskutek pa-

—= do wzmacniacza

Rys. 2.

Superikonoskop. Oznaczenia: ©l — soczewka opiyczna, D —
przezroczysta folokatoda, 3 — anoda przySpieszajaca foto-
elekirony, 4 — druga anoda, kolektor, 5 — tor fotoeektro-
nu, 6 — tor strumienia: wybierajacego elekirony, 7 — mo-
zaika, 8 — plytka syg a, 9 — cewki odchyiajace stru-

miel wybierajacy, 10 — dzialo elekironowe, 11 — cewka
skupiajaca fotoelekirony, 12 — wobraz elekironowy na
mozaice, 13 — plaskie okienke
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dajacych fotonéw katoda emituje elekirony
proporcjonalnie do jasno$ei rzutowanego obrazu.

Nastepuje tu transformacja obrazu optycz-
nego na obraz elektronowy.

Z kolei elektronom wyzwolonym nadaje-
my szybkosé w kierunku mozaiki, aby ude-
rzajac w nia wytraealy elektrony wtérne,
ktore beda ladowaly elementarne kondensa-
torki mozaiki.

Niewatpliwie efekt uzyskany w ten sposob
bedzie znacznie wiekszy (duzy spélczynnik
emisji wtornej) niz uzyskiwany droga bez-
pos$redniego wytracania elektronéw przez fo-
tony, jak to ma miejsce w ikonoskopie.

Jest to gléwna przyczyna zwiekszajaca czu-
toéé lampy.

Potencjal przyspieszajacy anod wynosi oko-
to + 500 V w stosunku do fotokatody.

Proces analizy odbywa sie na mozaice, za-
tem nalezy tu skupi¢ obraz elekironowy emi-
towany z fotokatody. Uzyskujemy to stosu-
jac skupienie elekiromagnetyczne przy pomo-
cy cewki dlugiej (11).

Mechanizm powstawania sygnalu wizji tj.
tadownosei mozaiki i wybieranie jej strumie-
niem (6) — taki sam jak w ikonoskopie.

Z powyzszego wida¢, Ze oprocz zwiekszenia
czulodei lampa zachowala wady zwyklego iko-
noskopu tzn. zdolno$é wytwarzania falszywych
sygnalow oraz male wykorzystanie zakumulo-
wanej energii swietlnej.

Superikonoskop nazywamy inacze] supere-
mitronem lub eriskopem.

Zbudowano réwniez ikonoskop z powielaczem
oraz ikonoskop i superikonoskop z dwustronna
mozaika, jednak nie znalazly one szerszego
zastosowania.

Superikonoskop nalezy réwniez do grupy
lamp w ktdérych strumien wybierajacy posiada
duza szybkosé, w zwiazku z czym powstaja do-
datkowo szkodliwe zjawiska zwiazane z emi-
sja wtorna. Nizej opisane zostana lampy do-
skonalsze, w ktorych do analizy uzywa sie
strumienia elekfronéw o bardzo malej szyb-
koscei.

‘Orthikon

Orthikon nalezy réwniez do grupy
akumulujgeych energie sSwietlna.

Zalezno$¢é pomiedzy sygnalem wyjsciowym
i naswietleniem mozaiki jest funkeja liniows,
dzieki czemu uzyskuje sie lepsze kontrasty.

W poréwnaniu do 5 = 109 wydajnosé iko-
noskopu, orthikon posiada wydajnosé uzy-
teczna ladunku zakumulowanego wynoszaca
prawie 100%.

W ikonoskopie, gdzie jak juz podkreslono,
strumien wybierajacy posiada duza szybkose
(ok. 1000 el-wolt), wytrgcane sa elektrony
wtoérne. Czes$é ich uzyteczna zostaje zebrana
przez kolektor dajac sygnal wizji, cze$é za$ po-

6

lamp

wracajgca z powrotem na mozaike — szkodli-
wa, wytwarza sygnaly falszywe.

W orthikonie natomiast przy wybieraniu
nie wystepuje emisja wtorna, a to ze wzgledu
na mala szybkosé strumienia wybierajacego.
Nie powstaja wiec sygnaly falszywe. Zbierany
zostaje powrotiny strumien wybierajacy i zmia-
ny natezenia jego tworza sygnal uzyteczny.

Stuprocentowa sprawnos¢ uzyskuje sie dzie-
ki:

a) nieobecnosei emisji wtornej, gdyz nie ma
strat ladunku zakumulowanego na mozaice.

b) istnieniu silnego pola zbierajacego wszyst-
kie fotoelektrony uwolnione z mozaiki.

Wykonanie
nosci.

Polegaja one na wytworzeniu i odchylaniu
strumienia elektrondéw o malej szybkosci bez
znieksztalcen.

Nalezy tu rozumieé gnieksztalcenie geome-
tryczne oraz zjawisko nieostrosci tzn. rozmazy-
wanie plamki wybierajacej.

Trudnosei te sa duze, bo wiemy ze np. stru-
mien o malej szybkosei ulega latwo wplywom
szkodliwym obeych poél zaréwno magnetyez-
nych jak 1 elektrycznych, ktére nalezy usu-
waé odpowiednimi ekranami.

Nastepnym warunkiem dobrej pracy jest
wytworzenie strumienia eléektronéw, ktory by
przy odchylaniu byl zawsze prostopadly do
powierzchni mozaiki. Wymaga to zbudowania
zlozonych ukladdéw odchylajacych. PowyiZsze
jest uwarunkowane wzgledami nieostrosei,
gdy w wypadku padania strumienia na mo-
zaike pod katem ostrym odbicie jego naste-
puje réowniez pod tym samym katem ostrym.

Dzieki skladowej szybkosei strumienia réow-
nolegiej do plaszezyzny mozaiki, nastepuje po-

lampy przedstawia duze trud-

czeslofl liall
Rys. 3.
Orthikon. Oznaczenia: 1 — banka szklana, 2 — plaskie okno,
3 — doprowadzenie dziala elekironowego, 4 — katoda,
5 — elekiroda modulujaca, 6 — anoda przysSpieszajaca
(okolo 100: V), 7 — :sir n elekironéw wybierajacych,
8 — ekran pierwszy, kolekior, 9 — plytki odchylajaze,
10 — drugi ekran, 11 — oslona metalowa wewnetrzna,
12 — przezroczysta mozaika, 13 — elekireda hamujgea,
14 — soczewka optyczna, 15 — cewka wytwarzajaca pole
podiuzne &, (osiowe), 16 — opdr pracy, 17 — cewka

wytwarzajaca pole poprzeczne Pp 18 — plytka sygnalowa
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Rys. 4.
Perspekiywa wnetrza orthikonu. Widoczne tory elekiro-
néw pierwotnych (S.P.) i elekironow odbitych (5.0.)
Inne oznaczenia jak ma rys. 3.

slizg strumienia wzdluz niej, co wywoluj2
efekt nieostrosci (rys. 7).

Nizej zostanie opisany orthikon i wyjasnio-
ne procesy jego pracy.

Rys. 3 i 4 przedstawiaja orthikon.

Cylindryczna banka szklana (1) zakonczona
jest z jednej strony plaskim okienkiem (2),
za$ z drugiej strony zatopione sa doprowadze-
nia dziala elekronowego (3). Dzialo sklada sie
z katody (4), przed ktéra znajduje sie cylin-
der modulujacy (5), dalej nastepuje cylin-
dryczna anoda (6) o potencjale ok. + 100 V
przyspieszajacym strumien elektronow (7).

Diafragmy wewnatrz cylindra (6) zwezaja
strumien elektronéow, gdyz waski strumien
pozwala uzyskaé wyzsza definicje obrazu oraz
zmniejszy¢ znieksztaicenia.

Elektroda (5) stuzy do regulacji strumienia
elektronow. Za dzialem elekfronowym znajdu-
je sie plaska tarcza-ekran (8) z otworem
w sSrodku, duzym w pordwnaniu do przekroju
strumienia elektronéw.

Pomiedzy plytkami 9 — 9 nastepuje odchy-
lanie poziome dzieki obecnosci pola elektrycz-
nego o ksztalcie zebatym, ktore otrzymuje sie
przez przylozenie do plytek napiecia o ta-
kim samym ksztalcie.

Poza piytka (9) znajduje sie nastepny ekran
(10) podobny do (8), jednak ze szczeling po-
diuzng, prostopadia do plaszezyzny rysunku.

Ekrany (8) i (10) stuza do ograniczenia prze-
strzeni rozciggania poziomego.

Wewnetrzna, cylindryczna czes$é banki szkla-
nej (1) pokryta jest plaszezem metalowym
(11), ktéry rozciaga sie od dziala elektrono-
wego az prawie do mozaiki.

Anoda (6), ekrany (8) i (10) oraz plaszcz me-
talowy (11) sa na jednakowym potencjale.
Dzieki temu elektrony po wyjsciu z anody (6)
leca dalej ze stalz szybko$cia, az do elektrody
cylindrycznej (13).

Poélprzezroczysta mozaika jest umieszczona
wewnatrz poza okienkiem (2).

Obraz optyezny skupiony jest na fotoczulej
sironie mozaiki. Pomiedzy plytka sygnalowa
a ziemia zalaczony jest opér obceigzenia (16),

na ktérym uzyskujemy sygnaly wyjsciowe
wizji. Rowniez na ziemi znajduje sie katoda
dziata elekronowego. Przed mozaika umiesz-
czono krotki cylinder (13) posiadajgey w sto-
sunku do ziemi ujemuny potencjal.

Para cewek (17) sluzy do wytworzenia po-
przecznego pola, réwnoleglego do linii sit po-
la elektrycznego plytek 9 — 9.

Cala lampa otoczona jest cewka diluga (15)
wytwarzajgca dostateczne, jednostajne pole,
rownolegle do osi lampy — Po.

Rozpatrzymy po kolei mechanizm procesow
zachodzacych podezas pracy lampy jak: sku-
pianie, odchylanie poziome i pionowe, i po-
wstawanie sygnatu.

Skupianie strumienia jest elektromagnetycz-
ne przy pomocy cewki dlugiej (czesé VII i IX).

Elektrony wylatujace z katody poza elekro-
da modulujaca zostaja przyspieszane przez po-
tenciat anody i dalszych ekranéw 1lacznie
z plaszezem metalowym. Poniewaz jednoczes-
nie isinieje pole cewki 15, wiec elektrony beda
biegly po spiralach, ogniskujac sie co pewiien
czas (wzglednie odleglosé), zaleznie tylko od
natezenia pola magnetycznego i szybkosei
elektronéw (wielkosci potencjalu przy$piesza-

jacego). Odleglos¢ ogniskowa jest réwna
~m V,
Lt e He

Sytuacja sie komplikuje tuz przy powierzch-
ni mozaiki, gdy szybkosé elektronéw spada
prawie do zera. W tym wypadku na bardzo
malej odleglosci nastepuje caly okres ruchu
spiralnego (Vo = 0 i d = 0) co powoduje na
powierzchni mozaiki zwiekszenie przekroju
strumienia, czyli pogorszenie ostrosei.

Jezeli element mozaiki posiada choéby naj-
mniejszy ladunek dodatni, co ma prawie za-
wsze miejsce przy fotoemisji, to poprawienie
skupienia osiagniemy przez zmiane napiecia
anodowego lub pola magnetycznego.

Odchylanie poziomie w orthikonie. Oznaczenia: ®, — pe-
e magnet. osiowe, V — mnapiecie miedzy plvikami odchy-
lajacymi, = — odchylenie poziome, i p — prad -elekironow
i tnych (wybiera rch) i, — prad elekironow odbi- |

iY, i* — skladowe prostopadle pradu elekironéw od
dzialania jecia V,  F'. E* — sily dzialania pola na prady
I i, 1 — tor elekironéw pierwolnych (cdchylony).‘Q;—-
tor elektron6éw odbitych (powrotinych), 3 — cykloidainy

tor elekirondw



Odchylanie poziome zachodzi pomiedzy plyt-
kami Y. Po przejsciu ekranu 8, elektrony wcho-
dza symetrycznie pomiedzy plytki 9 —9. (rys.
5).

Zatdézmy, ze plytka 9% posiada potencjal do-
datni wzgledem plytki 9, to strumien elektro-
noéw bedzie przyciagany przez nig, a wiec
powstanie skladowa pradu prostopadia — 1%,
ktéra Igcznie z polem cewki 15, wywola ruch
cykloidalny prostopadiy do osi lampy. Ponie-
waz elekirony posiadaja rowniez ruch poosio-
wy z szybkoseia V,, wiec powstanie wypad-
kowy ruch cykloidalny nachylony pod pew-
nym katern do osi lampy. Czas trwania okre-
su cykloidy zalezy tylko od natezenia pola
H, amplituda za$ jej — od réznicy napieé
nomiadzy 9% i 9. Jeski dobierze sie tak war-
fosci H 1 V.. aby w czasie przejscia przez
piytki odchylajace 9, elektrony zakreshly cal-
kowita ilo$¢ cykloid, to droga zboczenia elek-
tronéw w ruchu cykloidalnym, czyli odchyle-
nie roziome, zalezeé¢ bedzie od V.geh-

Jest to jasne, gdyz ilo$é cykloid dla danego
natezenia pola H jest stala, zmienia sie tylko
ampiituda cykloidy, czyli droga przebyta
w tym samym czasie (prostopadle do osi).
A Ze droga jest rownoznaczna z odchylaniem
poziomym, wiec bedzie ono funkeja V,dch.

Nalezy rowniez zaznaczy¢, ze wskutek do-
brania catkowitej ilosci cykloid, elekfrony be-
da wychodzily z pola odchylajacego odpo-
wiednio w takim samym polozeniu fazowym,
w jakim w nie weszly. Gdy promien nieodchy-
lony po przejsciu pola uderza w mozaike pod
katera prostym, to przy odchyleniu bedzie
réowriez wychodzil pod katem prostym, ponie-
waz po wyjsciu z pola elektrony maja tylko
osiow/y kierunek ruchu. Zachowana jest row-

niez jednostajna szybkosé odchylania oraz nie-
elektronow, co daje gwa-
potencjasu

zmirnono$¢ energii
rancje jednakowej
mozaiki.

neutralizacji

Rys. 6.
QOdchylanie pionowe w orihikonie. Oznaczenia: ip — stru-
mlien E'e'\ ronow pierwotr \C'] ¢, — pole osowe, Ty —

pDE zmienne 3C")"2’.L\.Z 1€,

padf—iowego, io — s‘.rurnieﬁ eﬁe'.\.ro:*.éw o’dbi:ych, b — od-
chyienie pionowe

8

Pitytki 9 musza mie¢ ksztalt wygiety, aby
strumien wchodzil i wychodzil z pola stopnio-
wo. Zmniejsza to efekt pogorszenia skupienia
i geometfrycznych znieksztaicen wywolanych

polem krawedziowym. Z
N
\
%
Vz v 7 N mozaika
P \Q/
) \
a0
7
N
. Rys. 7.
Drogi elektronéw w poblizu mozaiki. Oznaczenia: ‘|1 — for
elekironu/ prosiopadiego do moza 2 — dor ewekironu

biegnacego pod katem do mozaiki, vp — skledowa rowno-
tlegla do powierzchni mozaiki, powodujaca posizg elek-
trenéw na niei

Przy przeplywie pradu elekironéw w kie-
runku przeciwnym, co ma miejsce przy po-
wrotnym biegu strumienia — zmieni sie kie-
rune odchylenia cykloidy w polu (rys. 5) od-
chylajacym.

W dalszej drodze do mozaiki, strumien od-
chylany przechodzi przez pozioma . szczeling
podiuznag w ekranie 10 i wchodzi w obszar
czialania cewek magnetycznych 17. Tutaj na
pedzace etlektrony dzialaja dwa pola magne-
tyezne: jak przy odchylaniu poziomym — P,
(pole osiowe cewki 15) i poprzeczne odchyla-
jace — @, (pole cewki 17) — rys. 6.

Podezas gdy pole elektryczne miedzy plyt-
kami 9 zmienia sie z czestotliwoscia linii, po-
le — @, zmienia sie z czestotliwoscia zmian
obrazéw.

Wypadkowe pole @ bedzie zmienialo swéj
kierunek odpouledmo do zmiany ®.. Sklado-
wa strumienia elektronéw, prostopadla do wy-
padkowego strumienia magnetycznego, wywo-
ta ruch $rubowy elektronéw w kierunku @..

Jezeli $rednica zatoczonej sruby jest ma}a,
to mozna zalozyé, ze elekfrony posuwaja sie
wzdluz pola wypadkowego (jak przy soczew-
kowaniu magnetyeznym), ktére zmieniajac po-
tozenie swoje w plaszezyznie pionowej wywo-
tuje w ten sposob odchylanie.

Dia strumienia elektronéw powrotnych
(przeciwny kierunek ruchu elektronéw) zmie-
ni sie skret linii srubowej, gdyz kierunek po-
suwania sie elektronéw bedzie przeciwny do
kierunku ruchu elektronéw pierwotnych, nato-
miast kierunek ruchu $rubowego pozostanie
taki sam tzn. wzdluz wpadkowego pola — P,.



Reasumujac powlemy, ze przez obszar cew-
ki 17 elektrony powracaja ta sama droga co
przyszly.

Jak 1 poprzednio, tak i tutaj, energia kine-
tyczna elektronow nie ulega zmianie i elek-
trony po wyjsciu z pola w dowolnym pcloze-
niu odchylenia posiadaja te sama szybkosé
i kierunek réwnolegly do osi lampy, czyli pro-
stopadly do powierzchni mozaiki.

Wiasciwie mozna powiedzieé, ze elektrony
poczawszy od ekranu 8 az do mozaiki, biegna
ruchem s$rubowym, ktéry pomiedzy plytkami
9 doznaje odchylania poziomego zas w obsza-
rze cewki 17 — pilonowego.

S. Krize

W dalszym ruchu elektroda opozniajaca (13),
hamuje elektrony, tak ze dochodza one do
mozaiki z szybkoscia prawie réwna zeru.

Czes¢ elektronéw neutralizuje ladunki ele-
mentéw mozaiki, reszta odbija sie pod katem
prostym (kat padania = katowi odbicia) i po-
wraca ta sama droga przez obszar odchylania
pionowego. W obszarze plytek 9 strumien zo-
staie odchylony w przeciwnym kierunku do
toru strumienia elektronéw pierwotnych i w
koicu zostaje zebrany przez ekran 8, ktéry
gra role kolektora.

(d. e. n)

Ujemne sprzezenie zwrotne (ll)

Rozpatrzymy najezedciej uzywane ukiady
ujemnego sprzezenia zwrotnego we wzmacnia
czach niskiej czestotliwosei.

Ujemne sprzezenie zwroftne obejmujace
jeden stopien

Na rys. 6, 7 1 8§ widzimy najprostsze uklady
ujemnego sprzezenia zwrotnego obejmujacego
tvlko koncowy stopiert wzmacniacza. Jako lam-
pe wyjdciowa zastosowano pentode. Uklady te
mozna fak samo stosowaé¢ w przypadku, gdy
w stopnin wyjsciowym pracuja inne typy lamp
triody 1 tetrody.

W ukladzie rys. 6 napiecie sprzeZenia zwrot-
nege podawane jest przy pomocy dedatkowego
uzwojenia umieszezonego na transformatorze
wyiSciowym. Uzwojenie to moze byé nawinie-
te na wtérnym uzwojeniu iransformatora. Ilosé
ZwojOw uzwojenia sprzezenia zwrotnego vl
mozna wyznaczyé¢ w nastepujaey sposéb.

Wspélezynnik sprzeienia zwrotnego dla ukla-
du rys. £ rowna sie

U . w,

gdzie I — wzmocenienie stopnia wyjdciowego
nieuwzgledniajace wspolezynnika transforma-
eji transformatora wyjsciowego. U, — ampli-
tuda napiecia w obwodzie anody; U. — ampli-
tuda napiecia w obwodzie siatki lampy stopnia
wyjselowego; w, i wi — iloé zwojow nzwoje-
nia pierwotnego i nzwojenia sprzezenia zwrot-
nego.

Wyznaczajac z ostatniego réwnania niewia-
domg wg znajdziemy

A-1
R

U,
ws = w; (A—1). U’=w1

U.

U,
latwo znaleZé z charakterystyk i zwykle bywa
on rzedu 10. Tloéé zwojow plerwoinego uzwoje-
nia transformatora wyjsciowego w, powinna
byé przy obliczaniu ukladu znana, wspélezyn-
nik sprzeZzenia zwrotnego A przyjmujemy
w granicach 3 —4,

Np. dla lampy 6F6 w mnormaluych warun-

kach U, = 15 V, U, = 200 V. Dlatego zakla-
dajae A = 2 znajdziemy

stosunek = K dla kazdej lampy mozZna

w

w

w;
7

Pamietajmy, 7ze napiecie zdejmowane z lampy
poprzedniego stopnia powinno byé wzmocnione
A razy. W naszym przykladzie napiecie to
wynosi 45 V, co wymaga odpowiedniego po-
wiekszenia wzmoenienia poprzednich stopni.

Uzwojenie sprzezenia zwrotnego w uktadzie
pokazanym na rys. 6 nawija sie z drutu o tym
samym przekroju, co pierwotne uzwojenie
transformatora wyjdciowego. Eksperyvmental-

-9 o

@ a8
9

) 28

= S8
33
SN

Rys. 6.



nie znajduje sie wlaseiwy sposdb polaczenia
konieéw tego uzwojenia, zapewniajacy sprze-
zeniu zwrofnemu ujemne znaczenie. Przy nie-
wlasciwym polaczeniu koricéw tego uzwojenia
wzmacniaez zaczyna generowaé, co poznaje sie
po gwizdzie w glosniku i zwiekszeniu znie-

Qoornosc sprzez.
Zwrolnego

dll

Rys. 7.

ksztatcenn wzmacniacza. Przy wlasciwym po-
faczeniu koricow sila glosu spada (przy nie-
zmienionym wzmocnieniu poprzedniego wzmac-
niacza) i glos staje sie bardziej czysty.

Uklad sprzezenia zwrotnego pokazany na Tys.
7 nosi nazwe réwnoleglego ukladu sprzezenia,
poniewaz napiecie sprzezenia zwrotnego podaje
sie rownolegle do sygnalu wejSciowego, nie
za§ w szereg z nim, jak to ma miejsce w ukla-
dzie rys. 6.

O ile chodzi o zmniejszenie zniecksztalcen
i przeszkod, uklady réwnoleglego sprzezenia
zwrotnego maja te sama warto$é, co uklady
szeregowego sprzezenia, Cecha charakterystyvez-
na ukladow sprzezenia réwnoleglego jest
zmniejszenie ich opornoSei wejiciowej przy
wprowadzeniu sprzeZenia, co przy niezmienio-
nym napieciu na Zrédle sygnalu wejsciowego
wymaga zwiekszenia jego pradu. Wprowadze-
nie sprzezenia rownoleglego zmniejsza takze
wzmocnienie ukladu proporcjonalnie do czyn-
nika sprzezenia zwrotnego A — 1 + kj. Spa-
dek wzmocnienia moina cze§ciowo skompen-
scwac¢ przez pewne powiekszenie opornoéei
obciazenia lampy poprzedniego stopnia R,
(rys. 7).

Uklady z réwnoleglym sprzezeniem zwrot-
nym pracuja dobrze, jezeli wewnetrzna apor-
no$é lampy stopnia poprzedniego jest wystar-
czajaco duza, tj. przewyizsza kilkakrotnie opor-
ro$¢ obciazenia R,. Warunek ten spelniamy
stosujac w stopniu poprzednim pentody wyso-
kiej ezestotliwosei np. 6J7.

Dla ukladu pokazanege mna rys. T przyjaé
mozna na j takie przybliZone wyrazenie:

Zatem czynnik sprzeZenia zwrotnego mozZna
dla tego ukladu wyrazié przy pomocy jego pa-
rametréow w taki sposéb:

A=1+1g=14K.

=l
W

Dla wiekszo$ei praktyeznveh przypadkéw k
réwna sie w przyblizeniu 10, A = 3; dlatego

Be==5 R,

Dla lampy 6J7 w ukladzie przedostatnim moz-
na np. polecaé takie parametry uktadu:

R. =02—03 MQ, R,= 08—1 MQ, Rz = 1 M,
C; = 0,01 uF, R; = 1 M2, C: = 0,1pF.

Uklad pokazany na rys. 8 jest w istocie rze-
czy wariantem poprzedniego ukladu i nie ma

Rys. 8.

w stosunku do niego zadnych zalet., Wielkosé
p dla tego ukladu mozna przyblizenie obliczyé
z nastepujacego wzoru:

Rgs Ra
Ry + Rz R. 4 Ry,

~

i
¢ =

Na rys. 9 widzimy uklad z ujemnym sprzeze-
niem zwrotnym w stopniu wyjsciowym push-
pull. Schemat ten mozna zastosowaé przy pra-
cy lamp tego stopnia bez pradéw siatki.

W tym ukladzie napiecie sprzezenia zwrot-
nego podaje sie z obwodu anodowego lamp do
obwodu siatki przez dzielnik napieé skladajacy
sig z opornosci R, i R,. Kondensatory Cz ko-
nieczne sa dla uchronienia obwodu siatkowe-
go przed dostaniem sie do niego stalego na-
piecia z obwodu anodowego.



p dla danego nkladu ma wyglad:

- — _____B.g
R, + R,

dzielnika

I

caltkowita

Oznaczmy opornosé

scie

Wej

w obwodzie sprzezenia zwrotnego R, + R, przez
Rz . Woéwezas

R,

—
5=

Wielkoéé opornosei dzielnika R3 przyjmuje
sie w granicach 100.000 — 200.000 oméw. Wzmoc-
nienie K, jak i poprzednio mozna znalezé
Ua
s

Pojemno$é kondensatoréw C3 wybiera sie
w ten sposo6b, aby ich oporno$é pojemnosciowa
byla na ealym zakresie pracy mniejsza, niz
oporno$é dzielnika R. Mozna np. skorzystaé

Z wyrazenia k =

z takiego wyrazenia fv--.l-—, == }iigdzie f. jest
2= f; Ce 3
najnizsza czestotliwoscia, réwng zazwyczaj
5 —100 Hz.
Wyszukujae z tego wyraZenia wielkosé po-
jemnosei C3, wyrazonej w mikrofaradach,
ofrzymamy:

104
Ce = He (-F)

Jezeli pojemnoé¢é C: ma wielkoéé nie stan-

dartowa, trzeba ja zaokragli¢
wigkszej wartosci standartowej.

Z wzorn tego mozna okreslié pojemnoéci
kondesatoréw w obwodzie sprzezenia zwrotne-
go Cz dla ukladéw rys. 8, 9, 10 i 12,

do najblizsze]j

Ujemne sprzezenie zwrotne ohejmujgce
dwa stopnie

Cheac zmniejszyé znicksztaleenia i szumv
powstajace nie tylko w ostatnim lecz i w prz-d-
ostainim stopnin wzmaeniaeza, musimy objaé
obwodem sprzezenia zwrotnego oba te stopaie.
W tym wypadku trzeba podawaé napiec.e
sprzezenia zwrotnego na wejscie przedostatnie-
go stepnia.

Ulklady sprzezenia zwrotnego obejmujac:go
dwa stopnie wzmacniacza widzimy na rys. 10,
11 i 12

W schemacie przedstawionym na rys. 10 na-
pigeie sprzezenia zwrotnego przekazuje sie
z obwodu anody stopnia wyjsciowego przez
Cz 1 Rz na opér katodowy R. pierwszej lampy.
Opér ten sluzy réwnoezeénie do podawania
automatycznego ujemnego napiecia na siatke

i

cie

ejs

W

[ I}

Rys. 10.

rierwszej lampy.

Wielko$é jego otrzymujemy
ze zwyklego wzoru

==l
SR P T
gdzie B, — wielko§é ujemnego napiecia na
siatce, I, i I. — prady anody i siatki ekrano-

w-j, Wwyrazone w amperach. Wielkosé

i I znajduje sie z charakterystyk lamp.
F'la danego schematu sluszne jest takie wi-

razente dla wielkosei §: '

E{j; Ia

Tak wiec wspélezynnik sprzeZenia zwrotne-
go A rowna sie: :

11



Re

= A L
A=1+k.§ 1,KR.g

gdzie K — wzmocnienie obu stopni ukladu.
Wielkoé¢ Rz mozna znalezé ze wzoru, ktéry
wynika z poprzedniego:

R

B?:RC.A_l.

Catkowite wzmocnienie obu stopni zna]dmo
sig jako:

R.R,
R. + R,

gdzie S: i S, — mnachylenia charakterystyk
pierwszej 1 drugiej lampy w punkeie pracy;
R. i B, — anodowe i siatkowe opory wskazane
na schemacie (rys. 10); R., — opér obeciazajacy
pbwod anodowy lampy z ostatniego stopnia
rownajgecy sie

K=K, K, =S8, Si R

5 12
Bae e Rn (uq)

W,

Tutaj R, — obciaZenie uzwojenia wtérnego
transformatora (np. oporno$é cewki diwieko-
wej gosnika dynamicznego), w,; i w, — liczby
zwojow pierwotnego 1 wtérnego uzwojenia
iransformatora wyjsciowego.

Wykonamy tytulem przykladu obliczenie roz-
patrywanego ukladu sprzeZenia zwrotnego
(rys. 10).

e
]

ISCfE’

Wej

.._.1
1

Rys. 11.

Dane: pierwszy stopien pracuje na lampie
6J7 i ma nastepujace parametry: R, = 0,2 MQ,
R, = 0,6 MQ, R. = 10K .

Drugi stopieri pracuje na lampie 6L6. Opor-
nosé cewki diwiekowej gosnika dynamieznego

R, = 40 w, = 3.000 zwojow, wo, = 100 zwo-
jow.
Nalezy znale¢ danme obwodu sprzezenia

zZwroinego.
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1. Znajdziemy wielko$é opornosei R.,

2. Obliczymy ecalkowite wzmocnienie ukladu
K (bez uwzglednienia sprzezenia zwrotne-

20);
r Bﬂ RE
h e Sl Hu Rg Sg Raz Sy
2,10° . 6.10°
- --3 e, £ 3 p— =4 z
= 0,7.10 510° - 6.10° 0. 3600 = 1500

gdzie nachylenie charakterystvki lampy
6J7 w ukladzie oporowym S; = 0,7 mA/V,
a S, =4 mA/V.

3. Znajdujemy wielko$é opornosei Rz przyi-
mujac wspélezynnik sprzezenia zwrotne-
go A = 4;

K 313011
s

= 5.10°Q = 0,5M2.

4. Znajdziemy pojemnoéé kondensatora w oh-
wodzie sprzezenia zwrotnego.

10* 10¢

Ks 5.10°

C — 0,02 uF

<0

Uklad podany na rys. 11 pod wieloma wzgle-
dami jest analogiczny do poprzedniego. R6z-
nica polega na tym, Ze mnapiecie sprzezenia
zwrotnego bierze sie z dzielnika Rz = Ru
+ R, wlaczonego do wtérnego uzwojenia trans-
formatora wyjsciowego.

Obliczenie tego ukladu takze nie jest trudne.

Wielko$é opornosei dzielnika Rz trzeba przy-
jacé 40 —50 razy wieksze od wielkosei obeiaze-
nia uzytecznego R.. Dla znalezienia wielko$ei
opornosei Ri1 i Re korzystamy z wzoréw uzys-
kanych dla ukladu rys. 9, a slusznyeh i witym
wypadku:

A-1
K’

R, = Rg

Tutaj k jest to wzmocnienie dwéech stopni
z uwzglednieniem wspélezynnika transformacii
transformatora wyjsciowego

K=HI.H2=
R. R
S=_kel g _ ‘:RgoEg'
~~ Rot Ry * “w,
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Na zakonezenie rozpatrzmy uklad sprzezenia
zwrotnego we wzmaecniaczu z wyjseiem w ukla-
dzie przeciwsobnym (push-pull) i stopni z od-
wroceniem fazy przedstawiony na rys. 12.

Uklad ten nadaje sie tylko dla pracy stop-
nia wyjsciowego bez pradéw siatki, poniewaz
miedzy stopniami zastosowano sprzezenie 0po-
rowe. W stopniu wyjsciowym mozna uzyé lamp
dowolnego typu. W stopniu z inwersja fazy
mozna zastosowaé tylko podwdjne triody z od-
dzielnymi katodami np. lampy typu 6SL7 lub

G6SN7. Obwoéd sprzezenia zwrotinego oblicza sie

tak samo jak dla ukladu rys. 10.

Parametry ukladu z inwersja fazy moina
przyjaé rzedu: R, = 0,2 MQ, Ry, = 0,5 MQ,
Ry;» = 16.000 &, R = 0,5 MQ, C, = 0,01 xF.

Takie sa najezedciej uzywane uklady ujem-
nego sprzezenia zwrotnego we wzmaeniaczach
niskiej czestotliwosei,

Inz. J. Kroszczyvnski

¥
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Pomiar mocy nadajnikéw amatorskich

dezeli wzigé pod uwage, ze zasadniczym za-
danmiem nadajnika jest dostarczenie mozliwie
najwiekszej mocy wysokiej czestotliwosci,
dziwne sie moze wydaé¢, ze w praktyce ama-
torskiej prawie z reguly nie przeprowadza sie
pomiaru mocy oddawanej i sprawnosci stop-
nia koncowego. Ze potrzeba takich pomiaréw
jest istotna, mozna pokaza¢é na nastepujacym
przvkiadzie: przypusémy, ze amator X posia-
dajac lampe nadaweza LS50 o mocy admisyj-
nej 40 W, wskutek niedokladnego dopasowa-
nia lub innych bledéw osiaga sprawnosé 20%.
Witedy, dostarczajac z prostownika moc 50 W,
osiaga on moc 10 W w antenie, jednoczeénie
obcigzajagc lampe do maksimum. Roéwnoczes-
nie amator Y posiadajac np. zwykla 6L6 o mo-
cy admisyjnej 18 W (a wiec znacznie slabsza
niz L.S50) przez staranna konstrukcje i wy-
regulowanie warunkéw pracy osiaga spraw-
nos¢ 66%, tzn. dostarczajac do anody réwniez
50 W promieniuje w eter z moca 33 W, tracac
na anodzie zaledwie 17 W. (Oczywiscie w obu
wypadkach mowa o pracy telegraficznej). Cho-
ciaz przykiad jest przejaskrawiony, to jed-
nak strojgec nadajnik bez jednoczesnego po-
miaru mocy oddawanej, znacznie czesciej osia-
ga sie sprawnosé¢ 20% niz 70%. Odnosi sie to
szczegblnie do nadajnikéw amatorskich, z kto-
rych kazdy jest przeciez nowa konstrukeja,
wymagajaca do$wiadezalnego doboru najlep-
szych warunkéw eksploatacji.

W ponizszym artykule podane zostana nie-
ktére sposoby pomiaru dostarczanej przez na-
dajnik mocy w. cz., przy czym szczegélowo
opisana zostanie metoda fotometryczna, do-

kladna i nie wymagajgca posiadania zadnych
specjalnych przyrzadow.
Na wstepie rozwazmy pewne podstawowe

zaleznosci w  wypadku ‘niemodulowanego
wzmacniacza mocy.
Jak powszechnie wiadomo, dostarczana

z prostownika do anody konicowego stopnia
nadajnika moc Po wynosi:

P, =V Uao L. (1)

gdzie: U, — napiecie anodowe
L. — prad anodowy

Moc Po fraci czeSciowo na cieplo na ano-
dzie lampy, czesciowo za§ zamienia na uzytecz-
na moc w. cz. Stosunek ofrzymywanej mocy
uzytecznej do mocy dostarczanej z zasilacza
nazywamy sprawnoscia.

P (2)
‘f‘ = —
P,
gdzie: 7 — sprawno$é
Py, — uzyteczna (wyjéciowa) moec w. cz.

Ponadto jasne jest, ze
Poi— Pa _ Pw (3)

przy czym P. -— moc tracona na anodzie
lampy.

Tracona na anodzie moc P. nie moze prze-
kracza¢ dopuszczalnej mocy admisyjnej lam-
py. Zauwazmy, ze z (3) wynika

P. =P, - Ps (4)

13
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Scisle ujecie zaleznosei, wspomnianych

w podanym na wstepie przykladzie otrzyma-
myx ze wzorow (2) i (3), mianowicie maksymal-
nz mozliwa do uzyskania z lampy o mocy
admisyjnej] P. przy sprawnosci 7 moc P,
wynosi:

7 (5)

Wykres na rys. 1 przedstawia teoretyczna
Ponax dla lampy o P. = 18 W (a wiec
np. 6L6, EL12 itp.) dla roznych sprawnosci.

PowyZsze rozwazania odnoszg sie do nie-
modulowanego wzmacniacza mocy. Nie bede
w tym miejscu poruszal kwestii wykorzysta-
nia lampy oraz mozliwych do osiggniecia
sprawnosel przy wzmacniaczach modulowa-
nych (nadajniki foniczne) ze wzgledu na to,
ze sania metoda pomiaru mocy 1 sprawnosci
nie jest zwigzana z tym zagadnieniem. Orien-
tacyjne przyklady pracy lainpy przy réznych
systemach modulacji podane sg dalej dla lam-
py LS50. W kazdym razie, niezaleinie od
tego, czy nadajnik jest graficzny, czy fonicz-
ny, kwestin uzyskiwanej mocy i sprawnosci
jest zasadnicza. Jezeli chodzi o potraktowanie
tej sprawy w nalezyty sposéb, to w pierwszym
rzedzie nalezy ustali¢, w jakich teoretycznie
warunkach powinna pracowaé uzyta lampa
dla otrzymania najlepszych wynikéw. Moéwiac
konkretnie, nalezy znaé nastepujace dane dla
wzmacniacza w kl. C: napiecie anodowe, $red-
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ni prad anodowy, moc oddawana, opor dopa-
sowania, ujemne napiecie na I siatce i wiel-
koS¢ napiecia sterujacego. Dwie ostatnie wiel-
kosci b. czesto sa olreslane przez podanie
pradu siatkowego przy danym oporze w ob-
wodzie siatki. :

Dane powyzsze sa na ogét publikowane
jako najlepsze warunki pracv, zalecane przez
wytwornie. Dla przykiadu podam tu tego
rodzaju dane firmy ,Telefunken® dla lam-
py LS50:

A. Wzmacniacz w. cz.

U. =1000V; 1. = 120.A; Moc sterujaca = 0,5W
U,= 300V;I,= 10.A; Moc oddawana = 85W
U; =—80V;L, = 2.A;Opérdopaso-

wania = 43758
Usj: WeCZe —— 90-“

B. Modulacja siatkowa.

U. = 1000V ; .=60 »A ; Moc sterujaca<<0,5W

U = 300V ; I,.=3 ,A ;Moc oddawana 20W

U = =150V ; Opor dopasowania 4750 €

Szczytowa wielk. napiecia w. cz. na siatce
1 — 100V,

Szczytowa wielk. napiecia n. cz.
1 — 25V.

na siatfce

C. Modulacja w siatce IIL

Us = 1000V; I. =60 »A ; Moc sterujaca 0,6 W
U= 250V; 1.=20 .A : Moc oddawana 20W
U,; =—80V; I,= 4 A ; Opér dopasowania

U, =—160V 4750 @

Szczytowa wielko$é nagpjecia n. cz. na siatce
1 — 100V; :

Szezytowa wielko$§é napiecia n. cz. na siatee
3 — 160V.

W ten sposéb okreélany punkt pracy naj-
czescie] podawany jest w réznych publika-
cjach amatorskich (np. w ,Radio Amateurs
Handbook®). Jezeli nie posiadamy danych fa-
brycznych, co do punktu pracy (wzglednie
chcemy np. uruchomié lampe przy nieco in-
nym napieciu anodowym ze wzgledu na po-
siadany zasilacz) nalezy posiadajac charakte-
rystyke lampy obliczy¢ warunki pracy wzmac-
niacza mocy. Metoda obliczania podana byla
m. in. przez inz. J. Zimowskiego w Nr 5/6
»Radia“ z r. 1948 na str. 19.

Posiadanie teoretycznych danych,  fabryez-
nych lub bedacych wynikiem wlasnych obli-
czen, daje podstawe dla pézniejszego stroje-
nia nadajnika. Jednak ostateczne osiagniecie
odpowiedniej mocy uzytecznej w stopniu kon-



cowym jest mozliwe tylko przez staranng eks-
perymentalna regulacje. Pomijajac mozliwosci
zasadniczych bledéw konstrukcyjnych, wzgled-
nie drgan pasozytniczych, ziej neufralizacji
itp., wynika to gidwnie z faktu, ze dane lam-
py moga dos¢ znacznie odbiega¢ od publiko-
wanych w charakterystykach; ponadto jedna
z najistotniejszych dla osiagniecia duzej spraw-
nosci = jest sprawa dobrego dopasowania
wzmacniacza i obcigzenia, co w warunkach
amatorskich jest mozliwe tylko droga ekspe-
rymentowania.

W dalszym ciggu nalezy ustalié pewns pod-
stawowa metode.

Jezeli nadajnik pracuje z niedostateczna
sprawnoscia, to istnieja nastepujace mozli-
wosci:

a.. Wzmacniacz mocy jest zaprojektowany
i zbudowany prawidlowo i mégiby pra~
cowaé dobrze; jednak dopasowanie ob-
wodu antenowego wykonano wadliwie.

b. Obwéd antenowy jest zbudowany pra-
widlowo 1 dobrze dopasowany do
wzmacniacza, ktéry jest zle wykonany.

c. Zardéwno konstrukcja wzmacniacza jak
i dopasowania anteny sa nieprawidiowe.

Przy konstrukeji nowej, jeszeze nie wypro-
bowanej, z reguly mamy do czynienla w mniej-
szym lub wiekszym  stopniu z - wypadkiem
c. Ze wzgledu na to, ze konstrukcja anteny,
doprowadzenia (,,feedera®) i obwodu dopaso-
wujacego jest sprawa dosy¢ trudna oraz uciaz-
liwa eksperymentalnie, najbardziej racjonal-
nym sposobem jest dobranie najpierw wa-
runkéw pracy samego wzmacniacza mocy,
pracujacego na tzw. ,sztuczng antene”, a na-
stepnie dopiero eksperymentowanie z ukia-
dem antenowym; to ostatnie zadanie uprasz-
cza sie zreszig ogromnie, gdy mamy wyregu-
lowany wzmacniacz mocy i ustalone warun-
ki jego pracy przy sztucznej antenie. Za-
gadnienie konstrukeji sztucznej anteny zwia-
zane jest $ciSle z metoda pomiaru mocy
w. cz., dlatego w pierwszym rzedzie zajmie-
my sie ta sprawa.

1. Pomiar mecy za pomoca amperomierza
wielkiej czestotliwosci

Jezeli amator posiada amperomierz w. cz.
(z termopara) to wydawaloby sie, ze nie ma
nic prostszego, niz uzyé jakiegos znanego
oporu jako sztucznej anteny i mierzac plynacy
przez niego prad obliczy¢é moc oddawana ze
wzoru P, = IR.

Niestety, w praktyce sprawa wyglada weca-
le nie tak prosto. Zastanéwmy sie nad mo-
zliwosciami bledow, jakie mozna popelnié
przy tym pomiarze.

Przede wszystkim posiadacz amperomierza
W. cz. na 0g6! ma moznosé sprawdzenia przy-
rzadu jedynie przez porownanie ze zwyklym
przyrzadem uniwersalnym przy pradzie sta-
Iym lub zmiennym o czestotliwo$ei 50 e/s.
Natomiast najczesciej na przyrzadach nie ma
zadnych danych, co do czestotliwosel granicz-

1.oO
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% — ——1a_ |
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Rys. 2.

nej, przy ktorej przyrzad daje jeszcze do-
kladne wskazania. Rysunek 2 podaje przykla-
dowo spéiczynnik korekcyjny dla kilku przy-
rzadéw fabrycznych.

Ponadto btedy powoduja prady pojemnoscio-
we, plynace przez amperomierz. Dlatego przy-
rzad powinien byé z zasady wlaczany w miej-
scu o niskim potencjale w. cz.; np. tak jak

5
)

Rys. 3.

NI

Najpowazniejszym jednak Zrodlem bledow
jest tu sam opdr obciazenia. Aby wzér P =
= I°R byl dokladny, opdér R musi by¢ bezin-
dukcyjny i bezpojemnosciowy. Jasne jest, ze
nie moze to byé zwykly opoér drutowy. Z dru-
giej strony, nie jest tak atwo znalezé masowy
opér wytrzymujacy obcigzenie kilkunastu lub
kilkudziesieciu watdéw; ponadto niektére ma-
sowe opory réwniez skonstruowane sa w taki
sposéb, Ze zle nadaja sie jako obciazenie przy
wysokich czestotliwosciach. Jako oporu obcia-
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zenia mozna uzywaé specjalnego oporu dru-
towego, jednakze pod warunkiem, ze do-
kiadnie wiemy, jaki opér rzeczywisty i uro-
jony ma dany opornik przy czestotliwosci,
przy ktorej ma byé¢ dokonany pomiar mocy.
Tego rodzaju postepowanie daje dobre wyni-
ki przy nalezytym w yposazeniu laboratoryj-
nym, dla amatora jest jednak ta metoda na
0g6t niedostepna. Reasumujac — przy pomia-
rze pragdu w. cz. w warunkach amatorskich

nie ma zadnej gwarancji, ze oddawana przez.

stopien koncowy moc réwna jest IR i pomiar
moze dawaé zupelnie falszywe wyniki.

Wspomne jeszeze o wyznaczaniu mocy przez
pomiar napiecia w. cz. na oporze R za pomo-
ca woltomierza (np. diodowego). Oczywidcie
pomiar ten jest obarczony takimi samymi ble-
dami, jak wspomniane wyzej, jezeli chodzi
0 opér obciazenia. Ponadto woltomierz lam-
powy, (o ile nie jest dobrze zaekranowany)
znajdujac sie w poblizu kilkudziesieciowato-
wego nadajnika moze pokazywaé zupelnie nie-
realne warto$ci napiecia, ze wzgledow zrozu-
miatych. Jest to wiec metoda jeszeze mniej
pewna.

2. Pomiar mocy metoda fotometryczna

W tym wypadku jako sztucznego obcigze-
nia uzywamy zwyklej zaréwki. Pomiar mozna
przeprowadzi¢é dwoma sposobami:

a) uzywajac Swiatlomierza z fotoelementem
(fotograficznego). Ustawiamy g0 W po-
blizu Zaréwki i notujemy wychylenie
strzalki Swiatlomierza przy $Swieceniu
zaréwki zasilanej pradem w. cz. z nadaj-
nika. Nastepnie, nie zmieniajac pozycji
zaréwki i $wiatlomierza zasilamy zaréw-
ke z sieci pradu zmiennego przez regulo-
wany opornik, doprowadzajac strzatke
Swiatlomierza do poprzedniego wychyle-
nia. Mierzae przyrzadem uniwersalnym
napiecie na zaréwee i prad plynacy przez
nig obliczamy dostarczana jej moc pradu
zmiennego; jest ona réwna otrzymywa-
nej poprzednio mocy w. cz.;

b) uzywajac dwéch identycznych zaréwek.
Jedna z nich zasilamy pradem w. cz.
z nadajnika, druga z sieci pradu zmien-
nego przez regulowany opornik. Pomiar
odbywa sie przez doprowadzenie drugiej
zaréwki do tej samej jasnoéei co pierw-
§za; moc w. cz. okreslamy mierzac moc
pradu 50-okresowego, dostarczana do
drugiej zaréwki, jak w drugiej czedei
punktu a. Moment identycznej jasnosei
obu zaréwek mozna okreslié za pomoca
ktorego$ z prostych fotometréw, znanych
z kursu fizyki (np. kartka papieru z tlu-
sta plama), lub nawet ,na oko*.
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Firma ,Sylvania“ wypuscila nawet na ry-
nek specjalne zaréwki z dwoma identycznymi
niezaleznymi wiéknami w jednej bafice i malo
stratnym cokolem, specjalnie do pomiaru mo-
Cy powyzszym sposobem.

Musze ponadto zaznaczyé, ze nie mozna
mierzyé mecy w. cz., uzywajac tylko jednej
zaréwki, wg jasnosci ktérej (bez Swiattomie-
rza) okredla sie ,na pamieé“ moce oddawana
przez nadajnik. Nawet jezeli dla poréwnania
jednoczesnie pali sie identyczna zaréwka
z pelng jasnoscia (nieregulowana), popelnia
sie tym sposobem ogromne bledy.

Fotometryczna metoda pomiaru mocy nie
wymaga posiadania przyrzadéw na w. cz.; po-
nadto latwo jest znalei¢ zaréwki dla pomia-
row mocy w zakresie od 0,5 do 200 W. Moc
zarowki nalezy wybra¢ tak, aby przy maksy-
malnej mocy nadajnika zaréwka palila sig
z nominalng swoja jasnoscia, wzglednie nieco
stabiej. Jezeli chodzi o dokladno$é pomiaru
dla réznych czestotliwosci, to przy falach b.
krotkich powstaja jedynie pewne trudnogci
z dopasowaniem (o czym bedzie mowa nizej),
jednak sama metoda mierzenia mocy jest do-
kladna az do wieluset megacykli.

Dodatkowo wspomne jeszeze, ze wskazane
jest zdjecie z zaréwki cokolu z gwintem, ze
wzgledu na znaczne straty dielektryczne, jakie
w nim powstaja: mozna to poznaé po tym, ze
w trakcie pomiaru coké! moze byé goretszy
od reszty zaréwki. Poniewaz moc tracona
w cokole nie jest objeta pomiarem, rzeczywi-
sta_moc nadajnika bedzie w tym wypadku
wieksza niz zmierzoha.

Pozostaje jeszeze do oméwienia kwestia do-
pasowania sztucznej anteny. Jak wiadomo,
wzmacniacz mocy pracuje dobrze tylko przy
pewnej okreslonej wartosci oporu dynamicz-
nego obwodu anodowego. Wielkoéé tego opo-
ru wynika réwniez ze wspomnianego wyzej
obliczenia wzmacniacza w klasie C. Dla lamp
stosowanych na ogét przez amatoréw, ten
optymalny opér obciazenia jest rzedu kilku
tysiecy Q. Np. dla wspomnianej lampy LS50
wartos¢ oporu dopasowania wynosi, zaleznie
od zastosowania wg punktéow A, B, C, od
4375 do 4750 Q. Ze wzgledu na to, ze b, trudno
byloby dobieraé wielkogé oporu sztucznej an-
teny chociaz w granicach + 5% do wspomnia-
nych wartosci, co zreszta np. przy stosowaniu
zarowek jest praktycznie niemozliwe, radzimy
sobie w inny sposdb. Najprostszym systemem
przy oporach obciazenia nizszych od wymaga-
nego oporu dopasowania, jest wykorzystanie
cewki obwodu anodowego jako autotransfor-
matora. Z do$¢ duzym przyblizeniem przyjac
mozna, ze opér dynamiczny obwodu miedzy
runktami a i b wynosi:

Ri = R, (1}2 @)

n, /



Przy obwodzie przeciwsobnym, oczywiscie,
nalezy Ro dolacza¢ symetrycznie, zmieniajac
przy regulacji dwa zaczepy jednoczesnie, jak
na rys. 5.

Rys. 4.

Dopasowanie dobieramy zmieniajgc zaczep
na cewce do uzyskania najwiekszego wychyle-
nia amperomierza w. cz., wzglednie najwigk-
szej jasnosci zarowki.

Sposéb powyzszy Jjest niedogodny przy
malej iloSci zwojow cewki, kiedy zmiana miej-
sca zaczepu o jeden zw¢j powoduje zbyt wi_el-
kg zmiane Rd. Ponadio przy stosowaniu za-
rowek powstaja trudnosci ze wzgledu na zmia-
ne opornosci zarowek z temperatura wiokna,
co wywoluje konieczno$é zmiany dopasowa-
nia w sposéb ciggly. Z tych wzgleddéw dogod-
niejszy jest uklad jak na rys. 6.

Jezeli obwody sa zestrojone, wplyw sprze-
zenia obwodu II z obwodem I wyraza sie przez
iak gdyby wprowadzenie do obwodu I dodat-
kowego oporu R

_

R R,

(8)

Wskutek tego opér dynamiczny obwodu I
miedzy punktami a— b wynosi:

= ‘1.n
b= ke G o\ ©)

EN

Rys. 5.

Zmieniajac sprzezenie obwodéw zmieniamy
indukeyjnos¢ wzajemna M, a wiec i dopaso-
wanie.

Uklad z rys. 6 nadaje sie dla niskich opo-
row Rz (a wiec np. zaréwek samochodowych
6 lub 12 V). Przy wiekszych oporach obciaze-
nia nalezy stosowaé nieco odmienny system
(Rys. 7).

Q

o C:
c,

% L gmE

6 R

—l =

Rys. 6.

Jak widaé¢ ze wzoru (9), cewka Lo powinna
mie¢ dostateczng ilosé zwojdw, aby mozna
bylo osiagnaé odpowiednie dla dopasowania M
(ze wzgledu na to, ze M <}/ Li Ls). Orien-
tacyjnie, cewka L, powinna mieé nieco mniej
zwojow niz Li w wiekszosei praktycznych

zastosowan.
a I n Lo €.,
c § (= i
£ ™M
n, R,
bc,—

Rys. 7.

Przy wspomnianych ukladach nalezy roz-
poczyna¢ dopasowywanie od najmniejszego
sprzezenia obwodu II z obwodem I, przy ktoé-
rym wlékno zaréwki zazarzy sie czerwono,
dostroi¢ obwdd II do rezonansu, przy czym
zarowka rozjasni sie, a nastepnie zwiekszaé
sprzezenie, przy czym w pewnym punkcie po-
winniSmy przej$¢é przez maksimum jasnosei;
przy dalszym zwiekszaniu sprzezenia jasnoéé
zarowki szybko spada. Jezeli to nie nastepuje,
zachodzi mozliwosé, ze cewka L, ma zbyt
malo zwojow. Zaréwno strojenie do rezonan-
su, jak i zmiany sprzezenia nalezy wykony-
waé powoli, ze wzgledu na doéé znaczna bez-
wiadnosé cieplna widkna zardéwki, szczegélnie
przy malych jasnosciach.

Samej procedury strojenia wzmacniacza
mocy nie bede w tym miejscu opisywal ze
wzgledu na to, ze jest to obszerny temat,
kiéry wymagalby osobnego artykulu, obej-
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mujacego réwniez sposoby sprzezenia ze stop-
niem  sterujacym, neutralizacji, usuwania
drgan, - pasozytniczych itp. Wspomne jedynie,
ze po ustaleniu warunkéw pracy wzmacnia-
cza mocy na sztuczna antene (z najlepsza
sprawnoscia), nalezy je zanotowaé, gdyz beda
fo juz ustalone dane urzadzenia na przyszlosé.

Rowniez ulatwi to znacznie pézniejsze dopaso-
wywanie obwodu antenowego; wiemy mia-
nowicie, Zze antena i nadajnik sa dopasowane,
jezeli przy pracy na antene wzmacniacz mocy
pracuje w identycznych warunkach, jak usta-
lone poprzednio przy pomiarach na sztucz-
nym obecigzeniu.

Przeglad schematéw

Schematy Nr 83 i 84 przedstawiaja uklady
dwoch bardzo zblizonych do siebie pod wzgle-
dem elektrycznym oraz wykonania odbiorni-
kéw £. Blaupunkt — 5W69 i 5GW69. Jak juz
z samej nazwy wynika, pierwszy z nich jest
zasilany wylacznie z sieci pradu zmiennego,
zasilanie za$ drugiego jest uniwersalne. Od-
powiedni jest wiec zestaw lamp oraz uklad
przede wszystkim pod wzgledem napieé i pra-
déw zarzenia oraz anodowych.

Obwod wejsciowy, obok oporu tlumigcego
500- Q oraz obwodu uplywowego LC nastawio-
nego na czestotliwos¢ posrednia ukladu, za-
wiera obwéd rezonansu szeregowego, ktérego
zadaniem jest uwypuklenie odbioru w zakre-
sie fal dilugich. Jednoczeénie obcina sie w ten
sposéb te napiecia o czestotliwodei fal $red-
nich, ktére moglyby dawaé punkty gwizdéw
zwierciadlanych przy odbiorze fal diugich.
Odbiornik - nie posiada zakresu fal krétkich.

Uklad oscylatora jest normalny, z tym, Ze
po stronie siatki jest opdr tlumigcy 1000 Q,
majacy na celu wyréwnanie poziomu oscylacji
wzdluz obu zakreséw fal.

Sprzedam aparat
typ wojskowy czterolampowy (4 > 2P 800)
3 stopnie wysokiej czestotliwosei jeden
niskiej (reakecyjny) 8 zakreséw od 98 kc
do 4095 kc przelacznik bebnowy. Doklad-
ne strojenie. Cena 15.000 oraz sprzedam
lampy ECL11, EBF11, 6SS7, 6A8, ABCI,
EM 1, EL11, EF 11, AB2, STV 280/40,
RV12, 4000 — 3 sztuki VR 150/30
1 glosnik ze wzbudzeniem Sachsenberg
2 20 cm.

Poszukuje 2 lampy 6K6

Z. Nowierski

Rembertow (p. W-wa) Zwyciestwa 1 m. 8
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Nie konwencjonalny jest natomiast uklad
pierwszego filtra wstegowego posredniej cze-
stotliwosci. Obok sprzezenia magnetyecznego
uzwojen, jest jeszeze zalaczalne sprzezenie
poicmnosciowe, do czego sluzy kondensatorek
3,3 pF. Zalaczenie tej malej pojemnosei roz-
szerza krzywa rezonansu z normalnej wstegi -
ok- + 5ke/sdo + 8— 10 ke/s. W drugim kranco-
wym polozeniu przelacznika natomiast ta po-
jemnos¢ zostaje wylaczona i dolaczaja sie réw-
nolegle dwie male pojemnoéci 5,5 oraz 8,3 pF.
Obwody rozstrajaja sie nieco w ten sposéb
i krzywa rezonansu zostaje wyostrzona tak, ze
jej szeroko$é wynosi zaledwie * 3,3 ke/s.
Osiagnieta w ten sposob zmiana selektywnosci
ma fe powaing zalete, ze krzywa rezonansu
zweza sig lub rozszerza sciéle symetrycznie na-
ckolo czestotliwosci centralnej. Zmiana selek-
tywnosci odbywa sie poza tym w polaczeniu
z kountrola tonu, usytuowana w siatce lampy
gloénikowej.

Dalszy ciag ukladu nie przedstawia juz zad-
nych osobliwosci, wspomnimy tylko o dopa-
sowaniu regulacji sily glosu do wlasciwosci
ucha ludzkiego, a to przez podniesienie baséw
przy siabym nastawieniu. Dokonuje sie tego za
Fomoca oporu 25 K9 i kondensatora 30 TpF,
bocznikujaeych cze$é oporu potencjometra sity
glosu. W ukladzie zrezygnowano nawet z ja~
kiejkolwiek formy ujemnego sprzezenia zwrot-
nego.

Zasilanie ukladu w wydaniu dla pradu
zmiennego jest zupekie proste. Natomiast przy
zasilaniu uniwersalnym widzimy dosé skompli-
kowany system 'przelaczania szeregowo - row-
noleglego dla zarzenia widkien lamp, polaczo-
ny z wigczaniem przy wyzszych napieciach
oporow szeregowych (75 + 752) do anody lam-
Py prostownicze]j, - dla - ograniczania szczytéw
pradéw ladujacych pierwszy elektrolit i odda-
wanych {ym samym przez lampe prostowni-
cz3.



'eg AN jelialog

—b

L0/

(7]

d}l’-—.'

107
..\A&W

0§
Gose

4 |

o b
T2\,

LLHIN H

Wion wagn - & b

19



_;)

1Y
g
%
k-
%

-
24

g

!—x\

2

a

L

30kQ

g

°
=
LLaS
'—L
L

..m.a.h.n.

- T M:an.n

oINS

.Jl'—j“r-l
(=)
J

5=

=

A7k,

=

70,

? 7, 3;
O5HQ ==
- L

moro_ziz_.m“.

20



Rola baru w lampach e'ektronowych

Najwazniejsza elektroda w kazdej z setek mi-
lionéw lamp elekironowych, obecnie w uzyciu
na calej kuli ziemskiej, jest bezwatpienia ka-
toda emitujaca elektrony. Jak wiadomo, w kaz-
dym przewodniku istnieje znaczna ilos¢ wolnych
elektron6w, poruszajacych sie z réznymi szyb-
kosciami. Szybkosci te wzrastaja znacznie z tem-
peratura przewodnika. Na powierzchni prze-
wodnika istnieje jednak pewna elekirostratycz-
na sila przyciagania, ktéra przeciwstawia sie
wyskakiwaniu tych wolnych elektronéw w prze-
strzen. Bez tej sily wszystkie wolne elektrony
szybko ucieklyby i opuscily przewodnik. Tylko
jednak te elektrony, ktére posiadaja dos¢ ener-
gii do przezwyciezenia si! powierzchniowych,
moga wyskoczyé w przestrzen. Ta niezbedna
energia jest inna dla kazdego z metali emituja-
cych i wynosi na przyklad dla tungstenu (wol-
framu) 4,52 woltéw (rownowaznych). Emisja
elektrondéw jest zatem tym wieksza, im wyzsza
jest temperatura emitera oraz im mniejsza jest
w/w energia niezbedna dla oderwania sie od
powierzchni.

Najbardziej znanym, mozna nawet powie-
dzie¢ jedynym, metalem (czystym), stosowanym
jako emiter, jest tungsten (wolfram). Dzieje sie
tak przede wszystkim z tego powodu, ze topi sie
on dopiero w bardzo wysokiej - temperatprze
3380° C (ot6w 330° zloto 1053°, miedz 1083°, ze-
lazo 15309 srebro 1950° platyna 3800°%). Mozna
wigc podgrzewaé tungsten do temperatury wyz-
szej od innych metali i uzyskiwaé obfita emisje
elektronéw. Jest on przy tym tanszy wielokrot-
nie od platyny i jednoczesnie latwiej go utrzy-
ma¢ w stanie czysto$ci, podczas gdy platyna
okluduje (wciaga i trzyma) tlen z powietrza, co
zmniejsza jej emisje.

Widkna zarzenia z czystego tungstenu wyma-
gaja znacznej mocy dla podniesienia ich tempe-
ratury do wlasciwego poziomu (przeszio 2000°C).
Obecnie stosuje sie je wylacznie w s$rednich
i wielkich lampach nadawczych, a to z powodu
ich duzej wytrzymalosei na panujace tam na-
piecia, prady i temperature.

Juz w r. 1923 Langmuir odkryl, ze dodanie
do czystego tungstenu domieszki 1—2% tlen-
kéw toru, zwieksza znacznie emisje. Przez utrzy-
manie wiokna przez pewien czas w temperatu-
rze okolo 2000°C, tlenki toru redukuja sie na
czysty tor, ktérego jednoatomowa warstewka
pokrywa powierzchnie widkna. Taka struktura
powoduje znaczne zmniejszenie energii oderwa-
nia sie elektronéw od powierzchni, wynosi ona
bowiem juz tylko 3.4 wolta. Widkna torowane
zuzywaja o wiele mniej energii na zarzenie,
wystarczy bowiem dla osiagniecia zadanej emi-
sji temperatura niZzsza niz przy czystym tung-

stenie (okolo 1500°C). Widkna torowane stosuje
sie powszechnie do malych 1 Srednich lamp na-
dawczych. Ostatnio pojawily sie nawet wielkie
(10 i 20-kilowatowe) lampy nadawecze z katoda
torowana. Ich pobér mocy dla zarzenia katody
jest, w stosunku do obecnie stosowanych wio-
kien tungstenowych, wrecz $miesznie niski i daé
moze powazne oszczednosei zaréwno w eksploa-
tacji jak i konstrukeji nadajnikéw. Trwalosc
takich lamp nie zostala jednak jeszcze doklad-
nie sprawdzona.

Najbardziej skutecznym emiterem jest kato-
da powleczona tlenkami niektérych metali
(przewaznie baru i strontu). Metalem, z ktérego
zrobiona jest katoda, moze byé np. czysta platy-
na. Jednak lepsza emisje uzyskuje sie z pewny-
mi stopami jak np. platyny z irydem lub niklem.
Najlepsze witasciwosei emisyjne ma stop zlozo-
ny z niklu, zelaza, kobaltu i tytanu, zwany ko-
nelem. Przy metalu takim, powleczonym pastia
tlenkéw baru i strontu, energia potrzebna dla
oderwania sie od powierzchni wynosi niewiele
wiecej niz tylko 1 wolt. Katody te pracuja wiec
normalnie przy stosunkowo bardzo niskiei tem-
peraturze, a mianowicie okolo 850—900°C i sa
niezwykle oszczedne z punktu widzenia mocy
zuzywanej na zarzenie.

Mozemy wiec powtérzy¢ za Termanem tabele
podajaca zdolnoéé emisyina rozmaitych emite-
réw stosowanych w praktyce. Wartosci emisii
podane sa dla normalnych temperatur pracy
i cyfry oznaczaja wielko$¢ emisji na em?® po-
wierzchni emitera, dla jednego wata energii za-
rzenia:

widkno z czytego tungstenu 2— 10mA
widkno z tungstenu torowanego 5— 100 ,,
katoda (pos$rednio zarz.) tlenkowa 10 — 200 ,,
widkno tlenkowe 200 — 1000 .,

Oméwimy teraz kilka wlasciwosci katody
tlenkowej. Rys. 1 wskazuje prad emisyjny
otrzymany z widkna platynowego. Widkno tfo
jest pokryte warstwa jednoatomowa baru, przy
czym o$ pozioma wskazuje procent pokrycia.
Widzimy tam, ze az do ok. 60% pokrycia emisja
jest tak nikla, ze nie mozna jej nawet pokazac
na rysunku. Od 607% emisja zaczyna szybko ro-
snaé, za$ przy 80% pokrycia wzrost jest ogrom-
ny. Najwieksza emisje otrzymujemy przy réwno
100% pokrycia i jest ona wtedy miliony razy
wieksza niz czystego widkna platynowego (przy
stosunkowo niskiej temperaturze). Po przekro-
czeniu 100% pokrycia emisja znowu bardzo
szybko spada i niebawem dochodzi do poziomu
wiasciwego dla czystego baru. Najbardziej za-
stanawiajagcym jest wlasnie fakt, Ze emisja
jednoatomowej warstwy baru na rdzeniu pla-
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tynowym jest tak wiele razy wieksza od emisiji
kazdego z tych metali w stanie czystym.
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Rys. 1.

Katoda tlenkowa polega, jak wiemy, na war-
stwie tlenkéw baru i strontu na rdzeniu z kone-
lu. Podezas obrébki cieplnej nieco baru zama-
gazynowuje sie w rdzeniu i w tlenku. Podezas
pracy lampy przy pewnej temperaturze katody,
odrobina baru skupia sie wlaénie na powierzchni
tlenku, w postaci warstewki jednoatomowej.
Ten adsorbowany ( absorbcja — pochlanianie do
wewnatrz, adsorbeja — przyleganie do po-
wierzchni) bar jest przyczyna niezwykle wyso-
kiej emisji katod tlenkowych.

Warstewka baru na powierzchni tlenkéw za-
chowuje sie analogicznie do takiej warstewki na
powierzchni czystej platyny, lecz jeszeze bar-
dziej efektywnie.

Oto s3 fakty, lecz aby zrozumieé role odgry-
wana przez atomy baru, trzeba wpierw ustalié
w jaki sposéb zachodzi emisja z powierzchni
czystego metalu. Elekirony w metalu musza
mie¢ pewng szybkodé, aby przelamaé sily trzy-
majace je w masie metalu i — wyskoczyé
W proznie. Ze wzgledu na energie cieplna,
w-kazdej temperaturze pewna, bardzo niewiel-
ka, czesé elekironéw ma te dostateczng szybkosé
i spoéréd nich niektére rzeczywiscie wyskakuia.
W miare wzrostu temperatury, termiezna ruchli-
wosé elektronéw wzrasta coraz szybciej. Iogé
emitowanych elektrondw wzrasta z rosnaca
temperaturs.

Aby wiecej elektrondw wychodzilo z wiékna,
bez podnoszenia temperatury, trzeba zrobié eos
dla ulatwienia im startu. Gdy elektrony staraja
sie uciec z powierzchni, musza one przezwycie-
zy¢ sily ciagnace je z powrotem:. Sity te mozemy
poréwnaé z sitami przeciwstawiajacymi sie to-
czeniu kuli pod stromga gore. Gruba linia z rys. 2
przedstawia taka elekiryczng gére dla metalicz-
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nego tungstenu. Przedstawia ona prace, jaka
musi wykonaé elektron aby odej$é na rozmaite
odleglosci od powierzchni. Praktycznie, jesli
elektron wydostanie sie na odleglosé okolo
100 X 1078, tj. jednej milionowej centymetra,
wyskakuje on spod wplywu wiékna i dosiega
anody. Aby tego dokonaé musi on mieé co naj-
mniej 4,5 réwnowaznych woltéw energii w chwi-
li opuszezania powierzchni.

Elektrony poruszajace sie we wiéknie bezu-
stanku prébuja ,wzigé« szczyt, lecz tylko maty
utamek poéréd nich startuje z dostateczng szyb-
koscig aby starczylo rozpedu do osiaggniecia
wierzcholka i ucieczki. Jesli, oczywiscie, Wyso-
kosé wierzeholka zostanie obnizona, o wiele wie-
ce] elektronéw przeskoczy go w danej tempe-
raturze. Jednym ze Sposobéw, aby pomée elek-
tronom w ich wysilkach, jest zastosowanie ze-
wnetrznego pola elektrycznego, ktére wyciaga
elektrony. Pole to latwo wytwarza sie przez da-
nie dodatniego potencjalu na anode lampy. Na
rys. 2 widzimy kreskowana linie pochyla, ktéra
przedstawia przylozone pole elektryczne. Przez
zlozenie tego pola z polem pierwotnym otrzy-
mujemy nowy wierzcholek elektryczny, o zre-
dukowanej juz nieco wysokosei, mianowicie do
4,2 wolta. Elektron moze teraz opusci¢ powierz-
chnie katody, jesli odrywa sie od niej majac do
rozporzadzenia taka wlagénie energie i jesli
pierwszy rozped zaniesie 80 na mniejsza niz po-
przednio odlegtosé 20x10°S om.
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Obecnosé warstewki baru na powierzchni emi-
tera powieksza jeszeze dalej skutecznoéé emite-
ra. Gdy bar przylega do powierzchni, czesé jego
atoméw ulega jonizacji, ktéra zZwiazana jest
z oddawaniem wolnych elektronéw (ujemnie
naladowanych) i staje sie naladowana dodatnio.
Te jony baru dzialaja w taki sam sposéb jakby



dzialala bardzo subtelna siatka, dodatnio spo-
laryzowana, polozona nieskonczenie blisko ka-
tody. Siatka ta wytwarza pole pomagajace elek-
tronom w ucieczce z powierzchni katody. Nie-
skonczona bliskosé tej siatki daje w wyniku
dzialanie o wiele potezniejsze niz dzialanie do-
datniej lecz dalekiej anody. Im wieksza jest
przy tym liczba dodatnich jonéw na po-
wierzchni, tym wieksze pole i w wyniku sil-
nieisza emisia.

Nalezy jednak natychmiast dodaé, ze dzieie
sie tak dopdki cala powierzchnia zostanie szezel-
nie pokryta siatka atoméw baru. Jesli baru jest
na powierzchni zbyt duzo, zatykaja one pory,
przez ktore elektrony dosiegaja powierzchni,
iloé¢ jondw na niej sie zmniejsza. W konse-
kwencii emisja elektronéw zostaje zredukowana
coraz bardziej i bardziej, az wreszcie osiagnie
wartosé charakterystyezng dla czystego meta-
licznego baru. To wszystko wyjasnia szczegolny
ksztalt krzywej emisji z rys. 1.

Znany jest fakt, ze katody tlenkowe nie maia
wyraznego ,.nasycenia“, tzn. ze prad emisyjny
rosnie bez zadnego prawie ugiecia charaktery-
styki tak diugo, jak dodatnim napieciem na
elektrodach cheemy go powiekszaé nie dbajae,
powiedzmy,- o ich wlasne bezpieczenstwo. Na-
tomiast katoda czysto - tungstenowa wykazuje
wyrazna granice, nasycenie swej zdolnosei emi-
syinei. Te réznice mozna réwniez wyjasnié ist-
nieniem nieograniczonego niemal rezerwuaru
wolnych elektronéw baru w glebi grubej sto-
sunkowo warstwy tlenkdéw.

Sily trzymaija jony baru na powierzchni dzia-
tajac w kierunku prostopadiym do jej powierz-
chni. Nie ma natomiast prawie sil utrzymuia-
cych je w okreslonym polozeniu na powierzchni
i jony moga sobie wrecz dowolnie ,.peizaé” po
niej. Celem sprawdzenia tego przypuszczenia

W. Krizanowskij

nalozono baru na jedna tylko strone plaskie]j
tasmy. Po nagrzaniu tej tamy do umiarkowa-
nej temperatury, w prozni oczywiscie, okazalo
sie, ze atomy baru znajduja sie réwniez i na
drugiej stronie tasmy. Pelzanie powierzchniowe
trwalo az polowa poczatkowego depozytu prze-
szla na druga strone i atomy oblozyly powierz-
chnie réwnomiernie.

Tak wiec prosty obraz siatki z jonéw baru
jest przyczyna wielu obserwowanych wiasnosci
katody tlenkowej. I chociaz bar nie jest skla-
syfikowany jako metal szlacheiny, uzyty na
wlasciwym miejscu ma warto$é uzytkows
z pewnoscia wieksza od zlota i platyny. W nor-
malnej lampie odbiorczej waga pojedyncze]j
warstewki atoméw baru wynosi zaledwie jedna
szOosta mikrograma. Jegli na calym $wiecie jest
w uzyciu okolo jednego miliarda lamp elektro-
nowych, waga tego baru, ktéry jest czynny
w dostawie elekirondéw, wynosi zatem zaledwie
150 graméw. Nie jest to oczywiscie calkowita
iloé¢ baru, wzglednie jego tlenkéw uzytych
w lampach, ale ta nikla cyfra daje pojecie o zna-
czeniu tego metalu, uzytego doprawdy na wia-
Sciwym miejscu.

Powiedzmy jeszcze kilka siéw o innym aspek-
cie tego samego problemu. Na calym $wiecie
pracuje obkecnie okolo 150 milionéw odbiorni-
kdw. Na zarzenie lamp zuzywa sie przecietnie
10 — 20 watdéw, co tacznie daje oszalamiajaca
cyfre 1.5 do 3 milionéw kilowatéw na samo za-
rzenie! Gdyby nie bylo baru lub nie umiano by
go stosowaé, moc zuzyta na zarzenie wlokien
tungstenowych, dla tej samej emisji, bylaby
dwudziestokrotnie wieksza. Jasne wiec jest dla
kazdego, ze bez tei malej odrobiny baru nie mo-
globy byc tak zywiolowego rozwoju i tak po-
wszechnego zastosowania radia na kazdym nie-
mal kroku Zzycia codziennego.

Odbiér w samochodzie

Elektryezna instalaeja w samochodach jest
silnym zZrodlem przeszkoéd odbiorn. Sprawa
stlumienia tyeh przeszkod jest wiee kardynal-
nym warunkiem normalnej pracy odbiornikéw
samochodowych. Bez zastosowania bowiem
specialnyeh érodkéw obrony, odbiér mnaisil-
niejszyeh nawet radiostacji bedzie niemozliwy.

Gléwnymi #rédlami przeszkéd w. samocho-
dzie sa: system zapalania, generator pradu
oraz regulator napiecia.

Najwieksze przeszkody pochodza z systemu
zapalania (Rys. 1). Przeszkody te moga oddzia-
lywaé na eczule odbiorniki w promieniu do

100 — 200 metréw, przy czym wplyw ich jest
najsilniejszy w =zakresie fal ultra - krotkich,
nn. przy odbiorze telewizji. Przeszkody te wy-
nikaia z wyladowan iskrowych w $wiecach za-
palajacych. W chwili przeskoku iskry powsta-
je tlumione wyladowanie drgaiace, czestotli-
wo§é ktéorego wustalaja parametry pasozytni-
czego obwodu oseylaerjnego, do ktérego weho-
dzi indukeyvjnosé L centralnego przewodu Swie-
ey oraz pojemnosé C tego ostatniego do korpu-
su. Przewod wysokiego napiecia, iaczacy cew-
ke ze $wiecami, gra role anteny promieniuja-
cej te drgania pasozytnicze.
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Analogiezne drgania pasozytnicze wynikaja
z powodu iskrzenia kolektora generatora oraz
kontaktéw regulatora napiecia,

ogranicznic produ_

ErZeksipik pradu rwrofnege

i
L]
<A

]

IQ' !

[5 3 | S
8 1\ B /
g (== iy
U | =
g T | 2 g4
& — 4

.
.
5
R

|reguiator |
| rapiecia |

prrery~acz

Rys. 1.
Uklad zasadniczy WyposaZenia elekirycznego samochodu

Oseylacje wynikajace z systemu elektryezne-
g0 samochodu, wytwarzaja bardzo szeroka, nie-
przerwana wstege czestotliwosei, tak ze unik-
niecie ich przez wyzyskanie wlaseiwoéei re-
zonansowych obwodow strojonyeh jest nie-
mozliwe,

Przeszkody te moga przenikaé do odbiornika
przez antene lub tez przez uklad przewodow
elektryeznyeh (7rédio zasilania), a takze moga
odzialywadé wprost na obwody strojone odbior-
nika. Walka =z tymi przeszkodami idzie po
dwéch linach: tlumienie jch (zmniejszanie na-
tezenia) lub oslabianie ich wplywn na odbior-
nik,

_ Arzewdd w.map.

\, odstep isk rowy

Rys. 2.
Swieca zapalajaca i jej uklad réwnowazny dla w. cz.

Najbardziej skuteczne rozwiazanie tego pro-
blemu mozna osiagnaé tylko droga harmonij-
nego polaczenia obu {ych metod.

Stlumienia przeszkod dokonuje sie przez wla-
czenie w przewod wysokiego napiecia systemu
zapalajacego tlumiacych opordw, przez doklad-
ne polgczenie czesci metalowych ze soba oraz
z chassis, przez wlaczenie w obwodach Zrodel
przeszhéd  filtrow wysokiej czestotliwosei
1 wreszeie przez czeSciowe a nawet pelne ekra-
nowanie przyrzadow oraz przewodow elektryez-
nych.
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Oslabienie sily wplywn przeszkod osiaga sie
nastepujacymi drogami: oddaleniem odbiorni-
ka od chassis, doborem najdogodniejszego po-
lozenia anteny, wlaczeniem w sgieé zasilajaea
odbiornika filtréw wysokiej czestotliwosei, sta-
rannym ekranowaniem calego odbiornika, ogra-
niczeniem eczulosei oraz brzepuszezanej wstegi
czestotliwosei akustyeznyeh.

Thimiki skladaja sie z oporéw zaprasowanych
w izolaeyinyeh rurkach (Rys. 4 i 5). Ich zada-
niem jest wnoszenie tlumienia do obwodn drgang,
a tym samym zmniejszanie natezenia pradu
oseylacyjnego. To z kolei powoduje zredukowa-
nie pola elektromngnetycznego przeszkod. Tha-
mik dla przewodn glownego ma po obu stro-
nach $ruby kontaktowe (Rys. 4), na ktére na-
srubowuje sie przewody. Thimik dla Swieey ma
z jednego konea srube a z drugiego badz ka-
townik metalowy z otworem, bhadz tez plaski

kontakt do nakladania na centralng elektrode
swieey. Niektére typy  tlumikow wskazuje
£ys. 5.
ttumik
d ’
Humiki =

prreryxacz

Rys. 3.
Wiaczenie Humikéw w sie¢ zapalania

W samochodach nie posiadajacych centralne-
g0 przewudu wysokiego napiecia pod ekranem
stosuje sie tlumiki o opornosei okolo 10000 Q,
zas przy sieciach zaekranowanyech wystarezy
najwyzej 5000 Q.

Tiumik zmniejsza skutecznodé iskry i poza
tym pogarsza waranki zapuszezania motoru,
zwlaszeza w zimie, za to jednak redukuje sie
opalanie elektrod sSwieey.

Tlumiki zmniejszajg  tylko natezenie prze-
szko6d, nie usuwaja ich jednak ecalkowicie. Pod
wplywem sieci wysokiego napiecia zaplonu oraz
na skutek tareia kal samochodu o powierzch-
nie drogi w poszezegdlnyeh urzadzeniach sa-
mochodu powstaja ladunki statyezne, z kolei

Korpus izolacyjny

Rys. 4.
Przekréj typowego tlumiks
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pod wplywem tych iadunkéw pomiedzy DO-
szezegolnymi cze$eiami przeskakuja iskry, wy-
wolujace w odbiorniku trzaski i stuki.

O

P o P

Rys. 5.
Zewnetrzny wygiad tlumikow. Z prawej strony z dolu thu-
mik dia przewodu cenirainego, pozostale dla poszezegol-
nych Swiec

Dla unikniecia tego typu przeszkéd potrzeb-
ne jest dokiadue polaczenie pomiedzy soba
wszystkich mewalicznych czeSeli samochodu.
W ten sposob osiaga sie wyrdwnanie poten-
cjalow elektryeznych poszezegdélnych detali
i elementow samochodu. Za podstawe tych po-
laczenn sluzy rama samochodu. Do ramy dola-

cza sie kolejno wszystkie elementy skladowe,

jak motor, wal napedowy, skrzynka biegow,
chlodnica itd., jednym slowem, wszystkie czesei
polaczone ze soba zawiasami, napedami i pasa-
mi, lecz nie przybite boleami zapewniajacymi
dobry kontakt elektryezny. Poza tym dola-
cza sie tam ekrany przyboréw i przewodow.

Kontakt pomiedzy ezesciami mefalowymi z ra-
ma powinien byé bardzo trwaly i nie powinien
zmienia¢ sie z czasem pod wplywem wilgoei,
wibracji itp. Opornosé kontaktu nie moze byé
wicksza od 100 mikrcoméw. Do polaczen najle-
piej sluzy plecionka miedziana i bolce ze sru-
bami oraz zabezpiecezajacymi sprezynujacymi
podkladkami. Dobrze przeprowadzone polacze-
nie do masy znaecznie obniZza poziom pozosta-
lyvch jeszeze przeszkad.

W wypadku kiedy zastosowanie tlumikéw
oraz polaczenie z masa okaze sie niewystarcza-
jace, dla dalszego obnizenia przeszkéd, stosuje
sie filtry wielkiej czestotliwosei. Zasadniczymi
elementami tyeh filtrow sa kondensatory, od
Lonstrukeji ktoryeh zalezy skutecznosé dziala-
nia. Kazdy kondensator, obok pojemnoseci, po-
siada jeszeze nieco indukeyjnosei. Jego dziala-
nie boeznikujace ma b. w. cz. na skutek fego
zmniejsza. Dla stlumienia przeszkdéd na b. w.
¢z. konieczne sa Lkondensatory aperiodyezne.
Stosuje sie wiee kondensatory typu strzemie-
niowego lub wspolosiowego. Kondensator strze-
mieniowy posiada koiedwke, ktora dolacza sie
bezpoérednio do szyny pradowej, zas jego kor-
pus spoczywa wprost na masie. Typ wspol-
osiowy jest jeszeze doskonalszy, poniewaz SzyV-
na pradowa przechodzi przez Jjego $rodel
(Rvs. 6).

Dlawik filira powinien, przy zadanej induk-
eyjnosci, posiadaé natomiast jak najmniejszg

pojemnosé. W przeciwnym bowiem wypadku
jego opornosé dla pradoéw w. cz. zmniejsza sie
i zmienia on sie w uklad rezonansowy. Dla
podwyzszenia dobroci stosuje sie rdzenie z Ze-
laza proszkowanego.

W wypadkach kiedy zastosowanie tlumikéw
i filtrow w polaczeniu z dokladnym uziemie-
niem wszystkich elementéw nie daje niezbed-
nego obnizenia szumoéw, trzeba uciec sie do
ezeSciowego lub pelnego ekranowania systemu

‘instalaeji elektryczne].

Ikranowanie sicei wysokiego napiecia powo-
duje zwiekszenie pojemnosei rozlozonej prze-
wodéw. To z kolei obniza napiecie doprowadzo-
ne do Swiee, tj. zmniejsza skuteeznosé iskry
i pogarsza warunki zapuszezania motoru.
Oprécz tego ekranowanie komplikuje system
instalacii elektryeznej i podraza koszt. Dlatego
ekranowanie nalezy stosowaé tylko w kraiico-
wych wypadkach. Stosuje sie w tym celu spe-
cialny przewod ekranowany, badz tez naeciaga
sie ekrany na przewody istniejace. Wreszcie za-
mienia sie §wiece zwykle na ekranowane. W nie-
ktorveh wypadkaeh przewody wysokiego na-
niecia przeprowadza sie przez rury metalowe
lub stosuje ekrancwanie podwéjne.

Rys. 6.
Kondensatory przeciwzakidceniowe: przejSciowy i strze-
mieniowy

Ekranowanie powinno by¢ dokonane bardzo
starannie. Stabo wykonane moze nie tylko nie
daé zamierzonego efektu, lecz nawet przyezynié
sie do podwyzszenia poziomu SZumow.

Dla stlumienia szuméw w malych samocho-
dach zazwyczaj stosuje sie tylko tlumiki oraz
polaczenie do masy gléwnych elementow. Te
proste $rodki wystarczaja dlatego, Ze silne ra-
liostacje miejscowe daja znaczne natezenie po-
la, siegajace setek, a nawet {ysiecy mikrowol-
tow.
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Rys. 7.
Wiaczenie filiréw przeciwzakiGceniowych w. ¢z. W uklad
wyposazenia eiexirycznego samochodu
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Przy montazn ukladu wysokiego napiecia W samochodach Studebaker, Chevrolet, Ford
systemu zapalania nalezy ustawiac cewke jak iip, stosuje sie systemy bardzo rozbhudowane.
najblizej rozdzielacza _(d}ugObfé przewodu 0d Skladaja sie na nie: tlumiki, filtry w. cz., bar-
cewki do }‘ozdmelaclza nie powinna przekmc:zqe dzo staranne uziemianie (do- 20-230 uziemin.
zgeenéifziglsniﬁ[i}S;.f;éiaﬂ)gi?es,tajiSkplJZ:LE;.‘O;‘Il‘:r;'dliligj jacyeh laczéwek) oraz czesciowe ekranowanie.
nalezy odsunaé jak najdalej od przewodsw Wy- Jednak najlepsze ekranowanie tylko niekté-
sokiego napiecia. rych samochodéw nie bedzie dostateczne, jesli

Miejsce przymocowania anteny dobiera sie inne maszyny, przejezdzajace obok lub Jadace
droga doswiadczalna zwracajac uwage, aby tej samej kolumnie, nie beda zabezpieczone.
wplyw przeszkéd byl jak najmniejszy. Na- Dlatego tez rozporzadzenie Rady Ministréw
tomiast czyuloéé odbiornika musi byé Znaczna  gopp oo 1947 zobowiazuje wszystkie sano.
f;lgli_.-“ V) ze wzgledu na mala skutecznosé chqdy do posiadania urzadzen przec_iw:-zakié-

Jesli chee sie odbieraé slabe stacje, trzeba CEHIO\\'}'C]}. Bez _do!;lad}zego Wypelnienia tego
do tlamikéw i laczenia z masa dodaé jeszeze Dakazu nieustannie powiekszajacy sie park sa-
filtry w. cz, za§ w niektéryech wypadkach, jak mochodowy bedzie coraz wiekszym rédlem za-
zaznaezaliSmy, ekranowanie. kioeern edbioru radiowego.

Lampy serii D..21 (szklane, cokét bakelitowy)

Cokét oktal, napiecie corzenia 1,4V

| Prad | \ | ‘ ‘ i
> zarze- | Anoda Anoda | Ekran| Ekran Siatka| S 5
T, (0] Cokot Z8T2€ | - B I :
g e %% nia Vol mA |V | mA| vi|vyleavl ge
mA | | . i
dioda = | 125 max| 02 3 i
Dagat trioda S e e 075 { 0 {40 | 04 | 100
dioda s 125 max;, 0,2 |
DAC22 e 7 2551 30 | ‘ 0 48 | 0,3 160
dno-dioda Fgaran 125 max 0,2 i
DBEC21 trioda & 1550 [ 120 | —15| 25 | a9 28
trioda A o e ! =77 | 25 |
DCH21 heksoda e LR B e e 60 1,9 | —07 045 | 1200
! 1 ! |
trioda ‘ [Fg0e Sell-Sey 0 ;
DCHz22 heksoda LS R (B B e e L1 o ]
1
—— o — HEG e/ SRR
DF21 pentoda w. cz. 11 25 | 90 ‘ 1,2 90 | 0,25 0, 2000
PP ] e = ¥
e e _77_. ‘? [
DF22 pentoda w. cz. 11 | 50 ! 9o | 14 90 [ 03 |—-15 1,1 1500
_‘——_\———;———‘ﬁ ‘————! ‘ ihg___ —_—
DF23 pentoda w. cz 12 25 90 065 | 50| 015 = 0,58 | 2300
4 —] B
vK21 oktoda 13 | ‘50 905 s s i iepati gty l 05 ‘ 1250
s ;‘—;‘_-_-—;_‘_— I e RS ———
DK22 oktoda 14 | 50! 90 1 %0 02 | o 04 Jl
e ‘ e =) = }
DL21 peatoda gloén. 15 | 50 -120 5 120 | 09 | —438 1,4 f 330
| | | |
e el el Shiers S B G S e e
‘ 1 ‘
DL22 entoda glosn. 16 | 100 | 120 7 1200137 g 1,9 350
P g | , ; l
: b4 5 _2x2 5 2x02] —5.9
LLL21 due-pentoda glosn. 17 ‘ 200 : 135 9x6.8 135 2)(2.4| 93 |
DM21 oko magiczne 18 |25 | 120 | 0/—4 "
‘ ! z :‘
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Lampy serii D...11 (stalowa)

Cokot serii

lamp stolowych, napiecie zarzenia 1.2V

) i | !
e e oyt Auoda | Anoda Ekr_anf Ekian Siotka| @ } s |
| nia V mA Y | mA I V Vv | mA/V R
| |
dioda ca | 125mex!| 02 .‘ {
DAFI1 pentoda w. cz. L 30 | 120 3 0,3 2095 | 0,05 | O/=z5 i
DCI1 trioda 2 25 | 120 =g —45 15 0,9 ! 17
'\ 1
|
trionda =2 120 1,4 21
e heksoda R TS BT 08 60 | 1,5 | 910 | 03 ‘
; 5 2%1,5 | & |
DDD11 duo-trioda gloén. 4 100 | 120 f —45 ; { 14
2X9 | |
1 ‘ _
DF11 pentoda w. cz. 5 25 | 120 1,2 ) k 02 | 9_g 0,7 l 1000
Peiis
DLI1 pentoda glosn. 5 50 ! 120 ‘ 47 | 120 | 08 | -6 1,1 l 500
Lampy serii D... 25 (cato-szklana, cokét szpilkowy)
Cokét loktal, napigeie zarzenia 1,2V
Prad | |
- zarze-. Anoda | Anoda | Ekran| Fkran|Siatka, S o
T Opis Coké6 | 22125 | ; f
5 B nia v mA v ‘ mA ‘ V | V/V mAN K2
mA ‘ |
5 dioda - | 125 max 0,2
DAC25 trioda 19 1 25 | 490 0,35 o | 20 | 03 130
= trioda g 60 2 1.3
DCH25 heksoda 20 | 100 | 49 1 6 | 12| 0 0.28 | 1300
DDD25 duo-trioda gloén. 21 | 100 120 2t —1,5 1.2
25295
DF25 pentoda w. cz. 22 | 25 90 0,65 50 | 0,15 —5 0,58 2500
s & [
DL25 pentoda gloén. 23 | 100 90 4,5 9 | 075 -3 2 300
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Przyrzad do pomiaru i regulacji wskazan zegarow
metodq stroboskopowej analizy pétokresu wahadia

List do Redakcji.

W zwiazku z naszym ariykulem p.t. ,.Elektronowa
Michala

1

koniroi

regitacja zegarkéw®, ofrzymaliSmy od ob.
Stanczewskiego list opisujacy inna metode
zegarkow, kiéry poniZej zamlieszczamy.

Przy pomocy nizej opisanego
mozna b. dokladnie w ciggu krotkiego czasu
poréwna¢ wskazania zegara badanego ze wska-
zaniami zegara WZOrcowego.

Nie znajac metod regulacji zegarow w prze-
mys$le wytworezym, Glownym Urzedzie Miar,
obserwatoriach astronomicznych itp. trudno
mi sadzié o aktualnosei, czy w ogole o nowoscl
podanego pomyshu technicznego. W jego bu-
dowie nie ma nic zasadniczo nowego, jesli
chodzi o elementy, czy stroboskopowa zasade
dzialania. Sadze jednak, ze ze wzgledu na swe
praktyczne mozliwosci techniczne powinien
znalezé szerokie zastosowanie.

Opis dzialania przyrzadu

o 7

Mh gs ow ——Ci M
Rrys. 1.

QanczgnEa: Mot — motorek synchroniczny, T — d{arcza

stroboskopowa, S — skaia, L — fampa blyskowa, Mb —

mikrofon zegara) badamego, Gb ator  blyské

Mw .— mikrofon zegera wzo =

napieci

Zegar wzorcowy (chronometr) za posrednic-
twem mikrofonu Mw steruje generator na-
piecia o czestotliwosci wzorcowej, rownej lub
calkowicie wielokrotnej w stosunku do pél-
okresu wahadla zegara wzorcowego. Napiecie
to ma ksztalt zblizony do sinusoidy. Moc wyj-
Sciowa generatora wystarcza do uruchomienia
motorka P obracajacego tarcze stroboskopows.
Motorek ten pracuje jalowo, pobierajac moc
rzedu najwyzej kilku watow.

Tarcza stroboskopowa jest czarna z bialg
kreska, majaca kierunek jej promienia. Do-
kola tarczy, w jej plaszeczyznie, umocowana
jest skala katowa umieszczona blisko tarczy
lecz nie dotyka jej. Tarcza stroboskopowa jest
o$wietlona lampka blyskowa, zasilana z gene-

przyrzadu

ratora Gb, sterowanego mikrofonem WMb, na
ktory dziala zegar badany.

W wypadku absolutnej zgodnosci okresow
obu zegaréw wskazéwka przyrzadu (biala
kreska tarczy stroboskopowej) zachowuje stale
pozorne polozenie wyznaczajac te sama war-
to$é na skali. Przy niezupelnej zgodnosci ba-
danych okreséw wskazéwka przesuwa sle
stopniowo w kierunku obrotow tarczy, lub
przeciw nim, zaleznie od znaku bledu. Pozor-
na predkosé katowa wskazoéwki jest proporcjo-
nalna do wielkos$ci bledu zegara badanego.

Rachunkcewe okreslenie wielkoSci bledu

Okres wahadla kazdego zegara sklada sig
sie z dwéch symetryeznych w czasie, kolejnych
uderzenn. Czas miedzy tymi uderzeniami na-
zwiemy polokresem wahadla, Zakladamy, ze
budowa zegaréw przewiduje jednakowy okres
wahadla i ze obroty tarczy stroboskopowej
rownaja sie polokresowi wzorea.

Jezeli zegar badany w ciagu jednej godzi-
ny robi blad réwny jednemu polokresowi
wahadla wzorea, to w tym czasie wskazdwka
przyrzadu zrobi pozorny obrét o pelne 360°.
Odezytang wtedy wielkoéé (pozorna predkosé
katowa wskazéwki) mnazwijmy _wskazaniem
jednostkowym wvredkosci katowe], odpowiada-
jacej takiemu bledowi., lub wprost jednostka
bledu.

Tednastieal blodi i 1 obrét wskazowki

1 godz.

Sprowadzajae czas odezytu do jednej minu-
ty otrzymamy 6° jako praktycznie odezytywal-
na wielkosé. Obwod skali mozemy podzieli¢
kreskami co 6% czyli na 60 réwnych czesci.

Oznaczajac przez c poélokres wahadia w se-
kundach znajdujemy, ze: jednej jednostce
bledu odpowiada bezwzgledna wielkose bledu

oo oeer jednostkom bledu odpowiada bez-

godz.

wzgledna wielkos$¢ bledu Rec
godz.
Przyktad: Dla zegara o pélokresie 0,2
sek. (zegarki i niektére chronometry) odczy-
tano 0.5 jednostki bledu, tj. 3°/min. lub 3°/10
min. Okreslié bezwzgledny blad zegara.

X 5.0.2sek Lek.
Blad wynosi: R 00002 o = ek
gode. godz. godz.
—24 sek.
dobe
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Czesto taka dokladnosé odezytu praktycznie
wystarezy. W wypadkach szezego6lnie doklad-
nych pomiaréw mozna ja znacznie powiek-
szy¢€, stosujac catkowicie wielokrotna rzeczy-
wista predkoéé katowa tarczy stroboskopowej,
lub dluzszy czas odezytu, albo wreszeie oba
sposoby jednoczesnie.

Zastosowanie

Przyrzad moze byé stosowany w fabrykach
zegarO0w (zegarkéw) i w zakladach zegarmist-
rzowskich do szybkiej regulacji wskazan,
okreSlania prawidiowoseci montazy (symetrii
uderzen), oraz do okreslania jakosci zegarow
przez poréwnanie wskazah przy sprezynie na-
ciagnietej i wychodzacej, co moze by¢ b. waz-
ne przy ostatecznej ocenie poszezegblnych
modeli.

Poniewaz dokladnosé przyrzadu jest w za-
sadzie réwna dokladnosci czestotliwosei wzor-
cowej, mozna stosowaé go do b. precyzyjnych
pomiaréw laboratoryjnych i do roznych ce-
16w specjalnych.

Montaz

Caloé¢ mozna zmontowaé w jednej skrzyn-
ce. Skala powinna byé czarna z prze$wiiecaja-
cymi podziatkami i napisami i oswietlona od
tytu $wiatlem ciaglym. Podobnie nalezy wy-

konaé i odwietlié lampa blyskowa tarcze stro-
boskopowa.

Skala, lub lepiej motorek, powinien byé za-
mocowany z mozno$cia recznego obracania
0 jaki§ kat dokola osi, aby wskazéwka przy-
rzadu dala sie zawsze ustawié w polozeniu ze-
rowym na poczatku pomiaru. Mikrofony —
jeden, lub oba — moga byé oddalone, lub wy-
prowadzone linig telefoniczna np. do obserwa-
torium astronomicznego. W celu ulatwienia
napraw zaleca sie budowe czlonowa. Stosujac
w zakladach pracy wiecej niz jeden przyrzad
fatwo wtedy zasilaé je z jednego wspélnego
generatora wzorcowego odpowiednio wiekszej
mocy.

Uwagi koficowe

Stosujgc analogiczne zasady pomiaru mozna
by zastapi¢é motorek synchroniezny oscvlo-
grafem biegunowym, lub nawet zwyklym.
W poréwnaniu z oscylografem katodowvm
wyzej podane rozwiazanie wykazuje zalety:
1. Prostsza i tarisza budowa i konserwacja.
2. Prostsza i tatwiejsza obstuga, co jest szeze-

golnie wazne dla fachowcow z innej dzie-

dziny.
3. Dokladno$é pomiaréw raczej wieksza.
4. Moznoéé ustawiania wskazéwki na Zero.

Michal Stanczewski

Odpowiedzi Redakciji

Sapinski Alfred. £é6d%, Zachodnia 63 — 16.

Urzadzenie, regulujace szybkoéé obrotow
plyty gramofonowej, sklada sie z wiatraczka
ze sSlimakiem oraz z ramienia, przy pomoey
ktérego ma miejsce hamowanie. Opisu tego

urzadzenia, nie wchodzacego w zakres zagad-
nien poruszanyveh w miesieczniku, nie poda-
waliSmy w zadnym z poprzednich jego nu-
merow.

KUPON Nr 39

na odpowiedz w »Radjo«

Nazwisko

InZ. Teichen J. Krakéw, Konarskiego 30—5.

Opis budowy adapteréw umieseimy wkrot-
ce w jednym z naszych wydawnictw. Budowa
adaptera magnetyeznego w warunkach warsz-
tatowyeh jest mozliwa. Oddzial Warszawski
Zwiazku Krétkofaloweow miesei sie obeecnie
przy ul. Kozietulskiego 6 — 1, skrzynka poczt.
320. Fabryka we Wrzeéni produkuje mikro-
fony dynamiczne o przecietnej dla tego typu
czulosei — cena ich jest stosunkowo niska.

Grzybh Wiadystaw. Kozléw, p. Debica.

Opis aparatu krysztalkowego znajdzie P.
W pierwszym numerze miesiecznika ,,Radio-
amator”. Elektrolitéw i innych kondensato-
row o duze] pojemnosei na 0go6l jest w tej
chwili brak na rynku. Nabycie oporn nie po-
winno mnastreczaé duzych . trudnosei.

Borkowski Dominik. Elblag, Zeromskiego
T ==3:

Opis przerébki odbiornika zZe szezegblnym
uwzglednieniem poszezegdlnyeh jego elemen-
tow nie pomiesei sie. w ramach odpowiedzi
technicznej o charakterze informacyjnym.
Dlatego radzimy skorzystaé z opisu, jaki po-



daliémy w nr. 37 tygodnika ,Radio i Swiat®
z 1. 48, gdzie znajdzie P. takie schemat mon-
tazowy.

Iwicki Kazimierz, Krakéw.

W odbiorniku Elektrit Tempo pracuja lam-
pv: EK2, EF9, EBC3. EL3, AZ1. Dane charak-
terystyczne tych lamp sa nastepujace: pierw-
sza z nich jest oktoda, nastepna pentoda wys.
ezest., typ EBC3 jest lampa podwdéjna — duo-
dioda — trioda, EL3 — lampa glosnikowa,
AZ1 — lampa prostownicza.

Z-ki, Skierniewice.

W oznaczeniach lamp niemieckich typu woj-
skowego (np. RV2PS800) pierwsza litera ozna-
cza: Rohre — lampa, druga oznacza typ lampy
np. V — wzmacniajaca, L. — Mocy, cyfra sto-
jaca na trzeeim miejseu oznacza mnapiecie za-
rzenia, nastepujaca po niej litera okresla blize]
typ lampy np. P — pentoda, T trioda. Ostatnia
lieczba oznacza wzmoecnienie Iub obeiazenie ano-
dy i drugiej siatki.

W ten sposob oznacezenia lampy daja moz-
no$é¢ zorientowania sie, jakie dana lampa mo-
ze mieé¢ zastosowanie.

Poszukuje pilnie 4 (cztery) LAMPY
WOJSKOWE RLP35, place kazda cene.
Elektrotechniczna Spéldzielnia Pracy —
LRADIOSWIATY, Bielsko, Wzgdrze 2.

K UP IE powazniejsze ksiazki niemieckie,
angielskie i amerykanskie z dziedziny
radiotechniki oraz pojedyncze numery
»Wireless World®, ,,Philips Technische
Rundschau” i innych. J. Zski, Poznan,
Chwialkowskiego 12 m. 8.

Kupie lub wypozycze na krétki czas
za wynagrodzeniem Nr 1, 2, 6 mirsiecz-
nika »Radio« z roku 1946.
Slek M'eczys'aw

Bytom. Ul Zawadzkiego 28b/1—

Tabela

Zamiana czestotliwosci na dlugoéé foli i odwrotnie

Zalezno$¢ pomiedzy czestotliwoseia t.j. ilo-
Scig drgan na sekunde a dlugoscig fali wyraia
sie, jak wiadomo, wzorem

gdzie c¢ jest szybkoscia przebiegu fal elektro-
magnetycznych réwna szybkosci  Swiatla,
a mianowicie 299776 km/sek. W praktyce
przyjmuje sie, dla uproszezenia, okragla liczbe
c = 300000 km/sek, co daje oczywiscie pewien
niewielki biad (0,1%). Z tego oraz innych po-
wodow zasadnicza, podstawowa jednostkg mia-
ry jest czestotliwo$é w e¢/s, ke/s lub me/s
1 w niej podaje sie dane pracy radiostacji oraz
wszelkie umowy miedzynarodowe co do roz-
dzialu fal itp. Jednak okreslenie diugosci fali
jest nieraz bardziej obrazowe a czesto nawet
niezbedne, jak np. dla obliczania ukladow z fa-
lami stojacymi, jak anteny, linie przesylowe
itp.

Praktyczne wzory dla przeliczania s3 na-
stepujace:

300000

s 300

fkefs it fmc/s

Dalej podajemy tabele przeliczeniowa po-
wyzszej zaleznodei w zakresie (bezposrednio)
od 100 do 999 ke/s. Dla innych eczestotliwosei
przeliczenie jest juz latwe. WeZmy wiec np.
czestotliwosé radiostacji Warszawa III 6215
ke/s. Z tabeli widzi sie, ze dla £ — 621 ke/s
A = 483,1 m; dla £ = 6210 ke/s 2 = 48,31
Analogicznie dla £ = 6220 ke/s 4 = 48,23 m.
Dla 1 ke/s zmniejszenie wynosi wiec

48 31 — 48.23
1o = 0,008 m. Dla 5 ke/s otrzy-

mujemy 0,04 m. Ostatecznie dlugosé fali War-
szawy IIT wynosi 48,27 m. Zupelne dokltadne
obliczenie arytmetyczne wprost ze wzoru daje
réwniez 48,27 m.

Redaktorinac;el;yk“’aclaw Wagner . Komitet redakcyjny:

in% Jerzy Borecki, inz Mieczystaw Flisak, mgr Aleksandra Gradowska, inz. Kazimierz Lewifiski

format A-4, objetoéé 2 arkusze,

papier ilustracyiny kl. V 90 gr.

Wydawea: Bruro Wydawnictw Polskiego Radia.

Adres Redakeji: Warszawa, Al Staline 21; Admimistracji: Warszawa, Noakowskiego 20.

Druk. LSW Nr 2. W-wa, Zam. 744 z dn 20.1X.50 Naklad 12.000.

B-123448



1'91¢ 6V6 pese (At 5000 6P Al % 6¥9 | ¥9¥g 6¥9 2899 | 61y 9659 6FE SO%I 6146 £10g 671
G918 26 9°eee {5il] Loy v 0¢E9p r9 LS Y 9 6499 by 1699 Qe 01z i 2807 i
R91E L6 %168 %9 910k VAT L2769 49 ¥'ars AR 17129 9 $9¢ LhE Glal LYe [107 PAR
1218 | 9%6 9'+GE 0hQ 120F 9% 198 99 S'6hs 9pG 9°Z229 1°29% 9%E 0531 9bg G408 a9p [
SLIE | Sv6 0'see Ghy L 20p Gt I 69 9 § 048 Ghg L9 9 69 SpE Gaal v 6908 (A1
QL1E FH6 G448 g Z E0v i ] 2 ¥r9 § 148 ¥rs 269 1'% it 0£a1 ¥1e £40g Pyl
1'81€ ho 6 56€ £ 1] R} £ves 9991 £19 G7g £hg Z 2.9 P8 CPe (Had | £re 9607 £rl
SR1E | 76 £oLg ore £hop bl £ Lap A L) G'g6s A Y 219 LY re 0val e €117 A
RIE 146 PALTHS 149 6 oy 7 0 10F 119 G PES {34 £049 26L9 1¥€ cral 144 Q18 1L
161€ 0¥6 1'2SE 0rg ¥ L0F 0vs 220 019 G'GLG ors g'189 LAALY 0re 0821 0re EP1¢ orl
SOIE 656 9°L6¢ 6EQ 00Nk 682 G69F 6€9 9°96% | 6EG T ER9 0°6QQ G621 6EG 617 68T
2618 266 0°9se R G'uOb 0Ly 2£9 9 266 _ 2es 6149 998 1941 (A LA A 61
¢0eg LE6 b a6 PARY 1°20¥ 012k L89 PR L $ 099 % 068 9971 0617 VAN |

§0.8 966 [ 9 9 920k P A 9£9 265G | 9g8 1'8%9 (AR 1221 9044

6078 86 £'65E Seg 2801 Pl G£9 2098 7 6eg £ 689 GC6g L2701 (AA44

Al A [ ¥EO L'65E yeR 2800 FALA _ $£9 196 - | PES 2169 a'Ron A %R

G1gE ££6 1°09¢ £EQ £ 600 66T £€9 Qe9s | teg 269 6006 | 2941 9622

6178 L6 9°09¢ oEe o0b YALYA G _ SEN 6 £98 ‘ ots 7169 9'L06 €641 £L6G

&'aee 116 0'1ug 168 FOLp yeir | 119 0°694 1tg 1’969 £'906 6671 1£% 0633

9'2LE 0t6 ¥ 19e 0£8 0Ly 0£2 29.¢ | 089 0998 k 0£8 9269 1°606 FOET 088 20€T
6'6EE 636 6198 679 TP 6EL 6'9LF 7 679 1294 648 £ 669 67 6116 _ 678 0161 6a7 9z8e 641
£ £ig 926 £ 69¢ 70 I'agiv 8L L2l | 86 7996 _ Ay 6002 i :.Im k HIAS QIET 4 8% ¥ree Al
OEFE 236 ® 29€ 2R AL Vad) SRy | Li9 €698 . | 208 970 | & ¥LI6 A aeel k 66 7968 2E1
0'res 936 7 £9¢8 979 ZEe1P 974 FALYA SR DT €048 | 948 1oL L oogy Zvi6 | ogze 2261 | 9ga 1867 9g1
tl ¢eh 9'£9¢ GeR QELE Ual 008r | S79 P18 g A 6 504 | 1626 ‘ 67e EEEL | <7g 007 gl
PALEAS 126 I'pag LA el ol Q0P g ¥an Qi LS bl RS (. A 6 .L.mm ¥ae 6EEL | ®G 61Fa *.m_
0428 | €76 gpog €08 6P £aL S 1gF £29 WA _ £05 | enp R _ A L | _ £68 6EPE A
¥eae | zz6 0598 wan GG1P aal £28r | 229 PR AT B A A 2 16 | zig 1SET |  ZZ2 651g A |
LG08 176 Po9e 128 101¥ 122 1'E9p 169 (P S [&¥ 96 ‘ 126 LEET _ 164 6LVE 131
1'9¢¢ 0.6 6698 008 LOI¥ 0z, 6 £8P g 039 0'925 | 02§ % 0zp §266 | oge $9¢1 g 063 0052 041
Toze 66 £'99¢ 618 FAVAE 612 2P | G6I9 0'gls | 0912 | o6ty ¥ 0F6 ; 61¢ 0281 _ 617 126% 611
8 90¢ 216 L099¢ 419 (O Q1L LA I ) ¢ 645 LAV A B 1 Piv6 7 e1g e VA IR s Zrse RI1
G LTE Al () 498 218 LA yAw) aonr | 219 £0R% P61 VA 4 T aph | 418 rALI | ; L1a ¥9se 11
A 96 9'49¢ 918 061F 912 (A 919 P18y 7 e 1zL 91y o6 _ 91€ 6RET 91% T4 911
6L7E S16 1°89¢ G1g 961F Gr2 gL8% | 919 GERG (AR Sy AN Cl1g SOl ‘ G1e 6098 CII
aRee P16 g AT 12 9 QR F19 LEYS | 9L ¥Lw FLe6 F18 ol T1e 69% Tl
9%ze | €16 €19 207¥ £12 Poly | Ely L T bogs | £l G156 g1e 2011 £1g 660% el
6'ze. [ 216 g £1g AV o 06k @19 664 | G alp G196 Gle SIvI k zle 6294 all
£678 116 11g (A2 11z 016k _ 119 "84 g I1¥ 9196 1ie vl 11é £0.L8 It
PALYA™ 016 019 (A 012 8 16Y 019 oegs | L 0lF YAV 01g 6TTT _ 01a L8648 011
0'0gg (06 608 1'62¥ (02 VELT 619 7689 _ 60G G'€gd | 60F 6'046 608 GEFI g 608 (AAA 601
088 | 906 9019 LE ¥ ang Feop 709 901G 208 £ 682 Lok 06 Qg vl 008 2247 g0l
oeE | 206 208 o A 202 e 209 L1168 204 17254 0¥ o'LL6 208 6¥rl _ 204G FORZ 201
1'1€€ ; 906 90 g 6 iy a0 0%k | 909 6068 7 906 GHEL . 90F 1086 908 9skL | 90g 0gag 901
GIEE S06 08 C'Gov oL 6'56F | 509 1°P68 PALL _ il 4 9ERG G0g E9pL | 60g 28ne SOI
G'IEE | 06 09 1'9¢¥ T 2 96% F09 21464 97rL pop 2996 F0g 12rr L 108 COug F01
£ £06 £09 VAL TA 2 £0L G L6k £09 a6 | €08 {20 2 £07 1'066 €08 @Lrl _ €06 £168 €01
Z06 209 el A £9er | 70y 9269 _ 40§ oL oy }E66 z0g sere 1 20e 1768 z0l
106 108 0¢eP 102 & 66T - 1og 2868 | 109 1°9FL 10¥ 2966 10€ A _ 102 0267 101
006 008 A 002 0°008 009 00,9 | 008 0082 00¥ 00001 00€ 0081 | 00% 0008 001

i |
(]
u m\U,_ u ,n\...uy ur v.___uz I 5 0 ur ur ur m.u_u ur 5/ I
VWIUW)OIMPO 1 TR} 2so0dngip en ID250M1[10)8d2zZ0> vuBIw e 7

Vi3igayvlil




£'00€ 666 L'EEE 669 §'6.e 664 c'6C¥ 669 8008 665~ | 2’109 66¥ 6°152 66€ £001 668 2081 661
9°00€ 866 I'vEE 268 6 9.8 864 2'60¥ 869 L4108 265 ¥'209 26¥ gEGL 86€ 2001 8he SIST 861
6'00€ L66 Vv'vee 268 ¥'9LE 264 v osy 269 G204 L6S 9'€09 L6¥ L85G L6E 0101 .62 €261 2461
¢'10E 966 2'vEE 9208 6'9LE 962 01€¥ 969 P'E0S 965 8 ¥09 96k 9462 96¢ €101 96 1€S1 961
S10€ 566 Z'SEE 568 Vit 564 LI1EY 569 é'r0s 65 1°909 S6¥ G654 §6€ 2101 S6¢ BESI 561
8'10e ¥66 9'6EE Y69 8'L.8 P64 A 4 $69 1'508 P68 £209 vo¥ P192 voe 0701 ¥62 9ps 1 ¥61
1'20€ £66 6'5E€ £69 £'9.8 £62 6°7E¥ £69 6'G 1§ £6S a'209 £6¥ ¥ €9l £6E ¥eol £6C ¥EuI €61
P'zoe 366 € 9EE 268 2'8.g %64 SEEY 269 8'905 G668 8609 6% ¥594 268 4601 67 €951 ¢61
L'20€ 166 4988 168 £'6.€ 162 (A4 169 9'208 168 019 16¥ €209, 168 1€01 162 1251 161
0'€0g 066 1°4E€ 068 L 6LE 064 8 PEY 069 g 808 064 -¢'¢19 06¥ 2’692 C6g ¥EOI 06¢ 6451 161
£'€0€ 686 G'LPE 699 ¢'NEE 692 L1 4 699 €609 689 S'E19 68¥ 1L 69€ 2€01L 682 2851 681
9 £0€ 806 LAY 289 2°08€ 292 0'9E¥ 289 gul1s 889 L ¥19 88 ¥ GELL 89€ (40! L1ia 9651 881
0'v0e 486 2'9EE 488 a'18€ L84 L9ty 299 I'T1s L85 0919 L8F ¢Sl L8€ Shul 284 ¥091 81
£ ¥0¢E 986 9 REE 98¢ L'19E 984 A 989 6115 949 £°219 94y TLLL 9BE 6¥0I 947 £191 941
9'¥%0E 586 0'6E€ ae8 (Aras S82 0'8eY £89 A B 485 9’819 bRt 4 G 6LL ShE £501 582 %19l ael
6'P0E 786 v 6EE 414 L'78¢e 147 9'8EY 19 L'EI§ ¥8S 2609 ey €184 4t 9501 188 0E91 8l
@'S0E £86 8 6EE £08 1'€9€ €92 ¢ 6t £89 9718 £RS 1'149 £8P £e0s £8¢€ 0901 EHg 6ta9( €81
§'S0€ 86 1'0%E a88 9'E8E (4172 6°6EF 89 561G (41 vaey a4 € GHL aee P901 (4114 8¥91 (Al
8'S0¢E 186 S'0tE 188 I'PRE 182 S0%p 189 918 185 L€%9 18¥ bigL 18€ 2901 182 2991 181
1'90E 086 6'0%E 088 9¥%8E 082 oy 089 g'A18 089 0529 08¥ S'684 08E 1201 082 2991 081
¥'90¢€ 646 o 4 6.9 1'S9€ 6.2 1t kdd 629 1818 629 £'929 6.% 9164 6LE S201 6.8 9291 621
L9ng 86 L'1PE 8.8 9 60¢ 8LL A 8.9 0619 L8 9229 oLy L86L 8L 6201 948 5991 821
1°20€ LL6 I'eve LLR 1'98€ Lid I'evdy Ll 661§ LLS 6 229 LY 8964 LLE £R01 L8 5691 221
¥ioe 9.6 §°gre 948 9°98¢ 92 8 E¥FP 949 ®'0¢S 9.8 £'NE9 9Ly 6°262 9LE 2801 943 S041 9.1
L'.08 526 6'2ve e 1"48€ Sl ¥iep 629 LS G528 9 1E9 Siv 0008 VAN 1601 S84 ¥iLl SLl
0'¢)E vL6 ¢Eve ¥.8 9°29€ vil T'erp 49 9'778 ¥.i6 6 ZEY v 1208 bt 5601 VLT tall kLl
£'90€ £L6 9Eve £48 1'g8¢€ £LL 4 €49 a'ETS €45 GvE9 oA 4 £yos £Lt 6601 €48 PELI 574 |
9'0€ 2.6 0'¥bE aL8 9°'89€ () b9y GL9 S'¥es ¢L8 9'5€9 oLb 5908 TLie £0IT LT bpilL ¢Ll
0'60€ 146 Ve 148 1'68€ 142 |4 149 ¥'5es 148 6919 1P 9808 128 01T 144 LT 141
£'60E 046 ¥re 0.8 9'68E 044 2 L¥F 049 £925 048 €29 (44 2018 0.8 488! 048 4941 041
9'60E 696 Z'SPE 698 1'06€ 692 ¥ery 699 (ArAY 695 2'6E9 69¥ 0erg 69E SIIT 697 SLLT 691
6'60€ 896 9'9¥¢ 898 9°06€ 292 1'6¥¥ 299 Ak AY 199 0’199 B9y 2518 99¢ 6111 $92 98L1 891
zo1e 296 0'9FE 298 T'I6E 294 86y £99 1628 29§ Per9 L9¥% ¥l L9€ veit 9% 9641 291
9'01e 996 ¥'ore 99¢ 9'16€ 9924 ¢ 0SSy 999 0°0£S 995 2 €9 99y PAL B 99€ AR 994 2081 991
601¢€ 596 2 9kE 598 G0k 592 1'1sd 599 0'Igs £94 659 S9% 6178 gug CE1T 592 AR ¢ 91
Gl1E 96 (A2 o8 L'T6E 9. L0 % 4 ¥99 6'1€S 98 9 9F9 op (4" $9E 9ETIL 92 6Z81 ¥l
ST1E £96 9°LYE £98 Z'L6e €94 R 4 £99 6'2€S £99 6°L9 £9% ¥ 9:8 £9€ P11 £92 0¥81 t91
6°118 €96 0 9%€ 298 L'E6E 9L GESY 699 REEG ¢99 ¥'6v9 9% L8e8 ¢9€E SPII 294 2681 91
¢TlE 196 L4 19¢ G'P6E 192 6'ESY 199 8 ¥ES 198 K059 19% 0'1e8 19¢ 6P 192 £981 191
STIE 096 2'4ve 098 LV6E 092 Spay 099 L7SES 099 ¢'259 09¥% £'Ce8 09€ PS1I 09¢ £.81 091
8 CIE 656 C'67E 659 €668 652 (A 659 L9ES 659 9 €59 65¥ LGER 65E 8611 657 2901 651
(44 ¢4 856 L'6PE 959 2'G6E 854 6'S5% 859 9 LES 966 0559 b 4 0 8ER 8LE €911 15¢ 6681 851
S'E1E L56 1'08€ L58 £'96€ 252 9 95¥% 259 9'R€S LGS § 949 L5b t£'ore LSE 2911 A4 1161 481
gEIE 956 §'05€ 958 f 96€ 952 €457 959 9'6E9 968 67259 95k LTvR 95€ gLl 95¢g £261 951
1'¢1€ 556 6'05E 568 ¥'L6E bpA 0'RS¥ 959 S0FS GGG £'659 GS¥ 1'6$8 Gye 9L11 55T Se6l 661
SYIE ¥56 g'1s¢e 40! 6°L6E ¥5L L85¥ Y59 S'1¥S pss 2099 ¥y LA 3 pse ARIT ¥5¢ fF6l ¥Sl
AR €56 L7 15€ £58 7'86E £94 F Al €59 §ers £5S €299 £GP 668 £3E 9411 £5¢ 1961 £S1
1S1E 256 1'25¢ ¢sf 6'86€ aSL 1097 259 S'EPS (4 L'E99 (44 €298 a5E 1611 (414 viol a5l
§'s1e 156 §°¢SE 158 S'66E 184 8'09% 159 S'p¥S 158 4'¢99 1% Lysg 15¢ AT 152 L9861 151
8'S1E 056 6'¢se 058 0°00¥ 052 S'19¥ 059 S'SyS 08% 4999 05k 1’258 0SE 00Z1 05¢ 0008 081

. ur sfoy w s/oy ii¢ ChIb| w 8/0Y ur 7,04 ux 8/0Y ur ®/0Y ur s/oy ur 8 oy







	01
	02
	03
	04
	05
	06
	07
	08
	09
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36

