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Z kraju i zagranicy

Radiofonia polska w

Szescioletni Plan Roz-
woju Gospodarczego i Bu-
dowy Podstaw Socjalizmu
objat wszystkie dziedziny
zycia naszego kraju. Szeze-
gdlne znaczenie posiada on
dla rozbudowy wszystkich
galezi przemysiu, wszech-
_sironnego rozwoju techni-
ki, kidra stanowi pods
we nie iylko produkeji
warowej, lecz réwniez n
lie ~wazny  ezynn
W upowszechnieniu osw
ity i kuifury. Radio obok
filmu jest wiladnie ta dzie-
dzina, w_ kidrej
techniczny ma na celu zospokojenie poirzeb spoleczenstwa
w dziedzinie oSwialy.

ZHn

(Fot RKaczkowski)

Radio — dzieki prowadzonej nieustannie radiofonizacji
kraju — dociera do ‘coraz to liczniejszych rzesz obywa-

nie tylko najlepszym i najds-
zycia polityeznego, gospodar-

i kulturalnego kraju i zagranicy, lecz przede
wszystxim doskonalym narzedziem w walce o realizacje
celow i planéw klasy roboiniczej. W swoich audycjach Pol-
skie Radio prowadzi nieprzerwanie akcje demaskujaca po-
sumiecia i zakusy podzegaczy wojennych, konsolidujae ra-
diostuchaczy w obozie pokoju i postepu. Radio jest row-
niez Waznym czynnikiem upowszechnienia oSwiaty - oraz
irédlem godziwej rozrywki.

Plan szescioletni postawil przed radiofonia polska wisl-
iie zadania. Rozszerzenie programu audycji radiowych, hu-
dowa nowych siacji nadawezych, zdobycie kilku milionéw
nowych abonentdw, rozbudowa urzadzen radiofonii prze-
wodowej ze szezegdlnym uwzglednieniem wsi, siale do-
skonalenie sprzefu nadawczego i odbiorezego oraz wWypo-
sazenia technicznego rozglo$ni — wymagaja nie tyixo
wielkiego wysitku ze strony pracownikéw radiowych, ale
réwniez odpowiednich ram organizacyjnych.

Planie Szeécioletnim

Z poczatkiem 1950 r. rozpoczal
Urzad Radiofonii, kidry sprawuje  nadzér nad dwoma
Przedsiebiorstwami Paisiwowymi:  Polskim  Radiem
i Radicfonizacja Kraju“. Polskie Radio zajmuje sig obae-
nie przygotowaniem i wykonaniem programu radiowego,
eksploatacja i rozbudowa sieci radiostacji, akeja wydaw-
nicza oraz ewidencja abonentéw. Do powolanego do zy
W styezniu br. Przedsigbiorstwa Panstwowego ,,Radio
Mizacja Kraju“ nalezy radiofonia przewodowa, megaioni
zacja coraz radiotechniczne warsztaty naprawcze:

dzialaino$é Ceniralny

W dalszej rozbudowie radiofonii polskiej gléwny nacisk
zoslznie polozony na posiep technmiczny — przy réwno-
czesnym ulepszaniu  jakoSci nadawanych audycji. Pian
oetni przewiduje wyposazenie rozglodni w najbar-
nowoczesny sprzet radiotechniczny, budowe nowych
rozgicdni i radiostacji oraz wzmozenie tempa  radiefoni-
zacji kraju. Aby pracownicy radiofonii polskiej mogli spro-
sta¢ swym zadaniom — w mysl wskazan IV Plenum KC
PZPR — prowadzona jest akeja szkoleniowa, kiéra poz-
woll zaspokoi¢ rosnaee weiaZ zapoirzebowanie na perso-
nel techniczny.

Polskie Radio pragnac umozliwié wszystkim radioshucha-
czom na terenie calego kraju dobre warunki odbiory na-
dawanych zudycji, prowadzi rozbudowe sieci stacji nadaw-
czyeh. W przyszlosei swzmocnione zostang radiostacje re-
gionaine o slabszej mocy. Beda one zaopairzone w nowe
urzadzenia nadawcze, skonsiruowane przez polskich inzy-
nierdw, a wybudowane w Warsztatach Centralnych P. R.
Poiskie Radio wprowadzi réwniez nadajniki z modulacjz
czesiotliwosci. Sz one przeznaczone dia wiekszych miast,
gdzie wszelkiego rodzaju zakicenia, wywolane przez pra-

cujace silniki elekiryczne, przeszkadzaia pracy
4T B
weziow.

radis-

Radiosiacje te, dzialajace na falach krétkich (okoto 3 m),
zapeiwnia miejskim radioweziom czysiy odbisr. Z prazy
tych stacji korzystaé beda mogli- réwniez abonenci radio-
, kidrzy zaopairza sie w specjalne odbiorniki.

Radiostacje Polskiego Radia pracuja nie iylko dla radic-
stuchaczy w kraju. W chwili obecnej krétkofalowki War-
szawa III oraz Radiostacja Pokoju transmituja speejalne
audycje dla sluchaczy zagranicznych. 53 one nadawane




w kiérym miesci¢ sig beda studia radiowe i felewizyjne,
redakeje ‘programéw itd. o

Celem jak najciSlejszego powiazania prac programo-
wych Polskiego Radia z terenem zwiekszac sig bedzie nie-
ustanmie liczba wozéw transmisyjnych pracujacych w . ie-
renie. W ten sposéb obok ceniral przygotowujacych audy-
cje, ekipy transmisyjne poruszaé:-sig-beda pe calym kraju,
nagrywajac reportaze dzwigkowe, kidre odzwierciedla do-
kiadnie zycie awsi i oSrodkéw robotniczych.

Polskie Radio prowadzi ozywiona wspélprace z radiofo-
niami zagranicznymi, a przede wszystkim z radiem Zwiaziu
Radzieckiego, Czecheslowacji, Wegier, " Bulgarii, Rumunii.
Niemieckiej Republiki Demckratycznej i Albanii, z kidry-
mi zawarie zosfaly umowy radiowe. Przewiduja one nic
tyiko wspélprace programowa,- lecz réwniez wymizne do-
Swiadczen® technicznych. Dzigki zacie$niajacej sie coraz
bardziej nvspélpracy z dymi krajami, pracownicy radiofo-
nii polskiej wyjezdzaja na prakiyki zagraniczne. Wspél-
praca radiowa ze Zwiazkiem Radzieckim oraz krajami de-
mokracji iudowej rezwijaé sie -bedzie w. dalszym ciagu
na coraz wieksza skale,

Réwnolegle z rozbudowa urzadzen rozglesni i radiostacji
prowadzona bedzie radiofonizacja kraju. Liczba abonenidw
: (Feto Film Polski) P.R. przy koneu 1955 roku wynosié bedzie 3 miliony. Spe-
lloS¢ zradiofonizowanych wsi przekroczy 18 tysiecy tjaina uwaga przy zakladaniu urzadzen odbforczych' zosta-

=

ie podwigcona wsi. IloS¢ zradiofonizowanych wsi prze-
kroczy¢ ma 18 tysiecy.

P. P. | Radiofonizacja Kraju®, nieza'einie od statepo
zwiekszania liczby radiowezléw i rozbudewy ich sieci, £2j-

w bardzo wielu -jezykach europejskich oraz jezyku pol-
skim  — dia Polonii Zagranicznej. ‘Program Polskiego
Radia dociera 'do wszystkich zakatkéw Swiafa, informu-
jac o osiagnigciach i Zyciu Polski Ludowej demraskuijac
klamliwa propagande anglosaska, mobilizujac sluchaczy do
walki o pokdj i posiep. Radiosiacja Pokoju — wybudowa-
na przez po'skich inzynieréw, technikow i robotnikéw przy
pomocy specjalistéw z bratniej Czechoslovacji — jest

pierwsza powazna inwestveja peskiej radiofonii w pi
szym. Toku pianu szeScicletniego.

W ostainich latach realizacji planu szescioleinlego ra-
diofonia polska .zmieni zakres swej dziala'noSei. Z chwila,
gdy rozpocznie prace pierwsza stacja telewizyjna, bedzie-
my mowii juz nie ty'ko o radiofonii, lecz rowniez i o poi-
skiej telewizji. Poczatkowo beda to eksperymenty; jednak
juz w-tym ckresie pojawia sie w Warszawie pierwsi aba-
nenei korzystajacy , z odbiomnikéw telewizyjnych.

Rozglosnie Polskiego Radia, dzieki zaopatrzeniu ich w no-
woczesny sprzet amplifikacyjny i nagrywajacy, oirzymaja
lepsze warunki pracy. Wybudowane zostana nowe budynki,
w ktérych znajda pomieszezenie siudia radiowe, umoZzi-
wiajace podniesienie poziomu artysiveznego i techmiczne-
go nadawanych audycji. Pierwsza inwesiycja w tym dzia-
le byla otwarta w dniu Swieta Odrodzenia Polski- nowa
rozglosnia w Krakowie. W. chwilii obecnej rozpoczgly sie  mie sie tect

(Fotn lan vszenski
W planie 6-leinim zakoficzona zostanie radiofonizacja
szkol i przedszkoli

icznym uwlepszeniem linii radiowych, po kié-
prace przygoiowawcze do budowy Ceniralnej Rozglosai  rych przekazywane sg audycje z radiowezléw do glosni-
w Warszawie, kitéra posiadal bedzie najwigksza sale kon-  kow mieszkaniowyeh. Inzynierowie i -technicy skonsiruo-
cerfowvg w Europie. Bedzie o polgzny ,palac radia“, wall juz nowe ceairale, kiérych zastosowanie w radic-

Waika o plan G-letni, o szybki wzrost sit gospo




fonii ‘przewodowej polepszy znacznie odbidr glodnikéw ra-
diowych. Prowadzone s3a réwniez przygotowania zmie-
rzajgce do wprowadzenia w Poisce radiofonii wielopro-
gramowej. W ostatnich (aiach realizacji planu szescioletnic-
go pojawia sie pierwsze radiowezly, kiére nadawaé beda
na, rozmaitych czestotliwosciach nosnych kika programéw
Poiskiego Radia. Abonent zaopatrzony w specjainie skon-
struowany gloSnik radiowy, bedzie mégi dokonaé wybory,
nasiawiajac. na jeden z nadawanych programéw.

Dyrekcja Radiowych Urzadzen Odbiorczyeh P. P. , Ra-
diofonizacji Kraju® zakoriczy w. planie szescioleinim radio-
fonizacje szkél. Zbiorowe urzadzenia radiowe zakladane
beda w $wietlicach. fabrykach, szpitalach ifp. Te lokalne ra-
diowezly obshigujace glosniki zainstaloweane wylacznie na
terenie danej instytucji posizdaja niejednokrotnie wiasne
studia radiowe, z ktérych nadawane sa audycje. Z chwila,
gdy zwiekszy sie liczba tych urzadzen radiowych radiofo-
nia polska bedzie mogla korzystaé z kwalifikacji radiow-
cow - amatoréw, powiekszajac swoje kadry ludzmi pocho-
dzenia rtobotnicza-chiopskiego, kiérzy posiadaja zamilo-
wania radiotechniczne.

Dazac do zapewnienia polskiemu §wiatu pracy mozliwos-
ci fachowej i ianiej naprawy aparatéw radiowych DR U.O.
rozbuduje sieé Stacji - Obslugi Radiowej. We wszystkich
wiekszych miastach powsiana warsziaty naprawcze, kidre
beda réwniez zorganizowane we wszystkich miastach po-
wiatowych. Do zadad tego dzialu radicfonii nalezy rownicz
megafonizacja.  wszelkiego rodzaju imprez masowych.
Przedsiebiorsiwo dazyé bedzie do tego, aby zwiekszajac
iale zasoby sprzeiu technicznego  uzyskaé
fesct

tugi wszystkich imprez polityeznych artys

w

mozno§¢é ob-
yeznyeh, spor:

W

towych itp. na terenie calego kraju.
Pracownikom 'radicionii polskiej -przy realizacji planu
szeSeioleiniego pomoc swoja zaofiarowalo spoleczensiwa
zorganizoWwane w SK.R.K. Dzieki jego dzialalnodei hat -
na zostaia praca ekip radiofonizacyjnych, kisre napoiy-
kaja na daleko idace ulatwienia ze sirony mjejscowej !lud-
nosei. - Radicfomizacje kraju przysSpiesza rowniez wspdi-
praca z -instylucjami prowadzaeymi eekiryfikacje kraju.
Wydana przez Sejm RP. w biezacym reku ustawa o pow-
kraju w znacznej - mierze przyspie-

zkancéw wsi w radiowe urzadzenia

zaopatrzenie
adbiarcze.

SK.RK. organizuie réwniez ruch radioamatorski. Urzj-
dzemie wystaw i konkurséw radiowych, szkolenie instruk-
toréw, zakladanie k6l radicamatorskich — do pole dziaiaf-
nosci Komitetu W ciagu szesein tat zakres jego prac roz-
winie sie jeszeze bardziej.

W trosce o jakosé swych kadr przedsighiorstwa polskiej
radiofonii prowadza doszkalanie zawodowe swoich stalysh
pracownikow oraz wychowuja  przyszlyeh  radiowcedw.
W Polskim Radio prowadzone sa kursy korespondencyine
dla radiotechnikéw oraz doksztaleanie zawodowe na miej-
scu pracy. P. P. , Radiofonizacja Kraju“ posiada dwa oérod-

ki szkoleniowe: Ceniralny Kurs dlz Monterdw uniwersal-
aych przy Zakladzie Doskenalenia Rzemiosla w Szczecinie
oraz Ceniralny Kurs dla kierownikéw radioweziéw we Wro-
clawiu.” Précz tego dla’ obu przedsiebiorstw. szkoli
trzyleinie liceum radiotechniczne w Warszawie.
Dazeniem instyfucii ra veh~i przeszikolenie

ik ow. W Scistym zwiazku z

we wszystkich pracown

tja pozosiaje akcja wydawnicza. Czasonisma o-2z
z dziedziny radiotechniki sluza mie tyiko doszkalaniu za-

wodowemu; iecz réwniez propaguia radiciechnike wsrsd
szerokich rzesz czytelnikéw. Dzieki nim radiofonia poiska
wigzad sie bedzie coraz $cidlej z ruchem radio-amatorskim
zorganizowanym w SK.R.K. oraz krétkofalarskim, ujetym
W ramy organizacyjne Ligi Przyjaciét Zoinierza.
Zzdania stojace przed radiofonia polska w okresie naj-
blizszych pieciu lat sa obrzymie. Z wynikéw jednak
pierwszych dziesieciu miesiecy realizacji planu szeSciolef:
niego sadzi¢ nalezy, ze beda one wykonane w terminie i ze
maczng nadwyzka. Kierownictwo przodujacej Partii, do-
Swiadczenia . Zwiagzku Radzieckiego, entuzjazm i wyirwa-
to§¢ polskiego Swiata ‘pracy sa najiepsza rekojmia piel
nej przyszlodei radiofonii olskie].
Tadeusz Pszczolowski
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(Foto Film Polski)

darczgeh i obronnych Polski — to

walka o pokoj!
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Sprawa zapomniana i zaniedbana —
przeszkody przemystowe

Sprawa, jaka tu chcemy poruszyé, jest o wie-
le bardziej zaniedbana  jak zapomniana. Trud-
no bowiem zapomnieé ¢ czyms, co codziennie
1 wielokrotnie slyszymy i co daje sie odezué
w sposéb co najmniej bardzo niemily. Odbi6r
radiowy jest zaklocany przez rozmaite trzaski,
zgrzyty itp. przeszkody, pochodzace z urzadzen
elektrycznych, nie zabezpieczonych przed wy-
sylaniem wzdluz zasilajacych je przewodéw
pewnych pradéow, o bardzo ostrych przewaznie
przebiegach. Impulsy te rozkladaja sie na diugi
szereg harmonicznych i oddzialuja na weiscie
odbiornika badZ promieniujac z przewodéw sie-
clowych, badz przedostajac sie do ukiadu po-
przez czes¢ zasilajaca.

Zabezpieczenie, uwolnienie odbioru od tych
niezmiernie przykrych zjawisk moze sie odby-
waé w dwoéch miejscach. Pierwszym i najbar-
dziej wlaSciwym jest zastosowanie urzadzen
uniemozliwiajacych rozchodzenie sie pradéwm
przeszkodowych w samym miejscu ich powsta-
wania. Innymi slowy, jest to przede wszystkim
takie wykonywanie wurzadzen elekirycznyceh,
aby zaburzenia w ogéle nie powstawaly, za$ je-
§li juz powstaé musza — uniemozliwienie im
przedostawania sie do przewodéw i dalszego
rozchodzenia. Drugim sposobem jest zabezpie-
czenie odbiornikéw od przyjmowania przeszkod.

Zajmijmy sie krotko sprawa wyltonywania
urzadzen elekirycznych w taki sposéb, aby nie
wywolywaly przeszkéd. Wezmy jako przykiad
te male a wszechobecne i jednocze$nie najhar-
dziej szkodliwe pomoce elekiryezne, a miano-
wicie dzwonki. Wiemy doskonale, ze kazde uru-
chomienie dzwonka odzywa sie w odbiorniku.
Dzieje sie tak dlaiego, ze dzialanie mechanizmn
dzwonkowego polega na przerywaniu obwodu,
w ktérym plynie chwilowo doéé silny prad, a co
gorsza, obecna jest znaczna indukeyjnosé uzwo-
jenia. Obie te przyczyny pewoduja powstawa-
nie duzych iskler, a te z kolei daja sie odczué
w postaci ostrych i stosunkowo bardzo silnych
zaklocen. OczywiScie, ze dzwonki nie funkejo-
nuja stale, ale jest za to ich niezmiernie wiele
i zakiocenia od nich pochodzace rozchodza sie
na doS¢ znaczna stosunkowo odleglosé i psuja
odbiér co najmnicj najblizszym sasiadom. Bio-
ragc to ped wuwage, wyrabiano przed wojna
w Niemeczech dzwonki bezzakloceniowe, bez-
iskrowe, nie oparte na przerywaniu obwodu.
Nie wiem dokladnie na czym polega zasada
dzialania tych dzwonkéw, lecz fakt, a przede
wszystkim moznosé ich wytwarzania, daja jas-
na wskazowke co do drogi postepowania.

Tam, gdzie nie da sie uniknaé powstawania
zaburzen towarzyszacym przerywaniu obwoddw

4

pradowych, mozna aparaty elektryczne zabez-
pieczy¢ od przedostawania sie tych zaburzen do
sieci oSwietleniowej i w ogdle od oddzialywania
na zewnatrz. W motorach z komutatorem, rézne-
go typu przerywaczach automatyeznych, jak na
przyklad termostaty poduszek elektrycznych,
lodéwek, lub recznych, jak wylaczniki, dalej re-
klamy neonowe, lampy fluorescencyijne, zaplo-
ny samochodowe, zaburzenia powstaja ponie-
waz przerywanie cbwodéw pradowych lezy
u podstawy ich dzialania. Rzecz w tym, aby
ograniczyé rozchodzenie sie pradéw przerywa-
nia Sci§le do samych aparatow, nie dopuscié ich
do wejscia do sieci. Nie wchodzac na razie
w szczeg6ly techniki anty-parazytowej, moina
od razu powiedzie¢, ze istnieja trzy metody, cze-
sto stosowane zZreszta lacznie. Wymienimy je
w kolejnosci: odprowadzanie pradéw zaburze-
niowych do masy aparatu lub lepiej do uziemie-
nia za pomoca blokowania kondensatorami, za-
trzymywanie ich przy pomocy dlawikéw, wresz-
cie ekranowanie,

Zabezpieczenie aparatéw od tego, aby byly
zrodiem przeszkod ma dwa bardzo wazne aspek-
ty. Pierwszym z nich jest wydanie zarzadzen,
aby nowoprodukowasre aparaty byly zabezpie-
czone, aby mozna bylo umieScié na nich napis
»wolne od zaklocen odbioru radiowego®

XNa iym miejscu musze nadmienié, ze impul-
sem do napisania niniejszych uwag byla wysta-
wa nowotwartego skiepu MHD przy ulicy Mo-
kotowskiej w Warszawie. Spora cze$é wysiawy

- zajeta byla na ladnie ulozone rzedy transforma

torow dzwonkowych oraz I$niacych nowych
dzwonkéw. Wzigla mnie cheé kupienia nowego
dzwonka i zalozenia w miejsce naszego starego,
cierpiacego na chroniczna chrypke. Po chwili
jednak zadzialala zylka radiotechniczna i prze-
konalem sie naocznie, ze dzwonki nie sa zabez-
pieczone.

Nad tym faktem warto sie zastanowié. Ozna-
cza to mianowicie, ze cala produkcja obecna
i lat nastepnych bedzie w dalszym ciagu i w co-
raz wickszej mierze przyczyniaé sie do pogor-
szania odbioru radiowego. Oznacza to, ze
w nowobudowanych domach przeszkody heda
takie same, jakie dokuczaja nam, mieszkancom
starych doméw.

Drugim aspektem usuwania przeszkéd jest
zastosowywanie ich do urzadzen istniejacych.
Nie ulega zadnej watpliwosci, ze dojdzie do
mniej lub wiecej przymusowego zakladania fil-
trow na przeszkadzajacych aparatach. Do tego
potrzeba, méwiac w najwiekszym skrécie, za-
rzadzenia czy dekretu, organizacji poszukiwa-



nia, sprawdzania i usuwania przeszkoéd, wresz-
cie produkeji srodkéw stuzacych do tego celu.
OczywisScie im pézniej przystapi sie do tego,
tym wiecej bedzie pracy, tym wiecej hedzie
osrodkow przeszkod.

Sprawa, ogo6lnie biorac, jest powazna. Po
¢hwili zastanowienia dojdziemy bowiem latwo
do oczywistego wniosku, ze tolerowanie wy-
twarzania przeszkoéd przez aparaty elekiryezre,

daje w wyniku zmniejszenie, i to znaczne, zasie-

gu naszych stacji radiofonicznych. Do tego nie
mozna dopusci¢ i dlatego twierdzimy, ze wezes-
niej lub pézniej, trzeba bedzie koniecznie zajaé
si:; ]sprawq usuwania przeszkod i to na wielka
skale.

Dodamy jeszcze, ze isinieje poza tym mozli-
woS¢ pewnego uchronienia odbiornikéw od
wplywu zaburzen, a to przez zastosowanie an-
ten ekranowych. Czes$é odbierajaca tych anten,
umieszczana jest bardzo wvsoko, poza zasie-
giem pola przeszkéd, za§ czeSé pionowa, dopro-
wadzenie, jest ekranowana j od dzialania tych
przeszkod zabezpieczona. Koszt jednak takich
anten jest dosS¢ znaczny, sila odbioru mniejsz'z,
zas rezultat nie zawsze zadcwala]qcy W sumie
stwierdzi¢ trzeba, Ze usuniecie przyczyny zla
u samego zZrodia 3est najlepszym Srodkiem, jaki
stoi do dyspozyeji, za$ koszt elementéw zabez-
pieczajacych oraz organizacji — stosunkowo
nie wysoki. Jest to wdzieczne pole do dzialania
dla Komitetow Radiofonizacji Kraju.

Francuska wystawa czeéci radiowych

radiowych, jaka zorganizowano w br.
ogd.nie biorac, nasiepujace
acja, ti. zmniejszanie
wosci elekirycznych
owe konden-

; "r;a::ro‘.i.' :Joé:‘ed-

Wysiawe czesci
w Paryzu, charakteryzowaly,
cechy: przede wszysikim miniaturyz
‘elementéw przy zachowaniu ich wiasci
i mechanicznych oraz ich irwale
satory -obrotowe, zespoly cewek it
nieij czestotliwosei, potencjomeiry, . opory,
gioSniki wraz z ich. transformatorami :'Ld,
sie wrazenie, 'ze mysl . sie iylko o odbiornikach
noSnych Iub walizkowych. Na normalnym
biornika siolowego robi sie
dynym elementem, kidry
transformator sieciowy.

Druga cechz charakierysiyezna jest rozmaito$é rézay
wykonan oraz' uwaga na jako$é, mimo duzej konkurencii.

Trzecia dominania jest coraz wigksza rola, jaka gra fe-
lewizja, czwaria wreszeie — coraz wieksze zasioso
aparatow zwanycl dotychczas |, zawodowymi®.

Oméwmy po trochu poszezegdlne dzialy wystawy.

Uzwojenia do odbiornikéw superheterodynowych wyko-
nywane sa w formie zwartej wraz z regulowanymi rdze-
niami, ‘trimmerami, wszystko zmoniowane lacznie z prze-
lacznikiem- falowym. Wiele jest iu u.«"auow z 'rozcigga-
riem zakresow fal krétkich. Kondensatory obrotowe sa
przewaznie zmmiejszonych wymiaréw, niekiére maja kaz-
da sekcje podzielona na dwie: 360 + 120 pF. Ome po-
jemnoSci razem  siosuje sie dla zakreséw fal
i Srednich,  zaS mniejsza dla fal keétkich roze
nigtych. Z Xondensatorami’ obrotowymi zwiazane
czesto skale o dogodnych przekiadniach. Opory, potencjo-
mieiry zmniejszaja swe-wymiary, ie.ostainie np. do 25 mm
Srednicy. Jest fakze szereg modeli iropikalnych, zabezpie-
czonych od dzialania temperatury, wilgoinosei, bakterii itp.
Sa takze termistory do zabezpieczania widkien zarzenia
w_cdbiornikach uniwersalnych. Kondensaiory stale row-
niez zmniejszyly swe wymiary, papierowe przez zastoso-
wanie metalizacji papieru izolzcyjnego w miejsce folH, in-
ne dzieki uzyciu materialéw ceramicznych o wysokiej sta-
lej dielektrycznej. Powszechnie panuje wykonanie szczelne,

prze-
chassis od-
coraz bardziej przesironnie. Je-
zdaje sie nie tlegl redukeji jest

i

V '21’] e

_szonkowych wiacznie., Wiele jest

mp

wane. Kondensaiory eekiroliiyczne tez zreduko-
waly swe wimiary oraz zmienily sposéb mocowania na bar-
dziej dogodny. Transformatiory sieciowe zmienily sie nie-
wiele, stosuje sie jednak wykonanie szczelme, z wyjSciami
przez peretki szklane. W dziedzinie glo$nikéw dominuje
magnes staly, zwlaszcza izw. ticonal, europejskie wydanie
inico. Wymiary sa najrozmaiisze, zaczynajac od 6 (!) em
rednicy dla najmniejszych portabli, o' sziywnej membra-
nie z materii plastycznej. Sziywna membrana obcina co
prawda  wszystko. powyzej 4000 c/s ale daje zato duZo
energii akustycznej, co jest bardzo ’pc\izgdane dia ukladow
yvch z baterii. Spotyka sie zreszia i duze glosniki
na wigksze moce, o bardzo dobrych wiasciwosciach aku-
y ziedzinie lamp kroluje Rimlock oraz serie
miniaturowe, zwlaszeza -dla poriabli.

W dziedzinle przyrzadéw pomiarowych widzi sie wiels
aparaiéw uniwersalnych r6znych wymiaréw, az do kie-
takze aparatow elekiro-
'ych do pomiaru bezpradowego napieé, poza tym roz-
maite mosiki, generatory, oporniki pojemnoSci, indukcyj-
nosci dekadowe iip.

W dzizle czestotliwosci akusiyeznej mamy duzy wybér
mikrofondéw, gramofondw elekiryczoyeh z auiomatami,
urzadzen do nagrywan na plyly oraz druty i tasmy. Na-
grywania na druly sluza do dyktowania lisiéw (fzw. dyk-
tafony) itp. W tej dziedzinie warto zanoiowaé jeden model
taczacy magnetyczna zasade nagrywania z technika ply-
towa.: Stosuje' sie mianowicie plyle z materii plastycznej,
tawierajaca substancje magneiyezna. W plycie iej zrobio-
ny jCSL rowek spirainy, podobnie jak w plycie gramoin-
nowej, lecz gladki. W rowku dym porusza sie Lola podob-
nie jak w adapterze gramofonowym, lecz zlozona z dwu
igiel skosnie do siebie nastawionych. Obie te igly spelniaja
role glowicy magneicfonowe]j i nagrywaja w' oparciu o za-
sade magnetyczna, rowek spelnia fylko role" prowalnicy.
Obré6t plyty jest powolny (15 obr/min) i czas nagrywaaia
jednej plyty wynosi 12 minut. Aparat zbudowany jest jako
jedna calo$¢ ze wzmacniaczem, gloénikiem oraz gniazd-
kiem mikrofonowym. Wystarczy nacisngé wiasciwy guzik
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i méwi¢ do mikrofonu. W' kazdej chwili mozna zairzymaé

nagrywanie, przesiuchaé, ewentualnie zeirze¢ {magnetycz-

tego sysiemu jest
ilub tasmy,
kolwiek  ro-
awe, ezy sy

oczywiszie

nie) co byle napisane iip. Wazna zalefa
to,” ze nie traci sie czasu na odwijanie drutu
iecz po prosiu odstawia sie adapter
wek (ponumerowany i wysioperowany).. Ci
stem ‘ten znajdzie zastosowanie do radioionii,
przy . osiagmicciu wyzszej idlasy, zwiaszcza pod wzgledem
jako$ci odtwarzania, kidre
dla dyktowania i zrozumienia aie jest wysiarczajace dia
radiofonii. -

W dziale telewizji jest szereg lamp kineskopowych
o rozanych srednicach, nickiére o pleskim ekranie. Gieka-
wos¢ budzi zwlaszeza lampa jna o Srednicy za-

lecz o wielkiej sile Swi

2, uzyskiwane] dzig-
takze szereg
wysokiego na-

edwie 6 cm
ki mapieciu zasilajacemu 25000
czesci do odbiornikow, zwlaszeza zaskdczy
tvin anteny spec-

waolt. Jest

piecia, opordw, kondensaisréw itp., poza
jaine itd.

baterie do portabli
mniejszonej pojermi-

lamp prostowniczyzh,
i przetwornice,

Z ianych eksponaidéw wymienimy
o zredukowanych wymiarach tecz nie z
noSci; prosifowniki selenowe zamiast
prostcwniki “wysokiego napiecia, wibratory
gotowe chassis i skrzynki oraz waizeczki do portabl, poza
tym rozmaite czeSci skladowe podstawli,” wiyezki,
kablz ito.

jek

gatki.

Krotkcfalowey czescy w obronie pokoju

rcdxos*cp OK 1 CAV — oficjalne] stacji
Czeskiego. - Zwigzku Krotkofaloweow  (Geskoslevenskych
u Vysiaeu) pod adresem cenirali CAV w Pradzé
zaczely naplywac: setki kart QSL, kidrymi ezescy nadaw-
cy i nasinchowey zglosili swoj akces do szeregéw obroi-
tow poikoju i so.idarnosé z. Apelem Sziokhoimskim.

OK '1'CAV wezwala Miedzynarcdowa Unig Radioama-
toréw — IARU do przylaczenia sig do Apein Swiatowego
Komitetu Obronicéw Pokoju i do. przeprowadzenia odpo-
riedniej akeii propagandowej wf:od zrzeszen, krotl
tow i poszezegdinych radicamatoréw na ecalym sSwiecie.

Na wezwanie

CAV wypuseit specjalne wydanie kart QSL ‘przeznac:o-
nych do wyslania w potwierdzeniu polaczenia tym amato-
rom, kiérzy wezma udzial w zainicjowanej przezei akeji.

ama-

Swym spontanicznym odruchem wylyczyli czescy
torzy sobie i krétkofalowcom calego Swiata jedyna s
droge: Sladem wszystkich uczdiwych i posiepowych elemen-
tow ‘calej fudzkosci, Sladem Zwiazku Radzieckiego i Kra-
jow Demokracji Ludowej — maprzéd ku uirwalenin pokoju
na calym S$wiecie.

Elektrockustyczna pralka

a. ,,,Elekiro-

W lipcowym numerze czeskiego miesiecznik

nik* znajdujemy opis ciekawezo  urzadzenia. Jes: to nowe-
go. typu auiomaiyczna pralka, majaca ie cenna zalete, ze
przy niewielkim nakladzie kosziéw da sie wykonaé — jak

6

cho¢ najzupelniej zadowalajace

twierdzi aufor — w kazdym, nawet &rednio wyposazo-
nym warsziacie amatorskim.

Zasadniczym elementem tego urzadzenia jesi siozek bla-
szany, polaczeny z koltwica elekiromagnesu, zasiamegzo
pradem zmiennym z sieci. Dia be?p!'eczer_'zstwa (przy (uzy-
ciu urzadzeniza w pomieszezeniach ‘wilgetnych): elekiro-

magnes zaslany jest nz,iﬁ'n napigeiem z transformatora
zzo.ujqcegh. Siozek drga z czesiotiiwoscia 100 ¢/s i wy-
twarza w wodzie fale siojace, o duzym naiezeniu.-Szyb-

eeldfrommagnes
ransformaior -

Urzadzenie pralki

. 4
Jiec

kie drgania wody powoduja oddzielanie czasieczek brudu

widkien tkeniny. Utzadzenie to zdoine jest dokladnie
wypraé 1 kg’ bielizny “w ciagu ‘5 minut. Zuzycie prady
wynosi ok. 16-wali. Bielizne wklada sie do goracej wody
z zawarioScig - proszku do prania, wsiawia do baii sto-
zex i wiacza sie prad. Po uplywie pieciu minut prad na-
iezy wylaczy¢, stozek z balii’ wyjac i bielizne wyplukaé.
Natezenie drgan wedy znaczne;, ze_ czasteczki
brudu zostaja oddziclone nawei od majbardziej brudnych
iiny. Nalezy dodaé, ze ten sysiem prania mozna
najdelikatniejszej bielizny bez obawy uszko-

qu‘. tals
JEsk tdiy

miejsc tkani
stosowaé do
dzenia.

Rodiosfccie P R. styszalne w Nowe| Zelandii

interesujace dane
wielkich odleglos-

Po'skie Radio otrzymalo niedawno
o _slyszzlnoSci peiskich tacji- qa
ciach.

radiost

Radicamator z Nowej Zelandii Wiliam S. Mi'ne, czlonek
~New Zealand DX Radio Association®, nadeslal rdporty
nasiuchéw radiostacji Warszawa 1 na fa'i 367 m. oraz ra-
diostacji Szezecin na fali 238 m. Obie radictacje sa dobrze
styszalne w godzinach rannych (wg. czasu lokalnego) na
4-lampowym -odbiorniku.

'O elekirycznoéci atmosferycznei

Zainleresowanie zjawiskami elekiryeznymi w atmosferze
jest a:‘dzo siare, wyladowania w- postaci blyskawic i pio-
rundw budza zawsze ciekawosé i obawe u mlodych i star-
szych. Jednak badania nad istolz iych zjawisk datuja s
z miedawnej stosunkowo ery. W r. 1752 Beniamis Frankl
zdolal miancwicie uzyskaé wyladowania iskrowe w
spos6h, Ze puszezal latawea umocowanego na konopaym
sznurze podezas sinej burzy. Pomiedzy koricem . sznura
a uziemiona blachy powstawaly iskry. Badania te doprowa-
dzily do zbudowamnia pierwszego piorunochrona. Franklin
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przeprowadzal- dalsze jeszeze prace nad piorunami, lecz
dopiero w czasach nam wspolczesnych stanely one na na-
prawde naukowej podsiawie i z wynikow pomiaréw mozna
zorieniowaé sie o caloSci zjawisk.
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700.000
Potencjat w Holtach

Badamia mad piorunami i blyskewicami, przy pomocy an-
teny i koherera, prowadzil jak wiadomo Popow, z
naprowadzily go one na idee zastosowania 1
przy pomocey sziuczaych wy-

v

do komunikacji na odleglosé,
tadowan iskrowych. -

Szacuje sis obecnie liczbe bijgeych rocznie piorundéw na
okolo 16 milionéw, co edpowiada jednemu co dwie sekundy-.
Fosé blyskawic (wyladowan pomiedzy chmurami) wynosi
okolo sto na sekunde. Trzaski atmosferyczne maja wiee
z czego sie braé! Prad wielkoSel napieé przy tych wylado-
waniach ‘wynosi okolo- jednego ‘miiarda woltéw, powstaja
wiee pola wietkoSei rzedu dziesigciu iysigcy woltéw na
metr. Natezenie pradu blyskawicy, kidrej czas irwania
wynosi okolo jednej tysiecznej sekundy, szacowana jest
na 20.000 amper6w. Wyladowana w fen sposéb elekiry:z-
no$¢ wynosi 20000 . 0,001 = 20 kulombdw, zas przeiwn-
rzona energia bedzie 20°. 102 = 2 . 1010 dzauli, czyii okrag-
to 5000 kilowatgodzin.

Przyezyny powsiawania olbrzymich mapieé¢ nie zostaly
doiyczas dokladnie zbadane., Jedna z hipotez podaje, ze
przy - kondensacji_ pary powstaja dodainie ladunki, kidre
jako lzejsze unosza sie-z pradem powieirza — ku
Powoduje 4o tworzenie sie lokainych zbiornikéw ladunkdéw
o pofencjale wzrastajacym — az do wyladowania.

Poza tymi lokalnymi a zarazem przejSciowymi zbiornika-
mi ladunkow, Ziemia posiada pole elekiryczne stale, obej-
mujace cala przesirzen wokét miej. Kula ziemska ma ladu-
nek, jak to wykazaly pomiary, okolp 575000 kulombéw.
Ladunek ten wywotuje pole elekiryczne, kidre najsilnicj-
sze jest tuz nad powierzchnia Ziemi i wynosi tu, jak widaé

gorze.

4y 2

z zalgczonego rysunku, okolo 130 woiidw na melr wyso-
kosci. Ten tzw. gradient potencjalu zmaiejsza sie z Wyso-
koScia nad powierzchnia globu. To zmniejszanie sie gra-
dientu poiencjalu spowedowane jest z kolei checnoSciz ia-
dunkéw dodatnich, pochodzacych badZ z rezpadu. cial ra-
dioakiywnych, badz dzialaniem’promieni kosmicznych. Mie-
dzy tymi ladunkemi dodainimi a Ziecnia plynie staly prad
wyréwnawczy, wynoszacy dia calej kuli ziemskiej okolo
1200 ‘amperéw. Na metr kwadratowy wynosi 1o zreszia
znikoma warto§é 2,3 mikromikroamperow.

Zyjemy wiec, mie zdajac sobie z tego sprawy, w poli
elekirycznym, kidre na wysokoSci glowy wynosi okolo
200 wo'téw. Jednak %osé elekirycznoSci- jest zbyt mala
aby powodowaé jakiekolwiek odczuwalne objawy. Odeczu-
wamy - (widzimy, slyszymy) dopiero zjawiska nie-siale,
o przebiegach gwaltownych.

v

Miniaturowy filtr posredniej czestotliwosci

W Nr 7/8 1949 r. opisywaiSmy nowy material magne-
tyezny dia wiekiej czestotliwosci pn. Ferrox-cube o do-
skonalych wiasciwosciach zardwno eekiryeznych jak i me-
chanicznych. Wie'ka stosunkowo przemkliwosé magneiycz-
na tego nowego materialu pozwelila 7ia ‘znaczne zmniejsze-
nie liczby zweojéw -cewki, przy. .zachowanit jej indukeyj-
nosci.  Dzieki wykorzystaniu - fego malerialu - wykonano
ostatnio transformalory posredniej czestoiftiwosci niezwy-
kle malych wymiaréw. Kubek ekranujacy tego iransforma-
tora jest z ksztalfu prostopadicScianem o wysokosci 36 mn.
Na chassis zajmuje on szeroko$¢ za'edwie 10 mm, przy-
glebokosdei 25 mm. Tak male wymiary cewek zosialy umo-
Zliwione przez to, Ze uzwojenie jest prawie catkowiie
otoczone materialem magnetycznym, dzieki czemu zadana
indukeyjnosé uzyskuje sie przy niewiekie] liczble zwojow.
Poza tym redukuje sig znacznie zewneirzae pole elek-
ryczne, przez co siraly, w ekranie zmniejszaja si¢ i mozna
bylo ekran zupelnie prawie zblizy¢ do cewek. Z tego iez
powodu spada sprzezenie pomiedzy obwodami i celem uirzy-
mania go na Wwymaganej wysokosci (spélezynnik sprzeze-
nia K — 1.05), pomiedzy obu cewkami przeprowadzona jest
paleczka z Ferrox-cube, dzigki kidrej zazebia sie wzajem-
nie miezbedna ilo$¢ linii sil.

Matle wymiarys fransformatora p. ¢z. uzyskane sa poz3
tym dzieki uzyciu opisanych juz uprzednio &kondensaio-
row. drutowych. kidre przy dlugoSci 32 mm i Srednic
1.3 mm wwykazuja pojemnos¢ 110 pF. Cale pudetko kon-
densatora jest wypelnione specjaing. masa. Daje to mowym
transformatorom  duza wytrzymalo§¢é ciepina, moga oae

mianowicie wyirzymaé temperalure do 709C. Mozna je
zatem monicwaé w bezposrednim sasiedziwie lamp, co ra-

zem z ich minimalna szerokoscia (10 mm) daje mozno$é
budowania miniaturowych a\p&raféw.

Transformatory maja otwory, przez kidre jest dostep do
regulowanych rdzeni.~ Rdzenie e 'sa zaloZone -pomiedzy
dwoma peretkami szklanymi. i nastawia sie je dostepna
z zewnatrz Sruba. Nominaina czestotliwo§é dosirojenia wy-
nosi 452 Kc/s, regulowaé je mozna rdzeniami w zakresi
od 446 do 464 Ke/s.



Naprawa i strojenie odbiornikéw (X)

Badanie i noprawa poza warsziatem

Naprawa aparatow nie zawsze odbywa sie na
miejscu w warsztacie. Niejednokrotnie zacho-
dzi konieeznosé udania sie na miejsee, aby tam
odbiornik zbadaé i, jesli to tylko mozliwe, od
razu zreperowac. Jest to okolicznosé na ogol
niepozadana, poniewaz trudno jest w obeym
mieszkaniu, w niedogodnych warunkach, przy
braku czasu do pracy i namyshi, oraz pomo-
¢y 1 wszystkich narzedzi, dokonad naprawde
solidnej naprawy, z wyjatkiem zupelnie bla-
hych i latwyeh do usuniecia defektow. Nie-
mniej jednak trzeba sie liczyé z taka konieecz-
noscia, byé do niej przygotowanym i nie im-
prowizowaé w ostatniej chwili. Trzeba miano-
wice przygotowaé sobie zestawy elementow,
narzedzi i przyrzadéw, ktore kazdorazowo zu-
bierzemy ze soba. Wyliczymy je traktnjac to
zestawienie jako orientacyjne.

Przyrzady pomiarowe: omomierz, woltomierz
i amperomierz na prad staly i zmienny.

Kondensatory stale: 20— 50— 100 — 200 pl
(ceramiczne lub mikowe), 500 — 1000 — 5000 -
10000 — 20000 — 50000 pF — 0,1 —1 —4 uE (pa-
pierowe). .

Kondensatory elektrolityezne: 16 uB 450- ¥
oraz 25 uF 25V.

Opory stale: 50 — 100 — 170 — 200 — 500 —
1—2-—3—5—10—20 — 30 — 50 KQ
01— 02 —05—08—1—2 MQ

Potencjometr z wylacznikiem 1 MQ oraz dru-
gi bez wylaeznika.

Zaréoweczki do skali: 4V, 63V, 0,2 i 0,34, 5
‘lub 10V 0,2A, 12V 0,1A zaréweczka 6,30 z dolu-
towanymi koneowkami.

Bezpieczniki rurkowe 0,5 i 1A oraz paskowe
2A.

Zestaw najbardziej niezbednych narzedzi:
cazki, szezypee, Srubokret maly i duzy, kluecz
do doginania kontaktow, oliwiarka, pedzelek
do czyszezenia, leukoplast, nozyk do golenia,
scyzoryk, nozyezki. '

Kolba do lutowania, cyna, pasta. Sznur prze-
diuzajacy 2 — 3 m, rozgaleinik sieciowy, prze-
wody z klipsami, wtyezki bananowe, przewody
do robienia polaczeri, rurka izolacyjna.

Poszezegolne grupy  elementow najlepiej
zmieszeza sie w dobrze zamknietych pudelecz-

8

kach lub kopertach ezy torebkach. Wskazane
jest z tyeh zestawow nie juz nie wyjmowadé,
aby nie bylo luk w ostatnim momencie. Bar-
dziej pedantyezni scrwisowey beda na koper-
tach notowaé wszystko, co jest w jej wnetrzu.
Od czasu do czasu wskazane jest skontrolowad
zawartos$é torebek i uzupelnié braki. Poza tym
pozadane jest mieé pod reka spis tych rzeczy,
ktore kazdorazowo zabieramy, aby niczego nie
zapomnieé. Oczywiscie, ze spis ten bedzie opar-
ty na wlasnym doswiadezeniu.

Poza zespolem pomocy i narzedzi stale za-
bieranym ze soba, nalezy uprzednio wybadaé
posiadacza, jakiego typu ma aparat, jakie lam-
p¥, przynajmniej w przyblizenin oraz objawy
uszkodzenia. W zaleznosei od rodzaju aparatu
oraz lamp i ewentualnie danych uszkodzenia,
zadecydujemy, co jeszeze nalezy zabraé, a wiec
tnoze zesp6l lamp, troche schematéw, szkice
cokoléw lampowych, ewentualnie linke do na-
redu skali itd. itd

Mozna oczywiseie rozszerzyé zespol zabiera-
nych pomoey np. o generator serwisowy itp., na
0gol jednak trzeba powiedzieé, ze daleko ida-
cych badan i napraw poza warsztatem doko-
nywaé raczej ne nalezy. Generator moze zresz
ta byé pomoeny w wyszukiwanin bledéw. Do-
dajmy do tego jeszcze, ze jesli by tak wszyst-
ko, co posiadamy, zabieraé ze soba, razem
wziete bedzie chyba wieksze objetosciowo
i ciezsze od naprawianego odbiornika. Poza tym
naprawa poza warsztatem polaczona jest ze
strata czasu, ryzykiem nie udania sie wszyst-
kiego od pierwszego razu itd. Wreszeie nie
kazdy lubi, zeby mu zagladaé¢ do praey.

Postepowanie z odbiornikami na obevm fere-
nie musi byé réwnie ostrozne, jak u siebie,
zwlaszeza, ze brak bedzie zabezpieczajacego
oporu sieciowego i trzeba bedzie, ostatecznie,
wlaczaé wprost do sicei. Zas wywody wlagei-
ciela nalezy przyvimowaé z uprzejmym sceptyey-
zmnem. Niebezpieezni sa zwlaszeza diubacze, kto-
rzy z zasady nie przyznaja sie do popeinionych
zmian. Nieraz juz zdarzalo sie, ze przewody
oraz rozmaite czeSei zmienialy ,same® swe
miejsce. Zmiany takie zmuszaja do dokonywa-
nia badani i sprawdzan ,ponad norme® i w
pewnych wypadkach trzeba sie bedzie powaz-
nie zastanowi¢ czy podjecie sie naprawy jest
celowe, :



Systematyka badania i naprawy odbiornikéw

W badaniu i naprawie odbiornikéw nie mozna
trzymaé sie zadnego z gory okreslonego i sztyw-
nego schematu. Nie mozna tez ufaé zestawio-
nym tabelom wszystkich (rzekomo) mozliwych
defektoéw wraz z podanymi przyczynami i sposo-
bami ich usuniecia, choé moga one oddaé czasem
pewne ograniczone ustugi. Najwazniejsze jest
opanowanie zasad dzialania poszezegélnych ele-
mentow zespolow i calodei ukladéw, logiczne my-
slenie oraz wysnuwanie wnioskéw, wreszcie
praktyczne doSwiadczenie, najlepiej oparte na
wskazowkach i radach doswiadczonych prak-
tykow.

W badaniu odbiornikéw nalezy przyswoié so-
bie i wyrobi¢ pewien system, lecz jednak nie
sztywny schemat. System ten polaczony powi-
nien byé z umiejetnodeia dazenia jak najprost-
sza droga do celu: t. j. zlokalizowania znalezie-
nia i usuniecia defektu. Szukanie na prawo i le-
W0 na chybil trafil, bez systemu, metody i za-
stanawiania sie, moze daé w wyjatkowych wy-
padkach szybki wynik, ale nie doprowadzi do
opanowania przedmiotu i ostatecznie, po szeregu
niepowodzen, zniecheci do serwisu.

Scisla systematyczno$é wskazana jest szeze-
golnie w poczatkowej fazie badania odbiornika.
Zbadanie lamp, inspekcja zewnatrz i wewnatrz,
proby omomierzem, potem ostrozne wlaczenie
1 dalsze préby woltomierzem, amperomierzem,
wreszcie zbadanie na sluch — oto nasz arsenat
_ Srodkéw, ktéry dobrze opanowany, pozwoli badz

3. Préby emomierzem.

od razu wykryé przyczyne niedomogéw, badz
tez da material do krytycznego okreslenia mozli-
wych zZrédet bledow i dalszyeh préb skierowa-
nych juz jednak w kierunku w ten sposéb wy-
znaczonym. =

Badania odbiornika powinny byé przeprowa-

dzone przy pomocy jego schematu ideowego.

W razie jednak braku, wickszosé badan wstep-
nych mozna dokonaé na podstawie schematéw
analogicznych, zw'aszcza tej samej firmy,
wreszcie w oparciu o fakt daleko idacej standa-
ryzacji ukladéw. Wartosei opornosei, napieé
1 pradéw w poszezegdlnych punktach uk’adu
sa i musza byé bardzo zblizone.

Te poczatkowe badania zostaly ujete w uklad
tabelaryezny, dajacy podstawy do opanowanis
systematyki poczatkowych stadiéw badania od-
biornikéw.

1. Zbhadanie lamp na emisje i izolacje mie-
dzyelektrodowa. Wyeliminowanie lamp uszko-
dzonych lub watpliwych. Poprawienie metaliza
cji, oczyszezenie nozek.

2. [Inspekeja edhiornika. Sprawdzenie zewno-
trzne stanu elementéw ukladu, jak kondensato-
ry obrotowe, cewki, przelacznik zakreséw, pod
stawki lampowe, opory, kondensatory, elektro-
lity, potencjometry, transformator sieciowy, od
czepy, bezpieczniki, glosnik i transformator
giosnikowy, dalej przewody, lutowania, styki
itd.

Miejsce badane Rzad wielkosei oporu

Objawy

Powdd

sznur sieciowy 10Q (odbiornik z iransfor- przerwa przepalony  bezpiecznik, -uszkodzony
matorem) sznur, wiyczka lub wylacznik; prze-
palony iransformator
500—10000Q (odbiornik przerwa przepaiony - bezpiecznik, uszkodzony
uniwerszlny) sznur, wiyezka lub wylacznik, prze-
paiona - zar6weczka skali, przepalona
lampa
sznur sieciowy — masa ©2 (odbiornik z transfor- zwarcie zwarcie sznura do masy, przebity trans-
matorem) formator itp.
100 Jub 500 do 10000Q  zwarcie zwarcie w sznourze lub ip.
zaleznie od bieguna
(odbiornik uniwersainy) przerwa pairz wyzej (2. pozycja)
masa lub obudowa 200—400Q przerwa przepa'ony  bezpiecznik,  przepalone
1. elekirolitu — anody lam- uzwojenie transformatora; przerwa-
py prosiowniczej ny-opor w ogélnym minusie
Zwarcie przebicie kondensatora blokujacego

masa — plus 1. elekirolitu

wahniecie strzalki i powr6t
do 20—100 K Q

brak wahniecia
zwarcie

opor ‘ok. 2 K

wyezerpane eiekirolity
przebity 1. elekirolit
przebity 2. elekirolit



Miejsce badane Rzad wielkoSci oporu Objawy Powéd
masa — obudowa 0—300Q przerwa przerwany ©opor ogoénego minusa
1. elektrolitu
masa — katody 0—3000Q przerwa lub zbyt przerwany opor katodowy

poszczegoinych lamp

duzy opér

masa — siatki 05—3MQ ~przerwa uszxodzony opdr uplywowy
poszezegdinych lamp
zwarcie uszkodzona dzolacja, zetkniecie z masa
lub tp.
masa — ekrany
poszezegbinych famp 10—50 K Q przerwa uszkodzony opor zasiajacy
polaczone z wahnigciem
przyrzadu zwarcie przebity kondensator blokuja
masa — ancdy wahniecie sirzafki i powrét —przerwa uszkodzony opor, przerwane uzwojenie
poszczegé.nyen iamp do 23—1{}01 Q (z wyjat- anodowe transformator
kiem siopnia opo "“‘uﬂ")
zwarcie przebity blok, uszkodzona izolacja lub ip.
4, Préby woltomisrzem.
Mieisce badzne zad wielkoSci napiecia Objawy Powéd
masa — anoda brak lub zbyt uszkodzony opér, ator, ' prze-

2mpy prostowniczej

mesa — zarzenie lub ka-
toda lampy prosiowniczej

89709
mp

1-

kaioda — siatka lampy
GSCY. ""}' '79_]
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120—330 V
ie od

za'ez rodzaju

90 do 350V =
zalezoie od rodzaju
zasiania

0—25V =
za_eznie od ukladu

490V v
zaleznie od lampy

0—3V =

(lampy \x s‘gpme)
0—20V =
(‘ampy glodnikowe)

0

70—103 V=

30—60 V =
S""..‘.'ﬁ 0poTowe

2—10 V =
(ujemne)

niskie napiecie

brak lub zbyt
niskie napiecie

brak napigcia

brak napiecia

brak napiecia

zbyt wysokie

nap.gme

zbyt WYsO kie
-.a_:l@u.e

brak napiecia

pa.ony bezpiecz

] y konden-
sator blokujaey

uszkodzona ifampa prostow nicza,
bity lub wyczer pany e.ekt

cie w ukladzie, zbyt
pradu

prze-
ZWar-

zwarcie korpusu 1 elekiroliiu z masa,
rak poboru pradu

LSZ'{OdZE“l e ds“r:)ﬂ:?dve'z a, przepalony

anocdzie)

przerwany -opor kaiedowy,

pobor pradu

uszkodzony opdér ekra
densafor blokujacy

przerwane uzwojenie, deprowadzenie

uszkcdzona lam brak napigcia na
ekranie, nie plynie prad

czasem na poszezegdl-
sach i{ub ich czeSci

brak oscylac




5. Préby amperomierzem

Miejsce badane Rzad wielkosci pradu Objawy Powdod
sznur sieciowy 60—100 mA brak prado przerwa w obwodzie pierwoinym frans-
(cdbiornik z transforma- bez lamp formatora- (bezpiecznik, sznur, wy-
torem) 200—400 mA tacznik, transformator)

Z .ampami
zbyt wielki prad uszkodzony iransformator, za duzy po-
bér pradu ifp:

sznur sieciowy 160—300 mA brak pradu przepaona lampa, zaréweczka, opor re-
(odbiornik uniwersany) dukcyjny; uszkodzony sznur, wy-

lacznik, bezpiecznik

zbyt wielki prad za maly opor redukeyjny, za duzy po-
bor przez lampy iip.

iaficuch zarzenia lamp —  100—150—200—300 mA zbyt maly prad niewlaSoiwy “opor redukcyjny “ub po-
odbiornik uniwersainy za.eznie od serii_ lamp taczenie, urdox itp.
zbyt wielki prad jak wyze]j
pus — anoda lamp 3—8 mA = brak tub za maly uszkodzona a
wstepnych prad cie na ek
todowy
zbyt wielki prad brak - minusa n
napiecie na
p.us — anoda lampy 20—75 mA = brak fub za maly staba lub uszkodzona lampa, za duzy
glodnikowe] prad minus na siaice, za niskie napiecie
anodowe
zbyt wielki prad za imely minus na siatce (zla izolacja

nsaiora sprzegajacego, zwar-
katodowego, przerwany

6. Badanie na stuch

Z srubokrecikiem trzymanym w palcach: doty kontroli si'y i tonu oraz reakeji, jakosci odtwa
kanie siatek, zaczynajac od ostatniej i obserwo- rzania, sily odbioru i selektywno3sei, tetnien, szu-
wanie reakeji glosnika. Potencjometr sily glosu mu, gwizdéw, warczenia itp., przerywania itd.
na maksimum, kontrola tonu na ,,peiny“. itd.

Z antena: nas'uch na wszystkich zakresach, Z generatorem: dostrajanie obwodéw posred
sprawdzenia przelacznika falowego. zbadanie niej czestotliwosel, potem wielkiej ezestotliwosei.

o O O S s e R

Zwiekszajac produkcije,
wykonujac przedterminowo plany

wzmagamy nasz wkiad w walke o pokojl

e e e
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Inz. Tadeusz Bzowski

Telewizija

(X1V)

lkonoskop

Na powyzsze] zasadzie Zworykin zbudowal
swoja lampe i nazwal ja ikonoskopem, zwana
takze emitronem. Obecnie ikonoskop jest-pod-
stawowa lampa analizujaca, pospolicie stoso-
wana, 1 z tego wzgledu =zostanie obszerniej
cmowiony.

Rys. 1.
Ogélny widok ikonoskopu

Ikonoskop, jak juz zaznaczono, nalezy do
grupy lamp z akumulacja energii $wietlnej.

Przez poréwnanie z nadajnikiem Djenkin-
sona mozna powiedzieé, ze role panelu fotoko-
morek spelnia tzw. mozaika, za§ mechaniczne-
#0 komutatora — strumien elektronéw. Rys. 1
przedstawia fotografie ikonoskopu, za$ rys. 2 —
schematyeczny obraz jego budowy.

W eylindryeznym balonie szklanym BS znaj-
duje sie plytka mozaikowa. Z przodu baniki
szklanej skosnie umocowana jest szyjka lampy
SL, wewnatrz ktorej umieszczone jest dzialo
elektronowe DE, podobnie jak w kinoskopie.
Strumieni elektronéw SE posiada koncentracje
elektrostatyezna oraz odchylenia elektromag-
netyezne, aby uniknaé szkodliwyeh wplywow
wzajemnych. Jak mozna sobie wyobrazié, stru-
mien elekironéw wytworzy na mozaice obraz
tla analizujacego.

Dla calo$ei nadmienié nalezy, ze wskutek po-
chylenia osi dziala elektronowego wzgledem
osi plytki mozaiki, na tej ostatniej tlo powsta-
nie nie w postaci prostokata, lecz w postaei
trapezu, ce zreszta znane jest pm. znieksztalce-
nia trapezu, lub efektu Keystone’a (Rys. 4).
Zmieksztaleenia powyzsze usuwa sie przy po-
mocy wprowadzenia odpowiednich napieé kory-
gujacych w oddchylaniu linii. Sko$ne umoco-
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wanie szyvjki stalo sie konieezne ze wzgledu na
to, ze z przodu na mozaike rzutowane sa jed-
noczesnie obraz optyezny i obraz tla analizn-
jacego. Poniewaz obraz optyezny nie moze byé
skosénie rzutowany bez nieksztalecen, zatem sko-
$nie musi byé rzutowane tlo, ktorego znie-
ksztaleenia droga elekiryezna mozna nsunaé.

Gléwna ezescia lampy jest Swiatloezula mo-
zaika. Na plytee mikowej (Mi) o wymiarach
okolo § X 12 c¢m, naniesiona jest olbrzymia
ilo$¢ izolowanyeh od siebie ziarenek srehra.
Ziarna te sa uezulone na dz.alanie Swiatia przez
powleezeniv ich cezem.

7 przeeiwne] strony mike powleka sie jedno-
stajna warstwa metalowa, np. platyna. War-
stwe te nazywamy plytka sygnatowa (P. S)).

Przed mozaika znajduje sie pierscien prze-
wodzacy (z grafitu) tzw. kolektor (K), ktéry
jest polaczony z druga anoda. Kolektor shizy
do wychwytywania elektronéw emitowanyvch
z mozaiki.

Plytka sygnalowa, przez opér obciazenia R,
polaczona jest z kolektorem. Rys. 3 przed-
stawia uklad ideowy pracy ikonoskopu. Napie-
cia powstajace na oporze R, to sa napiecia wi-
zji; nmazywamy je syvgnalami kamery. Sa one
dalej wzmacniane do warto$el niezbednej dla
zmodulowania nadajnika.

2 K 8S

S 7
f_,,,,///”%’f/ﬁ’;'lzz,

A

Rys. 2.
Schematyezny obraz ikonoskopu. Oznaczenia: PS — plyika
sygnalowa; MS — mozaika Swiatloczula; Mi — plyika
T e Ealatidane 1 e S S
mikowa; K — kolektor; — SE — sir i elekironowy;
A, — anoda przySpieszajaca; DE — dzialo elekironowe:
BS- — banka szklana; SL — szyjka lampy



EWK
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Rys. 3.
Idecwy uklad pracy ikonoskopu. Oznaczenia: V-V — cewki
odchylania pionowego; H-H — cewki odchylania poziome-
go; EWK — elekirony Widrne zbierane priez kO.e:(:.‘O‘.’;
EWS — elekirony widrne powracajgce mna mc\%al.&g;
4 i1 -, )
Vs — sygnal kamery; R — opor pracy IRONOSKOPU;
ON — obraz madawany; S — soczewxa.

Kazde ziarenko mozaiki stanowi elementar-
na fotokomérke, ktora jest sprzqgnieta_z ply'lj
ka sygnalowa przez elementarna poJjemnost
(ziarenka mozaiki dochodza do 0,01 mm Sred-
nicy).

Wspélna anode wszystkich elementarnych
fotokomorek stanowi kolektor, za$ plytka sy-
gnatowa jest wspolna okladka wszystkich kon-
densatoréw sprzegajacyeh. Jeden ze sposobow
wykonania mozaiki polega na napylenh} ProOSZ-
ku zwiazkéw srebra, rozkladajaeych sie przy
podgrzaniu, na plytke mikowa. f\astcp’m.e
plvitke napylona umieszeza sie na kllkanasgle
sekund w pieen o temperaturze okolo_SOD_C.
Srebro pozostanie na plytce pokrywajac. ja mie-
zliczona iloéeia izolowanyeh od siehie_ z_larenek.
Uczulanie ziarenek srebrnyeh mozaiki cezem
odbywa sie podobnie jax przy fabrykowaniu
zwyklych fotokomoérek.

Przecietny, ikonoskop posiada nastepujace
dane:

~

/

F

/

phytka mozaiki

tHo analizujgce

Rys. 4.
Znieksztalcenie trapezu

wymiar plytki mikowej 90 x 120 mm?
grubos¢ miki 0.025 — 0.050 mm

spolezynnik zapelnienia mozaiki okolo 507%
liczba ziarn jednoczeSnie pokrytych

przez strumien elektronéw wybie-
rajacyech (Srednica strumienia elek-
tronéw mna mozaice wynosi ok. 0,2
mm) :

pojemnosé na jednostke powierz
chni mozaiki S0 - -150 pF/em?
ezulo$é mozaiki ok. 5 pA/L

100 — 1000

nap. zarzenia 25V
prad zarzenia 21 A
napiecie anody pierwszej 200 V
napiecie anody drugiej 900 V
napiecie zatykajace strumienn wybie-

rajacy ok. 40 V

prad strumienia wybierajacego ok. (0,2 pA

Najprostszym, aczkolwiek niedokiadnym
obrazem pracy ikonoskopu. jest analogia z na-
dajnikiem Djemkinsona. Pod dzialaniem Swiatla
ziarna mozaiki laduja sie do pewnego poten-
cjalu odpowiednio do tresei obrazu, tzn. do je-
go Swiatel i cieni. Przy przebieganiu stru-
mienia elekironowego przez mozaike ladunki
dodatnie powstale na ziarnach sa skompenso-

zigrenka mozaiki

~——mika

Schematyezny obraz wycinka mozaiki

wane przez ujemny ladunek strumienia wybie-
rajacego. Po przejscin strumiemia wybieraja-
cego ziarnka mozaiki przyjmmuja jednakowy
potencjal, nieco ujemny w stcsunku do kolek-
tora (K). Wlasciwie pogladowo mozna by po-
wiedzieé, Ze obraz potencjaiow zostal starty
i mozaika jest przygotowana do budowy no-
wego obrazu potencjalow. A wiec zndéw naste-
puje ladowanie ziarn mozaiki odpowiednio do
tresei obrazu, az do nastenego przebiegu stru-
mienia elektronéw itd. W momencie przejsecia
strumienia elekfronéw przez dane miejsce, ply-
nie prad wyladowania elementarnych konden-
satorow, ktory oprzeplywajac przez opor R
(Rys. 3) daje na nim sygnaly wizji.

W rzeczywisto$ei praca ikonoskopu jest bar-
dziej zlozona. Decydujaca role odgrywaja elek-
trony wtérne, zwolnione z mozaiki pod wply-
wem bombardowania jej strumieniem wybie-
rajacym. Dzieki ich obeenosei mozemy wyja-
énié takie zjawiska, jak sygnaly falszywe (tzw.
plamy), ograniczcnie czulo$ei i1 inne.

Oméwimy z kolei mechanizm wytwarzania
svgnaléw wizji. Rozwazmy wypadek, gdy stru-
mieni elektronéw zaczyna bombardowaé nie-

13



oswietlona powilerzchnie mozaiki w punkeie
np. A, na poezatku linii. Uderzajac w powierz-
chnie wyzwala on elektrony witérne, posiada-
jace wieksza 1 mniejsza energie, a zatem 1 szyb-
kosé. Wyzwolone elektrony maja przed sobag
trzy drogi:

1. do miejsca, z ktorego wylecialy,
2. do innych czesei mozaiki,
3. do kolektora.

Wskutek ubytku elektronéw wtoérnyeh po-
wierzechnia bombardowana bedzie zwiekszala
swo0j dodatni ladunek powodujac wzrost po-
tencjalu. Szybkosé wzrostu potencjalu na po-
czatku jest duza. W miare jak wzrasta poten-
cjal dodatni elementu bombardowanego, wy-
stepuje pole elektrvezne, hamujace ruch elek-
tronéow witérnyeh. Pole to wystepuje pomiedzy
elementem bombardowanym a sasiednimi ele-
mentami. Wobee tego coraz wiece] elzktronow
wtornych bedzie powracalo do wyjseiowero
elementu. Wywola to spadek pradu emisji
wtornej, a wiee i spadek szybkosel wzrostu po-
temejalu. Przy ilodei elektronow wiémmyeh row-
nej ilosci elektronow pierwotnyech potencjal
elementu osiaga stan nasycenia. Wynosi on
okolo + 4,5 V ponad poziom potencjatu otocze-
nia. Dla ulatwienia dalszych rozwazan zesta-
wimy z powyvzszego dwa wnioski:

1. potcmejal nasveenia elementu ladowanego
jest niezalezny od poziomu potencjalu, od ktoé-
rego zaczynamy bombardowanie mozaiki, gdyz
konicowy warunek réwnosei elektrondéw pier-
wotnveh i wtérnyeh okresla go. s

2. iloé¢ emitowanych elektronow wtérnyeh
zalezy od poziomu pofencjalu. Im wyizszy po-
tencjal elementu bombardowanego, tym silniej-
sze pole elektryezne hamujace ruch elektronow,
zatem mniej ich wydostanie sie nazewnatrz
z miiejsca bembardowanego.

Zalozmy dalei, ze strumien wybierajacy pe
natadowanin p. A przejdzie na p. B. lezaey
obok. Proces ladowania bedzie taki sam z ta
tylko roznica, 7= obeenie p. B posiada obok
siebie p. A o duzym dodatnim potencjale. Te-

raz wszystkie powolne elektrony emitowane
8
<
<
g
5
I
-
-

] > '!

i § i
[ =

| Palenciat

| elem. mozaiki

R T e de
-3 =211 3 1 42 «3 36

= —

—— plomka wybiercigca

]

Rys. 6.

Obraz potencjaléw mozaiki przy wybieraniu
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z p. B, znajda sie ped dzialaniem przyeiaga-
jacym potencjalu p, A, w konsekweneji zosta-
na one przez niego wylapane, rozladowujae go
czesciowo. Co sie tyezy szybkich elektronéw,
to nie upadna one na p. A, leez na dalsze czes-
ci mozaiki lub na kolektor. Dzieje sie to dla-
tegeo, ze szybkie elektrony sa przyciagane
w kierunku p. A, jednak wskutek duzej szyb-
kosei nie moga byé zahamowane i przelatuja
dalej. Ma to miejsce, gdy rosnacy potencjal
p. B jest mmiejszy od potencjalu p. A. Z chwila
wzrostu potencjalu p. B powyiej potencialu
p. A szybkie elektrony beda odpychane przez
p. A, co spowoduje podobny skutek, to ZNACZY
upadek elekironéow na dalsze ezeéei mozaiki lub
kolektor.

Jak z tego widaé, elektrony o mniejszej szyb-
kosei rozladowuja sasiednie elementy, podezas
gdy elektrony o wiekszej szybkosei elemen-
ty polozone dalej. Z kolei gdy strumien elaktro-
now przejdzie na nastepry, sasiedni punkt C,
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e Rys. 7.
O_brfz_ sygnalow ikonoskcpu. Oznaczenia: a — sygnaly
wizji i plam ftrzech kolejnych linii; b — sygnaly kompen-
sujace pochyle P i wygiete W; ¢ — sygnal kamery po
: kompensaciji.
proces ladowania zacznie sie od poczatku.

Zmiana w stosunku do obrazu ladowania p. B
polegaé bedzie na tym, ze elekirony wtérne
z p. C beda dazyly do p. p. B i A, obnizajac
ich potencjaly (potencjal B wyzszy od poten-
cjalu A). Przy dalszym przesuwaniu sie stro-
mienia wybierajacego, elektrony wytracane be-
da rozladowywaly elementy mozaiki na drodze,
po ktorej on przeszedl, obnizajae stopniowo po-
tencjal mozaiki od + 3v (bezposrednio pod stru-
mieniem elekironéw) do — 1,5 v. Rys. 6 przed-
stawia obraz potencjaléw mozaiki w stesunku
do poruszajacego sie strumienia. Opisany ruch
strumienia wybierajacego od p.-A przez B,
C itd. nia odbywa sie skokami, jak wyzej przed-
stawilono, lecz w sposéb ciagly, z szybkoscia



Rys. 8a.
Obraz, na kidrym wida¢ sygnaly falszywe: w gérnym le-
wym rogu — ciemny, W prawym donym rogu — jasiy.

odpowiednia dla osiagniecia potencjalu nasy-
cenla, CUzas naladowania kazdego punkiu mo-
zaiki jest rzedu ulamka mikrosekundy. (ok. 0,2
L sek.).

Obraz optyezny sprojektowany na mozaike
wywola z jej powierzehni fotoemisje odpowicd-
nio do swiatel i cieni obrazu.

Miejsea ciemne beda mialy potencial bar-
dziej ujemny w porownaniu do miejsc jasnych,
gdyz w tych ostatnich uwolni sig wieksza ilosé
fotoelektronow. W ikounoskopis pracujacym
w normalnyech warunkaczh o$Swietlenia, roinica
potencjaiow miedzy miejscami ciemnymi
i jasnymi wynosi ok. 01v do 0,2v, co jednak
jest bardzo male w pordownaniu z napieciami
powstajacymi od emisji wtoérnej, wywolanej
bombardowaniem prz:z strumien elektronow
(ok. 4,5v).

Dodaé nalezy, ze fotoelekircay uwolnione pod
wplywem oswietlenia sa zbierane przez ele-
menty mozaiki znajdujace sie bezposrednio
pod strumieniem wybierajacym. Oczywiscie
chodzi nie o wszystkie fotoelekirony jednoczes-
nie zbierane, lecz kolsjno w miare ruchu wy-
bierajacego strumienia. Zgodnie z tym, co bylo
powiedziane, miejsca ciemne musza straeié
wiecsj elektrondéw wtérnyveh niz jasne. Staly
odsetek elektronéw wtoinyeh opuszezajacych
mozaike, zmieniajac sie w takt §wiatel i cieni
obrazu dazy do kolektora, reszta za$ powraca
z powrotem na mozaike. Ujmujac inaczej pro-
ces komutacji sygnalu wizji powiemy, Ze prad
elekirenéw wiérnyeh jest proporejonalny do
potencjalu istniejacego mna mozaice, przy sta-
ivm oporze przestrzeni mozaika — kolektor
(ok. 10 M9Q).

W ikonoskopie podobnie jak i w mnadajniku
Djenkinsona otrzymujemy polaryzacje ujem-

Rys. 8b.
Obraz, na kiérym skompensowano plamy. Na wszystkich
krawegdziach widaé Jednostajme naigZenie oSwietenia tla.

na — jasnym miejscom obrazu cdpowiadaja
mniejsz napiecia sygnaléow 1 odwrotnie.

Obecnie omoéwimy powstawanie sygnalow
falszywych tzw. plam, kiére powstaja przy
nieoSwietlonej mozaice, analizowansj strumie-
niem elektronow,.

Kiedy strumienin wyblerajaey uderza w po-
wierzchnie mozaiki na poczatku kazdej linii,
w sasiedztwic nie ma zadnego dodatniego po-
la, ktére by moglo absorbowaé elektrony witor-
ne wytracone z powierzchni. Wskutek tego
wszystkie one maja przed soba dwie drogi
z powrotem do mozaiki, gdzie spadaja W po-
staci deszezu elekironéw i do kolsktora. Ponie-
waz mozaika posiada potencjal ok, — 1,5v.
wiee wiekszosé elektronow wiornyeh dosianie
sie na kolektor (jest to ilosé elektronéw znacz-
nie wieksza niz przy pracy ustalonej ikonos-
kopu). A wiemy juz, %= duzy prad kolektora
wywoluje ciemny sygnal, co ma w rzeczywi-
stoSei miejsce,

Przy dalszym przesuwaniu sie strumienia
wybierajacego juz na krotkim odeinku drogi
ustala sie warunki. Coraz wieksza powierzch-
nia mozaiki, przez ktéra przeszedl strumiem
elektronow, staje sie dodatnia, a wiee jest zdol-
na do przyciagniecia coraz to wiekszej ilosei
elektronéw wytraconych przez strumien.

W rezultacie prad do kolektora bedzie stale
malal, ezyli przesuwal sie w kierunku jasne-
go obrazu. -

Gdy strumien elektronéw schodzi z kotieca
kazdej linii, pozostawia duzy dodatni potencjatl
natadowane] mozaiki (+ 3v — potencjal jasne-
go cbrazu) Rys. 7a.

Reasumujae mozna powisdzieé, ze na mo-
zaice nieo$wietlonej powstaja potencjaly kiore
na obrazie daja plamy ciemne i jasne. Polo-
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zenie ich jest okreSlone przez kierunek wy-
bierania. Przy kierunku analizy z lewa na
prawo i z gory na dél — plama ciemna po-
wstaje w rogu lewym goérnym, za$ jasna —
w prawym dolnym. Zalaczona fotografia po-
kazuje obraz z plamami. (Rys. 8a).

Poniewaz sygnaly szkodliwe sa bardzo duze
w poréwnaniu z syvgnalami wizji, wieec musza
byé skompensowane. Kompensacje nzyskuje sie
przez zmieszanie sygnalu otrzymanego z kame-

ry ze sztueznie wytworzonym sygnalem. (Rys.

Th).

Sygnal kompemsujacy lub tzw. ciemmiejacy
sklada sie z 2 sygnalow: napiecia zebatego
(pochylonego) i napiecia wygietego (parabola),
ktore maja polaryzacje przecivna do sklado-
wyeh falszywego sygnalu kamery, przy ezym
czestotliwesé obu napieé jest réwna czestotli-
wosel linii, gdy cheemy skompensowaé sygnaty
falszywe: i obrazm — gdy kampensujemy pla-
my w kierunku pionowym. Przez ustawienie
odpowiednich amplitud i faz uzyskujemy kom-
pensacje plam (Rys. 8h).

Zamiast paraboli mozna stosowaé sygnat zlo-
zony z sinusoidy podstawowej czestotliwosei

korygowanej i jej drugiej harmonicznej, przy
odpowiednim przesunieciu fazy.

Co sie tyezy sprawnodei ikomoskopu, to jest
ona rzedu 5 — 10% i choé jest tak mala, to
jednak wskutek pracy na zasadzie akumulacji
energii  Swietlnej, jest on bardzo wydajna
lampa.

Na zmniejszenie sprawnosei wplywaja zasad-
niczo 2 czynniki:

1) niezupelne wykorzystanie pradu elektro-
néow wtornych (ladunku zakumulowanego):

2) ograniczenie fotoelektrycznej emisji 1a-
dunku.

Przyblizone obliczenia wskazuja, ze wskutek
braku potencjaln przyspieszajacego do kolek-
tora, tylko 25% elekironéw wtérnych osiaga
kolektor, reszta powraca do mozaiki. Mamy
wiee strate 75% ladunku nagromadzonego na
niej.

% tego samego wzgledu fotoemisja mie osia-
ga swego nasyeenia. Efektywnie tylko 20 —
307 fotoelektronéw jest emitowane. W rezul-
tacie ogélna sprawno$é jest iloczynem i jak
juz wspomniano, jest niewielka.

Ujemne sprzezenie zwrotne

Ujemne sprzezenie zwrotne znalazlo szerokie
zastosowanie w roznego typu aparatach ra-
diotechnicznyeh, w szezegolnosei we wzmae-
niaczach niskiej eczestotliwosei.

We wspolezesnym radioodbiorniku stosuje
sie dla poprawy jakosei stopnia niskiej czesto-
tliwosei rozmaite uklady ujemnego sprzezenia
Zwrotnego.

Zaznajomimy sie wiec 7z zasadniczymi ukla-
dami ujemnego sprzezenia zwrotnego i ele-
mentarnym obliczeniem tyeh ukladow.

Wplyw- sprzezenia zwroinego na wlasciwosci
wzmacniaczy

Wzmacniaczem ze sprzezeniem zwrotnym na-
zywamy taki wzmacniacz, w ktérym cze$é na-
piecia wyjsciowego dostaje sie na wejscie te-
207 wzmacniacza.
 Sprzezenie zwrotne moze byé sztuezne, celo-
wo zastosowane dla polepszenia réznych wla-
seiwosel wzmacniacza, lub pasozyvtnicze, pow-
stajace wskutek nieusuniecia wplywu wyjscio-
wych obwodoéw wzmacniacza na wejsciowe. Pa-
sozytnicze sprzezenie zwrotne moze znacznie
pogorszyé prace ukladu. a w niektoryeh wypad-
kach wywolaé powstanie drgan pasozytni-
czyeh,
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W artykule niniejszym rozpatrzymy prace
wzmacniacza niskie] czestotliwosei ze sztucz-
nym sprzezeniem zwrotnym.

Znana jest duza ilo$¢ ukladéw sprzezenia
zwrotnego we wzmacniaczach, w praktyvee jed-
nak najwiecej stosuje sie uklad, pokazany na
rys. 1, w ktérym napiecie podawane przez ob-
wod sprzezenia zwrotnego na wejscie wzmac-
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Napigcie zwrotn.
sorzez.zwreln.
Rys. L.

niacza (napiecie sprzezenia zwrotnego) Jjest
proporcjonalne do napiecia na wyjsciu wzmac-
niaeza.

Taki uklad nazywa sie ukladem sprzezenia
zwrotnego napieciowego.



W odréznienin od niego istnieje uklad sprze-
zenia zwrotnego pradowego, gdzie wielkos$é na-
piecia sprzezenia zwroinego proporcjonalna
jest do pradu w obeiazenin. Schemat ten po-
siada nié¢ktore wady 1 dlatego praktyeznie uzy-
wa sie go rzadke we wzmacniaczach niskiej
czestotliwo$ei 1 nie bedziemy go wiee rozpa-
trywali.

Zaczniemy od oméwienia wplywu ujemnego
sprzezenia zwrotnego na wzmocnienie ukladu.

W ukiadzie ze sprzezeniem zwrotnym (rys. 1)
napiecie podawane na siatke pierwszej lampy
wzmacniacza U, jest suma napiecia zewnetrz-
nego U.. 1 napiecia sprzezenia zwrotnego Uz
(z nwzglednieniem ich faz).

Zaleznie od fazy napiecia sprzezenia zwrot-
nego wielkosé napiecia U. moze w rezultacie
zastosowania sprzezenia zwrotnego zwiekszyé

sig lub zmniejszyé w poréwnaniu z napie-
eiem U .
Jezeli wskutek wprowadzenia sprzezenia

zwrotnego napiecie na siatce pierwszej lampy
wzmacniacza zwiekszy sie, to wzmocnienie
ukladu ze sprzezeniem zwrotnvm takze wzra-
sta. W tym wypadku sprzezenie zwrotne na-
zywa sig dodatnie.

Jesli przy zastosowanin sprzezenia zwrotne-
go wielko$¢ napiecia zmniejsza sie. to wzmoe-
nienie ukiadu takze spada i sprzezenie nazy-
wa sie ujemne.

W pierwszej chwili moZe sie wyvdaé, ze ko-
rzystniej jest stosowaé¢ we wzmacniaczach do-
datnie sprzezenie zwrotne. zwiekszajace ich
wzmoenienie. W praktyee jednak we wzmae-
niaczach stosuje sie prawie wylacznie ujem-
ne sprzezenie zwrotne poniewaz ono powoduje
zmniejszenie wzmocnienia, zmniejsza takze
wszystkie rodzaje znieksztaleenn powstajacych
we wzmacniaczu. Przy uzyein dodatniego sprze-
#enia zwrotnego znieksztalcenia te, na odwrot
rosna, a praca wzmaeniacza traei stabilnosé.

Rozpatrzmy proces zmniejszenia znieksztal-
cen w ukladzie wzmaeniacza z ujemnym sprze-
Zeniem zwrotnym.

Jesli wzmacniacz powoduje znieksztalcenia
nieliniowe, znaczy to, ze na wyjseiu wzmae-
niacza pojawiaja sie nowe skladowe sygnaly,
w szezegdlnosei harmoniezne, ktorych nie bylo
na wejscin. Pojawienie sie tych harmonicz-
nych wywolane jest przez znieksztaleenie
wzmacnianego drgania wskutek nieliniowosel
charakterystyk lamp lub nieliniowosei krzy-
wej magnesowania zelaza w transformatorach
i -dlawikach ukladu.

Jezeli do siatki lampy przylozy sie napie-
cie sinusoidalne, jak pokazano na rys. 2, to
wskutek krzywoliniowosei  charakterystyki
lampy krzywa pradu w obwodzie anodowym
moze w ksztaleie rdéznié sie znacznie od krzy-
wej napiecia przylozonego do siatki.

We wzmaeniaczu ze sprzezeniem zwrotnym,
Jak mowiliSmy, czesé napiecia wyjsciowego po-
daje sie na wejscie. Przy istnieniu znieksztal-
cenn nieliniowyeh podaje sie z wyjéeia na wej-
scie przez obwdd sprzezenia zwrotnego nie
tylko napiecie podstawowej czestotliwosei (sve-

| La

! Napiecie
na siatce

Rys. 2.

nalu uzytecznego). ale i harmoniczne, ktére
powstaja wo wzmacniaczu.

Jesli sprzezenie zwrotne ma znak ujemny,
to fazy wszystkich harmonicznyeh, przecho-
dzacyeh z obwodu sprzeienia zwrotnego beda
takie, ze napiecie tych harmonicznyeh na wyj-
Sciu oslabnie.

Napiecie sygnalu uzytecznego na wyisein
mozna doprowadzié do poprzedniego poziomu
zwiekszajae napiecie fego sygnalu na wejscin
proporcjonalnie do zmniejszenia wzmocnienia
ukladu, wywolanego przez sprzezenie zwrotne.
Nieliniowae znieksztalcenia wzmacniacza
zmniejsza sie zatem, podezas gdy moe uzy-
teczna pozostanie bez zmiany.

W podobny sposéb wprowadzenie ujemnego
sprzezenia zwrotnego zmniejsza napiecie 162-
nego typu przeszkéd powstajacyech w samymn
wzmacniaczu (np. wskutek pulsowania #zrédel
zasilania).

Zmniejszenie  znieksztaleei  nieliniowych,
przeszkéd powstalyeh we wzmaeniaczu i jego
wspbélezynnika wzmocnienia jest w . ukladzie
Z Ujemnym sprzezeniem zwroinym proporejo-
nalne do wielkosei sprzezenia zwrotnego, ktére
wyraza sie iloczynem wzmoenienia K przez
wspoélezynnik przenoszenia obwodu sprzezenia
zwrotnego j
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Wzory wiazace zo soba wspélezynnik wzmoe-
nienia, znieksztalecenia przeszkody w ukladzie
bez sprzeienia zwrotnego i z ujemnym sprze-
zeniem zwrotnym maja nastepujaeg postaé:
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gdzie K, v i U, — wzmocnienie, wspolezxnn*k
zmel;sztaieen mc]nnmnch i napieeie przeszkod

w ukladzie bez sprzezenia zwrotnego.

kr, 7, Uyr— to same wskazniki wzmaeniacza
przy ujemnym sprzezeniu zwrotnym.

7 wzoréow tyeh widaé, ze poprawa jakoscio-
wyeh wskainikéw ukladu, a takze zmniejszenie
jego wzmocnienia odbywa sip proporcjonalnie
do wielkosei A = 1 + K. f, ktéra nazywa sie
zwykle ezynnikiem sprzezenia zwrotnego.

Czynnik sprzezenia zwrotnege A wybiera
sie zwykle rzedu 3 —4. Dalsze jego zwieksze-
nie rzadko prowadzi do celu, poniewaz bardzo
silnie opada przy tym eczulo§¢é wzmacniacza
i praca jego czesto traci stabilno§é. Procz tego
przy duzyeh wartoseiach A ros$nie prawdopo-
dobienistwo samowzbudzenia sio ukladu.

Charakferysivii czestofiiweéci wzmacniaczy
ze sprzeZemiemn zwroinym

Pokazaliémy wyzej, Ze uzyele weo wzmacnia-
czu ujemnego sprzeienia zwrotnego pozwala
na zmmniejszenie wystepujacych w nim znie-
ksztaleenn czestotliwosei. Rozpatrzmy wplyw
sprzezenia zwrotnego na charakterystyke cze-
stotliwosei wzmacniacza.

Charakterystyvka eczestotliwosei jakiegos ukla-
du okresla, jak wiadomo, wprowadzane przez
ten uklad znieksztalcenia czestotliwosei, ktore
sa skutkiem rozmaitego wzmocnienia w r102-
nych czeéSciach calego zakresn czestotliwosel
f, — f.. Jeieli wzmocnienie jest wszedzie jed-
nakowe, to charakterystyka czestotliwosei ma
ksztalt poziome]j prostej, jak to pokazuje rys. 3
(krzywa a). Wieckszo$é rzeczywistych ukiadow
wzmaeniakowyeh wskutek istnienia w mnich
elementow reaktywnyeh (pojemnosel 1 induk-

eyjnosei) ma charakterystyke czestotliwosei
, K
b a
{ {3 —;
i =
B B
fa) = !
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b=l 1
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L <3 £
fn fur
Rys. 3
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opadajaca na brzegowych czestotliwoseiach
pasma przepuszezania, jak to widaé na rys. 3
(krzywa b). Im wieksze jest odchylenie cha-
rakterystyki czesfotliwosei od prostej pozio-
mej tym wieksze znicksztalcenia czestotliwosed
wprowadza dany uklad.

Zalézmy, ze wzmacniacz przed wprowadze-
iem ujemmnegoe sprzezenia zwrotnego mial eha-

E a
e
e
|
L .
fn fu

Rys. 4.

rakterystyke pokazana na rys. 4 (krzywa a).
W wyniku wprowadzenia ujemnegeo sprzezenia
zwrotnego wzmocnienie ukladu zmniejszy sie
dla wszystkich czestotliwosei. Jednak na cze-
stotliwoseiach skrajnyeh w poblizu t, i t. za-
obserwujemy mniejszy spadek wzmoenienia.
Istoinie przy tyeh eczestotliwoSeiach napiecie

na wyjsein (U ), a wiee 1 napiecie sprzezenia
zwrotnege Uz = § U,, zmniejszaja sie wsku-

¥

tek nieréwnomiernosei charakterystyki czesto-

* tliwosel. Znaczy to, ze ‘od wejSeiowego sygnaltu

odejmie sie tu mniejsza wielkos§é napiecia sprze-
zZenia zwrotnego, co powoduje wyrownanie cha-
rakterystykl czestotliwosei ukladu ze sprze-
zeniem zwroinym.

(73
n

- f

Rys. 5.

Drugim czynnikiem, dzieki ktéremu wzmoe-
nienie na czestotliwoseiach skrajnych spada
mniej niz na Srednich, jest przesuniecie fazy
wyvjSciowego napiecia wzmacniacza w pobli-
Zu granic jego pasma przepuszezania. Wsku-
tek tego na czestotliwoseiach skrajnyeh sprze-
zenie zwrotne przestaje byé czysto ujemne,
poniewaz faza napiecia sprzezenia zwrotnego
dla tych czestotliwosei réini sie od fazy napie-
cia wejsciowego mmniej anizeli o 180°.

Charakterystyka czestotliwosei wzmacniacza
zo sprzezeniem zwrotnym bedzie miala wyglad
pokazany na rys. 4 (krzywa b).

Jezeli w obwodzie sprzezenia zwrotnego za-
warte sa elementy nicomowe, lub jesli sprze-
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zenie zwrotne obejmuje wielostopniowy wzmac-
niacz, to dodatkowe przesuniecie faz na cze-
stotliwoseiach skrajnyveh moze byé Dbardzo
znaczne, wskutek czego sprzezenie zwrotne mo-
ze sie na tych ezestotliwoseiach okazaé do-
datnim. Wywola to podniesienie charaktery-
styki czestotliwoseli wzmacniacza, jak pokazu-
je rys. 5. Podniesienie charakterystyki czesto-
tliwosei na czestotliwo$eiach skrajnyeh otrzy-
mane w ukladzie ze sprzezeniem zwrotnym

moze byé z powodzeniem wykorzystane do ko- -

rekeji znieksztaleen czesiotliwosci. Dlatego ca-
ly szereg ukladow korekeji diwieku w odbior-
nikach opiera sig na zastosowaniu ujemnego
sprzezenia zwrotnego w stopniach wzmoenienia
niskiej czestotliwosei.

Trzeba pamietaé, ze przy czestotliwoseciach,
na ktérych wzmocenienie ukladu ze sprzezeniem
zwrotnym wzrasta w pordwnaniu ze Srednim
poziomem, znielsztalecenia nieliniowe i szumy
wzmacniacza nie tylko nie zmniejszaja sie, ale
moga znacznie wzrosnaé. Wyjasnia sie to
w ten sposob, ze faza napiecia sprzezenia zwrot-
nego jest dodatnia w stosunku do napiecia wej-
Sciowego. Szezegdlnie niebezpieczne jest pod-
noszenie przy pomocy sprzezenia zwrotnego
charaktervstyki czestotliwos$ei na najnizszych
czestotliwosciach zakresu dizwiekowego rzedu
50 — 100 Hz. Dodatni znak sprzezenia zwrot-
nego przy tyeh ezestotliwo$eiah moze doprowa-
dzié do zwickszenia przydzwicku pradu zmien-
nege na wyjseiu wzmaecniacza, w szcezegdlnosei
jezeli stosuje sie korekeje barwy przy pomocy
sprzezenia zwroinego w pierwszyeh stopniach
uktadu.

Ujemne sprzezenie zwrotne zmniejsza znie-
ksztacenia zwiazane z zaleinoseia opornosei
zewnetrznego obeiazenia (np. glosnika dyna-
mieznego) od czestotliwosei.

Przy zastosowaniu ujemnego sprzezenia
zwrotnego obejmujacego stopienn wyjsciowy nie

UWAGA, RADIOAMATORZY!

Komplety czesci do montazu odbiornikéw detektorowych
lub jednoobwodowych — trzyzakresowych bateryjnych,
wzglednie sieciowych typ OL50 wraz z dokladnym sche-
matem polaczeni wysyla za zaliczeniem firma:
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ma potrzeby wlaczaé réwnolegle do transfor-
matora wyjsciowego obwodéw korekeyjnych
uzywanych zwykle dla wyréwnania charaktery-
styki czestotliwosei obeiazenia. Ujemne sprzeze-
nie zwrotne moze byé zastosowane w stopniach
szerokowstegowego (felewizyjnego) wzmacnia-
¢za celem skorygowania znieksztaleen czesto-
tliwosei w zakresie czestotliwoéei wysokich.
Dobre wyniki mozna osiagnaé w tym wypadku,
jezeli ujemne sprzezenie zwroine stosuje sie
w kazdym stopniu wzmaeniacza. Otrzymuje
sig przy tym charakterystyki frekwenecyjne
w przyblizeniu takie same, jak przy nzyeiu zna-
nego ukladu korekeji szerokowstegowej z cew-
ka indukeyjna w obwedzie anodowym lampy.

Samowzhudzenie wzmacniaczy ze sprzeZeniem
3 zwrotnym

WspomnieliSmy wyzej, Ze przesuniecie fazo-
wo napiecia wyjsciowego wielostopniowego
wzmacniacza moze zmieni¢ znak sprzezenia
zwrotnego z ujemnego na dodatni. Jezeli na
jakiej§ czestotliwosel istnieje dodatnie sprze-
zenie 1 jezeli wzmoenienie ukladu jest wystar-
ezajaco duze, to mozliwe jest samowzbudzenie
wzmacniacza, tj. powstanie w nim drgan paso-
zytniczych.

Dla zwalezenia tego zjawiska trzeba zmniej-
sza¢ mozliwe przesuniecia fazowe w obwodzie
wzmacniacza 1 sprzezenia zwrotnego. W tym
celu obwod sprzezenia zwrotnege powinien
obejmowaé jak najmniejsza ilosé stopni wzmoce-
nienia, poniewaz maksymalnie mozliwy kat
przesuniecia fazowego, wprowadzany Drzez
wzmacniacz, rosnie z powiekszeniem liczby je-
go stopni.

We wzmacniaczech malej moey, w tej licz-
bie w cze$el niskiej czestotliwosei odbiornika
wystarczy zazwyezaj zastosowaé ujemne sprze-
zenie zwrotne tylke w stopniu wyjéciowym,
pod warnnkiem, zZe stopien ten pracuje bez
pradéw siatki, Lampa stopnia wyjsciowego
pracuje, o ile chodzi o znieksztalcenia nieli-
niowe, w najeiezszyveh warunkach, poniewaz
amplituda drgan jest tutaj najwieksza. Dlate-
go przede wszystkim tutaj wlasnie powinno
byé =zastosowane sprzezenie zwrotne. Jezeli
w stopniu wyjsciowym lampy pracuja z pra-
dami siatki (w klasie AB, lub B2), to znieksztal-
cenia nieliniowe powstaja rowniez w przed-
ostatnim stopniu wzmacniacza. W tym wypad-
ku obwod sprzezenia zwrotnege powinien obej-
mowac¢ dwa ostainie stopnie. Nie nalezy pole-
caé zastosowania sprzezenia zwrotnego wiecej
niz w dwoch stopniach, ze wzgledu na niebez-
pieczenstwo samowzbudzenia wzmacniacza.

(Dokeoriczenie w nastepnym numerze)
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Przeglad schematéw

Z serii odbiornikéw Stern podajemy trzeci,
pod numerem katalogowym Stern 5E61 — C
(schemat Nr 81). Jest on w zasadzie bardzo
podobny do odbiornika tej samej nazwy oglo-
szonego w Nr 12/1949 (schemat Nr 66), posia-
da jednak kilka odrebnosei, godnych osobnego
omowienia. Sa nimi przede wszystkim uklad za-
silania oraz obecnosé oka magicznego.

Sprzezenie anteny z obwodem strojonym siat-

ki jest indukecyjne na falach krétkich, zas na’

falach Srednich i dlugich — pojemnosciowe ,.0d

dolu®, z uzupelniajacym dlawikiem. Przeciw

przedostawaniu sie ' sygnaldow o czestotliwosei
rownej czestotliwosei posredniej aparatu zasto-
sowany jest obwdd uplywowy LC.

W obwodach oscylatora mamy na falach krét-
kich sprzezenie indukeyjne siatki z anoda, ezyli
uklad Meissnera. Na falach Srednich i dhugich
zastosowano uklad Colpitts‘a, gdzie role pojem-
noSciowego dzielnika napieé graja: od strony
siatki kondensator obrotowy, zas od strony ano-
dy paddingi 360 oraz 250 pF.

Wzmocnienie posredniej czestotliwodei jest
konwencjonalne zaréwno w pierwszym jak i dru-
gim stopniu. Natomiast uklad automatyki jest
bardziej skomplikowany, obejmuje ona bowiem

nie tylko pierwsza i druga lampe, ale réw-.

niez lampe wzmocnienia niskiej czestotliwosei
(EF11). To dzialanie przeciwzanikowe, pracu-
jace zaréwno w stopniach przed jak i po detek-
cji, jest nadzwyczaj skuteczne i daje w wyniku
odbidér o bardzo wyréwnanym poziomie, naweat
na zakresie fal krétkich. Automatyka jest op6z-
niona, opér 5 MQ doprowadza napiecie opdznia-
jace — 6V z ogdlnego minusa, z ktérego, dzieki
dzielnikowi napieé do diody dochodzi normalnie
stosowana warto§¢ — 2V. Do siatek lamp
ECHI11 i EBF11 dochodzi pelne napiecie steru-
jace automatyki, natomiast do lampy EF11 tyl-
ko jego polowa.

Wzmocnienie niskiej czestotliwosei przez
EF11 jest normalne, oporowe, przy czym w ano-
dzie tej lampy funkcjonuje regulacja barwy
glosu. Wzmocnienie na niskich tonach jest
zmniejszane w polozeniu ,,mowa“ przez wilacze-
nie do sprzezenia z obwodem siatki lampy glos-
nikowej EL11 kondensatora 500 pF' (przelgcz-
nik mowa — muzyka). Uklad ten jest polgczony
zreszta z ujemnym sprzezeniem zwrotnym ida-
cym z anody EL11.

Uklad zasilania jest odmienny od poprzednie-
g0 modelu. Zamiast autotransformatora zasto-
sowany jest pelny transformator sieciowy o izo-
lowanych uzwojeniach wtérnych, a przede
wszystkim anodowym. W ten spos6b chassis od-
biornika nie jest bezposrednio polaezone 7 jed-
nym biegunem sieci, co ma swoje oczywiste za-

20

lety. Uzwojenie anodowe ma odezep, ktéry po-
zwala zmniejszy¢ napiecie zasilania (uklad
oszezednosciowy). Jednokierunkowe prostowa-
nie wymaga silnego filtrowania resztek tetnie-
nia. Pojemnosci kondensatoréw elektrolitycz-
nych nie sa jednak wysokie, zwlaszeza pierw-
szego. Pozostale tetnienia kompensuje sie za po-

. mocg kilkuzwojowego uzwojenia SPrzezonego

z uzwojeniem wzbudzenia glosnika. Uzwojenie
to jest zalaczone w szereg z uzwojeniem wtor-
nym transformatora g'oénika i daje napiecie
odwrotne, kompensujace tetnienia. Uzwojenie
pierwotne transformatora sieciowego sklada sie
z dwoch sekeji, na 110 wolt kazda. Przy napie-
ciu 220 V zalacza sie je szeregowo, przy 110V —
rownolegle. W ten spos6b calosé uzwojen jest
zawsze wykorzystana, nie ma jednak mozliwo-
Sci nastawienia na inne spotykane napiecia sie-
ciowe.

Uklad oka magicznego EM11 o dwdch czu-
losciach jest prosty. Zwrécié mozna tylko uwa-
g¢ na pewne ograniczenie napiecia anodowego
oporem 125 KQ. Siatka tej lampy otrzymuje po-
tencjal sterujacy z diody detekeyjnej bez opoz-
nienia, reaguje wiec juz od slabych sygnaldw,
przy ktérych nie funkcjonuje jeszeze dioda auto-
matyki.

3*

Na schemacie Nr 82 widzimy uklad odbiorni-
ka Telefunken T776WK. Produkeja tych apara-
tow datuje sie z r. 1937, posiada on jednak juz
wiele cech, jakie dzi§ widzimy w odbiornikach
obecnej produke;ji.

Na wejsciu pracuje filtr wstegowy. Sprzeze-

-nie jego z antena jest indukeyjne, za$ sprzezenie

pomiedzy dwoma czlonami filtra — mieszane na
falach dlugich oraz pojemnosciowe na falach
Srednich (kondensatory 50T). Uklad oscylatora
jest konwencjonalny, jednak sposéb zalaczenia
uzwojenia krotkofalowego przypomina, ze nie-
dawno dopiero wlaczono zakres krétkofalowy
do wyposazenia tyveh odbiornikéw.

Wzmocnienie posredniej czestotliwodei jest
normalne, jednak lampa AF3 otrzymuje napie-
cie automatyki z diody detekeyjnej (nie opdz-
nione). Do wzmocnienia niskiej wykorzystana
jest czesé triodowa oka magicznego AM2. Do
nastawiania kata oraz sity $wiecenia tarczy oka
shuzy potencjometr 1200Q. Z pozostalych ele-
ment6éw ukladu zwrdcié nalezy uwage na sprze-
zenie zwrotne z anody lampy glosnikowej AL4
na katode lampy wzmacniajacej AM2 oraz filir
przeciw gwizdom interferencyjnym 9000 c/s
bocznikujacy pierwotne uzwojenie transforma-
tora glosnikowego.
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Jan Klenica

Bateryjny odbiornik przenosény

Czlowiek wspélezesny zzyl sie z radiem do
tego stopnia, ze nawet krotka rozlake z od-
biornikiem uwaZa za naruszenie swojej rowno-
wagi zyeiowej. Stad duze powodzenie, jakim
ciesza sie wszelkie odbiorniki przenosne, tzw.
swalizkowe®.

Jezeli cheemy lkorzyvstaé wylacznie z odbio-
ru sluchawkowego, wystarezy maly, dwulam-
powy, reakeyjny aparacik — odbiér na glos-
nik wymaga rozbudowania aparatu w kierunku
pewnych nizej omowionyeh zalozen. Pamietaj-
my, 7ze odbiornik przenosny jest przeznaczony
do pracy w warnnkach niekorzystnych: brak
odnowiedniej instalacji antenowej, odbiér na
wolnym powietrzn i na ogél w porze dziennej,
wystawienie na wstrzasy przy przewozenin itd.,
natomiast wymagania stawiane sa duZe. Za-
damy silnego odbioru, 1atwosei w uruch omienin
i przewozeniu, ekonomii w zasilanin. Te cechy
odbiornika przenoénego narzucaja z gOTY pPOW-
ne rozwiazania elektryezne i mechaniezne. Od-
biornik przenoény musi byé oezywisein odbior-
nikiem batervinym. Wiel=> firm preodukuje te-
go typu anaraty jako uniwersalne, zasilane za-
réwno z baterii iak i z sieei. Urzadzenie takie
podraza i kompliknje znaeznie uklad odbior-
nika, a jest na og6l zhedne, chyba. ze kto§ uzy-
wa przenoénego odbiornika do odhiorn domo-
wego w mieécie. Zakladamy réwniez, ze ana-
rat winien byvé trzyvzakresowy. TFale krotkie
szezegolnie sa wazne w porze letniei. jako nie-
nlegajace prawie zakléceniom atmosferveznvm,
{ak uprzykszajacym audycje na innyeh zakre-
sach.

Nowoezesne lampyv bateryina serii 1.4 wolta
(europsjska seria D) sprzviaja budowie har-
dzo sprawnych ukladéw. ktére przy malvm zu-
“gvein pradu zarzenia i stosnmkowo niskim na-
picein onodowym (90 V) daja duzy zasieg i si-

le odbioru. Opisany odbiornik jest przykladem
rozwiazania elektryeznego wszystkich cech od-
biornika przenosnego, nie jest natomiast wzo-
rerq strony mechanicznej i dlatego nie podaje-
my schematéw montazowych. Na ogél kazdy
z amatorow inaczej wyobraza sobie wyglad
zewnetrzny, rozmiary, rodzaj pudia tego fypu
aparaiéw 1 tej sirony pomyslowosei krepowaé
nie cheemy. Cecha zasadnieza odbiornika prze-
ncénsgo jest jego duza czulo$é (tzw. zasieg).
Fakt ten predestynuje uklad superheterodyny.
Tu musimy sie zdecydowaé, czy bedzie to super-
beteredyna na odbidr ramowy, ezy tez anieno-
wy z uzicmieniem. Obie metody maja, jak za-
zwyezaj 1 swoje zalety, i wady. Zaleta ramy
jest zbedno$é muziemienia, stala gotowosé do
odbioru, wieksza selektywnos$é aparatu. wady
iodnek, jak sie zdaje, przewazaja. Odbior fal
krotkich na rame zasadniczo nie jest mozliwy;
rama zmniejsza wydatnie ezulo$é odbiornika i to
proporejonalniz do swoich rozmiaréw, bliskosé
Zloén ka, metalowego chassis i innyeh Lca-
sirukeji metalowyeh wybitnie tlumiaco dziala
na rame. Dlatego firmy produkujace ramowe
supery przenosne umieszezaja je w duzych
vatizkach, wysoce nieporecznych, a to w tym
jedynie ecelu, aby mée wmiedeié duza, malo
t'umiona rame. ,Nora® na przyklad kaze od-
mykajacy sie tyl walizki, mieszezacy rama,
unosié¢ w gore dla zmiejszenia strat w ramie.

Dla fal krotkich przewidziane jest wiee osob-
ne gniazdko antenowe. Poza tym uklad wielo-
zakresowy z rama jest trudniejszy do zestro-
jenia. Piszacy te slowa zbudowal juz wiele su-
perheterodyn przenosnyeh o pelnyeh zakresach
i pierwszenstwo daje ukladowi z antena otwar-
ta 1 uziemieniem. Poza innymi cechami do-
datnimi pozwala to na zwarta budowe i male
rozmiary odbiornika. Antene w takim wypad-

Widok zewnetrzny aparatu
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ku stanowi 5—6 metréw przewodnika izolo-
wanego, ktéry wystarczy zarzucié na pilerwsza
lepsza galaz ezy krzak, w odleglogei przynaj-
mniej 1 metra od ziemi.

Wiekszy nieco ambaras jest z uziemieniem.
Na lodzi lub w poblizu wody kawalek drutu
golego z uwiazanym ciezarkiem ZANUTZONym
W wodzie stanowi dobre nziemienie. Gorzej
w terenie. Autor radzil sobie w ten sposob, ze
zaostrzony pret metalowy dlugoseci okolo 35 em,
zakotiezony kotkiem do wyciagania, wbijat w
ziemie i laczyl z gniazdkiem uziemienia,

Jasne, ze priy prowizoryeznosci anteny i uzie-
mienia duza czulo$é odbiornika jest warunkiem
nieodzownym, a Ze czulosé jest zalezna od stro-
ny wielkiej czestotliwosei aparatu, obwody wiel-
kiej eczestotliwosci, a wiec wejscie, osevlator,
Filtry nalezy wykonaé o mozliwie duzej dobroei.
Na korzyéé czulosei rezygnujemy czesciowo
z selektywnosci odbiornika. Nie nalezy tego
rozumieé¢ skrajnie, przy duzym Q obwodow
wielkiej ezestotliwosei selektywnosé bedzie
wystarezajaca, aczkolwick moglaby byé, gdvby
nam na tym zalezalo, wieksza. Cewki wejseia
najlepiej nawinaé na wielosekeyinym karkasie
trolitnlowym z wkrecona sruba ferromagnetyez-
na, obwody strojone lica, grubsza dla fal éred-
nich. Cewki antenowe, jak zwykle, drutem ecien-
kim, np. & 0,12 — 0,15 mm w jedwabin. Zasto-
sujemy silniejsze sprzezenie obwodu strojonego
z cewka antenowa, takie, aby jeszeze przy krot-
kiej antenie wystepowaly gwizdy odbié lustrza-
nyech, slowem cewke antenows nawijamy bli-
sko cewki strojemiowej. Na falach krétkich
sprzegamy antene z cewka strojeniewa przez
kondensatorek okolo 50 pF. Cewka jest bez
rdzenia. Cewki oseylatora nawijamy rowniez
na rdzeniach. Moga to by¢ rdzenie w ksztalcie
szpulki, krzyzakowe, lub tez, jak to ma miejsce
w odbiorniku modelowym, na rdzeniach gar-
nuszkowych. Licy uzywamy tylko dla obwodu
strojonego fal $rednich. Cewke krétkofalowa
nawinaé nalezy na cylinderku, albo karkasie
ceramieznym z rdzeniem wewnatrz. Rdzen ten
nie musi byé koniecznie ruchomy.

Duzo uwagi nalezy poswiecié fitrowi pesred-
niej czestotliwosei 468 ke/s. Najlepiej nawinaé
go samodzielnie na dobrych rdzeniach, np.
szpulkowych lub krzyzakowych, a nawet gar-
nuszkowych, wtedy rozmiary filtru ze wzgle-
du na skupione pole mozna ograniczyé znacz-
nie, co jest wysoce korzystne przy szezuplodei
miejsea w odbiorniku przenosnym. Ze wzgledu
na dobroé¢ filtru, kondensatory rownolegle da-
jemy o niewielkiej pojemmosei: 80 — 120 pF,
stanowezo mikowe lub ceramieczne.

W anodzie wzmaeniacza posredniej czesto-
thiwosei jest pojedyiieczy obwéd rezonansowy
posredniej czestotliwosei, Anoda moze byé sprze-
zona z obwodem albo dlawikowo (patrz ,,Ra-
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dio* Nr 3/4 1949 »Superheterodyna bateryjna®),
ukiad bardzo polecenia godny, albo bezpoirednio
z obwodem niestrojonym w diodzie, jak to zo-
stalo zrobione w odbicrniku modelowym.

Odbiornik przenoSny winien posiadaé duza
sile odbioru. Jest to do osiagniecia PIZez TOozZ-
budowanie wzmocnienia malej czestotliwosei.
Narzucajacym sie wprost jest przeciwsobny
uklad lamp gloénikowych. Albo to bedzie trio-
da podwojna, pracujaca w klasie B, albo po-
dwoéjna pentoda np. DLL, lub dwie osobne pen-
tody.

Pierwszenstwo ma uklad z podwdjna trioda,
DDD 25, ezy DDD 11. QOdbiér na tyeh lampach
odznacza sie nie tylko sila, czystoseia 1 spe-
cjalnie milym timbre, ale jest wybitnie ekono-
miczny. Lampy pracujace w klasie B posiadaja
bardzo maly prad anodowy spoczynku, dopie-
ro pojawienie sie napiecia sterujacego na siat-
ce powoduje proporcjonalny wzrost pradu ano-
dowego. Dosé powiedzieé, ze caly pieeiolampo-
wy modelowy odbiornik pobiera w stanie Spo-
czynku 95 mA pradu anodowego, przy 90 V.
Stosujae pentody na wyjsciu mamy oszezed-
nosé jednej lampy, odpada wtedy lampa steru-
Jaca ftriody glosnikowe tzw. driver (u nas
DC 25). Jak wiadomo, pentody potrzebuja
0 wiele mniejszego napiecia sterujacego.

Sprzegaé pentody  z lampa poprzedzajaca
(DBC, DAC) najlepiej autotransformatorowo,
tak jak wskazuje rys. 1.

T 2000F
2%3500zn
S07pF 60zw

2 %8000 10000z w
drot Q08 <01

- napiecia
anodowego {l

Rys. 1.

Sila odbioru bodaj bardziej jeszeze niz od
lamp, zalezna jest od glosnika. Caly trud zdo-
bycia sprzetu, skompletowania lamp, mozolne-
go montazu zdolny jest popsué nieodpowiedni
glosnik. Unikajmy glosnikéw malych. Oczywi-
Scie, ze ulatwiaja one konstrukeje, ze sa po-
reczne, ale korzysei, osiagniete w tym wzgle-
dzie, nie stoja w zadnym stosunku do strat na
sile 1 wiernosei audyeji. Tylko normalnych
rozmiardw, wybitnie czuly glosnik uwazam za
nadajacy sie do odbiornika przenosnego, choé-
by to mialo utrudnié montaz i powiekszyé cie-
zar aparatu.



Widok odbiornika od dotu.

Bateria anodowa i #rédlo pradu zarzenia
imieécimy w pudle wspélnie z odbiornikiem.
90 V latwo jest zlozyé z bateryjek kieszonko-
wych. Zarzenie najcelowiej pobieraé jest z po-
jedvnezego ogniwa Leclanche®a, albo z niewiel-
kiego i1 porecznego akumulatora zelazo - niklo-
wego. Modelowy aparat pobiera 0,275 A pradu
zarzenia, wystarcza tu zrodlo o niewielkie] po-
jemnosei.

Necace jest pobieranie napiecia anodowego
z zasilacza wibratorowego, wbudowanego w
aparat. Schemat i opis takiego zasilacza znaj-
da zainteresowani w Nr. 5 ,,Radia® z r. 1949.

Azeby uniknaé buczenia wibratora, ktore wy-
bitnie rezonuje w pudle odbiornika, nalezy
sam wibrator zawiesié elastyeznie w pozyeji
pionowej, calosé starannie, wprost szezelnie,
ekranowaé¢ 1 amie$ei¢ jak najdalej od obwo-
dow wielkiej czestotliwosel,  najlepiej gdzies
obok glosnika. Wechodzace i wychodzace z za-
silacza przewody zaekranowaé 1 spia¢ je na zie-
mie kondensatorami stalymi 10 T —=— 15 TpF.

A oto kilka uwag co do montazu. Staramy
sie2 0 mozliwie male i poreczne rozmiary odbior-
nika przenosnego, ktory jest na ogél formy wa-
lizki, badz tez pudelka, umieszezonego w po-
krowen.

Montaz jest z konieeznosei zwarty. Sprzyja
to wszelkiego rodzaju sprzezeniom, ktérych
unikamy jednak latwo prowadzac mozliwie
krotkie polaczenia do lamp i obwodéw. Lampe
pierwsza umiesci¢ blisko cewek i przelacznika,
tuz obok kondensatory zmienne. Obwdd rezo-
nansowy posredniej czestotliwosei, ktory nie
musi byé ekranowany, umieéci¢ w oddaleniu
i pozyeil zabez1)ieczajz1gej przed wplywem ob-
wodow wejsSciowyech. Przewdd laczacy gniazd-
ko antenowe =z przelacznikiem ekranowaé,
a w ogdle przewody ezynne dawaé krétkie i od-
powiednio oddalone od siebie. Rozsadny mon-
taz zapobiega wszelkim przykrym niespodzian-
kom. Chassis glosnika polaczyé z masa.

Z kolei oméwimy konkretne rozwiazania
w odbiorniku modelowym. Uzyta seria lamp
D—25 jest wybitnie nadajaca sie do odbiorni-
ka przeno$nego. Obok dodatnich cech elek-
tryeznych, posiada i te jeszeze niemala zalete,
ze lampy siedza moeno w podstawkach, nchwy-
cone za weiecie w kluezyku. Umozliwi to umie-
szezenie ich w dowolnej pozyeji, bez obawy
wypadniecia podezas wstrzaséw przewozenia.

Cewki wejsciowe i oseylafora nawinieto wed-
lng regul omowionych. Ilosé zwojow podaje
tabela. Dane tabeli maja raczej charakter
orientacyjny. Cewki strojenia nawinieto w czte-
rech sekejach karkasu, w oddaleniu 5 mili-
metrow — cewka antenowa w dwu sekejach.
Filfr posredniej czestotliwosei jest w wyko-
naniu fabryeznym, o wlasciwosciach dostoso-
wanych do odbiornika przenosnego. Obwéd re-
zonansowy posredniej czestotliwo$ei nawiniety
na rdzeniu Gorlera w ksztalcie E z jarzemkiem
1 karkasem ezterosekeyjnym. Obwéd strojenio-
wy nawiniety jest wtrzech sekejach lica, nzwo-
jenie niestrojone, lezace w obwodzie diody
drutem 2 0,13 w jedwabiu i emalii w jednej
sekeji. Kondensator rownolegly ma pojemmnosé
100 pF. Oczywista, ze podobny obwod mozna
nawina¢ na kazdym dobrym rdzeniu, posiada-
jacym male rozproszenie i dostatecznie miej-
sca. Cewki $rednio- i dlugofalowa oseylatora
nawineliSmy, jak to bylo wspomniane, aa
rdzeniu garnuszkowym z ezterosekeyjnym kar-
kasem wewnatrz i plytka na $rubie dla zmia-
ny samoindukeji (pospoliter w radiostaciach
polowych). Cewke reakeyina nawijamy na wez-
szej sekeji karkasu.

Powiedzielismy juz, ze prad anodowy wzmae-
viacza klasy B (u nas lampa DDD 25) narasta
w miare narastania sygnalu na siatee i w na-
szyra wypadku osiaga momentami wartosé
dwa razy wyzsza od pradu spoezynku calego
uvdbiornika. Poniéwaz napiecie ujemmne okolo
5 V dla siatek lamp sterujacej (DC23) i wyj-
Sciowej, pobierane jest ze spadku na oporze,
wlaczonym miedzy minus napiecia anodowego
a mase, napiecie to ulegnie wzrostom, propor-
cjonalnym do wzrostu pradu anodowego.

Jest to zjawisko ujemne, ktorego oddzialy-
vanin mniej ulega lampa korcowa, ale ktore
powoduje zatykanie okresowe lampy steruja-
cej. Mozna zaradzi¢ zln na kilka sposobow
a to: opdr, dajacy spadek zablokowaé¢ konden-
satorem elektrolityeznym, pojemnos$ei nie-
mniejszej niz 3000 xF dalej, zamiast ze spadku
ra oporze czerpaé przedpiecie z osobnej bate-
rii 3V i wreszeie, jak to ma miejsce w opisy-
wanym odbiorniku, siatke lampy koncowej po-
laczyé — oczywiscie przez opor bezposrednio
7z minusem oporu, siatka DC 25 pobiera przed-
piecie z fego samego punktu, ale przez pro-
stownik ,,Sirutor” z biegunem dodatnim w stro-
ne siatki. Dodatni koniee ,,Sirutora® jest zable-
kowany na mase kondensatorem 1 uF. Urzadze-
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nie to praeuje nastepujaco: tak polaczony pro-
stownik stawia napiecin ujemnsmu bardzo duzy
opor. Chwilowy wzrost napiecia ujemnego ladu-
je powoli kondensator 1 #F. Moéwimy, ze stala
czasu prostownika i kondensatora jest duis,
wieksza na ogol niz ezas trwania impulsu ujem-
nego. 7% chwila opadniecia impulsu, kondensa-
tor szybko roziladowuje sie przez ,Sirutor®,
ktéry w sirone przeeciwna stawia bardzo maly
opér 1 jest znow gotow do magazynowania
impulsu nastepnego.

Tarnsformator miedzylampowy i glosnikowy
najlepiej nawina¢ samodzielnie. Ze wzgledu na
nikle energie, plynace w obwodach, nie moze-
my sobie pozwoli¢ na zadne, nawet drocbne
straty. Transformatory musza mieé¢ male roz-
proszenie, rdzenie powinny byé dosé grube,
o dobryeh wlaseiwosciach magnetyeznyeh.
Transformator miedzyvlampowy ma na pier-
wotnym uzwojeniu 4500 zw. drutem 0,1 mm,

wtérne 2 X 2300 zw, drut 2 0,12 — 0,13 mm;
ransformator  glosnikowy na pilerwotnym
2 X 2500 =zw, & 0,12 —=— 0,13 mm, wtorne

65 — 70 zw, & 0,8. Nawija¢ rowno, co pewien
czas przekladaé.
Transformatory fabryezne dla lamp KC3

i KDD1 tez sa odpowiednie.

Strojenie odbiornika, tak jak kazdej super-
heterodyny, zaezyna sie od nastrojenia posred-
niej czestotliwosei na 468 ke/s, z kolei osey-
latora na najnizej i najwyzej odbierane stacje
i wreszeie wejseie. Blizsze szezegoly, zwiazane
ze ‘strojeniem w Nr. 3/4 ,Radia® z 1949 r. Za-
miast serii D — 25 mozna do schematu zasto-
sowaé serie D — 11 z przerdbka spowodowana
zastapieniem lampy DAC25 przez DAF11.
W anodzie lampy DAF 11 lezy wowezas opor

0,3 MQ, a w siatece oslonnej, zablokowanej na

mase kondensatorem 0,1 —=— 0,0 «F, opor L —
1,5 MQ.

Tabelacewek

5 Rondensator
Obwody | Fale Cewki obwodu ’ Ilos¢ zwojow Material nawojowy PRiaciach
wzgleanie
réu nolevly
siatkowa 12 ‘ Cu () 0,6
Kr. ST
Ey antenowa : — ‘
3
e 5 { £
e siatkow a 4 X 24 Lica
o Sr.
2 antenowa 2 200 1 @ 01 w jedwabin
<
= | siatkowa | 4 % 85 Lica
DL | £ = R L
antenowa | 2 % 300 ‘ @ 0,08 w jedwsbin
strojona | @ 0,6
Rr. :
; reakcyjna ‘ & 0.3
= 3 strojona 3192 : Lica 450 pF
o |
= ;
© | reckcyjna 20 E @ 015 w jedw:biu
= |
5 ; strojona i 3 X 44 ® 0,15 140 pF
DL | ! e
5 1 reakcyjna | 50 | © 015
;,; strojona’ 3 X 56 Lica 100 pF
= : ‘ @5 012
3 dioidy 170 w jedwsbiu
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LAMPY SERII

&

Prad zarzenia 0,2 Amp.

‘ Napiecie | A, ‘ 3
Typ Opis Cokdt itacents noda Anoda Ekran ‘ Ekran Slat_ka‘ Rkt ’ i g
[ SN mA | VvV [mA| V| Q@ | vV {mAN| K
. | ‘
CB1 duo-dioda 1 3 13 200 max 0.8
CB2 duo-dioda 2 13 | 200 max 0,8
duo-dioda | 200 max 0.8 > =
el trioda 3 i 200 | 4 5 f12s0 .2z 20 |5
duo-dioda | 200 max i 0.8 3 R R
oL pentoda gtos. 4 } = 200 | 45 200 @ 6 -8,5 | 170 8 35
duo-dioda 200 max 08
L pentoda glo$n. 4 = 200 40 | 100 | 8 292 190 65 | 25
cC2 trioda 5 13 200 3 -4 650 | 30 | 25 | 12
trioda ! 125 | 25 -10 ; 2,3
CCHI1 héksoda 6 | 20 200 |02 | S50 figr il C 11 075 900
| | p oy oS
s | | [ SR S
trioda j 150 |- 3 | 5
CCha heptoda a2l 29 200 - 3100 6 2;8"0 18 | 0,75 | 1500
C/EM2 ox; é‘;;*-":ime 7 6,3 200 3/ 45 1 18| 25
CF3 pentoda w. cz. 8 13 200 | 8 | 100 | 26 2/, 300 18 | 1200
| @ | i
| Ehe 5 TEasE
CF7 pentoda w. cz. 8 13 200 3 100 LI5S0 500 2,1 700
| S e AR =L e
CH1 heksoda T EEEIE 200 | 4 100 | 11 b2/, 500 2 | 2000
CK1 oktoda 10 13 200 J' 16 70 | 38 |2/, 200 0,55 | 1000
CL1 pentoda glos. 0 . 200 25 200 3 -14 | 500 25| 50
; |
= ‘ Sioe afe g e
CL2 pentoda glos. 11| 24 | 200 40 | 100 | 5 -19 400 31| 23
{ : SEaas |
| T T e TR T e
CL4 pentoda glos. 11 | 2 200 J 45 | 200 6 -85 170 © s | 45
eSS | : : 2 |
CL6 pentoda glosn. 11| 35 200 45 | 100 | 55 | -957 190 ped E e
CY1 prostownicza 12 20 | 250~=| 80 E
| | i
R | pEErE| renee !
1 CY2 prostownicza 13 30 250 ~ | 120 .
| |
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COKOLY

CB1 CB2
D, D,
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F F F F
1 2
CCHY,CCH2” C/EM2

Jeszcze olutowaniu

W Nr 5/6 1949 ,Radio zamieSciliSmy arty-
kul o lutowaniu, ktére stanowi jedno z co-
dziennych dzialan radioamatora i technika.
Obecnie czytamy w mies. ,,Wireless World* sze-
reg uwag na ten sam temat. Niektére z nich
stanowi¢ beda uzupehienie naszego artykuiu,
zamieszezamy je wiec ponizej.

Zainteresuje wiec np. Czytelnikow fakt, zZe
lutowanie na cyne jest bardzo stare, bowiem juz
w starozytnych grobach egipskich znaleziono
zlacza cynowe w laficuchach zlotych oraz innych
klejnotach.

Lutowanie jest laczeniem dwoch kawalkow
metalu przy pomocy trzeciego metalu o nizszej
temperaturze topnienia. Nalezy wiec polozy¢
cyne lub jej stop w miejscu zlutowania a na-
stepnie nagrzaé to ostatnie do tego stopnia, aby
lut stat sie ptynny. Jednak naprawde dobre i pe-

wne zlutowanie nastapi dopiero wtedy, gdy lut
,zwilzy* powierzchnie obu laczonych metali. Pod
,Zwilzeniem* rozumie sie, ze lut przeniknie kaz-
da powierzchnie na gleboko$¢ molekularng
i stworzy cienka warstwe ,miedzymetalu®, czyli
stopu z lutem. Warunek ten obrazuje rys. 1la.
Natomiast rys. 1b wskazuje co sie dzieje, jesli
lut nie zdola zwilzyé jednej lub obu powierzchni,
ktére ma polaczyé. Powierzchnie styku powle-
kaja nie usuniete na czas drobiny tlenkéw ohu
metali. Lut przenika co prawda tu i owdzie
(punkty A i B), lecz nie ma prawdziwego, so-
lidnego potaczenia. Z powodu tego, ze powierz-
chnie w tych punktach A i B sa stosunkowo bar-
dzo male, polaczenie bedzie wykazywalo dosé
znaczng oporno$é omowsa, ktéra poza tym moze
zmieniaé sie pod wplywem wibracji lub naciagu
mechanicznego.
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Inny wypadek, odpowiadajacy nazwie ,,suche-
go” lub ,zimnego“ zlutowania, przedstawia
rys. 2. Jesli kalafonia uzyta do oczyszczenia
miejsca nie zostala usunieta przez odpowiednie
nagrzanie, otacza ona punkt zlutowania i przy-
lepia metale do si¢hie, ale nie daje wlasciwego
polaczenia. Lut po prostu stanowi tutaj po-

stop posrednr

fut

Rys. 1

wierzchnie dajac pozér zlutowania, jednak re-
zultat jest op’akany.

Skuteczne lutowanie zalezy od uzyeia: wlasei-
we] ilo‘ci odpowiedniej pasty, dobrego lutu, tj.
stopu cyny z o'owiem, wreszcie zastosowania
odpowiedniej temperatury dostarczonej przez
lutownice tak, aby zapewnié , zwilzenie®.

Celem pasty jest przede wszystkim usuniecie
tlenkéw m:tali z ich powierzehni. Przez polacze-
nie dzialania chemicznego pasty, a w niej glow-
nie kalafonii, jej gazéw oraz temperatury z kol-
by, tlenki zostaja zmiecione z tej malej powierz-
chni, ktéra cheemy zlutowaé. Za pasta postepuje

Zamienie rézne lampy
na lampy: DCHI11, DF11, DAF11, DLI11,
UY11, reflektuje tylko na lampy o pel-
nej emisji.
Zgloszenia wraz ze znaczkiem pocztowym
kierowaé:
Szymanski Todeusz
Gdynia, ul. Koltataja 51/8 -

-30

lut, ktory dziata na metal i laczy sie z nim, two-
rzac warstewke stopu, zapewniajacg trwaly
i pewny lut. Dodajmy jeszeze, Ze obok kalafoaii,
W _pascie wystepuja pewne skladniki przySpie-
szajice ten caly zabieg, kalafonia bowiem sama
dziala powoli. Biada jednak jesli tym Srodkiem
jest kwas! W, ogoéle najlepiej gdy wiekszo$é pa-
sty ulotni sie w postaci gazu podezas lutowania,
naturalnie po spelnieniu swojej funkeiji.
Wia*ciwy lut stanowi jedna z powaznych po-
zycji dobrego lutowania. Rys. 4 wskazuje jak

orut

~

SN

s

L

Zestalona kalafoniaq

Rys. 2.

‘ &“}}}IIIIIII

DN

“zachowuje sig¢ kazda z mozliwych kompozyciji

X

w rozmaitych temperaturach. Wykres ten jest
identyeczny z rys. 1 Wwspomnianego na wstzpie
artyku’u ,Radio, lecz podaje pewne nieznane
nam dotychczas szezegdly. Wiemy juz, ze naj-
nizsza temperature topaienia ma stop 64/36,
a mianowicie 182° C. Jesli roztopimy taki stop

Kalaforia

rozpuszczony
terek

warstna Sfopd

warstwa posredniego

Henku
Rys. 2

a potem' pozwolimy mu ostygnaé, przejdzie on
ze stanu ciek ego bezposrednio w stan staty. Jed-
nak inne kompozycje, o wyzszej zreszta tempe-
raturze topnienia, nie przechodza bezposrednio
ze stanu cieklego w staly. Najpierw mianowicie
przechodza w stan posredni, plastyczny i dopie-
ro gdy temperatura spadnie ponizej wartosei
1820 C — ustalaja sie ostatecznie. Praktyka wy-
kazuje jednak, ze dla prac lutowniczych, gdzie
przewaznie oba metale lub przynajmniej jeden
z nich nie s3 absolutnie nieruchome wzgledem



temperatura °C

100 ofow
0 cynqg

Rys. 4.

siebie, bardzo jest wskazane, aby stop lutowni-
czy posiadal ten stan plastyczny, przejsciowy,
przydatny w chwili ustalania, osiadania lutu.
Czesto wiec stosuje sie stop 60/40, posiadajacy
te wilasnosé, ktora przeciwdziala nadiamaniom
w chwili ustalania sie lutu. 6% réznicy tempera-
tury punktu topnienia w stosunku do stopu
64/36 jest bez wielkiego znaczenia dla goracej
kolby. Mozna naturalnie uzy¢ rowniez i stopu
o wyzszej zawartosci cyny, ale jest to zupelnie
zbedne i szkodliwe nawet, z punktu widzenia
oszezednosei kosztownej cyny.

Ze wzgledu na waznos¢ tej sprawy, juz przez
nas podkreslanej, powtdérzymy tu tylko krotko,
se tinol (drut lutowniczy zawierajacy rdzen
z kalafonia) nalezv przyk’adaé beznosrednio do
ztacza, nie nabierajac na kolbe, bowiem kalafo-
nia ulotni sie zanim dokona tego, do czego jest
przeznaczona, tj. oczyszczenia zlacza. Natomiast
stosowanie pasty jest wtedy zb2dne. Drug?
sprawa jest stosowanie odpowiednio goracs]
kolby, tek aby cala operacja trwa'a kroétko i cie-
plo nie mogto uszkodzié lutowanyeh czesei, jak
np. kondensatoréw, oporéw, cewek ito. Kolbe
mozna, dla przekonania sie, poddaé probie przy-
palania papieru. Otéz temveratura kolby jest
odpowiednio wysoka, gdy jej koniec przypala
papier gazetowy najdalej w ciagu pieciu sekund.

KUPON Nr 38

na odpowiedz w »Radio«

Nozwisko

Nowao ksiazka
Inz. Cz. Klimczewski. ABC Radioamatora. Wydaw-
nictwo Biura Wydawnictw i Propagandy Polskiego
Radia. Cena 650.— zl.

bowiem fylko poznaé fizyczne zasady funkcjonowa-

nia aparziéw radiowyvch, wylozone przez kogos zau-
I 3 } g

fanego, w sSposéb jasny, przysiepny i nie muzacy.

Na podstawie najprosiszych i kazdemu znanych
zjawisk fizyoznych, ' jak przeplyw wody, spadek

przedmiotéw, wyprowadza autor istole pracy kolej-

no wszysikich zasadniczych poje z elekirycznose,
jak naieienie pradu, napigcie, moc, zuzycie energii,
dalej opér elekiryczny, zaleznodé miedzy pradem,
napieciem i oporem. Dalej stopniowo pojecie pragu
zmiennego, dzialanie ciep'ne pradéw, dzialanie che-

miczne, elekiromagnetyezne, dynamiczne, indukeyj-

ne, kondensaiory, eewki i iransformatory. W fen
sposéb wylozona jest pogladowo cala elekirotech-

nika, w zakresie poirzebnym do rozumienia radio-
techniki.

W dziale radiotechniki autor prowadzi czylelnika

od mikrofonu do siacji madawezej i dalej do odbior-

nika, Wy jasnia mechanizm zamiany pradéw eekiryez-

nych na dzwieki. Obszernie wyjasnia dzialanie ldmpy

elekirpnowej, jej funkcjonowanie jako wzimacniacza,

deiekiora, prostownika sieciowego, prace 1ozr ¢h

ku. Poza tym omawia dzialanie iil-

lamp w odbior
wych, reguiacji barwy glosu;
natoréw, adapiera grame-

fonowego, anteny ramowej itd.

rozdzial poSwiecony jest prakiyeznym
m, przede wszystkim zakladaniu anien,

rowi odbiornika, konserwacji skumuiato-

ji: Nieco miejsca poSwiecen2
jest niezbednym radiowym symbolom rysunkowym
oraz przykladowi odbiornika, to jest jego schematowi

wygiadowi chassis, -Mamy wreszcie wskaz6w-

odzielnej budowy aparaiu krysziatkowego.

siazka inzyniera Czeslawa Klimezewskiego spel-

zalozone zadania i wprowadza w. sposéb pogladu-

wy czyielnika w te zasady techniki radiowej, kidce
int kie Tzesze radioshuchaczy. Metoda i3,

oparta na wielkiej liczbie sugestywnych rysunkéw

daje dobre rezuliaty i dlatego ksiazka ta cieszyc sig

bedzie duzym poWodzeniem.
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Odpowiedzi Redakeciji

Ob. A. H. ,,Radioamator®, Choszczno. — Do-
kladne obliczanie eewek moze okazaé sie nie-
kiedy dosé trudne, dlatego w celu uproszeze-
nia zadania podalifmy szereg nomogramow.
z ktoryeh szybko mozna okreslié potrzebne
wielko$ei. Zgodnie z opisem dwojki w Nr 11/49
cewka antenowa Na = 2 zwoje przy N = 10
(w tekscie podano omylkowo Na = 2). Repe-
racja kondensatorow elektrolityveznyeh zostala -
opisana w Nr 1—2/49 r. oraz w Nr §/46 r.
W dwoéjce z lampami zastepezymi winny byé
uzyte typy: KF3 i KL1 pojedynezo, tj. lampa
za lampa.

Starczewski Zdzisiaw. Czesicchowa, Kawod-
na Gérna TI1.

Do odbiornika ,.Pionier® mozina zastosowac
(jako dodatkowy) glosnik dynamiczny bez
wzbudzania. Uruchomienie tego glosnika na-
stapi po wilaczeniu go do gniazd dodatko-
wych, wyprowadzonyeh w tym celu na zew-
natrz w tylnej czesSci chassis. Schematy od-
biornikéw drukujemy w miesieczniku
dio®, ktérego cena wynosi 100 zl. za egzem-
plarz.

Ob. ,,Radiotechnik® z Gdanska.
na przez Obywatela czestotliwosé

™
»ivd-

Zmierzo-
posrednia

Nomogra

Niniejszy nomogram pozwala na szybkie
obliczenie przyblizonej wartosci opornosei omo-
wej uzwojen masowych, takich jakie spotyka sie
w transformatorach sieciowych i glosnikowyeh,
diawikach niskiej czestotliwosei itp.

Ze $rodkowej czesci nomogramu znajdujemy
tatwo oporno$é 1 centymetra szesciennego ma-
sowego uzwojenia. Opornosé ta oznaczona jest
symbolem Ro. Znajac te cyfre oraz ohjstosé
uzwojenia, ktora z kolei latwo znalezé z jego
rozmiaréw, mozna znalezé calkowita opornoié
R, dla pradu stalego oczywiscie. Sposéb poste-
powania wyjasnia zmniejszony schemat nomo-
gramu, umieszezony z prawej strony u dohi. Dla
danej wiec srednicy drutu (golego) prowadzimy
prosta skosna, az do przeciecia z krzywa dla
stosowanej izolacji (Emalia, Jedwab pojedyn-

odbiornikéow firmy ,Telefuniken®
polskiej odbiega od przyjetej
czestotliwosei 468 Ke. dlatego, 7ze prawdopo-
dobnie filtry te ulegly rozsirojeniu. Moglo
to nastapié¢ glownie z powodu kondensatorow,
ktore nalezy wymienié, a nastepnie filiry pod-
stroi¢ i wowezas odbior okaze sie jeszeze lep-
szv, niz dotychezas.

produkeji
przez firme

Ob. Nowicki R., Poznan. — Regulacje barwy
tonu mozna w najprostszy sposéb uzyskaé przez
wiaezenie rownolegle z pierwotnym uzwojeniem
transformatora “\‘]\CIO“ ego udpov. iedniego fil-
tru. Filtr winien skladaé sie z kondenbatora
o pojemnosei ok. 3000 pF i potencjometru o war-
tosei ok. 15000 omow, raeunjacego jako op%r Te-
gulowany (Srodek polaczony z jednym z koii-
cOw) pelaczony szeregowo z kondensatorern..

Oh. ,,Stary Radiota“ z Gdyni. We ..wlos-
kim odbiorniku popularnym®, ktérego szkico-
wy schemat zostal podany w Nr 3/50 r. jedy-
ne zastrzezenie, zreszta nieistotne — moze od-
nosi¢ sie do opuszezonveh niektéryeh elektred

lamp. Na ogdl jesteSmy przeciwnikami oszeze-
dzania na liezbie lamp; np. zestaw TUCH21,

UCH21, UBL21, UY1l nie wymaga juz chyba

dalszych skrotow.

m Nr 36

czy i podwojny, Bawelna po_]edyncza 1 deWOJ-
na). Od tego punktu przeciccia prowadzimy pro-
sta pozioma do skali Ro, gdzie od razu odezytu-
jemy opornosé 1 em? uzwojenia.

Objetosé uzwojenia znajdujemy mnozac zmie-
niony przekrdéj uzwojenia w ecm? przez dlugosé
fredniego zwoju. Dlugos¢ zwoja zewnetrznego
latwo zmierzyé, dlugo$é¢ zwoja wewnetrznego
wypadnie czesto oszacowaé. Z tych dwu warto-
Sei wezmiemy S$rednia arytmetyezna. Z otrzy-
manej w ten sposéb objetosei V oraz uprzednio
znalezionej wartosei Ro, znajdujemy opornosé
catkowita R.

Dla przewodu np. 0,25 mm w emalii, znaj-
dujemy, ze opornosé¢ wynosi 4,2 Q/cm3. Przy
objetosci uzwojenia 28 em?, nomogram wskazu-
Jje, ze opornosé calkowita R = 120 Q.

in? Jerzy Borecki, inz Mieczystaw Flisak, mer

_Reﬁ;ktor n-a_cz;alanaclaw Wagner .

Komitet redakcyiny:

Aleksandra Gradowska, inz. Kazimierz Lewifiskl

Naklad 15.000,

format A-4, objeto§é 2 arkusie.

papier ilustracyjny k1. V 90 gr.

Wydawea: Biuro Wydawnictw Polskiego Radia.

Adres Redakeji: Warszawa, Al Stalina 21; Administracji: Warszawa, Noakowskiego 20.

Druk LSW nr 2. W-wa. Zam. 661 z dn. 24.VII1.50. Naklad 12.000.
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Nomogram Nr 36.
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