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Z kraju i zagranicy

Radiostacja Pokoju

W dniun Swieta Odrodzenia Polski odbylo sie w Warsza-
wie uroczysie otwarcie nowej stacji nadawcezej Polskiego
Radia. Min. Rapacki otwierzjac radiosiacje z ramienia Rza-
du R. P. powiedzial m. in::

.,Otwieram te stacje w imieniu Polskiego Komitetn
Obroficow Pokoju,”w imieniu polskiego ruchu pokoju,
w imienit 18 milioné6w Polakéw, kiérzy podpisali
sziokholmski Apel Pokoju. Otwieram fe stacje dzis.
22 lipca, kiedy nardd polski radosnie Swieci 6-ta rocz-
nice Manifesiu Komitetu Wyzwolenia Narodowego.
Dzi$, kiedy caly nardd, a zwlaszeza klasa robotnicza
i lud pracujacy z duma spoglada na to. co jego praca
wyroslo na poiskiej ziemi — w ciagu tych szeSciun po-
wojennych lat wladzy ludowej, szedciu lat gospodarze-
nia czlowieka pracy na swojej ziemi, w swolm wdrsz-
tacie pracy, w swojej Ojeczyznie...

Otwieram te stacje mazajuirz po uchwaleniu przez
Sejm R.P. ustawy o 6-leinim planie rozwoju gospo-
darczego i pudowy podstaw socjalizmu w Polsce.

Plam, kiéry podniesie nasz kraj do rzedu przodu-
jacych krajéw wuprzemyslowionych, mmozac z gora
pieciokrotnie przedwojenny poziom produkcji przemy-
slowej na glowe ludnoSci. Planu, kidry rozsirzygnie
ostatecznie walke o sprawiedliwos$é spoleczna w na-
szym kraju. Planu, kiéry otworzy przed naszym naro-
dem szeroko drogi nieograniczonego rozkwitu gospo-
darczego i kulturainego. Planu, kiéry nasza rosnaca
sila powiekszy sily miliarda ludzi walezacych na Swie-
cie 0 pokoj i o postep, o triumi eziowieka i czlowie-
czenstwa nad prawami przyrody i mad imperialisiyez-
nymi prawami wojny, nedzy, ucisku narodowego i wy-
zysku czlowieka.

Glos, kidry odezwie sie dzi§ z tej stacji — bedzie
glosem wiary marodu polskiego w pokojowa przyszlosé
wiasng i Swiata. Bedzie ,,Glosem Pokoju“. I taka na-
zwe bedzie nosi¢ ta stacja, zbudowana we wspanialym
wspblzawodnictwie pracy robotnikéw, technikéw i in-
zynieréw  budowlanych i montazowych — polskich
i czechoslowackich...

Glosy nieprawdziwej Ameryki, Ameryki bogaczy,
miliarderdw i podpalaczy Swiata, opowiadaja o ,,wojnie

ideclogicznej*, ktéra ma byé nam rzekomo poirzebna.
Nie wierzcie! Nigdzie, ani 1 Marksa, ani u Lenina, ani
u Stalina, nie jest powiedziane, ze mozZna socjalizm
nieS¢ na bagnetach. Przeciwnie, wszedzie jest powie-
dziane, ze socjalizm powsiaje tam, gdzie dojrzeja we-
wnetrzne sily, kidre go beda zdolne zrealizowaé. Ni-
gdzie nie jest powiedziane, ze imperializm masi runaié
w katastrofie Swiatowej, w kidrej by pociagnal “za
sobz w gréb miliony niewinnych ofiar. Przeciwnie —
widzimy wyraznie, Ze imperializm diawi sig i dusi w po-
koju, tak samo beznadziejnie, jak beznadziejnie musial-
by zgina¢ w wojnie, kiéra chee wywolaé. Jest obo-
wigzkiem kazdego uczciwego czlowieka nie dopuseié
do tego, zeby nieuchronny koniec imperializmu mial
oznaczac dla ludzi — wojne, Smier i zniszczenie. —
O to idzie.waka... .

Glos Polski Ludowej — budujacej pokéj, glos War-
szawy — miasta pokoju, ,,Gles Pokoju® — bedzie glo-
sem rtuchu obroficow pokoju na calym §wiecie. Bedzie
im niést braterskie pozdrowienia i poparie codziennymi
czynami slowa zachely w walce. Bedzie im przynosil
zawsze prawdziwe, dobre, coraz lepsze nowiny po-
koju™.

-Radiostacja Pokoju”, kidra jest pierwsza
Polskiego Radia w pa'ue szescioletnim jest wiell
nieciem radiofonii polskiej. Przez uruchomi

inwesty

kim “osiag-
ie nowej pla-
cowki radiowej, nadajacej audycje w jezykach obeych oraz

program dla Polonii Zagranicznej,
nadawezych zwiekszyla sie o 25%.

Budynek nowej stacji nadawezej zostal w szybkim tem-
pie wybudowany przez P.P.B. przy wspéludziale S.P.B.
oraz Zakladéw Instalacji Sanitarnych. Nowoczesny nadaj-
nik produkeji czechoslowackiej f-my ,.Tesla®, zainstalo-
wali pracownicy Dziatu Urzadzei Nadawczych P. R. przy
wspéludziale ekipy czechoslowackiej. Radiosiacja moze pra-
cowaé ma jednej z czterech dlugodei fal, majac moznosé
latwej zmiany swej czestotliwoSci. Na razie pracuje ona ma
fali 31,45 (9,525 kc/s). Anteny dookdlne i kierunkowe spra-
wiaja, ze audycje sa odbierane w calej Europie, Amery:e
Péinocnej i Poludniowej, Afryce oraz innych cze$ciach
Swiata.

moc wszystkich s




Otwarcie Rozgtosni w Krakowie

W dninz 22 lipca br. odbylo sie w Krakowie uroczyste
" otwarcie nowej rozglosni Polskiego Radia. Nowa roz-
gloSnia, otwarta w dniu Swigia Odrodzesia, wykonana .-
stala calkowicie wedlug projekidw poiskich fachowedw,
kt6rzy oparli sie na najnowszych do$wiadezeniach radziee-
kiej techniki radiowej. Projekt urzzdzen rozgloSni opracs-
wal Dzial Elekiroakustyki Polskiego Radia w Warszawie,

pod kierowniciwem. inz. Aleksandra Janika. Wykonaniem™

Gmach nowej Rozglosni.

projekiéw zajely sie Ceniralne Warsziaty Polskiego Ra-
dia w Warszawie, kiére wyposazyly rozglodnie we wszyst-
kie potrzebne jej urzadzenia.

W odbudowanym palacu Tarnowskich znalazly pomiesz-
czenie: szesé studidw — irzy zespolowe, jedno odczyiowe
i dwa speakerskie, pokoje do mnagrywan i odiwarzania,
roz'd'zielnie. amplifikatornie, biura redakcji dzialu progza-
mowego itp. W niedalekiej przyszioSci obok budynku roz-
glosni wykonczony zostenie amfiteatr na 600 ‘miejsc sie-
dzacych, kiérego scema pomiesSci¢ bedzie mogla 300 oso-
bowy ' zespol. Beda z niego transmitowane audycje otwar-
e Polskiego Radia.

Uroczystego ofwarcia nowego obiekiu radiowego doko-
nal Wiceprezes Ceniralnego Urzedu Radiofonii inz.
Wiadystaw Ceiner. Rozglo$nia Krakowska posiada wielkie
znaczenie. Niedaleko Krakowa budowana jest Nowa Huia
‘e wieki ofrodek robotniczy — kidry stawia
przed pracownikami P. R. w Krakowie nowe zadania. Mo-
wil o ‘nich w imieniu wspélpracownikéw Dyr.” Bujasski,
zwracajac uwage ma faki, ze ,w murach dawnego patacu
nowskich, kiéry byl jednym z giéwnych osrodkow. re-
yjnej mysli kulturalnej i poiifyeznej, dawnego padi-
Krakowa — RozgloSnia 'Krakowa bedzie koniy-

swa prace w stuzbie idei postepu,

£

—  powsia

pokoju

Wystawa Aparatury Pomiaorowej

Politechnika Warszawska, lipiec — sierpieri 1950 r.

W miesigcach lipcu i sierpnin br. w Auli Politechniki
Warszawskiej, Zwiazek Radziecki, Kraje Demokracji Lu-
dowej i NRD. daja pokaz swego dorobku w dziedzinie
precyzyjnego sprzetu - pomiarowego ‘dla szeregu galezi
nauki i techniki. A

Pracownicy naukowi i techniczni réinegé rodzaju spe-
cjalnosei znajda: tu szereg nowoczesnych urzadzei, pozwa-
lajacych na przeprowadzanie najbardziej skomplikowanych
badan.

Znajdujemy tu tozmaitych typéw przyrzady optyczne,
przyrzady do badan fizyko-chemicznych, do préb wytrzy-
maloSciowych, do badad meteorologicznych, ‘do szybkie]j
koniroli produkeji i wielu innych celéw. Jednym z najsze-
rzej reprezentowanych dzialéw, bo zajmujacym prawie 50%
ogdinej  powierzchni  wystawy jest dzial elekirycznysh
przyrzadéw pomiarowych. Uderzajace jest rowniez wszeen-
stronne zastosowanie elekirotecimiki do inanych dziedzin
techniki pomiarowej.

W dziale przyrzadéw pomiarowych dla przemysiu meta-
lowego widzimy np. urzadzenie produkeji czeskiej do wy-
krywania tys i pgknieé w walach. Badanie odbywa sig¢ na
podstawie analizy obrazu pola magnetycznego, wywolanego
przez prad o naiezeniu kilku tysiecy amperdw, przepusz-
czany przez wal. W iym samym dziale spoiykamy wspa-
niala aparafure renigenowska, réwniez czeskiego wyrobu,
przeznaczona dia przeprowadzania badan metalograficznych.

)

Szybka kontrola proceséw produkeyjnyeh stala sie mozii-
wa jedynie dzieki zastosowaniu sygnalizacji elekiryczrej
i elekiryeznych przyrzadéw pomiarowych. Wystawiono
np. urzadzenie, pozwalajace z jednege miejsca, przy Do-
mocy specjalnie skonsiruowanej tablicy pomiarowej — pa-
temtu polskiego inzyniera Sliwinskiego, kontrolowaé szyb-
koS¢ przebiegéw produkcyjnych i jakosS¢ produkiéw we
wszystkich dzialach cukrowni.

W dziale przyrzadéw meteorologicznych, ogromnym za-
inferesowaniem zwiedzajacych cieszy sie t. zw. radiosonda.
Jest to urzadzenie o wadze-wraz z bateriami zaledwie
kilkuset gramoéw, sluzace dla pomiaréw -ciSnienmia, tempe-
ratury i wilgotnoSei powieirza na wielkich wysokoSciach.
Radiosonda wypuszczana jest w powielrze na niewjelkim Sa-
lonie. Urzadzenie fo zawiera miniaturowy nadajnik w ukla-
dzie Hariley‘a o moey’ kilku watéw. Pomiar ciSnienia odby-
wa sie przy pomocy rurki prozniowej, pomiar temperatury
przy pomocy termometru bimetalicznego, pomiar wilgot-
nosci przy pomocy psychrometru strunowego.  Dzwignie
wszystkich trzech przyrzadéw polaczone sa z odpowiednim
ukiadem przelacznikéw, a mechanizm rucheomy, napegdzany
wiatraczkiem, powoduje = nadawanie rréznych kombinacjl
kropek i kresek — odpowiadzjacych znakom Morse'a — za-
leznie od polozenia dZwigni przyrzadéw. Poszczegéine Ii-
tery odpowiadaja .okreslonym warioSciom ciSnienia, tem-
peratury i wilgotnosci. Radiotelegrafista na stacji melearo-



logiczne] odbiera sygnaty 1| notuje wyniki pomiarow. Ra-
diosonda, ze wzgledu na swéj niewielki ciezar i mozliwosé
przekazywania sygnalow bezposrednio do stacji meteors-
gicznej stanowi ogromne ulepszenie w ‘stosunku do daw-
niej stosowanych metod - pomiarowych. Starego iypu
urzadzenia wypuszczane na balonach zawieraly kosztowne
i ciezkie aparaly samopiszace, co do kidrych nigdy nie by-
lo pewnoSci, czy takie urzadzenie powrdei do stacji me-
teorologicznej. pomimo wysokich nagréd przewidzianyeh
za dostarczenie go z powrotem do Instyiutu zajmujacego
-sig prowadzeniem badan meteorologicznych.

W dziale elekirotechniki przyrzady zgrupowane sz we-
dlug rodzajow — osobno przyrzady wskazéwkowe, oscbno
oscylografy, woltomierze lampowe, mostki pomiarowe, fa-
iomierze, wzmacniacze pomisrowe, Wwreszcie przyrzady
specjalne. 3

W .grupie przyrzadéw  wskazéwkowych na specjalna
uwage zasluguja najwyzszej klasy wzorcowe przyrzady

elekirodynamiczne (amperomierze, woltomierze i watomie-
rze) produkcji ZSRR, o klasie dokiadnosci 0.2 i o duzych

wymiarach skali.

W' grupie oscylograidw, oprécz szeregu typéw oscylo-
graféw katodowych wysiawionych przez ZSRR, Wegierska
Republike Ludowa i NR.D, duze zainteresowanie budzi spe-
cjalnego typu oscylograf f. Siemens (N.R.D). Konstrukeja
jego jest podobna do galwanometru zwierciadlowego, po-
siada on jednak zwierciadlo wirujace, co pozwala na otrzy-
mywanie na ekranie z matowego szkia wykreséw prze-
biegéw elekirycznych. Oscylograf ten zawiera 9 niezalez-
nych ukiadéw drgajacych, co stwarza moziiwosc analizo-
wania 9 réznych przebiegéw jednoczesnie. Zakres czgsto-
tliwosdcei badanych wyrfosi od 20 do 20.000 ¢ /s. Glowne za-
stosowanie znajduje urzadzenie tego rodzaju dla przepro-
wadzania badan mechaniczaych ukladéw drgajacych, np.
wibracji mostow, 6w spalinowych itp. Zachodzi
tviko-w iym wypadku konieczno$é zamiany drgan me-
chanicznych na e yczne. W dziale urzadzen specjal-
nych, Glowny Instytut Lotnictwa wystawia wiasnie przy-
rzad mogacy byé uzyiy do tego celu — t. zw. tensomeir
oporowy. Sklada si¢g on z cienkiego drucika oporowego
ulozonego w formie wezyka i zatopionego w masie .pla-

2 Rys. l.
Generator sygnalowy produkcji ZSRR

styczne]. Tensomeir taki nakleja sie” silnym klejem eeliuis-
zowym ma przedmiot badany, przy czym diuisza o jego
winna byé skierowana réwanolegle do kierunku drgan. Dru-
cik zalacza sie nasiepnie w szereg z bateria i pierwotnym
uzwojeniem transormatora. Rozeiaganie i Sciskanie tenso-
metra pod wplywem wibracji ukiadu drgajacego powoduje
zmiang oporu drucika, a tym samym zmiane pradu w uzwo-
jeniu pierwotnym transformatorka. Powoduje 10 z kolei

Rys: 2.
Mostek do pomiaru pojemnosci predukeji NRD

indukowanie zmiennej sily elekirometoryeznej we wiérnym
uzwojeniu przylaczonym do zaciskéw oscylografu.

W grupie woltomierzy lampowych jednym z bardziej in-
teresujacych przyrzadéw jest kilowoltomierz lampowy na
zakres 2, 4 i 10 kV polskiej produkeji (P.IT.).

Wi samym dziale kilka typéw woltomierzy wystawia
Zwigzek Radziecki oraz N.R.D.

W grupie falomierzy zasluguje na uwage seria precy-
zyjnych falomierzy absorbeyjnych produkeji N.R.D. na za-
kres od 10—100 em. w kiérych jako obwody rezonansowe
zastosowano linie konceniryczne z przesuwanym zwiera-
czem. W iej samej grupie spotykamy precyzyijny czestoscio-
mierz wskazowkowy wyrobu czechoslowackiej f. Tesla na
zakres od 0—0,5 Mc/s. Konstrukeja tego przyrzadu oparia
jest na zasadzie nastepujacej: na wejsciu zastosowzno
ogranicznik ~ amplifudy, a nastepnie ukiad zamieniajacy
prad o czestotliwosci badanej i dowolnym kszialcie (sinuso-
idalnym lub nie) ma impulsy prostokatne o stalej szero-
kosei i czestotliwesei powtarzania réwnej czestotliwosci
napiecia badanego. Po wyprostowaniu warto$é srednia na-
pigeia ma wyjsciu bedzie proporcjonalna do czestotliwosei
mierzonej. Przyrzad ten moze byé z powodzeniem stoso-
wany do szybkich i dokladnych pomiaréw wyzszych cZesto-
tliwoSci, przy uzyciu metody inferferencyjnej. Zwraca uwa-
ge oryginalny sposéb rozwiazania konsirukcyjnego obu-
dowy zewneirznej przyrzadu, podobnej zreszta jak prawie
wszystkich przyrzadéw pomiarowych f. Tesla — pozwa-
lajacy na bezpieczne stawianie kilku przyrzadéw jednego
na drugim. Daje to powazna oszczedno$¢ miejsca w labo-
ratorium przy wykonywaniu skomplikowanych pomiaréw.

3



W grupie generatoréw sygnalowych wyrdinia sie ge-
nerator sygnaléw wzorcowych produkeji ZSRR. Pokrywa
on zakres czestotliwoscl od 100 ke/s do 25 Mc/s. Doklad-
noéé skalowania wynosi na wszystkich zakresach + 1%.
Napiecie  wyjéciowe regulowane kalibrowanym atienuato-
rem. Modulacja tonem 400 ¢/s wewnelrzna o reguiowanej
glebokosci od 0 do 100% lub zewnetrzna.

Rys. 3.
Woltomierz lampowy produkeji NRD

Stosunkowo mnajliczniej w- dziale elekirotechniki repre-
zentowana jes{ grupa mostkéw pomiarowych. Duze zain-
teresowanie wzbudza tu znany na maszvm rynku uniwer-
salny mostek RLC produkeji N.R.D. Wyzsza klase repre-
zentuje mostek do pomiaru pojemnosci, réwniez produk-
cji NR.D. Pokrywa on zakres od 0,01 pF do 1 ,F przy
dokladnosci pomiaru lepszej od + 5 promille. Mostek len
stanowi kompletny uklad pomiarowy i mie wymaga dodat-
kowych przyrzadow.

Zwiazek Radziecki wystawia w tym dziale precyzyjoy
mostek uniwersamy do pomiaréw opornosci, pojemnosci,
indukcyjnosci i cos g Uklad tego przyrzadu odznacza sig
tym, ze dia pomiaru kazdej z wielkosci przewidziany jest
wladciwie osobny mostek, jedynie generator i deiekior sz
wspéine. Osigga sie przez to duza dokladnos¢ pomiaru.

Rys. 4.
Miernik czestotliwosei produkeji CSR

Przelaczanie na pomiar odpowiedniej wielkosci odbywa
sig przez przerzucenie przelacznika.

Ze wszystkich przyrzadow wystawionych w tej grupie
wyréznia sie specjainie mostek dekadowy réwniez produk-
¢ji radzieckiej. Mostek ften przeznaczony jest dla pomiaréw
oporno$ci w ukiadzie Thomsona dub Whealisione'a. Pokrywa
on zakres od 1076 do 105 Q przy dokladno$ci pomiaru na
wszystkich zakresach lepszej od 0,05%. Osiggnigcie tak
szerokiego zakresu pomiarowego w jednym przyrzadzie,
przy tak duzej dokladnoSci stanowi powazne osiagnigcie
radzieckiego pizemysiu elekirotechnicznego.

Przeglad osiagnigé ZSRR, krajéw Demckracji Ludowej
i N.R.D. w dziedzinie produkeji precyzyjnej aparatury po-
miarowej pozwala z cala stanowczoscia stwierdzié, ze usi-
lowania panstw kapitalistycznych w kierunku siworzenia
monopolu w tej dziedzinie nie osiagnely powodzenia.,Sze-
roki asortyment i wysoka ‘jakos¢ aparaiury pokazanej na
wystawie w Polifechnice daja najlepszy dowdd catkowitego
uniezaleznienia sie krajéw demokratycznych od pansiw
zachodnich.

W zwiazku z wejSciem w okres gospodarki planowej —
wystawa stanowi nieoceniona pomoc dla technikéw'i nau:

Rys. 5.
Mostek RLC produkeji ZSRR

koweow planujacych wyposazenie laboratoriéw przemysto-
wych i badawezych, gdyz umozliwia racjonalne zaplanowa-
nie zakupu aparatury w krajach demokratyeznych. Pozwoli
to na zaoszezedzenie znacznych iloSei dewiz i uniezalezni

dostawe sprzeiu naukowego od uzyskania -licencji ekspor-
towych, co napotyka niejednokrotnie na znaczne trud-
nosci.

Nalezy z calym uznaniem .przyja¢ inicjatywe Polskiej
Izby Handlu Zagranicznego, kidra te wystawe zorganizo-
wala, przy czym wydaje sie, ze zyczeniem ogolu technikéw
i-maukowcow “byloby wprowadzenie dorocznego zwyczaju
tego rodzaju wystaw. Pozwoliloby to'na baczniejsze Sle-
dzenie posiepéw rozwoju techniki pomiarowej i na wpro-
wadzanie nowych zdobyczy w tej dziedzinie do naszych za-
kiadéw przemystowych i laboratoriéw badawezych.



A.S. Popow

wynalazca

Aleksander Stefanowicz Popow rozpoczal swa dzialainosé
navkowgz w okresie studiéw na wydziale fizyezno-matema-
tycznym Uniwersytetu Pelersburskiego w latach 1877 —
1882.

Podczas wprowadzonych wlasnie do programu  naueza-
nia prakiycznych &wiczen z fizyki, zainteresowal sie spe-
cjalnie elekirotechnika i odiad cale swe Zycie poswiecil lej
miodej dziedzinie mauki. Wikrétce rozpoczyna prace zawo-
dowaz w towarzystwie przemyslowym ,.Elekirotechnik®.
zajmujacym’ sie budowa i eksploatacja malych elekirowni.
Nie zanie dau;e jednak przy tym pracy naukowej. Jest sta-
lym uczesinikiem zebran .-Rosyjskiego Towarzysitwa Tech-
mcznevo“. W r. 1882 wydaje powaznd rozprawe maukowa

t. ,O zasadach magneto- i dynamoelekiryeznych maszyn
prgdu stalego®. W r. 1883 Popow =zosiaje asystentem
i kierownikiem pracowni fizycznej Oficerskiej Szkoly Inzy-
nierii w ‘Kronsztacie. Prowadzi on tutaj ¢wiczenia z ma-
temalyki wyzszej oraz wyklady z fizyki doSwiadezalnej
i elektrotechniki. Wyklady te odznaczaly sie jasnoéeia
i zwiezloScia tresci, przy czym specjainy nacisk ikiadt Po-
pow ma zagadnienia prakiyczne. Szereg dodwiadczen de-
monstrowanych wowezas przez niego do dzi§ nie siracile
swej wario$ci dydakiyczne].

Wkrétce potem Popow rozpoczal awyklady “Z\':\l i elek-
trotechniki w. Moskiewskiej Szkole Technicznej. Caly woiny
czas spedza w laboratorium. prowadzi- jednak przy tym zy:

radia

wa dzialalno3¢ literacko-dydaktyczna, publikujac szereg
prac z literatury maukowej. Bierze czynny udzial w Zyciu
naukowym uczelni i zyskuje sobie
dziezy i grona profesordw. Zostaje w tym czasie delegc-
wany, jako przedstawiciel mauki rosyjskiej, na wystawe
w Chicago. celem zapoznania sie z najnrm-'szym stanem
wiedzy w dziedzinie elekirofechniki.

Popow sledzi uwaznie rozwdj tej nmowej galezi techniki
I coraz bardziej rozszerza zakres swoich zainteresowan.
Zajmuje sig m. dn. badaniem odkrytych wiasnie promizni
Rentgena, specjaina jednak wuwage poswieca zagadnieniu
drgan wielkiej czesiotliwosei, korzystajac z doswiadczen
Heriza, Tesli i Branly‘ego. Do czasu jego doswiadez:i
zaden z tych fizykow nie umial przewidzie¢ praktycznego
zastosowania - drgan  e’ekiromagnetyeznych.

Tymezasem dnia 7 maja 1895 roku na posiedzeniu Ro-
syjskiego Towarzystwa Fizyko-Chemicznege Popow da-
monsiruje pierwsze na S$wiecie urzadzenie do odbioru fal
elekiromagnetycznych. Skladalo sie ono z anieny, i
wysoko zawieszonego miedziznego przewodnika -przyla-
czonego do koherera (rurki z opitkami Zelaznymi maja-
cej wiaSciwosei zmiany oporu elekiryeznego pod wplywem
drgan elektromagnetycznych). Drugi koniec koherera byl
uziemiony. W szereg z kohererem -zalgczeny byl czuly
przekazimnik elekiromagnetyczny. Ponadio d'a zapobic-
zenia moziiweScei oddzialywania® wplywéw zewnetrznych
cale urzadzenie bylo zaekranowane. W ten sposéb
w sklad pierwszego urzadzenia Popowa weszly takie ele-
menty, jak - aniena, przekaznik i ekran, stanowiace do
dziS dnia majwazniejsze czeSci skladowe wszystkich urza-
dzen ‘radiotechnicznych. Wyniki swoich doswiadezed opi-
sal Popow nw artykule pt. .Urzadzenie dla wykrywania i re-
jestracji drgan elekiromagnetycznych®, w kiérym wyraza
przekonanie, Ze wrzadzenie io znajdzie zastosowanie do
przekazywania wiadomos$ci na odlegio$é droga bezdrutows.

Nastepne doSwizdczenia Popowa z nadajnikami pozwo-
lily mu uzyskaé laczno$é na odlegio$é 60 m i w dniu
24 marca 1896 r. zademonstrowal on na posiedzeniu To-
warzystwa Fazv}\o Cte'n'c znego po raz pierwszy w Swie-
cie przesylanie sygnaléw droga bezprzewodowa z jednego
budynku do drugiego. \V poczatkach 1897 roku wykony-
wal juz Popow doSwiadczenia z przekazywaniem wiadso-
mosci ma odleglosé 640° m (pomiedzy. statkiem znajdija-
cym sig ma morzu, a portem w Kronsziacie). Po opraco-
waniu w r. ‘1899 przez P. N.-Ribkija systemu odbioru
sygnaléw Morsa na sluch, rozszerzyl Popow zamgg facz-
nosci radiotelegraficznej do 50 km.

Réwnoczesnie prowadzi Popow prace mad teoretycznym
ujeciem badanych zagadniel i rozwazania na temat nowych
zastosowan radiotechniki. Opracowuje np. w tym okresie
zageldnienie anten kierunkewych, szereg zagadnien zwia-
zanych z rozchodzeniem sie fal e'ekiromagnetycznych, za-
gadnienie zastosowania fal elek{romagnetycmych dla ‘ce-
16w mawigacji i4n. W r. 1900 na pierwszym wszechrosyj-
skim- zjezdzie elekirotechnicznym wzbudza niezwykle zain-

autoryiet wsrod mlo-
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teresowanie uczesinikéw odczytem pt. O przyziemnym
promieniowaniu anteny pionowej”.

Wspominajac ma tymze zjezdzie o historii swojego od-
krycia odwiadczyl m. in.:

W czerweu (1897 r. — p. a.) ukazal sie opis urzadzen
Marconi‘ego, wkréice po uzyskaniu przez miego paieniu
w Anglii i kilku innych krajach. Przyrzady uzyte w de-
$wiadczeniach Marconi'ego, pozwalajace na uzyskanie
lacznosci telegraficznej na odleglosé 12 kilomeirow, skia-
daly sie z tych samych zasadniczych elemeniéw co i moje
urzadzenie. W kazdym razie moja kombinacja przeka
rurki (koherera) i kotwicy elekiromagnesu posluzyla za
podstawe pierwszego paientu Marconi‘ego™.

Tymi stewami wielki uczony wskazal na swoje niewgi-

pliwe pierwszefistwo w wynalazku radia i na to, ze Mar-
coni przywlaszezyl sobie jego idee i rozwiazanie konstruk-
cyjne urzadzenia.

W r. 1901 Popow zostal mianowany profesorem fizyki
Petersburskiego Instyiutu E'ekiro Ze zwy-
klym sobie zzpalem wklada cala dusze w.prace dydak-
tyezna w Instytucie, mie odsuwa sie jednak od zagadnien
prakiycznych. W r. 1903 na zlecenie Ministra Poczt i Te-

technicznego.

Zajecia prakiyczne

Dyrekcja Naczelna P. P. ,Radiofonizacja Kraju“ otwe-
rzyla przy Zakladzie Doskonalenia Rzemiosia w Szczecinie
Centralny Kurs Monteréw dla pracownikéw radiofonii prze-
wodowe). Sz na mim szkoleni pracownicy ,Radiofonizacji
Kraju* zatrudnieni w charakierze monterdw liniowych oraz
mechanikéw dyzurnych w radioweziach. Po piecioiygod-
niowym przeszkoleniu teoretycznym i prakiyczaym w za-
kresie konserwacji linii radiofonicznych, instalacji glosni-
kowych, obsiugi aparatury radiowezla, higieny i bezpie-
czefistwa pracy oraz nauki o Polsce i Swiecie wspélezes-
nym, kursanci uzyskuja specjalno$é montera uniwersil-
nego.

W koficu lipca odbylo sie uroczyste zakoificzenie pierw-
szego turnusu, kiéry ukonczylo 80 monteréw. Uczesinicy
kursu posiadajacy najlepsze oceny otrzymali nagrody —
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legraiow opracowuje projekt urzadzen dla stalej lacznosci
radiotelegraficzne] na linii Warna — Sewastopol.

Krotkie, ale owocne zycie A. S. Popowa zakoficzylo si¢
dnia 13 stycznia 1906 roku, wkréice po jego mianowaniu
dyrektorem Instyvitutu Eiekirotechnicznego. Na krotko
przed Smiercig stanal Popow na czele postepowej czesci
grona profesorskiego w waice z przeSiadowaniami carskiej
policji w stosunku do ‘studentéw Instytuiu,

Dia uczczenia pamieci wielkiego -wuczonego, jeszcze
w 1906 roku ufundowano przy Iasiytucie Elekirotechnicz-
nym doroczna nagrode jego imienia za najlepsza prace
w dziedzinie radiotechniki:

Zwiazek Radziecki uczcil jego” pamiec {undujac szersg
stypendiéw i nagréd naukowych, oraz oglaszajac dzien
7 maja jako doroczny ,.Dzien radia®. :

Radziecka radiofechnika, dzieki specjainej opiece partii,
rzadu i towarzysza Stalina, ma mozno$¢ swobodnego roz-
woju, totez osiagnigcia radzieckich uczonych i technikéw
na przesirzeni ostatnich lat niejednokroinie przewyzszaja
sziucznie hamowany rozwdj techniki w panstwach kapi-
talistyezaych.

Dzielo A. S. Popowa znajduje sie w dobrych rekach.

aparaty radiowe, rowery, lampy lutownicze, kombinezony.
biblioteczki oraz piéra wieczne.

Wystawa krétkofalarstwa

W koficu lipea odbylo sie polaczenie-Towarzysiwa Przy-
jaciél Zolnierza, Tow. Przyjaciéi O.R.M.O. oraz Polskiego
Zwiazku Krétkofalowec6w w jedna nowa organizacje —
Lige Przyjaciét Zolnierza. Z okazji zjazdu polaczeniowego
w gmachu ,Ogniska® w Warszawie otwarta zosiala wy-
stawa, obrazujaca dorobek tych organizacji w ostatnim
piecioleciu. Jedna sala poSwiecona byla krétkofalarstwu pol-
skiemu.

Zwiedzajacej publiczno$ci pokazane zostaly ciekawe eks-
ponaty wykonane wiasnorecznie przez krétkofalowcow.
Wystawiono — odbiorniki, poczawszy od krysziatkowego
poprzez réznego todzaju konwertery, az do wielu lampo-
wyeh superheterodyn; wzmacniacze, przyrzady pomiaro-
we, modele anten, mikrofony oraz nddajniki ultra i krétko-
falowe. : :

Zainteresowanie publicznodei budzil napis ,.Zobacz swij
glos* umieszezony przy oscylografie katodowym, polaczs-
nym z mikrofonem, do kiérego mowili zwiedzajacy. Na
wystawie zainstalowana zostala réwniez stacja klubowa
SP 5 PZK.

W czasie trwania wystawy 100 W krétkofaléwka nawiz-
zala w pasie 20 m kilkadziesiat polaczen europejskich, a na-
wet przeprowadzila rozmowy z krétkofalowcami w Brazy-
lii, Nowej Zelandii i Australii.

Przy aparaturze zawieszona zostala olbrzymia tablica
wyklejonz kariami QSL z calego Swiata.

Kré‘ﬂcoz’aiow:y polscy wspélpracuja blisko z krétkola-
lowcami radzieckimi i czechoslowackimi. Wspélprace te
obrazowaly dwie plansze wystawy



Naprawa i strojenie odbiornikéw (I1X)

Nasz pokainy, liczacy bowiem juz prze-
szlo 50 stron, przeglad techniki serwisu radio-
wego zbliza sie powoli ku koncowi. W ujeciu
naszym wychodziliSmy z zalozenia, ze Czytel-
nikowi znane sa co najmniej podstawy radio-
techniki oraz ze posiada juz lub ma zamiar
posiasé rzecz najwazniejsza., a mianowicie:
doswiadezenie w obchodzeniu sie z odbiorni-
kami. UnikaliSmy, w miare moznosci, poda-
wania zasad funkejonowania, a poza tym sta-
raliSmy sie ujmowaé wszystke zwieile. Wiy-
chodzilisSmy bowiem z zalozenia., 7e wszystkie
mozliwe wypadki uszkodzen nie dadza sie opi-
sa¢, nalezy tylko przyswoié sobie metode po-

stepowania oraz, co najwazniejsze, umiejet-
nosé¢ krytyeznego myélenia i wyciagania
wnioskéw. przy jednoezesnym opanowanin

narzedzi i przedmictu pracy.

Zwiezlo$¢é nasza jest poza tym wynikiem
lektury niektéryeh podrecznikow w tym sa-
mym przedmiocie, zwiaszeza pochodzenia ame-
rykanskiego oraz niemieckiego. Nie mowiac
Juz o tym, ze sa one przewaznie przestarzatle,
rozwleklosé nujecia, omawianie nieraz ecalo-
stronicowe réznych mniej lub wiecej waznyveh
detali powoduje, ze lektura ich nuzy i w wy-
niku nie daje zwartego obrazu postepowania.
Dosé powiedzieé, ze przed napisaniem kazdego
rozdzialu zbieralem przed soba pokazny stos
tych ksiazek i starannie przegladalem wszyst-
ko co do danego dzialu mogle sie przydaé.
Te czytanie i ukladanie trwalo zwykle dlugo.
tak diugo, ze Redakeja zaczynala sie niecier-
pliwi¢. Wtedy wszystkie ksiazki szly w kat
i pisanie odbywalo sie prawie wylacznie
z pamieci, na podstawie tego, co dawna lektu-
ra pozostawila oraz, co najwazniejsze., z do-
Swiadezenia. Oeczywiséie, ze w takim trybie
trudno bedzie uniknaé pewnych przeoczen,
mamy jednak pewnosé, ze ta metoda bezpo-
Srednioseci i Swiezo§ei ma swoje zalety. Cha-
rakter zreszta czasopisma pozwala wracaé nie
raz jeszeze do tego przedmiotu, przez podawa-
nie . uzupeinien oraz dzielenie sie przez Czy-
telnikow wzajemnie spostrzezeniami i do-
Swiadezeniami oraz ciekawymi wypadkami
uszkodzen i napraw. y

Transformatory

Poruszymy teraz kilka spraw, z ktérymi ser-
wisowiec ma czesto do czynienia. Mianowicie,
z wiekszyeh obiektéw, jakie mmusza ulec nie-
kiedy naprawile, najwazniejszyvmi sa: trans-
formator sieciowy oraz glosnik. Napraw:
tveh obu elementéw jest jednak dosé delikatna
1 sa specjalisei, ktérzy sie tym trudnia. Jesli
daprawa ma byé dokonana porzadnie i trwa-
le, nalezy wiec pozostawi¢ te dwie cze$ci skla-

dowe odbiornika do dyspozyeji tym wlasnie
specjalnym_ warsztatom, ktére posiadaja od-
powiednie wyposazenie, maszyny, narzedzia
oraz elementy skladowe, jak druty nawojowe,
materialy izolacyjne, membrany, kleje itd. itd.
Trudno sobie wyobrazié, aby radioamator gro-
madzil tak znaezne i kosztowne wyposazenie
po to tylko, aby od ezasu do czasu dokonadé
jakiej§ naprawy. To sie po prostu nie oplaca,
nie oplaca zaréowne pod wzgledem material-
nym, jak i pod wzgledem osiagnietego rezul-
tatu oraz wlozonej pracy. Naleizy poza tvym
pamietaé, ze np. druty nawojowe (miedz —
emalia) stanowia artykul &cisle reglamento-
wany. Tn zas$ nie wolno uzywaé zadnych ma-
terialow okazyvinyeh, np. pochodzacveh ze sta-
rych transformatoréw. Druty takie ulegly bo-
wiem juz kilkakrotnemu mprzewinieeiu, zgnie-
cenin i czeste zadrapanin. Po nawinieciu po-
jawiaja sie, wezeéniej Iub pézniej, zwarcia
miedzyzwojowe i cala robota na nic. Srednica
stosowanyeh przewodéw musi $ecisle odpowia-
daé¢ fabryeznym, poniewaz w przeciwnym wy-
padku nzwojenie moze sie nie zmiescié. Nie

mozna rowniez naduzywaé przekladek z pa-
piern izolaeyjnego, choé jest to korzystne

z punktn widzenia izolaeji fransformatora oraz
jego trwalodei. Czesto jednak moZna zrobié
pewna oszezednosé, a mianowicie nie sa prze-
waznie potrzebne obecnie liczne odezepy na-
piecia sieciowego, poniewaz jest ono u nas
prawie wylacznie znormalizowane na 220 wolt
(znany wyjatek: miasto fi6dZ. gdzie czeSeiowo
jest jeszeze 120 wolt). Zlikwidowanie odezepow
i pozostawienie tylko napiecia 220 wolt uprasz-
eza bardzo przewiniecie uzwojenia sieciowego,
najezesciej bowiem uzwojenie 120 woltowe
jest nawiniete grubszym drutem. Pozostaje
w ten sposob wiecej miejsea na materialy izo-
lacyjne.

Przy wyjmowaniu transformatora do na-
prawy wazne jest, aby uprzednio zrobié sobie
dokladny szkiec polaczenl, zanim rozlaczy sie
przewody. Do wymiany wygodniejsze sa trans-
formatory zaopatrzone w koneowki do lutowa-
nia. Najcze$cie] spotyka sie jednak transfor-
matory z tzw. wolnymi konieami. Jesli te koii-
ce sa dlugie i siegaja do punktéw dolaezenia,
to przy wymontowywanin lepiej jest jednak
uciaé¢ przewody bliske transformatora, zazna-
eczajae mimo tego, aby koree byly diugie.
W ten sposdb bedziemy mieli rezerwe przewe-
dow i unikniemy sztukowania oraz uciazliwe-
go nieraz dostawania sie do miejsc lutowania.
Oczywiseie, ze miejeca zlaczenia beda nastep-

nie dobrze zaizolowane. Najlepiej w tym celu

nalozyé wuprzednio na jeden =z zlaczanych
przewodéw koszulke izolaeyjna odpowiednio
wiekszej $redniey, tak aby mozZna ja bylo na-
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stepnie naciagna¢ na dokonane zigeze. Do te-
go celu nadaje sie rowniez leukoplast, leez
rurka ceratowa jest lepsza 1 mocniejsza. W nie-
ktorych odbiornikach, transformator sieciowy
stanowi wraz z lampa prostownicza jedna ca-
tos¢é. Oddawaé do remontu mnalezy wtedy to
wszystko w ealoSei. Do podlaczenia pozostaje
witedy niewiele tylko przewodow, jak sieciowy,
plus 1 minus anody oraz zarzenie lamp odbior-
czych.

Przy dolaczaniu przewoddéw transformatora
nalezy baecznie uwazaé, aby mie pomylié kon-
cow. Uzwojenie anodowe latwo rozréznimy
dzieki temu, ze opodr jego jest rzedu kilkuset
omoéw i ma odezep Srodkowy. Uszwojenie sie-
eilowe ma opor rzedu zaledwie kilkunastu
omoéw, za§ uzwojenie zarzenia — znikomy.
Uzwojenie lamp odbiorezyeh jest zazwyezaj
wykonane grubszyvm drutem, za$§ lampy pro-
stownicze] — cienszym i jest na wierzchu.
W razie watpliwosei nalezy to sprawdzié wol-
tomierzem, jesli oeczywiscie jest rdznica na-
pie¢ (6,3 1 4 wolty). Wolno wiszaey, do nicze-
go nie podlaczony koniec jest czesto wyprowa-
dzeniem ekranu pomiedzy uzwojeniem siecio-
wym a pozostalymi uzwojeniami.

Po zamontowaniu transformatora i doko-
naniu polaczen nalezy wszystkie punkty zba-
da¢ omomierzem na zwarcia i eiaglosé. Na-
stepnie mozna odbiornik wlaczyé do sieeci, lecz
poprzez opornik sieciowy =zabezpieczajacy (p.
Cz. I) i bez lamp. Dobrze jest przy tym dac
W szereg amperomierz pradu zmiennego. Wy-
chylenie rzedu 50 — 80 mA (poboru pradu ja-
lowego) wskazuje, ze transformator jest w po-
rzadku, przy czym obecnosé opornika siecio-
wego zabezpieczajacego nie odgrywa wieksze]j
roli. Teraz jest odpowiedni moment dla pomia-
ru napieé¢ na transformatorze, a mianowicie
pomiedzy masa chassis a anodami lampy pro-
stowniczej (250 — 370 wolt zm.) oraz Zarzenia
lamp odbiorezych i prostowniezej. Oczywiscie,
ze napiecia te beda nieco wyzsze teraz, na bie-
gu luzem, niz pdézniej pod pelnym obeiazeniem.
Po zalozeniu lamp i ponownym uruchomieniu,
powyzsze napiecia nalezy sprawdzié w warun-
kach normalnej pracy. Odbiornik powinien
pozostaé zalaczony przez co najmnie] kilka go-
dzin, poczatkowo poprzez opoér sieciowy za-
bezpieczajacy, potem mormalnie wprost do sie-
ci. Nalezy przy tym obserwowaé¢ stan nagrza-
nia transformatora. Temperatura jego nie po-
winna byé wyzsza niz 50 — 60°C, co latwo
stwierdzi¢ dotknawszy palecami. Rdzenn ftrans-
formatora oraz jego nzwojenia moga by¢ dosé
cieple, lecz bardzo gorace a zwlaszeza parzace
obudza uwage i trzeba bedzie wznowié¢ bada-
nia od poezatkn, zwlaszeza sprawdzié pobor
pradu jalowego. Byé moze, ze transformator
nie wytrzymal préby, nastapilo jakie§s zwar-
cie miedzyzwojowe, co natychmiast wykaze sie
przez wzrost pradu jalowego. Cala praca jest
wtedy na nic 1 trzeba znown transformator
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przewija¢. Jesli sa jakiekolwiek watpliwosecl
co do jakoSei przewiniecia, dobrze jest go wy-
probowaé jeszeze przed zalozeniem do aparatu.
co zaoszezedzi trudu. Dolacza sie go do sieci
za pomoca przewodow z klipsami, z zachowa-
niem wszelkich Srodkéw ostrozinoseci. Zwlaszeza
nalezy rozstawié¢ wiszace Kkorice uzwojen, tak
aby nie bylo zwaré. W ten sposob transforma-
tor powinien postaé czas dosé dhugi, np. godzi-
ne lub dwie, az nabierzemy pewnoseci, ze proba
data wynik zadowalajacy.

Niekiedy dokonuje sie z transformatorami
(dobrymi) innyeh zabiegow. Gdy np. chee sie
stosowaé lampy 6,3 woltowe zamiast 4 wolto-
wych lub innveh mozna dowinaé brakujace
zwoje wlasnym przemysiem. Warunkiem jest,
aby pomiedzy istniejacym nawinieciem a blasz-
kami rdzenia bylo jeszeze do$é miejsca do
przesuniecia dodatkowej warstwy drutu craz
c¢hoé jednego papieru przekiadkowego. Jakiego
drutu uzvjemy, o tym decyduje wielkosé pra-
du przeplywajacego. Prosty wzor na Srednice
drutu jest:

.-2—'1/%111111

gdzie I jest pradem w uzwojeniu w ampe-
rach. Bez wiekszej zreszta szkody mozna za-
stosowaé drut ¢ $rednicy o 10 — 15% mmniejsze]
od otrzymanej ze wzoru. Przed dokonaniem
dowiniecia trzeba zorientowaé sie, ile w przy-
blizeniu nawiniemy zwojow. Danych orienta-
evinveh dostarezy obliezenie liezby zwojow
istniejacege mzwojenia niskonapieciowego. Je-
§li jest to niemozliwe, zorientowaé sie mozna
wediug wymiaréw rdzenia. Mierzymy jego sze-
roko$é oraz szeroko$é jednej bocznej odnogi.
Przekroj rdzenia S bedzie wtedy réwny pod-
wojonemu iloczynowi tyech dwu wymiaréw.
Liczba zwojow na wolt wyniesie wtedy okolo
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Nawiniemy oczywiscie zwojow nieco wiecej,
tak aby uwzgledni¢ niepewnosé tego oblicze-
nia oraz spadek napiecia pod obeciazeniem.

Technika dowijania jest prosta i oczywista,
lecz wymaga starannosei, ostrozno$ei i cier-
pliwosei. Jako przewéd nie nadaje sie drut
z izolacja emaliowa, emalia bowiem przetrze
sie podezas przeciagania. Najlepszy Jjest prze-
wod w podwdjnej bawelnie. Odeinamy go tyle
tylko, ile trzeba bedzie do calego nawiniecia
(ilosé zwojow x diugosé jednego zwoja, plus
nieco ma zakonezenia) i przewlekamy zabez-
pieczajac od przetarcia o ostre blaszki rdze-
nia. Po dowinieciu odizolowujemy uzwojenie
od blaszek papierem, odeinamy pozostala
a zbedna diugo$é¢ koneow i dolaczamy gdzie
nalezy. Nastepuje teraz proba tak jak i z no-



woprzewinietym transformatorem, nie trudno
tu bowiem o zwarecia miedzyvzwojowe oraz do
rdzenia. Préba z lampa Zarzona z nowego uzwo-
jenia musi byé prowadzona ostroznie, otrzy-
mane napiecie moze sie bowiem okazaé zbyt
wysokie. Tu znowu pomoenym bedzie opornik
sieciowy zabezpieczajacy, ktéry napiecie to be-
dzie w kazdym razie trzymal nieco ponizej nor-
malnego. Wtedy odwija¢ bedziemy zwoj po
zwoju, az do otrzymania tego, co sobie Zvezy-
my.

Dowijanie nie jest trudne ani specjalnie
ueiazliwe, wymaga jednak koniecznie pomoecy
drugiej osoby, zwlaszeza jesli przewod uzyty
jest dlugi. Na przyklad w odbiorniku Tele-
funken T4 (wyréb krajowy przedwojenny)
zastosowane sa lampy serii V obecnie niepro-
dukowanej. MozZna tam przej$¢ na serie E.
dzieki dowinieciu uzwojenia 6.3 woltowego,
z ktorego Zarzy sie réwniez i lampa prostow-
niecza EZ2. Caly zabieg z dowinieciem mozna
tu wykonaé nawet bez wyjmowania transfor-
mafora z chassis. Tnne zastosowanie ohejmuje
uzycie lampy ECH4 =zamiast obecnie nieosia-
galnej ACH1 itp.

Glesniki

Drugim powaznym elementem, do reperacji
ktorego nalezy podchodzi¢ z wielka ostroznos-
cia, jest gloénik. Tylko bardzo nieznaczne po-
prawki mozna tu wykonywaé we wlasnym
zakresie i przy pomocy normalnych narzedzi
warsztatowych.

Glo$niki magnetyezne czesto rozregulowuja
sie. Przy pomocy istniejacyeh srub mozna je
jednak wycentrowaé, tak aby podezas ruchu
nie bylo tareia przekladni o armature. Mozna
rowniez ostroznie dogiaé zgiste czesci. Poza
tym mnalezy zobaczyé, czy nie dostaly sie do
szezeliny jakies obee eiala, jak np. opiltki lub
tp. i ewent. usunaé je. Zalamana lub lekko nad-
darta membrane mozna podkleié papierem uzy-
wajac przy tym kleju fotograficznego, nie
marszezacega papieru. Bardziej podarta mem-
brane lub uszkodzony mechanizm nalezy od-
daé¢ w rece specjalisty. Dotyezy to réwniez
i przepalonej cewki glosnika, ktora przewi-
na¢ mozna dopiero po rozebranin mechanizmu.

Badajac glosnik nalezv przekonaé sie o si-
le magnesu. Mozemy tego dokonaé, w sposéb
zreszta bardzo prymitywny., dotykajac mag-
nesu sSrubokretem. Przy pewnej wprawie
mozna porownawezo stwierdzié stan namagne-
sowania. Jes§li magnes jest slaby, zachodzi ko-
niecznosé jego namagnesowania, co rowniez
moze wykonaé tylko specialny warsztat.

Glosniki dwynamiczne maja rvéwniez swoje
specyficzne defekty. Najpierw, bo najprosciej,
mozna sprawdzié¢ sile przyciagania magnesuo.
tt6ra powinna byé do$é znaczna. Oczywiseie.
magnes staly bedzie przyciagatl stale, zas elek-
tromagnes tylko wtedy, gdy przez uzwojenie

bedzie przeplywal prad. Dotykaé srubokretem
mozna zaréwno z tylu jak 1 z przodu glosnika,
zaleznie od dostepu. Niedostateczne przyeia-
ganie magnesu stalego wykaze konieczno$é
pronownego namagnesowania, zas w wypadkn
elektromagnesu obudzi podejrzenie ezy np.
uzwojenie wzbudzania nie ma przypadkiem
zwarcia miedzyzwojowego, co réwniez usunafd
moze tylko specjalista.

Dalszym, speeyficznym defektem glosnika
dynamieznego jest tarcie cewki drgajaeej
o brzegi szezeliny magnesu. Poniewaz szezeli-
na jest bardzo waska, niewielkie zejScie z do-
kiadnege wycentrowania juz powoduje ociera-
nie.. Przede wszystkim nalezy zbadaé czy cewka
drgajaca trze. W tym celu bierzemy gloénik
w dwie rece i obu keinkami naciskamy i od-
puszezamy membrane symetfryeznie z obu stron.
Juz pod palecami ezuje sie czy cewka chodzi
swebodnie, czy tez natrafia na jakies prze-
szkody. Wskazane jest takze nadstawié ucho
jak najblizej cewki drgajacej: w ten sposéb
wykryvjemy najlzejsze pocieranie.

Rys. 1.

Centrowanie cewek drgajacych glodnikéw dynamiczaych
przez ustawianie cewki przy pomocy paskéw fibrowych

Nacentrowanie odbywa sie w spos6b naste-
pujacy: zluzniamy $ruby przymocowujace
cewke wraz z membrana do obudowy glo$nika.
Jesli zawieszenie jest ,,wewnetrzne” (od stro-
ny membrany, patrzac na nia z przodu) bedzie
to jedna $ruba, widoezna z tej wlasnie strony.
Przy zawieszeniu .zewnetrznym™ (od spodu)
srub. bedzie przewaznie dwie. Po zluznienin
srub, wsnwamy miedzy cewke 'drgajaca a ob-
rzeze szezeliny trzy waskie (ok. 4 mm) paski
badz dosé sztywnego, lecz nie grubego brysto-
lu, badz lepiej paski fibry. Powinny byé one
dosé sztywne, aby weszly, przewaznie z oporem,
w waska przestrzenn miedzy cewka a $cianka
magnesu, lecz nie tak twarde, aby mogly po-
kaleczyé uzwojenie cewki drgajacej (nie moga
wiee to byé blaszki metalowe). Po wsuniecin
tyeh trzech paskéw, symetryeznie rozstawio-
nyvch, cewka sie centruje i mozemy ponownie
dokreci¢ zluznione S$ruby. Wyeciagamy teraz
paski i cewka nie powinna wiece] juz frzeé
o Scianki, Jesli trze ona nadal, defekt lezy

9



w czym innym. Moga wiec byé to opitki me-
talowe, ktére dostaly sie do szezeliny 1 tam
trzymaja sie. Usuniecie opilkéw 'to sprawa
trudna, wymagajaca zdjecia membrany Wwraz
7z cewka drgajaca, a to przez specjaliste. To
samo obserwujemy, gdy wnetrze magnesu Za-
rdzewisje. Wtedy zachodzi czesto koniecznoscé
zupelnego rozebrania gloénika. Nie nalezy
przy tym zapominaé, Ze po rozebraniu magne-
su stalego traci on wickszosé swej sily magne-

tyeznej i wymaga ponownego namagnesowania.

Dalsza przyezyna tarcia moze bvé zluznienie
zwojow cewki drgajacej, znieksztalcenie cew-
ki np. pod wplywem grzania uzwojenia elek-
tromagnesu wzbudzenia, czesciowe odklejenie
cewki drgajacej, uszkodzenie zawieszenia 1td.
Wszystkie te sprawy wymagaja interweneji
fachoweca.

7 dalszveh mozliwyeh uszkodzen cloénika
dynamicznego wymieni¢ nalezy znieksztalce-
nia lub rozdarcie membrany, co mozna W pew-
nej ograniezonej mierze naprawi¢ przed pod-
klejenie paskow cienkiego papieru klejem fo-
tograficznym lub cementem acetonowym. Dal-
szym defektem i to dosé ezesto spotykanym
jest ,zmeczenie® zewnetrznej czesel membra-
ny, pofaldowanej i ktora musi wykazywaé
odpowiednia sprezystos¢ i1 elastycznosé we
wlaseciwy sposéb opierajaca sie dzialaniu cew-
ki drgajacej. Z biegiem czasu ta czes¢ mem-
brany traci elastycznoé i nie spelnia swej
funkeji. MoZzna ja nieco umocnié¢ przez powle-
czenie klejem acetonowym i nalepienie kilku-
nastu waskich paskéw cienkiego papierun we-
dlug wglebien i wypuklodei pofaldowania
obrzeza membramy. Jesli i to nie pomoze, na-
lezy wymienié membrane na nowa, czego do-
konaé moze, jak i innych zabiegéw tylko wy-
specjalizowany zaklad.

Uszkodzony glosénik moZna oczywiseie za-
stapié innym dobrej jakosei, choé nie jest to
zawsze mozliwe ze wzgledu na rézne wymia-
ry. Przy ewent. wymianie gloénika ze wzbu-
dzeniem na gloénik z magnssem stalym, trze-
ba uzwojenie wzbudzenia, liezace przewaznie
okolo 2000 Q@ opornoéei, zastapi¢ odpowiednim
oporem. Obciazenie takiego oporu wynosi oko-
lo 10 watéw. Nie mozna przy tym zapominaé,
zo filtracja uzwojenia wzbudzenia jest silniei-
sza, poniewaz, obok opornoSei, posiada ona dos¢
znaczna indukeyjnosé. Z drugiej jednak stro-
ny nie ma tutaj bezposredniego oddzialywa-
nia pradéw tetniacyech ma cewke drgajaca
glosnika. Zmniejszona filtracje moZna zresz
ta przywroeié do normy przez zwiekszenie po-
jemnoscei kondensatoréw elektrolityeznych lub
tez np. przez podzial opornosei zastepecze] na
dwa opory po 1000 € i utworzenie filtra dwu-
czlonowego, z dodaniem jeszeze jednego elek-
trolitu — je§li to wszystko oezywiscie bedzie
potrzebne.
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Przecokolowywanie i zastepowanie lamp

Wielka roznorodnoéé tyvpéw odbiornikéw po-
chodzacyeh z réznyeh krajow i z rozmaityeh
okres6w produkeji powoduje, ze nie wszystkie
typy lamp dadza sie osiagnaé i1 aby ufrzymac
odbiorniki w pracy nalezy zastepowaé je ty-
pami dostepnymi, bardziej nowoczesnymi. Na-
skutek rozwoju. produkeji krajowej oraz im-
portu mozna zreszta obeenie otrzymaé wiele
typéw lamp, o ktore bylo bardzo frudno przez
diugi okres czasu, jak np. AL4, ECL11 itd. Nie
mniej jednak sprawa zastepstwa jest mnadal
aktualna, zwlaszeza np. lampy typow ame-
rykaiskich sa doéé rzadkie. Poza tym nie ma
juz eo liezyé na to, aby niektére stare lampy
no6zkowe mozna bylo dostaé.

Zastepowanie lamp dokonuje sie dwoma spo-
sobami. Jednym jest zamiana podstawki na in-
na, odpowiednia dla nowego typu. Stosujemy
to wtedy, gdy zdecydowanie przechodzimy na
nowy typ lampy. Zamiany takie stosowal au-
tor do lamp mézkowyeh np. RENS 1284, zaste-
pujac ja przez AF7. Sytuacja jest tu o tyle
trudna, #e pozyeja anody i siatki tych lamp
jest wreez odwrotna, co powoduje komplika-
cjo w prowadzeniu najbardziej krytyveznych
przewodéw. Ta sama metoda zostala zastoso-
wana do zastepstwa wyczerpanej lampy glos-
nikowej Agi 7C5 przez 6V6 i w kilku innych
wypadkach.

Najezedciej stosowany sposéb polega na do-
robienin nowege cokolu do lampy majacej po-
stnzyvé do zastenstwa. Zdejmowanie starego
cokolu przy tej okazji jest dosé ryzykowne, to
tez przewaznie pozostawia sie go na miejseu.
Do kazdej elekirody dolutowuje sie dosé diu-
gi drut, najlepiej bielony $rednicy okolo 0,5
mm, dlugoéei okolo 8 — 10 em. Przygotownje
sie cokél pasujacy do istniejacej podstawki.
Coko6l taki unzyskamy po rozbiciu starej znzy-
tej lamvny. Druty przewlekamy przez wlasei-
we nézki, Sciagamy lampe jak najniZej, aby
trzvmala sie ona moeno i1 wreszeie owiiamy
lenkoplastem. Najwa7niejsze jest, aby druty
z poszezegélnych elektrod nie zetknely sie
i nie spowodowaly zwaré. W tym celu do-
kladnie studinje sie rozklad elektrod i tak
kiernje druty oraz orientuja wzajemme polo-
7enie noézek lampy i nowej podstawki, aby
bylo jak najmniej skrzyzowan. Na druty krzy-
suiace sie naklada sie krotkie kawalki rurki
izolacyinej. .Przy calej pracy mnalezy baezyé,
aby wlasciwie trafié do odpowiednich elek-
trod, postugujae sie szkicami eckoléw (p. Cz.
T) i nadewszystko pamietaé o tym, ze te szki-
¢e sa zawsze rysowane tak, jakby sie trzymalo
lampe w rece i patrzylo ma jej nézki.

Do lamp calo-szklanyeh, jak np. UCH21 lub
7C5 nie da sie przylutowaé drutéow. Nozki tyeh
lamp sa wykonane ze stopu, ktéry nie chwyta
cyna, przynajmniej bez uzyecia kwasu, poza tym
jest miebezpieczenstwo pekniecia szkla pod



wplywem wysokie] temperatury kolby. Stosuje
sie wiee w tyeh, a czesto 1 w innych wypad-
kach, cokoly przejsciowe. Do cokolu przyluto-
wuje sie, w podobny jak wyzej podano spo-
s6b, nie bezposrednio lampe lecz podstawke
lampowa, do ktérej potem wejdzie lampa za-
stepeza. W jeden z powyzszych sposobéw zaste-
powano z powodzeniem np. ECH11 przez ECH4,
AT1 przez RENS964 oraz CY1 lub UY11 przez
prostowniki selenowe oraz oporniki zastepuja-
ca wiokna zarzenia.

Po przecokolowaniu wazne jest, aby lam-
pe sprawdzié. Najpierw probujemy czy nie ma
zwaré, ze pomoea zwyklego omomierza. Po-
niewaz niskie napiecie bateryjki moze nie wy-
starezyé¢ do sprawdzemia izolacji. Nastepnym
wiee krokiem niech bedzie sprawdzenie izola-
cji przy pomoey napiecia sieciowego. W szereg
do jednego z przewoddéw wiaczamy neondwke,
ktéra zapali sie przy zwarcin lub choéby tyl-
ko przy kienskiej izolaeiji. jednak hez obhawy
jaki§ uszkodzen. Co prawda siatki dotykaé w
fen sposob nalezy raczej ostroznie. Nastepnie
przvegotowana lampe bada sie na przyrzadzie
do sprawdzania lamp.

Nie zawsze jednak zamiana lamp Jjest taka
prosta. Zwlaszeza w typach uniwersalnych za-
chodza komplikaejo w Zarzeniu. Poza tym ecza-
sem trzeba zmieniaé np. opory w katodach ce-
lem utrzymania warunkéw pracy, zwlaszeza
przy lampach gloénikowych. Nie bedziemy tu-
taj podawaé wszystkich odmian, nie jest to
howiem mozliwe, istnieja zreszta tabele lamp
zastepezyeh, zawsze zreszta niekompletne mi-
mo pokaznych rozmiardw.

Nalezy jeszeze zwriocié uwage na to, ze za-
stosowanie cokoléw przeideiowyeh oraz i prze-
de wszystkim dogé dlugich z koniecznosci prze-
wodow siatkowyeh i anodowyeh, moZzo pociag-
naé¢ za soba pewne, przewaznie zreszta nie-
wielkie. rozstrojenie obwodéw. Przyv lampach
gloénikowych moga powstaé oseylacje pasozyt-
nieze. Przeciwdzialaé mozna temu przez za-
montowanie hliske siatki oporn éwieréwatowe-
go 1 — 10 k@

Defekty chwilowe

O ile odbiornik wykazuje jaki§ brak, odna-
lezienie i usuniecie jego przyezvny nie Jest
przewaznie ani trudne, ani neciazliwe. Jesli jed-
nak w aparacie zachodza zmiany niezaleine
od ohsligujacege. wtedy sposob postepowania
zmienia sie. Pod tymi zmianami rozumiemy
trzaski wywolvwane przez niewielkie dotknie-
cia aparatu lub stolu, na ktérym stoi, lub na-
wet i hez tego. O sprawach tych juz wspo-
minaliémy w Cz. V wraz ze sposobem po-
szukiwania ich przvezyny. Nie tylko jednak
mamy tu do ezynienia z trzaskami, czesto
objawem jest np. ustawiezna zmiana sily od-
bioru, pojawianie sie buczenia sieciowego
a potem zmikanie, chwilowe znieksztalcenia,

osevlaeje itp. W poszukiwanin przyvezyny de-
fektow niestalych mnajwazniejsze jest przy-
chwycenie jego ,na goracym uczynku®. W tym
celu mamy kilka $rodkéw. Najpierw zaleca sie
wymienié po kolei wszystkie lamny. Pe wymia
nie kazdej lampy czeka sie, czy defekt sie pow-
térzy, czy tez nie. W tym powtarzaniu mozna
dbiornikowi ,dopomoc” przez wstrzasanie

opukiwanie. W tfen wiee sposéb mozna sie
najpierw przekonaé¢ ezy defekt nie lezy w kto-
rej§é lampie. Zwlaszeza lampy o niskim pradzie
zarzeniz np. serii V maja tendencie przery-
wania, a potem zalaczania wlékna zarzenia,

aleznie od femperatury wewnatrz baiki. W
lokalizowaniu defektu cenna pomoca sa wol-
tomierze i amperomierze, porozmieszezane
w roznych podejrzanyveh miejseach ukladu.
Zmiany ich wskazan moga rowniez przyezynié
sig do zlokalizowania defekin. Dalszym etapem
est podlaczenie generatora svenalowego do
wejscia odbiornika i pomiar Iub po prostu kon-
trola uzyskanych napieé za pomoea woltomie-
rza lampowegdo. Mozna rtéwniez zrobié to
inaczej, a mianowicie na wyiscin ukladu daé
output-meter a generator zalaczaé po kolei
na’ wszvstkie siatki.

Defekty chwilowe bywaja ezasem bardzo
uporezywo 1 ciezkie do usuniecia. Np. w jed-
nym egzemplarzu odblornika Radione R2
(.Radio® Nr. 2/1950, schemat Nr. 70) wzbu-
dzaja sie drgania na czestotliwosei poéredniej
wokél lamny EF12. Odbiornik pracuie snokoi-
nie po kilka godzin, po czym zatyka sie na
skutek oscylacji. Ani wymiana lampy ani sze-
reg innych zabiegéw nia doprowadzily do
zmiany tego stanu rzeezy. Na ogol jednak de-
fekty chwilowe daja sie. po krétszyeh lub
iuzszych zabiegach, zlokalizowaé i  wusunaé.
Nieraz jednak wystawiaja one cierpliwosé ser
wisowea na powazina probe.

Dorahianizc zakresu fal krétkich

Nowoczesne odbiorniki superheterodynowe
maja prawie bez wyjatku trzy zakresy fal:
diugie, Srednie i krotkie. Jednak w okresis
gdy radiofonia krétkofalowa dopiere sie roz-
poczynala a juz umiano robié dobre odbiorni-
ki, a wiee lata 1934 — 38, czesé aparatéw mia-
1a tylko dwa zakresy, zas fale krotkie byly no-
miniete. Do dzi§ jeszeze znajduja sie u nas
aparaty z tego okresu. doskonale praecujace
lub wymagajace mieznacznych poprawek, jak
np. zmiany niektoryeh lamp lub dostrojenia
i ds ktéryeh warto dorobié zakres fal krotkich.
Podkreslamy wlasnie to slowo . warto”. Trze-
ba mianowicie dokladnie sie zorientowaé jaka
jest jako§é odbiornika zanim przyvstapi sie do
dorabiania =zakresu fal krétkich. Zasadniezo
do dorabiania nadaja sie dobre superheterodx-
ny, wykonane na lampach serii A np. ACH1
(lvb AK2), AF3, ABCIL. AT4. Je§li wiee taki
odbiornik gra zupelnie dobrze na falach éred-
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nich i diugich, to mozna $mialo przystapié do
przerébki. Oczywiscie nie nalezy z gory dss-
kwalifikowaé slabego odbiornika, lecz doko-
naé wpierw wszelkich prob doprowadzenia go
do normalnege funkejonowania. W kazdyvm
razie zaczynanie pracy od dorobienia nowego
zakresu fal jest nieporozumieniem.

Jezeli chodzi ¢ odbiorniki jeszeze starsze]
daty. z lampami noézkowymi, to przyznaé¢ mau-
sze, ze ezuje do nich awersje 1 uwazam, Ze po-
winny juz p6j$é na emeryture. Niektére z nich
graja jeszeze co prawda calkiem niezle, ale nie
mam przekonania, Zeby mozna bylo Jjeszeze
obecnie coé w nich przerabiaé.

To same mozna powiedzieé o odbiornikach
prostyeh jedno lub dwu-obwodowyeh z reakeja.
Czasy tych aparatow juz minely i choé sam
posiadam jeden taki egzemplarz stuzacy do
odbioru stacji lokalnyeh (Saba 340 WL — do-
skonaly “glosnik), jestem absolutnym ich prze-
ciwnikiem, jezeli chodzi o odbiér dalekosiez-
ny. To, 7e nie maja one automatycznej regula-
cii sily odbioru stanowi. obok nie wystarcza-
jaeej selektvwnosei, zmartwienie posiadacza
tego aparatu i tylko jego. Jednak nieznosne
owizdy reakeji rozehodza sic w dostatecznym
promienin (wystarezy 20 — 50 mtr. dla prze-
nikniecia do sasiednich anten) aby zakidcaé
odbiér wielu innym odbiornikom. Radioama-
torzy nie powinni przykladaé reki do tego wy-
soce niepozadanego zaburzenia w eterze, tym
bardziej, ze pozytek dla uzytkownika 1 mi-
mowolnege sprawey jest problematyezny.

Po zadeeydowaniu o przystapienin do prze-
robki, najwazniejsza ‘sprawa jest zorientowac
sie w mozliwoéeiach wykorzystania istniejace-
go przelacznika dla nowego zakresu. Przede
wszyvstkim zwracamy uwagq na polozenie da-
jace odtwarzanie plyt gramofonowych. Kon-
takty przelaczmika rozpatrnjemy pod tym wia-
énie katem widzenia, czy mianowicie istnieja-
ce styki dadza sie wykorzystaé do naszegoe ce-
ln i ewentualnie jakie sa mozliwosei dorobie-
nia nowego kontakiu lub kontaktéw. Trzeba
liczyé sie z tvm, ze dla fal krotkich potrzebne
beda zasadnicze trzy., w wyjatkowyeh wypad-
kach dwa specjalne kontakiv. Najlepiei oczyv-
wiseie wyjdziemy, gdy istniejaey przelacznilk
falowy da sie przystesowaé dla naszych celow
od razn lub przy nilewielkich przerébkach.
Np. odbiorniki Saba, z pewnego przynajmniej
okresu, maja taki sam a nawet, dokladniej mao-
wiae, ten sam przelacznik dla typow z falami
krétkimi i bez nich. Dla tyeh ostatnich Jjest
tyvlko jedns pozyeja mechanicznie-zablokowa-
na, no i oezywiseie brak jest cewek krétkofa-
lowyeh. W tym wypadku postuzymy sig ist-
nicjacym przelaeznikiem bez zadnyeh przero-
bek. Nie zawsze jednak svtuacja jest tak pro-
sta. mozna nawet powiedzieé, ze jest fo szeze-
sliwy wyjatek. Przewaznie pewne przerobki
w przelaezniku falowym sa nieuniknione.
Trzeba nawet podkreslié, ze jeséli to jest mozli-

12

we 1 uda sie szezeS§liwie, to z calej roboty wyj-
dziemy obronna reka. Dalszym ewentualnym
krokiem jest dodanie specjalnego przelaczni-
ka dla zakresu fal krotkiech. Liczba potrzeb-
nych kontaktéow jest, jak wiemy, niewielka,
tak ze moze byé te element maly wymiarami,
im mniejszy, tym lepszy. Waine jest nato-
miast jegoc umieszezenie w odbiorniku. Powin-
no ono byvé mianowieie jak majblizsze konden-
satora obrotowego, zespolu cewek oraz prze-
facznika falowego. Rzadko jednak uda sie tego
dokonaé z przodu skrzynki aparatu. Przewaz-
nie umieszeza sie wiee przelacznik z tylu, na-
lezy jednak unikaé, aby jego punktem zacze-
pienia 1 umoecowania byla tylna sSeianka apa-
ratn. Trzeba dazyé de zwierania przelaeznika
7z samym chassis, choé przyznaje, ze w apara-
tach miniaturowyeh jest te frudne. Np. ,Phi-
lette'ki™, majace po dwa zakresy, daja przy-
klad tyeh trudnosei. Maja one jednak tylna
Scianke z blachy. co nieco ulatwia sytuacje.
Wiadeiwe podejSecie do problemun mozemy
stredeié, po przyirzeniu sie podanemun przy-
ktadowi z odbiornikiem Telefunken T 644 W.
U gé6ry mamy uklad aparatu w. oryginale.

Wszystkie elementy sa oczywiste, zasS ceweez- -

ka w antenie oraz mala pojemnosé =zalacza-
ne stykiem A, sluza do wyréwnania czulodei
wzdluz kazdego zakresu — dzi$ ten sposdb jest
juz nienzywany. Wpylaczanie odbiornika ad-
bywa sie za pomoca przelacznika falowego.
Jedna pozyveja obrotu przelacznika oraz jedna
para sprezyn shiza do tego celu. Rezygnujemy
wiee z tego sposobu wylaczania 1 wymienia-
my potencjometr zwykly na potencjometr
7z wylacznikiem sieciowym oraz przenosimy od-
powiednio przewody sieciowe. Ta zamiana juz
sama przez sie nie jest latwa, poniewaz poten-
cjomierz zastosowany w aparacig jest speejal-
nego ksztaltu 1 wymiaréw, ale mozZna sobie
poradzié, przy odrobinie sprytu mechaniezne-
go. Zwolniona przez te operacje para sprezyn
(~) poshlizy nam dla zakresu fal krotkich, ale
frzeba przedtem spilowaé ekscentryk z plasty-
ku poruszajacy ja. tak aby kontaktowala ona
tyvlke w pozyeji T.A (gramofon), co uwzgled-
niliSmy przez znaki — na dolnym rysunku.
Przystepujemy teraz do wmontowania ce-
wek. Cewki fabryezne f. Telefunken dla za-
kresu fal krétkich (stosowane w ostatnich ty-
pach odbiornikéw) sa nawiniete przewodem §r.
1 mm emalia-jedwab na rurce bakelitowej
sredniey 11 mm, Cewka antenowa.-ma 10 zwo-
jow $ciSle nawinietyeh. Na uzwojeniu nalozo-
na jest warstwa preszpanu 0,5 mm, a na niej
uzwojenie sprzegajace antenowe, a mianowi-
cie 4 zwoje cienkiego drutu. Zwoje sa przymo-
cowane moecnymi nitkami. Cewki oscylatora
sa wykonane podobnie, leez uzwojenie strojo-
ne liczy 9 zwojow, za$ sprzegajace, siatkowe
6. Ta ostatnia liezba moze sie okazaé., za ma-
la, zwlaszeza dla lamp AK?2, cewki bowiem sa
przyvstosowane do ECHI11, o doéé stosunkowo
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snacznym nachylenin charakterystyki triody
oscylacyinej. Dodamy jeszeze, ze cewki orygi-
nalne posiadaja nastawialne rdzenie, co cho¢
pozadane, nie jest konieczne. Rowniez sredni-
ce karkasu oraz rodzaj przewodu do mawinie-
cia dobierzemy sobie wedlug tego, co jest do-
stepne. Sprawy te nie sa krytyezne, jednak o
ile nie jesteSmy pewni dokladno$ci, lepiej za-
stosowaé uklad podany na drugim miejscu,
nie korzystajae z cewki antenowej. jak to po-
daliSmy na miejsen trzeeim. Sprzegajac bez-
poérednio pojemnoéeia 50 — 100 pF na obwod
strojony oraz siatke, rezyvgnujemy w duzej
mierze z selektywnos$ei obwodu wstepnego na
korzyéé sily sygnalu. Ta selektywnosé Jest
zreszta 1 tak problematyezna na zakresie fal
kréotkieh. Zamontowanie trimmerdw jest jed-
nak pozadane, dla jakiego takiego dostrojenia.
Nie potfrzebujemy chyba zaznaczaé, ze zamon-
towanie. czeSei dla fal krétkich powinmo byé
wyvkonane bardzo starannie. dosé grubym
sztywnym drutem.

Zwrocimy jeszeze uwage na to, ze siatka
sternjaca lampy ACH1 zostaje przerzucona
w nowym ukladzie na wierzeh cewki Srednio-
falowej zamiast do je] odezepu.

Dla uzyskania osevlacji wazny jest kieru-
nek nawiniecia oraz kolejnos§¢é podiaezenia kon-
cowek. Jesli osevlaeji nie nuzyskamy, co spraw-
dzimy mierzae prad w oporze uplywowym
siatki (rzedu 0.1 mA) lub napiecie na tym opo-
rze (oporno$é wlasna woltomierza c¢o naj-
mniej 50 kQ), mozna bez trudu odwréecié kon-
ea jednego -z uzwojen. Jednak rezultat nzys-
kamy od razu, jeéli bedziemy trzymali sie liter
nodanych na schemacie (p — poczatek, k —
koniee uzwojenia, kierunek nawiniecia obu
nzwojen jednakowy).

Po dokonaniu tych czynnosei i normalnym
wystrojeniu, rezultat, t.j. odbior fal krotkieh.

wypada =zazwycza] zadowalajaco. Jezeli jest
klopot z oseylacjami wzdiuz calego zakresu,
nalezy dowinaé ze 2 — 3 — 4 zwoje cewki

sprzegajacej, lub lepiej zmienié cale uzwoje-
nie na inne o wiekszej liezhie zwojow. Po tych
wszystkich zabiegach {rzeba zazwyczaj skon-
trolowaé 1 poprawic¢ nastawienie 1 dostrojemie
na falach Srednich i dlmgich. Warto tez poro-
hi¢ jakies znaki na skali podajace choéby diu-
gosé fal w metrach eo 5, a juz najmniej eco 10
metrow.

Podalismy wyzej charaktierystyczny przy-
kiad nzupelnienia ukladu przez dorobicmie fal
krétkiech. Po tej linii trzeba isé w rozmaitych
wypadkach, jakie przyniesie praktyka. Najle-
piej przy tym rozpatrzyé jednocze$nie sche-
mat istnigjacego odbiornika w poréownaniu ze
schematem najbardziej zblizonego modelu tej-
7ze samej fabryki, lecz zaopatrzonego juz w za-
kres fal krétkich. Nie zawsze jednak rozsze-
rzony model da sie Seisle nasladowadé, ze wzgle-
du np. na trudnbsei z przelacznikiem lub t.p.
Z poréwnania jednak dwu lub wiecej schema-

i4

tow zawsze da sie wypoSrodkowaé najlepszy

nkiad. Nailepszym bedziemy tutaj nazywac ta-

ki uklad, ktéry wprowadzi najmniej zmian
da sie najprosciej uskutecznié.

Dorahianie zakresu fal dlugich

Niektore typy odbiornikéw np. Philette oraz
aparaty pochoedzenia ameryvkanskiego lub
wloskiego, nie posiadaja zakresu fal diugich,
poniewaz w tyeh ostatnich krajach fale din-
ip nie sa stosowane dla radiofonii. Dorobienie
tego zakresu jest w nich koniecznoscia. Sposéb
dorobienia cheemy podzieli¢é na dwa rodzaje,
zaleznie od wymagan. Jesli zadaniem naszym
jest dodanie pelnego zakresu fal diugich, to
nie pozostaje nic innego jak uzupeinienie ukta-
du przez dodanie pelnego zespolu cewek tzn.
ciatkowej z antenowa oraz strojonej oscylato-
ra z reakeyjna. Najlepiej uzyé w tym celu fa-
bryeznego zespolu, poniewaz wykonanie samo-
dzielne jest doéé trudne. Przede wszystkim na-
wijaé trzeba na karkasach z rdzeniem nasta-
wialnym, w przeciwnym bowiem wypadku ze-
strojenie nie da sie uskutecznié. Podamy przy-
kiadowo liczbe zwojow: siatka 240 (lica wiel-
kiej czestotliwoéei), antema 50 (drut Ssr. 0.1),
strojona oscvlatora 106, reakeyjna 25. Nie-
zmiernie wazny Jjest réwniez dobdér wlasei-
wej warledei paddinga. W powyZszym DPIzy-
kladzie wynosi on 187 pF (50¢ pF sredniofalo-
wy oraz 300 dodatkowy dingofalowy w szereg).
Gdy warto$é paddinga nie jest tak Seisle ustalo-
na, nalezy w poczatkowym okresie uzyé w je-
g0 miejsce kondensatora obrotowego 500 pF
max. Po ustaleniu ostatecznej wielko$ei mie-
rzy sie jego pojemnosé (wraz z przewodami)
i zastepuje go przez kondensator staly, jeden
lub kombinowany z kilku. Sposéb nastawiania
i dostrajania znany jest juz Czytelnikom z Cz
VIII. Watpliwosei budzi jeszeze sprawa czy
cewki diugofalowe beda zamontowane w sze-
reg z §rednio i dlugofalowymi, czy tez przeia-
czane odrebnie. Na ogol ten drugi sposob jest
tu bardziej godny polecenia, nie sposéb jed-
nak podaé¢ gotowe]j recepty. Najlepie] oprzeé
sie na istniejacych analogicznych przykla-
dach, poza tym mnajwiecej zalezy od przelacz-
nika i charakteru przerobek, podobnie jak w
falach krotkich, choé tu sprawa jest racze] de-

likatniejsza.
Celem dorobienia zakresu fal dlugich jest
prawie zawsze — potrzeba siuchania naszej

wielkiej Warszawskiej Radiostacji Central-
nej. Ze sluchania pozostalych radiostacji za-
kresu diugofalowego mozna raczej zrezygno-
waé. Wtedy zadanie upraszeza sie i sprowadza
sie do nastrojenia oscylatora na eczestotliwosé
227 4+ P. F. (czestotliwoéé posrednia) ke/s. Do-
konaé¢ tego mozemy po prostu przez dolaczanie
za pomoeca przelacznika dodatkowej pojemno-
§ci stalej tak dobranej, aby oscylator w pew-
nym punkeie skali dawal te wymagana cze-



stothwo$é. Tym punktem skali bedzie najdo-
godniej to miejsce, gdzie na falach $rednich
odbierana jest Warszawa I (336.7 m 818 ke/s).
Uzyskanie tego daje sie przewaznie dokonuac
przez proste dolaczenie pojemnosei (rzedu 1000
pF) réownolegle do sekeji oseylacyjnej konden-
satora obrotowego. W razie trudnosei badz =z
dobraniem punktu praecy na skali, badz z nzys-

kaniem oseylacji, mozna Jjeszeze dodatkowo
swiera¢ padding Sredniofalowy. Przelacznik

nalezy jednak zawsze umies$cié blisko tych ele-
mentow, aby nie rozskalowaé uktadu na falach
srednich na skutek dodatkowo wprowadzoneg]
pojemnosei przewodoéw. Obwod wejsciowy do-
stroimy w podobny sposdéb, przez dolaczanie
pojemnos$ei dodatkowej réwnolegle do odpo-
wiedniej sekeji kondensatora - obrotowego.
W bliskim sgsiedztwie W.R.C. tj. w Warsza-

Generator

wie i okolicach nawet i to okazalo sie zb,-
teczne. Wloski odbiornik f. Marelli dal sie do-
stosowaé do odbioru fal diugich przez dolacza-
nie kondensatora 1200 pF rownolegle do sekeji
oseylacyjnej kondensatora obrotowego — mnie
vieeej. Zalaczanie odbywa sie za pomoeg tele-
fonieznego klueza przyciskowego, z przodu apa-
ratu, przy czym sprezyny dano od strony ma-
sy, za§ mala dodatkowa pojemnosé wyrownano
frimmerem, Trudno o co$ bardziej prostego.

Sprawy poruszone w dwu ostatnich rozdzia-
lach o dorabianiu dodatkowego zakresu fal nie
naleza cezywiscie $eiSle do objetyeh tytulem
niniejszych artykuléw. Sa one jadnak tak sei-
§le zwilazane z praca serwisowea, Ze uwazamy
za wskazane je tutaj umieSeié razem.

(d. c. n.) ‘

sygnafowy

do strojenia i skalowania odbiornikéw

W naszej dlugiej serii artykuléw o ,Napra-
wie i strojeniu odbiornikéw®”  wielokrotnie
zwracaliSmy uwage na koniecznosé stosowania
genratora sygnalowego. Generatorowi takiemn
stawia sie dosé duze wymagania. Jego zakres
czestotliwo$eli musi obejmowaé wszystkie za-
kresy fal radiofonieznych oraz czestotliwosci
posrednich superheterodyn. Odezyt tych czesto-
tliwosei ze skali powinien byé mozliwy z do-
kiadnescia do = 0,5%, zas ogdlny blad przy
jej nastawieniu nie moze przekraczaé¢ = 1%,
przy czyvm blad ten dla ezestotliwosei posred-
nich powinien by¢é jeszeze mniejszy. Skala wiec
musi byé duza i wyrazna, najlepiej wielokolo-
rowa. Skalowanie powinno byé zasadniczo
w kilo lub megaeyklach na sekunde, choé do-
datkowy odezyt w metrach dingoesei fali jest
bardzo pozadany. Nastawienie strzalki powin-
no byé mechanicznie doskonale, bez luzu. Tyle
o czestotliwosel.

Napiecie wyjSciowe generatora powinno byé
wykalibrowane. Oznacza to, ze w kazdej chwi-
li wiemy, jakie mapiecie znajduje sie na zaci-
skach wyjsciowych generatora. Dla otrzyma-
nia tego, postugujemy sie zazwyczaj nisko-
omowymi potencjometrami i dzielnikami na-
pieé, bardzo starannie ekranowanymi. Zwlasz-
eza na falach krétkich, spelnienie warunku
znanego podzialu napiecia jest bardzo trud-
ne, poniewaz w gre wchodza mnieuchronne
pojemnos$ei podiuzine oraz poprzeczne, 1 za-
ezynaja wazyé na dokladnosei urzadzenia. Na-
wet jednak juz przyblizona dokladnosé od-
daje duze uslugi, poniewaz daje moznosé po-
rownania odbiornikéw pomiedzy soba.

Trzeba jednak zaznaeczyé, ze wykonanie ge-
neratora, ktéry by spelnial wszvstkie powyz-

_niez i

sze warunki, nie lezy w zasiegu mozliwosel
amatorskich. Zaréwno bowiem kondensator
obrotowy, jak i eewki, przelacznik zakresow,
skala, jej naped, wreszeie ekranowanie, regu-
lacja napiecia wyjsciowego — wszystko to
musi mie¢ wykonanie specjalne, odpowiada-
jace stawianym wymaganiom mechanieznym
i elektrycznym.

Generatory svgnalowe fabryczne sa roéznych
wykonan. Spotvkamy tu najwyisze] jakosei
insfrumenty laboratoryine, oczywiseie bardzo
kosztowne, istnieje rowniez wiele instrumen-
tow serwisowyeh, tanich 1 przenosnyeh,
Wséréd tyeh ostatnich, trzeba na ogét stwier-
dzié, ze skalowanie stoi na dobrym poziomie
dokladnosel, natomiast kalibrowanié mnapie-
cia wyjsciowego jest problematyczne. Ostatnie
jednak modele stanowia znaczny krok na-
przod pod tym waznym wzgledem.

W amatorskim wykonaniu generatora sy-
gnalowego trzeba sobie od
pewne granice mozliwosei., Wykonanie wiee
dokladnego regulatora napiecia wyJjSciowego
nie jest mozliwe i najlepiej bedzie jesli go
od razu poniechamy. Natomiast niewielkim
stosunkowo wysiltkiem mozna uzyskaé wystar-
czajaco dokladne i trwale skalowanie gene-
ratora. Do tego wystarezy, aby kondensator
byl typu solidnego 1 trwalego, zas skala 1a-
two eczytelna 1 wyraina. Poza tym naleiy
zwroei¢ uwage na porzadne wykonanie ce-
wek, tak aby zwoje nie ruszaly sie i nie zmie-
nialy polozenia wzgledem chassis. To samo
obowiazuje wzgledem przewoddéw, Jjak row-
przelacznika falowego. Wszystkie te
jednak wymagania nie sa trudne do zreali-
zowania ani pod wzgledem materialowym, ani

razii. Wyznaczye
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pod wzgledem wykonawezym. Najlepszy do-
wod w tym, Ze aparat modelowy pracuje juz
diuzszy, czas. Byl on zaraz po skonstruowa-
nin wyskalowany wediug dokladnego falomie-
rza wojskowego. Ostatnio wiee, dla przekona-
nia sie, ponowlono skalowanie 1 rezultaty
okazaly sie zupelnie zadowalajace, tak Ze nie
zaszla potrzeba zmiany tabel 1 wykresow.

Uklad generatora jest mnajzupelniej prosty.
Wrykorzystane jedna =z popularnych lamp
przemiany eczestotliwo$ei, a mianowicie ECH4,
choé oczywiseie jakakolwiek inna, jak np
ECHS3, ECH11, ECH21, 6ES,-a nawet oktody
jak AK2 lub pentagrid 6AS moga bvé zasto-
sowane z powodzeniem. ECH4 jest moze naj-
bardziej pezadana poniewaz jej moe zarzenia
jest majwieksza, mozna sie zatem spodziewaé
najsilniejszej emisji. Skadinad za§ wiemy, Ze
np. ECHI11 jest stosunkowo malo trwala,
szezegolnie jesli chodzi o emisje jej czesei trio-
dowej.

Cze$¢ heksodowa ECH4 jest uzyta wiee ja-
ko oscylator wielkiej czestotliwosei. Oseylacje
te wzbudzaja sie w systemie katoda — siat-
ka — ekran, w ukladzie Meissnera, ze stro-
jona siatka. Napiecia w. cz. steruja prad
anodowy i w ten sposéb na anodzie odbiera-
my pewne napiecie tej czestotliwosei, bez ja-
kiegokolwiek sprzezenia pomiedzy obwoda-
mi anody a ekranu lub siatki, za wyjatkiem
strumienia elektronéw. Teo .sprzezenie elek-
tronowe® daje nam swobode od wplywu re-
gulacji mnapiecia wyjseiowego lub tp. 1 =za-
pewnia brak oddzialywania zewnetrznego na
czestotliwosé drgain. Niezaleinie od tego uwa-
ge zwraca to, ze tylko miewielka czes$é napie-
cia anodowego jest doprowadzona do poten-
cjometra regulacji wyjseia. Po drodze ma-
my mianowicie opér 4000 Q, tak ze tylko jed-
na dwudziesta rozporzadzalnego napiecia Jest
wykorzystana. W probach okazalo sie zreszta,
ze wartosé oporu szeregowego odgrywa mala
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role, jezeli chodzi o wysoko$é napiecia wyjs-
ciowego. Zwarcie na przyklad tego oporu nie
wiele tyvlko podwyisza mnapiecie wyjsciowe.
Przyczyna jest oczywiscie wieksze obciazenie
anody. Zastosowano- podana na schemacie
wartoé¢é 4 K& poniewaz dalsze zwiekszanie
nie dale juz wiekszego odprzezenia wyjscia
od ukladu drgajacego. Wazne jest natomiast
aby opornosé potencjometra regulacyjnego by-
ta. niska. najwyzej 500 €.

Oseylacje czestotliwosei akustyezne] uzy-
skujemy w czesei triodowej lampy. I ta réow-
niez zastosowano ukltad Meissnera. ze strojo-
na, a wladeiwie nastawiana raz na zawsze,
siatka. Uzyskane napiecie czestotliwosei aku-
stveznej moduluje strumien elektronoéw hek-
sody a wraz z nim i drgania wielkiej czesto-
tliwosei. Taki sposob modulaeji ma duze za-
lety. Przede wszystkim modulacja nie wply-
wa na czestotliwo$é drgan, z tych samyeh
powodoéw, jakie wymieniliSmy wyzej. Po dru-
gie, dzieki wlasciwoseiom sprzezonyeh elek-
tronowo dwu lamp,
sama na pozadanej glebokosei 30 —50%, co
uwalnia radioamatora od klopotéow z tym
zwiazanych. Napiecie czestotliwosel akustyez-
nej jest wyprowadzone nazewnatrz, poprzez
pojemnosé oraz oporno$é odprzegajace, lecz
bez regulacji, przynajmniej w aparacie mode-
lowym. Nie zreszta latwiejszego jak dola-
czyé regulacje za pomoea prostego potencjo-
mierza, o wartosei 1000 — 2000 Q.

Zasilanie ukladu jest rowniez jak mnajprost-
sze. Ze wzgledu na niewielki pobor pradu
unodowego, filtrowanie odbywa sie przy po-
mocy filtra RC. Szezegdéléw nie bedziemy
podawali, poniewaz kaidy radioamator za-
stosuje ukiad, jaki bedzie mial do rozporza-
dzenia. Kierowaé nalezy sie tylko tym, Zeby
dosta¢ okolo 200 wolt mnapiecia statego, przy
ezym nie zalezy na specjalnie dobrej filtracji.
Jezeli na przyklad napiecie jest zbyt wyso-
kie, mozna z powodzeniem odczepié pierwszy
kondensator filtra i ewentualnie przeniesé go
na druga pozycje. Mozna réwniez uzyé pro-
stowania jednokiernnkowego. Jednak w tym
wypadku mie polecamy trickn z pilerwszym
kondensatorem: musi on byé na swoim miej-
seu.

Konstrukeja generatora. Spoj-
rzawszy na zdjecie generatora modelowego, kaz-
dy radioamator zorientuje sie od razu, ze zo-
stal on wykonany na starym chassis po od-
biorniku jednoobwodowym. W rzeczywistos-
c¢i wykorzystano wszystko, co sie nadawalo do
naszego celu, a wiec przede wszystkim zasi-
lanie w postaci transformatora sieciowego.
lampy prostowniezej oraz elektrolitow. Do-
robiono jednak prowizorvezny bezpiecznik, wi-
doezny na zdjeciu w postaci oprawki do za-
réweezki, wstawiony w przewdd prowadzacy
do wylgeznika sieciowego.! Poza tym uzyto

modulacja ustawia sie

oczywiscie  kondensatora obrotowego, choé
przydano mu inna skale, z podzialka od 0 do
i80° z dobra demultyplikacja i bez gry 1 luzu.
" Cewki uzyte pochodzily rowniez z odbior-
nika. Mozna oczywiscie z latwoscia wykonaé

Rys. 2. {Foto Film Polski)
je samemu. Dla fal krotkich np. odpowiednie
bedzie nawiniecie okolo 6 zwojéow drutem go-
lym lub emaliowanym @ 04 — 06 mm na
rurce o S$rednicy okeolo 3 em. Uzwojenie re-
akeyvine liczy 7 zwojow. drutu @ 0,25 emalia-
jedwab. Wyobrazam sobie, ze do tego celu
nada sie np. doskonale rurka bakelitowa - po -
jakim§ przebitym. kondensatorze blokowym.
Wskazane jest w takim wypadkn wyciagnie-
cie nzwojen kondensatora z wnetrza rurki, co
trzeba bedzie zrobié przy pomocy palnika Iub
kolby. Uzwojenie dla fal $redmich liczyé be-
dzie okolo S0 zwojow (reakeyjne 40), dla fal

(Foto Film Polski)

Rys. 3.

diugich 200 (reakeyjne 80). Dokladna ilosé
zwojow  dobierzemy stosownie do uzytego
kondensatora obrotowego. Pokryty zakres po-
winien byé nieco szerszy od radiofoniecznych,
o co nie trudne, jesli pojemmosei poezatkowe
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sa niewielkie i nie stosuje sie trimmera. Ale
nawet je§li uzyskany zakres jest nie szerszy
od radiofonicznego, a nawet wezszy, to szko-
da nie jest wielka, poniewaz stroi sie nie na
samych kraneach zakresé6w, a mnieco blize]
érodks (okolo 20%). W pokazanym modelu,
zakresy wypadly: dlugi 140 — 360 ke/s, $red-
ni 530 — 1400 ke/s oraz krotki 5,8 — 15 me/s.

Dodajmy jeszeze, ze uzwojenia powinny byé
impregnowane i unieruchomione przez Wygo-
towanie w parafinie.

Zakresy wokél ezestotliwodei posrednich

superheterodyny mzyskano w niezmiernie pro- -

sty sposéb: za pomoca klipsa dolacza sie kon-
densator ceramiczny o pojemnosei 300 pF
wprost do statora kondensatora obrotowego.
W ten spsob zakresy fal sie przediuza, przy
réwnoezesnym zwezeniu rozpietosei objetych
czestotliwosei. Jesli wiee dolaczyé ten konden-

Rys. 4. (Foto Film Polski)

sator, przy przelacznikun falowym mna pozyeji
»Srednie” wuzyskuje sie zakres od okolo 400
do 600 ke/s, co doskonale pokrywa 468 ke/s
oraz jej okolice. Podobnie na falach dilugich,
uzyskuje sie od 110 do ponad 160 ke/s, co po-
krywa 128 ke/s wraz z innymi sasiadujacy-
mi stosowanymi ezestotliwoseiami.
Przelgeznik zastosowany jest tvpu bebno-
wego, gdzie walecowate wkiadki robia kon-
takty miedzy sasiadujacymi dwoma lub frze-
ma sprezynkami. Potenejomierz wyjsciowy
jest drutowy, typu eiezkiego, dobrze zamknie-
ty, a tym samym ekranowany. Polaczenia po-
winny byé, jak wspomnieliSmy mna wstepie,
porzadnie zrobione z dosé grubego przewodu,
w wiekszosei  ekranowane. W przeciwnym
wypadku pole z cewek przedostawac sie bedzie
do wyjscia. Cewki powinny wiec tez byé odekra-
nowane, ale przyznaé nalezy, zZe wszystko to
razem nie jest latwe. Nalezy wiee zastanowié
sig do jakiego stopnia warto sie posunaé.
W kaidym razie jest faktem, Zze w aparacie
modelowym nie mozna calkowicie stlumié sy-
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gnaln potencjometrem, choé dziala on w dosé
duzej mierze.

Pozostale czeSei uzyte do konstrukeji ukla-
du sa réwniez solidne: opory niosace prad
2-watowe, kondensatory szezelne olejowe lub
ceramiczne. Transformator sluzacy jako ob-
wod drgan czestotliwosei akustyeznej jest to
po prostu cewka telefoniezna, o blizej niezna-
nej ilosei zwojéw. Uzwojenie pierwotne i wtér-
ne zmieniano oraz dobierano wielkoéei kon-
densatora blokujacego uzwojenie siatkowe tak
diugo, az ton wydal sie ezysty i odpowied-
niej wysokosei (powinien byé w granicach od
400 do 1000 e¢/s).

Na tym oméwienie konstrukeji i zastoso-
wanych elementéw korezymy, dodamy tylko
jeszeze, Ze gniazda wyjSciowe umieszezone
sa z tylu, za$§ wszystkie kontrole, regulacje
1 wylaezniki — z przodu. Do kompletu jesz-
eze dochodzi péltorametrowy odeinek kabel-
ka ekranowanego z wtyczkami po obu stro-
nach. Ekran tego kabelka tez jest z obu stron
polaczony do wtyczek uziemienia. Na wtyez-
ki to mozna w razie potrzeby nalozyé uchwy-
ty krokodylkowe.

Generator ma w tej postaci jeszeze jedno
zastosowanie poza dostarezaniem modulowa-
nych lub nie modulowanych drgan, o ktérym
cheemy powiedzie¢ kilka slow. Otéz jesli prze-
kalibrowaé jego kondensator obrotowy, moina
g0 mianowicie uzyé do pomiaru pojemnosei,
w granicach od 0 do okolo 800 pF. Robi sie to
w sposob nastepujaey: generafor zgaszony,
witezka sieciowa wyjeta, zalacza sie gniaz-
da X — X mostka pomiarowego do statora
i rotora (uziemienia) kondensatora obrotowe-
go i mierzy sie dokladnie pojemmnosé w kil-
kunastu punktach skali. Po zebraniu wyni-
kéw, mnajlepiej wykreélié odpowiednia krzy-
wa, a pofem zrobié tabele, w ktorej podana
jest warto$é pojemnosci dla kazdej podziatki
skali. W modelowym ukladzie jest tych po-
dzialek 180, otrzymuje sie wise do$é pokazna
tabele, ale jej pozytek zaraz sio okaze.

Pomiaru dokonuje sie w sposéb nastepuija-
cy: wyjsein w. cz. generatora dolacza sie ka-
belkiem do zaciskéw antena-ziemia odbior-
nika z okiem magicznym (koniecznie). Na-
stawia sie generator na jedna z najdiuzszych
fal, najlepiej zakresn $éredniego, i doprowadza
odbiornik do najwiekszego zamkniecia- oka.
Notuje sie &cisla podzialke skali generatora.
Dolacza sie badany kondensator miedzy sta-
for kondensatora obrotowego a chassis gene-
ratora, ktéry oczywiscie sie rozstraja. Obra-
camy fteraz skala generatora az do uzyska-
nia wychylenia oka magicznego, jak' po-
przednio. Znowu notuje sie §cislg podzialke
skali generatora. Z {abeli bierzemy pojem-
nosci, jakie odpowiadaja obu polozeniom —
ich réznica daje szukana pojemnoéé kon-
densatora badanego. Teraz widaé dlaczego



warto zadaé sobie troche trudu 1 raz na zaw-
sze przekalibrowaé dokladnie kondensator oraz
sporzadzié szezegdolowsa tabele.

Jesli badana pojemno&é jest nieco wigksza
od np. 400 — 500 pF, odlaczamy kondensator
300 pF i badamy j. w. na czestotliwosei po-
sredniej odbiornika. Mozna jednak latwo
wpa$é w ten sposob ma jeden z falszywych
odezytéw, chyba Ze na czas pomiaru zastopu-

Inz. Tadeusz Bzowski

Telewi
Lampy

Ogolnie lampy anlizujace moina podzielié
na dwie grupy: bez akumulacji i z akumu-
lacja energii $wietlnej. Do pierwsze] grupy
naleza: lampa oscyloskopowa 1 dysektor.
W drugiej grupie znajduje sie ikonoskop, su-
perikonoskop, ortikon i ortikon obrazowy.

Obecnie wyjasnimy réznice miedzy obu
grupami lamp oraz opiszemy kazda z osobna.

Kinoskop

Najprostszym  elektronowym urzadzeniem
analizujacym jest lampa kinoskopowa.

Na rysunku 1 jest podany uklad analizy
i przetwarzanie obrazu optycznego na impul-
sy elektryczne.

Na ekranie kinoskopu jest wytworzone tlo
analizujace przez dzialanie na plytki odchy-
lajace dwoch napieé z generatoréw (o ksztal-
cie zebatym) o czestotliwosei zmian linii i o-
brazu. W ten sposéb plamka swietlna o jed-
nakowej jasno$ei wytworzona przez strumien
elektronéw, przebiega ecaly obraz analizujac

jemy oscylator lokalny superheterodyny, przez
zwarcie odpowiedniej sekeji kondensatora
obrotowego. Zreczny radioamator poradzi so-
bie jednak w wiekszosei wypadkéw jeszcze
w inny sposob, np. ,skracajac® nieznana po-
jemnosé za pomoes znanej pojemnoseci (najle-
piej dokladnego kondensatora ceramicznego).
Dla znalezienia niewiadome]j wystarczy potem
dokonaé jednego malego przeliczenia.

(XI1H)

Z1a

anaiizujagce

go0. 7Z kolei obraz tla przez optyke jest rzun-
cany na tasme filmowa tak, aby w kazdym
momencie plamka §wietlna byla skupiona na
tasémie filmowej. Poza filmem znajduje sie
druga optyka, ktéra rzueca obraz punktu
éwietlnego z tasmy filmowej na fotokomérke.

Zaleznie od przezroezystosei filmm, co zno-
wu jest zwiazane z jego treseia, mniejsza lub
wieksza ilo§é Swiatla dosiegnie powierzehni
fotokatody, dajac na jej oporze cbeiazenia, na-
piecie wizji. Jak widaé¢ z DOWYZszego, kino-
skop jest tu #rédlem $wiatla analizujacego
obiekt nadawezy.

Czulo$é tego urzadzenia jest minimalna, za-
lezy od dobrej optyki, gdyz rozporzadzamy
malymi iloSciami $§wiatla z ekranu kinosko-
pu. Kinoskop stosuje sie tylko do filmu. Na
przeszkodzie stosowania plamki o duzej jasnos-
ci stoi zjawisko powiekszenia i rozmazania jej
wskutek zalaman i odbié w szkle.

Opis powyzszy dotyeczy nadawania [ilméw
ruchomyeh — przesuwanyeh skokami, jak to
ma miejsce w kinematografii. -

/ﬂ’/ﬁ!m

52

Rys. 1.
Elekirenowy ukiad analizujacy z Kinoskopem. Oznaczenia: G.O. — generator czestotliwosei obrazu, GL. — genera-
tor czestotliwosci knii. T.A. — tlo analizujace, S1 i S2 — soczewki, F — fotokomérka
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Dysektor

Dysektor jest lampa najbardziej znana, na-

lezaca réwniez do grupy lamp bez akumulaeji
energii Swietlnaj.
- Twérea jego jest Farnsworth. Rysunek 2
przedstawia obraz schematyezny dysektora.
Wewnatrz cylindra szklanego w wysokiej proz-
ni z jednej jego strony znajduje sie plaska
powierzchnia fotokatody FK. Z przeciw-
nej strony evlinder posiada plaska <eiane
szklana, przez ktéra za pomoca obiekiyvwu sku-
piamy obraz nadawany na powierzchni fn‘()—
katody. Powoduje to rozklad jasnosei na niej,
zaleznie od tresci obrazu. Fotonvy padajac na
fotokatode wytracaja fotolekirony, ktoryeh
ilo$é jest proporejonalna do ilosei §wiatla pa-
dajacego, a wiec do jasnosci elementéw obra-
zu. W rezultacie uzyskujemy zamiane obrazu
optyeznego o zmiennej jasnosei na obraz elek-
tronowy o znliennym natezeniu. Secianki cy-
lindra szklanego sa metalizowane i posiadaja
dodatni potencjal, ktory dzialajac na elekiro-
ny emitowane z fotokatody spowoduje ich ruch
postepowy wzdluz osi lampy. Wlaseiwie to ca-
Iy obraz elektronowy zacznie sie posuwaé
wzdiuz osi. Bedzie to réwnowazne do uloze-
nia calego snopka pradéw jednoimiennych
o roznych natezeniach, réwnolegle do siebie.
A wiemy, ze takie prady wzajemnie sie odpy-
chaja, zatem obraz w swoim ruchu postepo-
wym zacznie sie rozszerzaé (rozbiegad).

Celem zapobiezenia temu. stosuje sie sku-
pianie magnetyczne za pomoca .cewki diu-
giej* (CS), kitoéra nasadza sie na eylinder lam-
py. (cz. VIIT i IX).
obliczone, aby w plaszezyvinie A

Amperozwoje jej sa tak
— A uzyskacé
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o
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P
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skupienie obrazu elektronowego. W tej to
plaszezyinie umieszezony jest powielacz elek-
tronowy, nieco z boku, aby nie przeszkadzaé
projektowaniu obrazu optyveznego na fotoka-
tode (rys. 2h).

Przez maly otwor o wymiarach elementn
anahz.u,]dc\“o dostaje sie na pierwsza fotoka-

tode powielacza prad fotoelektronéw, ktéry
ulega wzmocnieniu duajac na clektrodzie wyj-
sciowej sygnal wizji. Aby uzyskaé Kolejno
natezenia od wszystkich elementéw obrazn
elektronowego, nalezy  przepuszezaé prady
fotoelektryezne wszystkich elementéw obrazu,

zgodnie z ruchem analizujacym. Poniewaz
aparatura powielacza jest nieruchoma wiee
musimy zmusié¢ obraz elektronowy do wyko-
nywania ruchu analiznjacego, to znaczy ruchu
poziomego z czestotliwoseia zmian linii i rn-
chu pionowego z ezestotliwoseia zmian obrazu.
Oba wyzej wymienione ruchy uzyskujemy
przy pomoey 2 par cewek odehylajacyeh pio-
nowyech i poziomych. Dzieki zastosowaniu za-

‘miany obrazu optyeznego na elektronowy uzy-

skano T7-krotne zwiekszenie czuloéei urzadze-
nia w poréwnaniu do wypadku, gdvby uzyto
sam powmlaez zamiast dysektora. Jest to wy-
wolane zjawiskiem emisji wtérnej juz na pi.Tw-
sz¢j fotokatodzie powielacza. Bowiem wsp6l-
czynnik emisji wtoérnej réwny siedmiu mnioze
byé latwo wuzyskany w stosunku do pradu
pierwszej fotokatody powielacza, otrzymanego
przez dzialanie strumienia &wietlnego na jej
powierzchnie,

Dysektor jest urzadzeniem szybkowyhbiera-
jacym, co stanowi jego zalete, jednak posia-
a 1 strony ujemne urzadzen bez akumulacji

wiatla.

A

Rys. D.
Sc‘lema'vcm} obraz dysekiora: a). — widok z boku, b)— widok -z przodu. O"""CZE"] F.K. fotok cda. B.5: —
banka szklana, E.P. — nikiowa elekiroda ::rrzxs:» eszajaca, CS — cewka skupi z elekironowy.

0.0. — cbraz optyczny, OE. — obraz elektronowy,

odehylania linii,

20

A—c.j
C0.0. — ce‘aka odehylania obrazu, A-A —

tory elekirondw =

— obraz nadawany, C.O.L. — cewka
sw:)e-la obrazu elekironowego, T.E.—
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Czuloéé jego zalezy od ukladu optyeznego,
ktéry winien mieé duza sprawnosé Swietlna
i od wzmoenienia pradowego powielacza.

Dysektor wymaga oswietlenia seeny mnada-
wanej rzedu 10000 luxéw, tak aby znacznie
przewyzszyé prog pradow maskujacyeh (szu-
moéw).

Uzywa sie do analizy filméw i scen zew-
netrznveh dobrze o$wietlonveh. W tveh wa-
runkach mozna nzyskaé dobre kontrasty o du-
7ej ilosei szezegdlow.

Lamnpy z akumulacja sSwiatia

Na przykladzie nadawania metoda .bezpo-

éredniego widzenia® (ecz. II) wyjasnimy za-
sade * dzialania lamp z akumulacja energii

Swietlne].
Ze wzgledu na sam charakter procesu anali-
zy, na fotokomérke padaja w eczasie bardzo
krotkim, kolejno zgodnie z porzadkiem anali-
zy, jasnosei wszystkich elementéw  obrazu.
Otrzyvmany prad elekironow, a wiec i napieé
wizji dla kazdego wybieranego elementu jest
proporcjonalny de jasnosci tegoz.

Przyijmujae, ze zmiana jasnosei kazdego ele-
mentu obrazu nastepuje po czasie zmiany ca-
tego obrazu, co przy 25 obrazach na sek. wyno-
si 1/25 sek., otrzymamy, #Ze podezas 1/25 sek.
obraz optvezny wysyla nieprzerwanie energie
$wietlng ¢ jednakowym natezeniu.

A co myv z tego wykorzyvstujemy? — tylko
jedna bardzo mala chwilke. odpowiadajaca
ezasowi przejseia plamki analizujacej miedzy
sasiednimi elementami obrazu. Stanowi fto
1/N ezasu zmiany, calego obrazu (N — iloéé
elementéw) i przy z = 441 liniach, czas odwie-
tlenia jednego elementu wynosi:

sl B e 3 e
1 = 55N S° 25 -~ 4412 sek =
= ]
== 55 250000 ¢k

Jest to duze marnotrawstwo energii swietl-
nej wysvlanej przez obiekt. Bo pomyslmy. Ze
gdvby tak zebraé w  sposob na razie blizej
nieokreslony, dzialanie energii swietlnej na
kazdy element na przestrzeni czasu zmiany
jasnoéel  jednego elementu, ezyli w . czasie

1/25 sek.. to oezywideie efekt bylby N razy’

wiekszy. ktéry to mierzy sie praktyeznie
w dziesiatkach tysiecy. Na pomysl ten wpadl
pierwszy Djenkinson i w 1927 roku opatento-
wal mechaniezny nadajnik oparty na tej zasa-
dzie. Jednak dopierc pozniej w 1933 voku dr
Zworykin zrealizowal praktycznie te zasade
budujac tak zwany ikoneskop.

Schemat ideowy nadajnika Djenkinsona po-
daje ryvsunek 3. Seena analizowana za pomoca
optyki jest projektowana na powierzchnie po-
kryta fotokomérkami. Kazda fotokomorka

jest polaczona szeregowo ze swoim kondensa-
torem i jako calo$é zalaeczona jest do baterii
napiecia stalego, ktéra z kolei polaczona jest
W szereg z oporem omowym. Bateria napiecia

u::._-
c

(0 —
‘Z\-'r |
ANy

Rys. 3.

Ideowy isklad nadainika z akumulacja $wiatla. Oznaczenia:

Fn — fotokomdrka, — pojemnosé akumifirjaea, Rs —
por roziadowania, K — &omutator, O.P — cbraz pro-
jektowany ma panel fotokomorek, O.N-— obraz nadawany,

U; — napiecie zakumulowane na kondensatorze

stalego wraz z oporem sa wspolne dla wszyst-
kich fotokomorek. Ilos¢ fotokomorek winna
byé teoretyeznie rowna ilosel elementéw obra-
zu. Katoda kazdej fotokomérki jest zalaczona
na odpowiedni zaeisk komutatora K. Wszyst-
kie pojemncsei fotokomoérek C sa sobie réw-
ne. Dodamy, Ze podezas pracy calkowity obrot
zwieracza komutatora odbywa sie w czasie
nadania jednego brazu, czyli przejscie zwie-
racza z fotokomorki na fotokemérke odbywa
sie z szybkoScia przebiegu analizy.

Po pierwszym obrocie komutatora, przy
zamknietym obiektywiz, wszystkie kondensa-

tory C naladuja sie do napiecia Uo (bowiem

stala czasu R.C« =, gdzie == jest cza-

Ny
sem przejéeia komutatora przez Jjeden ele-
mentj.

7Z chwila otwareia obiektywu obraz zosta-
nie sprojektowany mnz fotokomoérki- i odpo-
wiednio do jasnosei wytworzonej w kaizde]
fotokomoree poplynie prad fotoelekironow.
ktore z kolei zaczna, przez swoj ujeminy uby-
tek, ladowaé¢ okladke kondensatora C — do-
datnio.

Poniewaz prad przy stalej jasnosci oswie-
tlenia fotokatod, eo ma miejee w czasie nada-
wania jednego obrazu. jest staly, zatem kon-
densatory C zaezna sie ladowaé¢ ladunkiem
proporcjonalnym do czasu trwania oSwietlenia.

Jezeli w czasie ladowania pojemnosci C
éredni strumien $wietlny wynosi F, za$ czu-
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loéé fotokomérki wynosi — &, to éredni

prad ladowania:

"

[. = <F

Oznaczajac czas, w ktorym komutator po-
wréei na zacisk te] samej fotokomodrki po jed-
nym obrocie, przez T (jest to czas trwania
jednego obrazu) znajdziemy rdznice potencja-
ISw powstala na okladkach kondensatora.

S 9ok Torell
e ¢ c.
gdzie ¢ — ladunek zebrany na C w czasie T.

A wiec jak widaé potencjal powstajacy na
pojemnosei C dla réznyech fotokomoérek w cza-
sie odpowiadajacym jednemu obrotowi komu-
tatora (nadanie jednego obrazu), ustala sie na
warto$eiach odpowiednich do kontrastéw tres-
ei obrazu (strumienia §wietlego T).

W ten sposob obraz optyczny zostal zamie-
niony na obraz potencjaléw na kondensato-
rach fotokomoérek, przy wykorzystaniu zjawi-
ska akumulacji energii $wietlnej w czasie
zmiany Jednego obrazu (1/25 sek.).

Przy obrocie komutatora, wszystkie konden-
satory beda sie rozladowywaly kolejno, dajac
snadek napiecia na oporze wspdlnym R, kté-
ry to spadek stanowi sygnal wizji.

Prad
wynosi:

KT : T
L=g=___t_=11_\ (bo?=N, gdzie T —

T

rozladowania kazdego kondensatora

czas przebiegn komutatora przez wszystkie
elementy N, wzglednie czas ladowania kon-
densatora C, za§ © — czas jego wyladowania).
I

Stosunek l—'- =
akumulacji §wiatla w poréwnaniu z uZzyciem
zwyklej fotokomorki przy kolejnym rzutowa-
niu ma nia elementéw $wietlnych.

N i oznacza iloSciowo zysk

Nalezy zaznaczy¢é, ze sygnaly wizji otrzv-
mane na oporze R posiadaja faze przeciwna
do fazy padajacego $§wiatla, czyli tak zwana
polaryzacje negatywu.

Celem +wyjasnienia tego zjawiska, wezZmy
jasno oswietlone miejsce na panelu fotoko-
morek, wowezas odpowiada mu duzy prad
*otnelektronéw, a zatem i duzy ladunek, aile
o iakiej polaryzacji, ze na siatce lampy jest
minus.

Gdy poplynie prad wyladowania, na oporze
R. powstanie duzy spadek napiecia, od strony
katody plus, za§ na siatce minus, przez co
olrzymamy negatyw.

Akumulacja 1 ujemna polaryzacja stanowia
wazniejsze cechy tego systemu.
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Ze wzgledéw technicznych projekt ten nie
mogt byé zrealizowany zaré6wno przy wyko-
naniu penelu fotokomérek z kondensatorami
jak 1 samego szybkobieznego mechanicznego
komu'atora, bez dodatkowywvch =zakldecen elsk-
tryeznych.

(d. c. n)

Czesci skladowe wielokrotne

W kilku przynajmniej punktach uktadu od-
biornika superheterodynowego spotykamy,
zawsze prawie, ten sam uklad czeSci. Weimy
na przyvkiad ostatni obwdéd filtra posredniej
czestotliwosdei: jednym konicem dolacza sie go
do anody diody detekeyjnej, drugim zas do po-
tenejometra regulacji sily glosu, poprzez filtr
ksztaltu =. zloZony z oporu oraz dwu malych
pojemnosei do masy. Zalozenie wszystkich tyeh
malych elementéw wymaga pracy, ukiadania

Rys. 1

oraz lutowania. Mozna to wszystko bardzo
uproscié, jesli caly filtr zostanie uprzednio fa-
brycznie wykonany jako jedna mala calo$é,
jak to wilasnie widzimy na rys. 1. Mamy tam
dwa wykonania tego samego ukladu. W goér-
nym jest zastosowany podwdéjny kondensator
mikowy, zaprasowany wraz z oporkiem w masie
izolacyjnej (wykonanie w typie ,.znaczka pocz-
towego“). Drugie wykonanie eczyni muzytek
z rurki ceramicznej, na ktérej mnasrebrzono
dwie pojemnos$eci, przy czym zewnetrzna okla-
dzina jest uziemiona. Oporek ma dogodne miej-
sce W Srodku rureczki. Pojemmnosei moga mieé
wszelkie warto$ei az do 250 pF, a opornosé



wreez dowolne, choé przewaznie stosuje sie oko-
to 50 — 100 kQ.

Drugim zespolem standartowo niemal spoty-
kanym, jest sprzezenie oporowo-pojemnosciowe
wzmacniaczy niskiej czestotliwosei odbiorni-
kow. Typowy uklad przedstawia rys. 2, a cze-
sto stosowane wartosei sa R: 1000 KQ C: 100
pF, C: 10000 pF, R: 0.5 MQ, R3 10 kQ. Uziemio-
na elektroda kondensatora C, sluzy tu dodat-
kowo za ekran dla Rs.

7 innych zastosowan wymieni¢ mozna ukila
dy RC umieszezane w katodach lamp wielkiej
i posredniej czestoliwosei, tak samo opory sze-
regowe siatek oslonnyeh wraz z ich pojemno-
§ciami blokujgeymi itd. itd.

Do kondensatoréw ceramicznych maja tu za-
stosowanie nowe materialy dielektryezne o bar-
dzo wysokiej stalej dielektryeznej. Na przykilad

+
Siatka
R
4} AN
Anoda H' g R; Siatka
C 3R
('
]
Zz
Rys. 2.

kondensator ceramiczny pojemmnosei 10000 pF
ma Srednice zaledwie 3 mm i dlugos$é 20 mm

Uproszczenie niektérych czestych obliczen

W radiotechnice mamy najezesSciej do czynie-
nia z opornosSciami omowymi i urojonymi. Po-
taczenie ich daje opormosel zespolone w myél
Znanego Wzoru.

Z=yr +x

co jasno wynika z faktn, Ze opornoéci te sa
przesuniete w fazie o 90° wzgledem siebie.

Gdy mamy dwie sposrdd trzech wymienio-
nyvch wartoéei, mozemy znalezé trzecia. Zawsze
jednak mamy ostatecznie do czynienia ze
wzorem rodzaju y =V a® + b® Znalezienie wy-
niku wymaga czterech dzalan: znalezienie
a2 i b2 (na suwaku), dodanie lub odjecie (na
papierze), wreszeie wyciagniecie pierwiastka
(na suwaku). Nalezy przy tym bacznie uwazaé
aby nie popelnié bledu w liczbie znakéw dzie-
sietnych. ;

Przez mate przestawienie, wyrazenie to moz-
na obliczyé za pomoca jednej jedynej ciaglej
operacji, na suwaku, zuzywajac ulamek po-
przednio potrzebnego eczasu i przy o wiele
mniejszej mozliwosei popelnienia bledu. Za-
kladajac chwilowo, ze stosujemy dodatni znak
pod pierwiastkiem, jak to ma miejsce przy ob-
liczaniu Z. z T i x oraz, Zo a jest wieksze od b.
mozemy napisacé:

y=b]/(€f;

Skale na suwaku sa zazwyczaj oznaczane li-
terami A, B, C, D (od gory do dolu). A wiec
jest to niernchoma skala kwadratéw, B — taka
sama skala na ruchomym $lizgaczu, C — skala

normalna na slizgaezn, wreszeie D — skala nor-
malna niernchoma,

Sposob obliezenia jest jak nastepuje: war-
tosé b na skali C ustawiamy na lewej (lub pra-
wej) marce granicznej skali D (1 lub 10).
Okienko nastawiamy na wartodé a na ustawio-
nej Juz skali C i odezytujemy wynik (eczyli

ai2

(_f) na skali A. Przesuwamy feraz kreske

okienka o 1 (jedno$é) w prawo i natychmiast
odezytujemy ostateczny wynik pod ta samsg
kreska na ustawionej za pierwszym razem ska-
li C. Caly zabieg zabiera mniej czasu miz po-
wy7szy opis, za$ oszezedno$é na czasie oraz
wysilku umyslowym jest znaczna, zwlaszcza je-
§li praca wymaga szeregu podobnych obliczen.

Jako przyklad weimiemy a =4ib = 3. Cy-
fre 8 na skali C ustawiamy nad lewa marka
1 skali D. Kreske okienka ustawiamy na 4 skali
C, odezytujemy 1,78 na skali A, nastawiamy
kreske okienka ma 1,78 + 1 = 2,78 skali A
i ostateeznie na skali C mamy odpowiedZ réw-
na oczywiseie 5. Powyzszy przykiad mozna
bylo zrobié wprost w pamieci, albo w ogéle od
razu podaé odpowiedz, jesli kto sobie zapamie-
tal ze szkoly wlasnosei tréjkata prostokatnego
o bokaech réwnych 3, 4, 5.

Wezmy wiee inny przyklad, o mmniej okrag-
tyeh liczbach. Np. a = r = 154 KQ za§ b ‘=
= x = 8,75 KQ. Nastawiamy wiec 8,75 na skali
C na prawej marce skali D (10). ustawiamy
kreske okienka na 15.4, odezytujemy 3,1 na ska-
1i A, nastawiamy kreske okienka na 4,1 i od-
czytujemy pod nia na skali C odpowiedz 1,77.
Uwzgledniajae rzeczywiste wartosei, odpowiedz
wilaseiwa wyniesie 17,7 KQ, musi ona bowiem
zawieraé sie pomiedzy a i 2a.
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Dzialania powyzsze nie budza watpliwosei
tak dlugo pdéki a nie jest wieksze od b wiece]
niz 10 razy. Latwo jednak mozna dowiesé, ze
jesli a przewyzsza 10 b, nie ma w ogéle po-
trzeby wykonywania obliczen, poniewaz bio-
rac witedy x = a (pomijajac b) czyni sie blad
nie wiekszy niz 05%.

Jesli obliczamy np. r, znajac z 1 x, dziatania
sa takie same z ta rdznica, 7e przesuwamy
kreske okienka o 1 w lewo a nie W prawo.
Przerobimy ten sam przyklad.
8,75 na skali C na prawej marce skali D, kres-
ke okienka na 17,7 skali C, odezyt 4,1 na skali
A. nastawienie kreski okienka na 3.1 i osta-
teezny odezyt pod nia na skali C 1,54 (154 KQ).

Nie zawsze zdajemy sobie sprawe jak szyb-
ko wartosé v zbliza sie do wartosei a, gdy a/b

wzrasta. Zanotujmy wiec nastepujace dane

a/b Réznica pomicdzy
pia
5 2i: 8/
7 ERYR
10 0,5%,
22 012/

Gdy wiec a jest wieksze od b pieé¢, a zwia-
szeza- dziesieé i wiece]j razy. obliezanie uzasad-
nione jest tylko, gdy potrzebna jest wysoka do-
kladnosé. T tu jednak mozemy podaé, znana
zreszta regule. Mosna -nianowicie w tyeh wy-
padkach napisaé:

5 b*
J-=a - %4

Obliczenie tej ostatniej wartosel jest oczywi-
ste. Nastawiamy kreske okienka na wartosé b
na skali D 1 dzielimy nastawiona tak wartosé
na skali A (b”) przez 2a, przez ustawienie tej
ostatniej na $lizgaczu (skala B) pod kreska.
OdpowiedZ znajdziemy na skali A.

Wezmy np. opornosé urojona obwodu 245 Q
W szereg z opornoscia rzeczywista 15 Q. Obli-
czajac 152/2.245 = 046, otrzyvmujemy wynik
Z = 24546 €, Osiagnieta dokladnos$é jest wiek-
sza niz jest to mozliwe do osiagniecia przy
obliezenitn wprost na suwaku.

Uproszezone dzialania na suwaku zastosuje-
my takze do obliczenn opormesei réwnoleglyeh
lub pojemnosei szeregowyveh. Wzor na opornoéé
wypadkowa jest, jak wiemy,

bt € ilie
R Tl ere s Sorad
Obliczanie odwrotnosci jest dosé klopotliwe,

wiee dla najezescie] spotvkanveh dwun opor-
nosei réownolegle mamy, znany wzOr uprosz-
CZONY:

T; -T3

i= T, T;
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Nastawiamy~

obliczenic wartosei z ktérego wymaga manipu-
lacji suwakiem oraz dzialan na papierze. Dla
utatwienia podzielmy wiee lieznik i mianow-
nik przez r,

Ly

R=_0
= L34 e

2

Aby tatwo rozwiazaé¢, jednym ruchem, powyiz-
szy wzor na suwaku, skorzystamy ze skali od-
wrotnodei znajdujacej sie w samym Srodku
slizgacza i zwanej skala Ci Nastawiamy wiee
1 (Iub 10) skali C na warto$é r1 na skali D. Na
warto§é r, na skali Ci nasuwamy kreske okien-
ka i1 odezytujemy wynik ze skali D. Do tego
wyniku dodajemy jedno$é przesuwajac kreske
okienka w lewo tak, aby ustawié¢ ja w odpo-
wiednim punkeie skali Ci. Pod kreska na skali
D — jest wynik ostateczny. Weimy wiee przy-
klad: opory 3 i 2 @ réwnolegle. Nastawiamy
skale C prawym koileem (10) na 3 ze skali D.
Kreske okienka nastawiamy na 2 skali C: i od-
czytujemy 1.5 nma skali D. Przesuwamy kres-
ke okienka na 2,5 skali C:1 i odezytujemy rezul-
tat 1,2 @ na skali D. ¥

W tym wzorze nie ma skrepowania, ktora
warto$¢ obraé jako ri, wieksza czy mniejsza.
Najlepiej uzaleinié to od tege czy podana wy- '
zej operacja nie prowadzi do konieczno$ei prze-
stawienia §lizgacza o cala jego dingoié. W ta-
kim wypadku wystarezy zamienié r1 i1 r2 miej-
scami, aby uniknaé tego dodatkowego przesu-
niecia.

z dziedziny radia,

FQChowe pOfUdY schematy 'do budowy

radioodbiornikéw od najprosiszych do wielo-
obwodowych superheterodyn, réaniez wszystkich
fabryk europeijskich, strojenie i naprawa radig,
dorabianie !krétkich fal, regeneracja i na-
prawa elekirolitow i zwyklych kondensatordw,
reperacie adapterdw, stuchawek, gloénikdw,
przewijanie fransformatoréw, motorkéw do gra-
mofonéw, reperacja mikrofonéw, badanie lam >,
dostawa gotowych cewek, przelgcznikéw, wkia-
dex krystclicznych do adapterdw, i wszelkie
prace wchodzace w zakres radia zatatwia

radiowa

, ELEKTROLA“, Ini. Jerzy Krzyzanowski,

tédz — Piotrkowska 79
R o k

najstorsza firma

1928

z atlt o z en i a

l



Przeglad schematéw

W Nr. 9/1949 mies. ,Radic” omawialiSmy
szezegdlowo specjalny system rozeiagania za-
kres6w na falach krotkich za pomoca odreb-
nego stopnia z dodatkowa przemiana ezesto-
tliwosci. Podalismy tam rowniez uproszezony
uklad takiego odbiornika w wykonaniu f. Mi-
nerwa (Wieden). Obecnie zamieszczamy pel-
ny schemat takiego wladnie ,,Wielkiego supe-
ra“ f. Minerwa typ 510 (schemat Nr. 79). Apa-
rat ten odznacza sie daleko posunietym roz-
ciaganiem zakresow radiofonicznych na fa-
lach krotkich. Dokladno§é nastrojenia na tyzh
zakresach jest mawet wyzsza miz na zakresie
fal $rednich, poniewaz na cala dlugosé skali
przypada zaledwie 530 ke/s, podezas gdy n&
falach $rednich — az okolo 1000 ¢/s. Razem
istnieje siedem rozciagnietych zakresow krot-
kofalowych, co widaé z ponizszej tabeli.

Zakres 13 m 14,05 — 13,71 m (21350 — 21880 ke/s)
16 m 16,97 — 16,48 m (17670 — 18200 ke/s)
19 m 19,97 — 19,29 m (15020 — 15550 ke/s)
25 m 25,84 — 24,71 m (11610 — 1..340 ke/s)
. 31m5l,92—3021m (9400 — 4930 ke/s)
» 41m4d255—39,38m (7050 — 7580 ke/s)
49 m 51,11 — 46,88 m (5870 — 6400 ke/s)

”

»

Poza tym aparat odbiera fale krotkie w jed-
nym zakresie od 15 do 51 m (20 do 3,9 Me/s).
fale $rednie mieco rozszerzone w mysl Planu
Kopenhaskiego 185 do 580 m, (1622 do 515
ke/s) oraz dingie 750 do 2000 m (400 do 150
ke/s).

Pierwszym stopniem jest wzmocnienie w.
¢z. Normalne obwody sa dostrajane za pomo-
cg jednej sekeji kondensatora obrotowego, na-
tomiast obwody dla fal krétkich rozciagnie-
tyeh sa tylko nastawiane rdzeniami na sro-
dek odbieranego waskiego zakresu. Z anody
lampy w. cz. EAF42 wzmocnione napiecia
przechodza albo na siatke drugiej od razu lam-
py miksnjacej ECH42 (zakresy normalne)
albo tez na siatke pierwszej lampy miksuja-
cej ECH42 (zakresy rozciagniete). Dostroje-
nie odbywa sie jedna sekeja kondensatora
obrotowego w pierwszym wypadku, badz tez
specjalna dodatkowa mala sekeja (pojemnosé
konicowa 10 pF max). Oscylator pierwszej lam-
py miksnjacej jest nastawiony na stala cze-
stotliwosé dla kazdego zakresu rozciagniete-
go, W anodzie natomiast tej lampy filtr wsie-
gowy, dostrajany dwiema sekejami kondensa-
tora obrotowego i obejmujacy zakres od 1750
do 2280 ke/s. TFale kazdego zakresu rozeiag-
nietego przetwarzane sa na poszczegblne cze-
stotliwosei mieszezaee sie w tym wlasnie za-
kresie, za§ ostry filir wstegowy wybiera jed-
na z nich. Ta pierwsza, zmienna, posrednia
czestotliwosé dostarczona jest do siatki dru-

giej lampy miksujacej, gdzie nastepunje po-
nowna przemiana czestotliwo$ei na czestotli-
wos¢ posrednia wlaseiwa, juz oczywiscie sta-
ta, 483 ke/s, jednakowsa dla wszystkich zakre-
sow, normalnych i rozeiagnietych. Oseylator
tej lampy jest dostrajany odrebna sekeja kon-
densatora obrotowego. Dodajmy jeszeze, ze od-
biornik posiada dwie skale poziome, obok sie-
bie polozone, jedna dla zakreséw mnormalnych,
druga odrebna dla zakreséw krotkofalowyeh
rozciagnietyeh. Strzalki poruszane sa za po-
moeca znanej u nas galki ,telefonieznej”.
Svenaly posredniej czestotliwosei wyodreb-
nione filtrem wstegowym w anodzie lampy
ECH42, sa nastepnie wzmocnione przez lam-
pe EAF42, Dioda tej lampy shizy do wytwa-
rzania mnapiecia automatvki przeciwzaniko-
wej. Jak wiadomeo, automatyka dziala na czte-
rv lampy wzmocnienia w. €z., przemiany cze-
stotliwosel oraz p. ez, poza tym (czeSciowo)
na nastepna lampe EAF42 (wzmocnienie nis-
kiej czestotliwo$ei po detekeji — auntomatyka
w przéd). Nie spotykaliSmy nigdy jeszcze
nkiadu, gdzie az pieé¢ lamp podlega automaty

' ce przeciwzanikowej — jest to chyba wystar-

czajace dla wyrownania najsilhiejszego fa-
dingu. Lampa EAF 42 wzmocnienia niskie]
czestotliwosel posiada diode, na ktérej doko-
nuje sie detekeja sygnalow. W anodzie tej
lampy mamy dosé skomplikowany uklad kom-
pensacyjny, dla wyréwnania charakterystyki
oraz filtr szeregowy LC wystrojony przeciw
najezestszej czestotliwosSel interfereneyjnej
900 ¢/s. Napiecia n. cz. doprowadzone sa da-
lej do siatek dwu lamp glosnikowyceh z ktd-
rych kazda zasila swoj odrebny gloénik. Z ano-
dy kazdej z tych lamp pobiera sie napiecie dla
ujemnego sprzezenia zwrotnego. Napiecie to
przedostaje sie do obwodun siatki poprzez
ukiad wyréownawezy i jednocze$nie tu ma
miejsce kontrola barwy glosu.

do radioodbiornikow
roznych itypow poleca

SKAL

»Kopiotechnika®“ Poznan

Wi W. Ruszkiewicz, ul. Wierzb'ecice 18. Tel. 19-55

Na prowincje wysylamy poczta. Przy zaméwie-

piach poda¢ nazwe i typ aparatu oraz wymiar skali
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W zasilaniu nie ma powazniejszych odreb-
nosei. Zwiekszone zapotrzebowanie pradu ano-
dowego pokryte jest przez dwie lampy pro-
stownicze AZ41. Ogolny minus daje opor 50 O,
zas ostatnie lampy korzystaja zar6wno z nie-
go, jak 1 z wlasnego minusa 100 Q. Transfor-
mator sieciowy ma, obok zaczepéw normal-
nych dla napie¢ 110, 130, 150, 220 oraz 240
wolt, jeszeze moznoséé dodania lub odjecia 10
wolt, tak ze kazde napiecie sieciowe moze byvé
dokladnie nastawione.

Zasade dzialania ukladéw z podwdjna prze-
miang czestotliwosei podaliSmy tu tylko po-
bieznie. Zainteresowanyeh odsylamy do
wspomnianego na wstepie artykulu. Zastoso-
wane w omawianym odbiorniku lampy ecalo-
szklane serii ,Rimlock® réwniez zostaly szeze-
golowo opisane w ..Radio® ;\’r‘. 7-8/1948 .

Schemat Nr. 80 przedstawia uklad odbior-
nika f-my Ingelen, na lampach wCzerwonyeh®.
Jest to typowy super ,skrécony* t.j. o liczbie
lamp ograniczonej do trzech, kosztem wzmoc-
nienia niskiej eczestotliwoéei.

EAF 42

ECH42

hBoQ;,ed

ECH4Z

Obwéd wejsciowy jest sprzezony indukeyj-
nie z antena, jednak malenka pojemnosé
wzmaga sprzezenie na falach najkrétszych
odbieranego zakresu. Uklad filtrn wstegowego
ma sprzezenie dwojakie — indukeyjno-pojem-
nosciowe. W katodzie lampy przemiany cze-
stotliwosei EK2 jest dodatkowy opér 5000 2,
wilaczenie ktérego, w pozyeji  ,Lokalna®,
zmniejsza znacznie czulo$é odbiornika. Uklad
oseylatora Jest konwenecjonalny, z wartoéeia-
mi paddingéw. typowymi dla niskiej ezestotli-
wosei posredniej (1295 ke/s). Automatyka
jest uzyskana, na jednej z diod lampy korico-
wej EBL1, z duzym ,op6snieniem® t.j. ujem-
nym przednapieciem ezerpanym z opPoOTow W
katodzie tej lampy. Robi sie tak celem wyzys-
kania najwiekszej mozliwej czulogei.

W zasilanin zwrécimy jeszeze uwage na
moznosé otrzymania dwu napieé anodowych,
normalnego i ,oszezednosciowego® oraz licz-
ne odezepy uzwoienia sieciowego pozwalajace
na dokladne nastawienie napiecia.

EAF42  EAF42  EL4l EL4t

3 0_
SIS fuf | 18] | o dS
3= [ Iﬂ%‘ s
T"AzZ41  AZ4l
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=
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WS ei=a
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Schemat Nr 79.
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LAMPY SERII

A

Napiecie zarzenia 4 V.

: ] i i

| Prad - ‘ | e | | |
Tup Aipit s Gokol - 2ars. Anoda 'Anoda Ekran | Ekran bxat_ka Riat | o | S' o
% v | mA vV | mA v Q | VW |mA'V EKQ
| i | |
| | G
AB1 duo-dioda 1 | 065 |200max 0,8 |
i 1 | Sx o e P s Ce B YE p il it
AB2 duo-dioda 2 0,65 ;200 max 0.8
duo-dioda | {200 max | 0.8
ABCl trioda SR SR e 4 _ 7 (1700 27 | 2 135
duo-dioda 200 max 0,8
ABL1 pentoda glos. A 250 |36 [ 250 5 [ 6 | 160 95 | 50
AC2 trioda 5 | 065 250 6 -55 900 30 @ 25 12
i !
e ! j DA
trioda 150 | 5 -15 2 7
el heksoda T 250 | 25 70| 35| -2 13 075 €00
AD1 trioda gtos. 7 | 095 250 | 60 -45 | (7500 4 | 6 | 0670
\‘ b TROUGLT
AF2 pentoda w. cz. 8 1,1 200 4 100 18 | 25 i 25 | 1400
| ;777 BN s PSS
AF3 pentoda w. cz. 9 ‘ 0,65 250 81 100 | 2,6 |2/, 300 1,8 | 1200
AF7 pentoda w. ez. 9 | 0,65 250 | 3 | 100 LI | -2 50) | 2,1 | 2000
| J | e
; .‘ !
AH1 heksoda 10 065 | 250 | 3 &0 Ll | -2 500 1,8 | 2000
I | i
AK1 oktoda 11 l 065 | 250 16 90 | 38 | -1,5 200 06 | 1600
{ 5 | i e
AR2 oktoda 12 i 065 | 250 16 9 | 38 ! -1,5| 200 | ' 0.6 | 1600
| |
ALl pentoda glos. 13 | 1.1 250 | 36 | 250 7 -15 | 350 | 28 1 43
| | |
2y sl ol
AL4 pentoda glos. 14 |° 1,75 250 3 | 250 | 5 -6 160 | 95 | 50
ALs pentoda glos. 14 | 2,0 250" | 72 | 275 7 14 175 e B )
— ;—- — — —_—
AM1 oko magiczne 15 0,3 250 | %5
oko magiczne ‘ & ‘ ' g
AM2 (triods) 16 0,32 250 | 2t 50 | 2 | 25
! | s T e e ] R
A7l prostownicza 17 | L1 | 2x400 { 90 |
AZ4 prostownicza 17 | 22 | 2X400 | 150 | f




COKOEY

AL4 ALS

AM1
G
K
F F
15

‘ Aer w
@G

29



Nagrodzeni w konkursie naszego pisma

W wyniku ogloszonego w Nr 4 mies. ,,Radio®
konkursu dla amatoré6w na uzupelnienie sche-
matu popularnego odbiornika, ktérego rozwia-
zanie zamie$ciliSmy w Nr 6,
przyznalo ogétem 17 nagréd ksiazkowych. Przy
przyznawaniu nagréd brano pod uwage nie
tylko dobre rozwiazanie, lecz réwniez wiek, za-
wod i od kiedy uczestnik zajmuje sie radicama-
torstwem.

Nagrody otrzymaly nastepujace osoby:

ANDRZEJ TCHORZEWSKI, Plock, ul. Tum-
ska 4 — Inz. T. Zagajewski ,.Radiotechniczne
urzadzenia nadawcze®,

JOZEF DYGALA, Gdynia, Stawna 9 — Inz.
T. Zagajewski , Radiotechniczne urzadzenia na-
dawcze®.

ZBIGNIEW KUCHARSKI, Wroclaw, ul.
B. Krzywoustego 39 — Mgr. inz. Roman Zim-
mermann ,,Pomiary i przyrzady pemiarowe ra-
diotechniki®.

ALFRED JANKOWSKI, Poznan, ul. Wierz-
biecice 13 m 8 — Mgr. inz. Roman Zimmerman
w,Pomiary i przyrzady pomiarowe radiotech-
niki*.

JANUSZ KUBIK, L6dz, ul. St. Jaracza 7
m 7a — Prof. dr inz. Janusz Groszkowski ,,Ge-
neracja i stabilizacja czestotliwosci®.

KAZIMIERZ MARMAN, Nowy Sacz, ul. We-
gierska 51 — Prof. dr inz. Janusz Groszkowski
»Generacja i stabilizacja czestotliwoseci,

MARIAN BABIAK — Widawa, pow. Wro-
claw, ul. Daszynskiego 32 — Prof. dr inz. Ja-
nusz Groszkowski ,.Generacja j stabilizacja cze-
stotliwosci*.

ZENON TURAS, Warszawa, Panska 350
m 19 — Prof. dr inz. Janusz Groszkowski ,,Tech-
nika wysckiej prézni®.

TADEUSZ CHUTKIEWICZ, Bydgoszez, ul.
Kozietulskiego 4 m 2 — Prof, dr inz. Janusz
Groszkowski ,,Technika wysokiej prézni‘.

ZENON LAWRYNOWICZ, Wlochy, ul. 11 Li-
stopada 42 m 8 — Inz. Wi. Cetner ,,Radiofonia“
ez. IilIl

ZBIGNIEW JAKIMOWICZ, Orneta, pow.
Braniewo, ul. Braniewska 9 m 2 — Inz. Wi. Cet-
ner ,,Radiofonia® e¢z. I i II.

TADEUSZ ROMANCZYK, Zloty Stok, pow.
Zabkowice, ul. Wolnosci 9 — Inz. WL Cetner
,radiofonia® cz. I i II.
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jury konkursu

TADEUSZ ZUKOWSKI, Wasilkéw, ul. No-
wa odm 2 — Inz. WL Cetner ,Radiofonia®
cz. IilIL

JAN KOLODZIEJCZYEK, Lo6dz, ul. Brater-

ska 54 — M. Nelkon »Fizyczne podstawy radio-

techniki®.

ANTONI OSTASZEWSKI, Krosno/n. Wisto-
kiem, ul. Szkolna 2 — M. Nelkon ,,Flzyczne
podstawy radiotechniki®.

JOZEF LUKASIEWICZ, Zawichost, Kroch-
malnia — M. Nelkon ,,Fizyczne podstawy radio-
techniki®,

IGNACY TWARDENGA, Chorzéow II, ul. Ka-
rola Miarki 28 m 11 — Mgr. inz. Roman Zim-
merman ,Modulacja czestotliwosci®.

Nagrody zostana przeslane uczestnikom kon-
kursu poczta.

Nowe wydawnictwo

R. W. Hallows — Telewizja. Tlumaczyt inz. J. Borecki.
Radiowy Instytut Wydawniczy, 1950.

Wszedzie gdzie wprowadzono publiczne nadawanie tele-
wizyjne, popudarnosé jej z miejsca stala sie ogromna. Plan
6-letni przewiduje réwniez wprowadzenie telewizji w Poi-
sce, mie diugo juz zatem i u mas rozpowszechnia sig od-
biorniki z ekranami i wiedy nastapi prawdziwy wybuch
zainferesowania  sirona techniczna felewizji, a przede

wszystkim odbiorem obrazéw.

Obecnie jest jednak juz pora do zapoznania sie z zasa-
dami techniki, na. kidrej oparte “jest przesylanie obrazéw
ruchomych. Ksiazka' R. W. Hallows'a podaje fe zasady
w ujeciu popularnym i przynosi czyielnikowi wiadomaosci
z szeregu dziedzin niezbednych dla. ich zrozumienia, za-
czynajac od fizjologicznych wilaSciwosci oka ludzkiego i na-

C.’

dawania obrazéw mie ruchomych. Przed nowoczesna tele-

wizja elekironowa, mamy pouczajacy rozdzial o telewizji
mechanicznej, za$ duzo miejsca poswiecono podstawowe-
mu skladnikowi telewizji. — lampie oscylograficznej, jej
dzialaniu, dalej sygmalowi telewizyjnemu i jego odbioro-
wi, wreszcie lampie nadawczej emitronowi (ikonoskopowi).

W dodatku-od Wydawnictwa podkreslona jest rola wezo-
nych i technikéw radzieckich w rozwoju telewizji.

Cala ksiazke czyta sie latwo i z zainteresowaniem, zas
po jej przeczytaniu podstawowe zasady techmiki telewizyij-
nej z pewnoScia zostana zrozumiane i zachowaja sie w pa-
migci.

Jezyk ksiazki jest gladki i latwy, w czym znaczna czesé
zastugi przypada tlumaczowi. Wykonanie graficzne rysun-
k6w a zwiaszeza napiséw na mich powinno byé natomiast
staranniejsze.



Odpowiedzi Redakciji

Oh. Sankowski Czestaw, Pita. — Schemat
odbiornika z lampami ECH3 (réwnowazna
ECH4), EF9, EBLL, AZ1 znajdzie Ob. w Nr 4/5
mies. z 46 r. Czestotliwosé posrednia odbiorni-
kéw firmy Philips wynosi 128 ke/s. Lampy VT
184 i VT 132 sa identyezne z typami 12 A6
i 12 K8.

Ob. Werner Czestaw, Rybne — Lampy RV2,
4 P700 nie sa latwe do nabycia, poniewaz sa to
niemieckie typy wojskowe na ogél wyczerpa-
ne. W potrzebne ezesci radzimy zaopatrzyé sie
w jakim$ warsztacic radiotechnieznym.

Oh. F. Rojczyk, Brondw, pow. Bielsko. —
W zbudowanym w/g nadeslanego nam schema-
tu odbiorniku lampa DC25 moze byé wylaczo-
na lub po prosiu wyjeta z podstawki, co nie
przeszkodzi dalszemu funkejonowaniu apara-
tu, jednoczesnie naleizy zewrzeé opor 0,5 M2,
znajdujacy sie w obwodzie anodowym tej lam-
pv. Sadzimy, ze takie rozwiazanie bedzie eko-
nomiczniejsze, a moze daé takze lepsze wyni-
ki od dotyvehezasdwych.

OhL. Alcks, Milandwek. — Rozmieszezenie
elekirod w cokole lampy wojskowej typu RL
9, 4P2 jest takie, jak w podobnej lampie se-
rii K.

Ok. Gills S. Warszawa. — Podajemy dane
katalogowe lamp; 1) EF6: 2) EL3N; 3)
EDD11:

1) Uz = 63V; Jz= 02A; Ua = 250 V: Ja =
amA: Usi = — 2V; Usz = 100 V; Jsz = 0,8mA;
Ba>—>1N;

9} Uz = 6,3V; Jz = 12A; Ua = 250V; Ja=
— 36mA; Us: = 6V; Usz = 250V; Js2 = 4mA
Ra = 7000;

3) Uz = 6,3V; Jz = 04A; Ua = 200V; Ja =
— 16mA;: Us: = 63V; Ra = 12000 2;

Ok. Piotrowicz Kazimierz, Krakéw. — Jako
najprostszy mikrofon do celow radioamator-
skich mozna uzvé wkladke telefoniczna ,MB*
lub ,,CB¥ (opornosei ok. 50 lub ok. 200 omow),
ktéra jest mikrofonem typu weglowego. Inny
typ mikrofonu np. dynamiczny — cewkowy,
ktérego zasada pracy jest taka, jak glosnika
dynamicznego, mozna wykonaé samodzielnie,
praca ta jednak wymaga duzej precyzii, W
przeciwnym bowiem razie nie da ona pozada-
nveh wynikéw.

Oh. Mirek Eugeniusz, Kroscienko. — Zarzad
Okregowy S.K.REK. w Krakowie miesei sie
przy ul. Krowoderskiej 4. Instrukeje, dotyeza-
ce prowadzenia kola oraz szkolenia, jak row-
niez wszelkich pomoey udziela Spoleczny Ko-
mitet Radiofonizacji Kraju. dokad przestali-
$my list Obywatela.

Stasienko Stanisfaw.
Sanok.

Zasadniczy uklad odbiornika samochodowe-

Nowy Zagorz, pvow.

‘g0 wysokiej klasy z wibratorem podalismy

w nr. 1/2 miesieeznika z roku 49. Schematu
podobnego odbiornika, o ktory P. zapytuje,
nic posiadamy.

Smigdrski Stanistaw. Brzeg n/O. Nowe Do-
my 44.

Z poréwnania danyeh lamp O7S1 i LBS wy-
nika. Ze opréez napiecia Zarzenia nie potrze-
ba dokonywaé zadnych zmian W ukladzie,
w ktérym pierwsza z tyeh lamp ma pracowac
na miejseu drugiej.

Wisniewski Tamka

13a — 9.

Zamiast lampy RV24P700, ktérej nie moze
Pan znalezé na rynku stolecznym, moze byé
uzyta lampa zastepeza KC1 — trioda, lub
K3 — pentoda. '

Krzysztof. Warszawa,

Dygata Jézef. Gdynia, Stawna 9.

Uwagi P., dotyczace tresei miesiecznika,
stojac na gruncie subiekiywnego stanowiska
mlodego radioamatora, mozna uznaé za slusz-
ne, jednakze redakeja w ukladzie pisma i do-
borze materialu musi uwzglednié potrzeby
szerokiego ogdlu ezyielnikow. Tndukeyinosé
dlawika malej czestotliwodei ze szezelina po-
wietrzna, moze P. obliezyé korzystajae z tzw.
krzywej Hanna. ktorej przebieg podany zo-
stal w nr 39 tyve. .Radio i Swiat® z r. 47. Nu-
mer ten jest do nabyeia w naszej Admini-
stracji. Sol Rochella jest zwiazkiem potaso-
wo-sodowym, tworzacym jasne krysztaly. Nr.
11 miesiecznika z r. 49 zostal wyslany.

S

Riciress Leon. Wroclaw, Konstytueji 3 Ma-
ja. 8 — 7. W sprawie nabyecia schematow
"Bransa® radzimy napisaé¢ wprost do firmy
P. H. Brans w Antwerpii. Dokladny adres
brzmi: .28. Prins Leopoldstraat, Borgerhout,

Antwerpen, Belgiz®.

Kupiel

Miliamperomierz, Amperomierz, Wolto
potencjometr, opér 20 Meg, lampy 6K7,
EM1, 6AS, 1803, Res 184, sraz lampy ame-
rykanskie miniatur. bateryjne- i nickts-
re numery tyg. ,Ris* z 45 r. (3, 4, 15, 16,
20, 21); z 46 r. (1,5, 6, 13, 31); 2 47 r. (G,
12, 14, 30). Sprzedam glosnik specjainy do
detckiora.
Zglaszaé sie: Tadeusz Falkowski, Bransk,
pow. Bielsk Podlaski, ul. Pilsudskiego 3
m. 1.
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Nomogram Nr 35

Obliczanie vzwojen

Nomogramy N. 35 i 36 obejmowa¢ beda obli-
czanie uzwojen, t.j. ilodé zwojow, objetosé, diu-
208¢ drutu raz opornos$é i stanowic beda tym
samym pewna calosé. Podkreslamy to dlatego,
ze obecny nomogram N. 35 jest powtdérzeniem

nomogramu N. 2 z kwietnia 1946 r. Ten ostat-

ni numer jest jednak wyczerpany, wiec powto-
rzenie, zwlaszeza polaczone z uzupelnieniem.
jest nzasadnione.

Przy obliczaniu wszelkiego rodzaju uzwo-
jen (transformatory niskiej czestotliwodei, aku-
styezne i sieciowe, dlawiki, cewki masowe itp.)
konstruktor musi nieraz rozwiazywacé szereg
probleméw zwiazanveh =z wyvmiarami okna w
rdzeniach, rodzajem przewodnika t.j. jego éred-
nica oraz izolacja, jego dlugoseia itd.

Obok umieszezony jest nomogram okresla-
jacy ilo§é zwojow przypadajacyveh na 1 em kw.
okna, w zaleznosci od rodzaju przewodu i je-
go izolaeji raz dlugo$é uzwojenia w zaleino-
gci od jego objetosei.

Oznaczenia:

I — dlugesé uzwojenia w metrach

v — objeto$¢ uzwojenia w em?.

N’ — iloé zwojow na 1 em? przekroju uzwo-
jenia.

d — Srednica przewodnikaz w mm.

E — przewdéd emaliowany

1 X J — przewdd izolowany jeden raz jed-
wabiem

2 X J — przewod izolowany dwa razy jed-
wabiem

KUPON Nr 37

na odpowiedZ w »Radio«

1 X B — przewadd izolowany jeden raz ba-
welng

2 X B — przewdd izolowany dwa razy ba-
weing

Pestugiwanie sie nomogramem

L. Znajdujemy krzywa okreslajacy
przewodu (lewa ezesé nomogramau).

2. Szukamy punktu przeciseia sie
(1) z linia pochyla dla danej Sredniey
du.

3. Od tego punktu prowadzimy linie pozio-
ma do skaii N. Na tej skali odezytujemy ilosé
Zwojow przypadajacyeh na kazdy em? prze-
kroju uzwojenia.

Przyklad: Diawik powinien mieé¢ 15.000 zwo-
jow, okno w rdzeniu ma wymiary 2 X 35 =
= T em? Nalezy znaleié odpowiedni przewod.

Odliczajac na szpulke ofaz izolacje 15%
okna, pozostaje nam do dyspozyeji 6 em® Na
15000

6
= 2500 zwojéw. Znajdujemy na skali N’ punkt
2500 i prowadzimy w lewo linie¢ pozioma, kto-
ra z kolei przetnie nam krzywe okreélajace ro-
dzaj izolacji przewodu. 7 punktéw przeciecia
znajdujemy $rednice przewodu.

rodzaj

krzywej
DPrzewo-

kazdy wiee em? wypadnie N' =

Przewoéd Emaliowany: punkt przeciecia okre-
sla $redniee (16 mm.

Przewod izolowany 1 X Jedwab — $r. 0,14

mm

Przewod izolowany 2 X Jedwab — sr. 0,11
mm

Przewéd izolowany Bawelna nie moze daé
2500 zwojéw na em?2.

Typ izolacji wybieramy w zaleinodci od
warnnkéw pracy (nagrzanie, dopuszezalne na-
piecie itp.). .

Druga cze$é nomogramu okresla nam diu-
gosé przewodnika w zaleznosei  od objetosei
(v) 1 ilo$é zwojow 1 em? (N°)- Jezeli wiec uz-
wojenie z powyvzszego przykiadu o 2500 zw/em?
bedzie mialo objetosé 120 em?® (okresla sie to
z konstrukeji uzwojenia), to laczac odpowiednie
punkty na wlasciwyeh skalach ofrzymamy diu-
gos¢ uzwojenia 1 = 3000 m.

Redaktor naczelny Waclaw Wagner  Komitet redakcyiny:
in}. Jerzy Borecki, inz. Mieczystaw Flisak, mgr Aleksandra Gradowska, inz Kazimierz Lewifiski

Naklad 15.000, format A-4, objgto$é 2 arkusze, papier flustracyjny k1. V 90 gr.

Wydawea: Biuro Wydawnictw Polskiego Radia.

Adres Redakeji: Warszawa, Al. Stalina 21; Administracji: Warszawa, Noakowskiego 20.

Druk. Ludowej Spéldzielni Wydawniczej, nr. 2. Warszawa.
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Druk. LSW nr 2 —Warszawa, Skolimowska 5. — zam 599, 14000
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