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Z kraju i zagranicy

Podpisanie umowy o wspélprocy
z rodiofonig bulgarska

przybyla delegacja
Radiofonii

radia sofij-

W kornicu czerwea bir. do So
skiego Radia z prezesem Cenir
ob. Wilthelmem Billigiem ma czele. W gmachu
skiego

alnego Urzedu

odbylo sie uroczyste podm:m:e protokotu, 1 :
jacego plan wspéipracy miedzy radiofonia polska a radio-
fonia bulgarska na rok 1950/51. U J«d obejmuje wymiang
programowa oraz techniczng miedzy radiofoniami. Ze sirco-
ny -po'skiej proiokdt podpisal prez. Billig, a ze strony bul-
garskiej dyr. Mikolow. W uroczystosci wzieli udzial:
basador RP. ‘w Sofii Barchacz oraz dzialacze polityczni
i kuituralni Bulgarii Ludowe].

ain-

‘Wspélpraca radiowa z rodiofonig
Niemieckiei Republiki Demokrofycznei
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6ra hyla obecna na ko“lfere*u‘n .admw
ej Republiki Demokratycznej. Delecacja Pols
wila z przedstawicielami radia niemieckiego sprawe
pracy obu radiofonii. W dniach 5i 6 czerwea b.r.
do Warszawy delegacja rzadowa Niemieckiej Re;}:zb
mokratyeznej pod przewodnictwem wiec
Ulbrichta, kidra podpisala protoké! o wspédlpracy
ralnej z Po‘sr\zg.

wiefi na polu mdaﬁ i prac na
kresie radia. Na podstawie porozumienia miedzy
s-'L'.va:z:_:. w koneu czerwea w Polskir

gacja Radia Niemieckiej Republiki
podpisala z radiofonia polskz umowe
mowej i fechnicznej.

miecki

premiera

przewidujacy wzajemne udzielanie ulat

wkowych oraz wymiane w za-

obu “'”'1-

Zobowiagzania
pracownikéw »Radiofonizacii

Kraju«

Praho\\'n »y Wa'sva\\\«'ej D\'"e«cl Okregowej Radioio-
r kidrej zobowiazali sie
do dma 7 15-.0pada b.r. — rocznicy Rewolucji Pazdzierni-
kowej — wykona¢ plan instalacji glo$nikéw, przewidziany
na rok biezacy oraz wezwaé do wspdlzawodniciwa soeia-
listycznego f6dzka dyrekcje okregowa. Za przykiadem pra-

cownikow radiofonii przewodowej w Warszawie poszli ra-
diowey innych okregéw, kidrzy postanowili przekroczeniem
planu rozpoczaé pierwszy rok Planu Szescioleiniego.

Pierwsi absolwenci Liceum Rodiowego

Od jesieni 1948 r. w Warszawie przy ul. Hozej 88 isinie-
je Panst Liceum Radiotechniczne P.R. Po dwéch la-
tach jego pracy szkole opuscilo pierwszych 46 absoiwen-
téow — dyplomowanych

wowe

technikéw.  Absolwenci liceum
Polskiego Radia zostali zatrudnieni w przedsiebiorstwach
podieglych Cenirainemu Urzedowi Radiofonii. Uczniowie

szego toku, kibérzy przeszli do wyzszej kla-
w p'?céwk?c'ﬁ radiowych leinia prakiyke. Z po-
3 szkolnego nastapi reorganizacja lice-
um. Za'masi dot '\'C"l zasowego dwu'einiego kursu do chwili
uzyskania dyplomu obowiazywaé beda 3 lata nauki.

Nowa rezglosnia P. R w Krakowie

W Krakowie wukoficzono budowe nowej rozglosni Po!-
iego Radia o kubaturze 12.300 m3. Wkréice zakonczone
ang prace instalacyjne i pomieszczenia oddane beda do
uzytku. W budynku mieszcza sie biura oraz studia radio-
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ia konceriowego, z kidrego bedsz nala-
wane koncerty Chéru i Orkiestry Rozglosni Krakows!
PR, zespolu liczacego przeszio 100 oséb, rozpocznie sie
w roku przyszlym. Nowa rozglosnia przyczyni sie do po-
iepszenia jakoSci audyeji nadawanych z Krakowa oraz
zwigkszy jego udzial w programie ogolnopolskim. Kota
rozglosni wybudowany zostal amfiteair na 600 miejsc pod
otwartym niebem.
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Czyn lipcowy pracownikéw Radia

lipca — Swieto Od-
wnicy Ceniralnego Urzedu Radio-
Paistwowego Przedsiebiorstwa Radiofonizacji Kra-
ju, Polskiego Radia oraz czlonkowie SKRK powzieli Z
ly, majace na celu uczczenie zblizajacego sie
niku zrealizowar
radiofonizacji kraju, polepszyla sie jakosé nadawany
audycji, zakonezono budowe mowej krétkofalowej stacji
nadawczej, oraz wzmozona zostala wspélpraca radia. ze
spoleczensiwem.

W okresie poprzedzajacym dzien 22
rodzenia Polski — prac
fonii,

rigta. W wy-
zobowigzan wzmozone zoe:alo tempo

fy




Wystawa ,,Radio w przedézkolu”__

W salach teatru Domu Wojska Polskiego w Warszawie
oiwaria zosiala wystawa problemowa pi. ,Radio w przed-
szkolu®, kiéra przedsiawia wklad radia w wychowanie
przedszkolne. Pokaz prac wychowankéw przedszkoli ilu-
struje reakcje dzieci ma wysluchiwane audycje, w postaci
prymitywnych ale wdziecznych rysunkédw, wycinanek albo
prac z gliny. Na wystawie wyswieilane sa krétkomeira-
zowe filmy z zycia przedszkoli. Dzigki interesujacemu roz-
wiazaniu. technicznemu wystawy, uwypuklony zostal ma-
terial dydakiyczny, szezegélnie cenny dia wychowawezyn
przedszkoli oraz os6b zajmujacych sie prakiycznie iub
teoretycznie psychologia i pedagogika.

Wystawa ,Radio w przedszkolu®, udostepniona w pierw-
szym rzedzie publiczno$ei warszawskiej, bedzie nastepnie
pokazana w wielu miejscowoSciach Polski zaréwno w oérod-
kach miejskich jak i na wsi.

Niezwykla burza jonosferyczna

Dnia 20, lutego br. weczeSnie rano gigantyczna plama
przeszla przez réwnik Slofca. Tegoz dnia wieczorem roz-
poczgia sie na ziemi niezwykle silna burza jonosferyezna,
polaczona z rzadko obserwowanymi zjawiskami.

Aktywna plama sloneczna emituje sirumien czgsteczek,
»Korpuskutéw®. Wiele z nich wybiega poza Slofice i pedzi

B. A. Wwiedieriski, akademik

w przesirzen z wielka szybkoScia. Ziemie osiagaja najla-
twiej korpuskuly emitowane w poblizu réwnika, tak wlasnie
jak 1o bylo 20 hirtego. Wiclka liczba takich korpuskuldw
wpadajaca do atmosfery “ziemskiej jest przyczyna burz
magnetycznych, burz jonosferyeznych, zérz pélnocnych itp.

Okolo godziny 19 zacbserwowano na falach krétkich
co$ w rodzaju bebnienia czy dudnienia niskich czestotli-
wosci akustycznych. Byl to pierwszy znak radiowy, ze nad-
chodzi burza jonosferyezna.- Okolo godz. 20 pojawily sie
zwykle skutki burzy. Radiostacje krétkofalowe wyzszych
czestotliwosei oslably, a nawet przestaly byé slyszalne, na
nizszych czestotliwosciach powstal silny i szybki- fading.
Pomiary jonosfery wskazywaly, Ze wysoko$é warstw zjo-
nizowanych znacznie sie obnizyla.

Natomiast stacje ulira-krétkofalowe zaczely byé slyszalne
na wie'kich odleglosciach. Telewizyjna stacja w Leningra-
dzie pracujaca na fali 6,5 m powodowala powazne przeszko-
dy w odbiorze telewizji w Londynie. Réwniez wysokie har-
moniczne stacji pélnocno - europejskich spowodowaly po
raz pierwszy podobne przeszkody. Powodem fego zjawi-
ska bylo ogromne obnizenie i wielkie naiezenie najnizszych
warstw Jonosfery.

Z innych zjawisk mozna jeszcze zanotowaé zakldcenia
w odbiorze wielu stacji $redniofalowych, nawet w do$é
bliskich odleglosciach.

Burza i towarzyszace jej poza tym piekne obrazy Zorzy
Péinocnej ustaly stopniowo w dniu 22 lutego.

Radiotechnika w Z S R R

Wigcej niz pét wieku temu, dzieki wynalazkowi wial-
kiego rosyjskiego uczonego A. S. Popowa, -Rosja stala
sig ojezyzng radia. Istotny za$ rozkwit radia w Kraju Rad
zaczal sie po Wielkiej Pazdziernikowej Rewolucji socjili-
siycznej.

Genialni twércy panstwa radzieckiego, Lenin i Stalin,
ocenili ogromne mozliwosci radia jako masowego Srodka
propagandy i agitacji, jako uniwersalnego $rodka lacz-
nosci, jako niezastapionego sposcbu- rozpowszechniania
wiadomosei i podniesienia kulturalnego mas.

W pierwszych latach po rewolucji, w czasach ciezkich
zmagaii wojny domowej, Lenin dal silny poczatek szyb-
kiemu rozwojowi radia w Kraju Rad dekretem z dnia 21
lipca 1918 roku ,,0 centralizacji twérczosei radiofechnicz-
nej* oraz dekretem z dnia 2 grudnia 1918 r, wyjasniaja-
eym ,Polozenie radiolaboratoriéw i pracowni L.K.P. i T.*
W tym ostatnim dekrecie Lenin dal na dlugie lata naprzéd,
zdumiewajacy w swej jasnosci i pelni sity rewolucyjnega
przewidywania program prac w dziedzinie radzieckiej ra-
diotechniki.

W pierwszych latach istnienia ustroju raazieckiego, mi-
mo ciezkiego polozenia kraju, zablokowanego ze wszyst-
kich stron przez imperializm Swiatowy, zaczely pojawiaé
sie 'w dziedzinie radia nowe zdobycze techniczne i osiag-
nigcia nie- tylko nie usigpujace obeym lecz czesto nawet
znacznie je przewyzszajace. Niezadlugo staly sie one
preedmiotem naSladownictwa za granica. W dwadziedsia
kitka lat potem, w czasie zdradzieckiej napasci faszystéw
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na ZSRR, radziecki przemyst radiotechniczny, dziexi
madremu i silnemu kierownietwu tfow. Stalina, nie tyiko
zachowal swoje wysokie osiagniecia dowojenne, ale uzy-
skal duzo nowych zdobyczy naukowo-fechnicznych i wy-
tworezych, kiére weszly jako waine skladniki do progra-
mu zaopairzenia Armii Radzieckiej.

We wszystkich bez wyjatku dzialach tak obszernej dzie-
dziny nauki i techniki jaka jest radio, radzieccy inzynie-
rowie i uczeni. przeprowadzili przodujace badania teore-
tyczne i doSwiadczalne, gleboko oryginalne i sa {wéreami
i wynalazcami znakomiiych odkryé naukowych. Ich osiag-
nigeia technologiczne przewyzszaja zagraniczne.

Wazne, p;zodujace badania, wynalazki i ich zastosowa-
nia zrealizowano w dziedzinie hadawczej i odbiorczej, pro-
mieniowania i rozchodzenia sig fal wszystkich czestotli-
wosci.

Uczeni radziecey dokonali waznych zdobyczy i wyaa-
lazkéw we wszystkich dziedzinach zastosowania metod
cadiowych — od szybko dzialajacego telegrafu do telewizji,
od metody hariowania stali i innych zastosowan techao-
logicznych, az do przystosowar dla radionawigacji i radio-
lokacji.

Radiolokacja — jedna z nowszych i wazniejszych zdo-
byczy w dziedzinie radia — powstala w Rosji w 1897 roku.
Mianowicie Popow wykryl okret ,,Porucznik Ijin® w chwili
gdy przecial on linie lacznodci radiowej miedzy dwoma

. innymi okretami. Opracowal on teorie tego eksperymentu



i wyciagngl z niego wazne wnioski. Znalaziszy wazne
zastosowanie prakiyczne, przedstawia obecnie radiolokaczja
skomplikowana synteze fakich nowych kierunkéw, jak tech-
nika fal ultrakrétkich, technika {elewizyjna, technika na-
dawania i odbioru impulsowego. W tych dziedzinach ra-
dziecey specjaliSci poczynili szereg przodujacych wyaa-
lazkéw i odkryé, wyprzedzajae zagranice.

Tak ogdinie rozpowszechniony obecnie sposéb generacji
fal najkrétszych za pomoca dzielonego magnetronu i ostai-
ni jego typ — magnetron wielokomorowy — ujrzaly po
raz pierwszy Swiatlo dzienne w ZS.RR. Tym i poedobnym
badaniom zawdzieczaja swéj rozwéj takie pierwszorzedne
zdobycze w dziedzinie elekirotechniki, jak wykonanie pierw-
szych lamp chlodzonych woda oraz pierwszych lamp z po-
Srednio zarzona katoda.

Prace radzieckie w -dziedzinie znten kierunkowych da-
prowadzily do odkrycia nowych ich typéw a w szczegdl-
nosci ogo.nie obecnie stosowanej-dia fal ultra-krétkich ante-
ny szezelinowej. Z wielkim rozmachem i glebokim zainle-
resowaniem prowadzone sg prace  teoreiyezne nad roz-
chodzeniem sie fal radiowych, w szczegélnosei w odnie-
sieniu do fal ulfra-krétkich.

Podkresli¢ nalezy przedujace prace radzieckie w dzie-
dzinie badafi rezonatoréw wnekowych bez kidrych nie
moze sig obejd¢ wytwarzanie fal centymetrowych, jak
rowniez i prowadnic falowych. Duzg ro'e odegraly prace
uczonych radzieckich w dziedzinie odbioru szerokows.e-
gowego, opartego na uprzednich badaniach nad drgania-
mi liniowymi i nieliniowymi.

W' dziedzinie zblizonej do radiolokacji, jednak od niej
odmiennej, a mianowicie radionawigacji- uczeni radzieccy
maja znaczne, przodujace osiagnigcia. Nauce radzieckiej
zawdziecza istnienie metoda radiowo-interwencyjna pomia-
ré6w odleglodci.

Na dobro radzieckich osiagnie¢ w dziedzinie telewizji
zaliczyC nalezy pierwsze zastosowanie wiazki elekirono-
wej w odbiorze telewizyjnym, mozaikowe foto-katody,
system . {ele-kinoodbiorn znacznie zwiekszajaey wiernosé
odiwarzania iid.

W czasach pieciolatek stalinowskich powstaly przemys!
radiowy przyczynil sie do sinégo rozwoju radioweziow,
w najrozmaitszych wykonaniach. Pierwszenisiwo radiosia-
cji radzieckich pod wzgledem mocy uirzymuje sie nie-
zachwianie. Seria siinych radiostacji radzieckich uwier-
czona zostala nowa, oryginalng w konstrukeji, najbardziej
nowoczesna radiostacja, wykonana na osobisie zlecenie

talina. Budowy tej stacji dokonal przemyst radziecki
w cigzkich czasach wielkiej wojny i to w bardzo kréikim
ezasie. Tow. Stalin osobicie ustalit moe i podstawowe dane
techniczne nowej stacji i pomagal wszelkimi sposobami
jej wykonaniu.

Wielkim osiaggnieciem radiofechniki: radzieckiej staje sig
wybudowanie w Moskwie sinego ofrodka telewizyjnego,
z niebywaly dofad w prakiyce eksploatacji liczha limii,
a mianowicie 625. Sila tej stacji jest dostaleczna nie tylko
la Moskwy, ale takie i dla okolic. Wprowadzenie w ao-
wym ofrodku telewizyjnym calego szeregu oryginalnysh
urzadzen oraz krétki czas konstrukeji — wszystko fo jest
dowodem znacznych osiagnieé radiotechniki w epoce stali-
nowskiej.

Moskiewskie centrum telewizyjne dzigki zaletom swojej
jakosci znacznie wyprzedzifo podobne urzadzenia w Ame-
ryce i w Zachodniej Europie.

Analogiczne centrum telewizyjne, jakkolwiek na mniej-
sza ilo$¢ linii, stworzone zostalo i w Leningradzie,

Na tej podsiawie przemyslowej radiofonia nabrala nie-
bywalego rozmachu. Zebrania z milionowymi rzeszami shi-
chaczy, przepowiedziane przez Lenina, staly sie rzeczy-
wistoscia w epoce stalinowskiej.

25 listopada 1936 roku wiclomilionowe audytoriumn
Zwigzku Radzieckiego we wszystkich zakatkach kraju,
sfuchalo historycznej mowy wodza narodéw tow. Staliaa’
o projekcie Konstytucji dla kraju zwycieskiego socjalizmu.
Podczas Wielkie] Wojny OjczyZnianej glos ukochaness
wodza podaosit, na duchu i krzepil wiare u wszystkic
obywateli. Coraz czeSciej i czesciej dawaly sie slyszeé w ra-
diu stowa zwycieskich stalinowskich rozkazéw — radosna
wies¢ docierala do najdalszych zakatkéw.

Zdobycze rtadia radzieckiego, uzyskane pod kierowni-
ctwem Partii i Rzadu, przy nieslabnacej czujnosci tow. Sta-
lina, ofwieraja wielkie mozliwosci dalszego rozszerzenia
wielomilionowego audytorium radiostuchaczy. Kraj socja-
lizmu przechodzi do calkowitej, powszechnej radicfonizacji.
W majblizszych latach nie bedzie juz ,.gluchych® miejse
nawet w najbardziej oddalonych rejonach kraju.

Wiele zaslug w rozwoju rodzimego radia polozyli radis-
amatorzy radzieccy, okazujac wielka pomoc w wypelnie-
niu waznego zadania, zleconego przez Partie: catkowitej
radiofonizacji kraju radzieckiego.

Radio staje sie nie tytko wieka pomoca w agitacji
i w szerzeniu kultury i oswiaty, nie tylko uniwersaing
formula lacznosci. Stalo sie ono swoistym instrumentem
roboczym w ogélnej wytwdrezodei soejalistycznej, w naj-
réznorodniejszych dziedzinach. W gospodarce wiejskizj
staje sie ono niezastapionym $rodkiem Iacznodci, organi-
zacji i administracji, zwlaszcza w pracy brygad trakioro-
wych. Coraz wieksze znaczenie osiaga radio w masowych
pracach przy tworzeniu paséw le$nych. Szerokie zastosa-
wanie znalazlo radio we wszystkich formach radzieckiego
transportu i lacznoSci oraz jako orez kierowniczy i kon-
trolujacy. Z kazdym dniem radio glebiej przenika w coraz
to nowe dziedziny gospodarki narodowej Z.S.R.R.

Temu rozwojowi radia radzieckiego w najwickszej mie-
rze pomaga troska tow. Stalina o kadry, o nauke i o ludzi
nauki. Wyzsze zaklady naukowe radiotechniczne i katedry
radiotechniki daly krajowi wielka liczbe radiotechnikéw.
Premie Stalinowskie staly sie nagroda i ocena pracy wielu
radzieckich radiotechnikéw. - naichnieniem ich twérezosci
i mialy dodaini wplyw na badania oraz wynalazezo$é.

Nakaz Swietowania Dnia Radia 7 maja podpisany jest
rgka Stalina. W dniu tym corocznie naréd radziecki obcho-
dzi rocznice wielkiego rosyjskiego wynalazku.

Zdobycze radzieckiej mysli naukowej, oczywisty wskas-
nik niewyczerpanych moziiwosei twérezych, stoja otwo-
rem przed radioiechnikami radzieckimi. Spelniajac wska-
zéwki wielkiego Stalina i pod jego madrym kierunkiem,
kierunkiem Partii i Rzadu radzieccy  radiotechnicy  juz
w niedalekiej przyszioci przyczynia sie do tego, ze radio
stanie sie jeszcze wigksza dZwignia rozwoju i dazenia
kraju od socjalizmu do komunizmu.



Inz. R. Gruzewski

Radio w stuzbie-

Odbudowane i w szybkim tempie rozwijajace
sie porty pelskie nad Baltykiem stawiaja no-
we wymagania sluzbie nawigacyjnej i bezpie-
czenstwa, jaka jest portowa Siraz Pozarna
i Sluzba Ratownicza. Stary sprzet i przestarza-
fe metody lacznosei nie wystarezaja juz dla
unowoezesnionych portéw, szybka laeznosé,
sprawnosé akeji i jej pewnosé ruchu deeyduja
o bezpieczenstwie pracy, a zaleza od jakosei
posiadanego sprzetu i od sprezystosei. organi-
Zacji.

Dla usprawnienia -dzialania Straiy Porto-
wych i Kapitanatow Portow powzieto $miala
mysl zradiofonizowania tych jednostek. Doko-
nano zamowienia za 'granica i w dniu 26 lipea
1949 r. oddano do uzvtkn pierwsze ‘komplety
aparatur. Zespoly radiowe na fale bardzo krét-
kie z modulacja czestotliwosei, montowane
w Polsce, zapewniaja pewns i szybka lacznosé
telefoniczna wewnatrz . gesto zaludnionych
miejscowosei i na duzej przestrzeni portow,
a przenoszac wazne komunikaty od centrali
dyspozyeyine] do jednostek ruchomyeh i od-
wrotnie, stanowia wladciwe rozwiazanie pro-
blemow komunikaey jno-lacznosciowyech.

Calosé kompletu skluda sie z jednej staeji
stalej w osrodku dyspozyeyjnym, skad wyda-

Antena

Przekaznil

ITaa’ay'nik

Odbiornik 7

Odbiornik 7

Zasilacz

portow polskich

wane sa rozkazy i gdzie przyjmowane sa mel-
dunki oraz z jednej lub wiecej stacji przenos-
nych, dostosowanyeh do montazu na samocho-
dach -lub innyeh jednostkach ruchomyeh. Za-
rowno zespol staly jak i ruchomy sklada sie
z nadajnika, odbiornika, zasilacza, jednostki
sterujacej,. wzmacniacza mikrofonowego, glos-
nika i anteny, jak pokazuje rys. 1. )
Pozwala to na bezposrednia laeznosé miedzy
stacja stala dyspozyeyina i ruchomymi, wyra-
zajaca sie w simplexowej rozmowie telefonicz-
nej,- Przy Czym - czynnoseci wykonywane przy
rozmowie sa nieskomplikowane, nie zabieraja-
ce ‘wiecej ezasu niz przy normalnej rozmowie
telefonicznej. Nadajnik stacji stalej, wraz z an-
tena, nmieszezony jest w pewnej odleglodei od
miejsca sterowania, z ‘powodu  koniecznosei
uzyskania jak najlepszej anteny, co nie jest
mozliwe przy ustawieniu jej w poblizu miejsca
obslugi. Sterowanie na odlegiosé odbywa sie
przy pomocy cztero-zylowej linii telefonicznej,
manipulacje za$ zwiazane  z uruchomieniem
stacji 1 rozmowa odbywaja sie w stuzbéwee.
Stacja stala zaopatrzona jest w dwa odbiorni-
ki i w dwa kwarce w nadajniku, co daje dwie
czestotliwo$ei pracy; jedna z nich stuzy do po-
rozumiewania sie z ruchomymi jednostkanii,
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Stacja przenosna

druga za$ shuzy do nawiazania lacznosel z ana-

logiczna stacja stala dyspozyeyjna Portowej
Strazy. Pozarnej w przypadku konieeznosel

wspoldzialania obydwoéeh strazy ze soba.

Przy wyborze zakresu czestotliwosei 1 moey
zespolow kierowano sie wieloma wzgledami.
Chodzilo o zapewnicnie dobrej komunikaeji
w promienin okolo 50 km, a jednoczesnie o jak
najmniejsze zakloecenia przybrzeinej komuni-
kacji radiowej morskiej oraz w radiofonii.
7 tych to wzgledéw wybrano fale bardzo krot-
kie, jako lezace poza pasmami uzywanymi do
innveh celow. Z tyeh rowniez wzgleddw, jak
i dla licznyeh zalet, wybrano i wprowadzono
po raz pierwszy w Polsce na tak szeroka skale
modulacje czestotliwogei. Tiumienie szumow,
mniejsza interferencja stacji pracujacych na
tej.samej fali lub na zbliZonych, duzy zakres
dynamiczny, minimalne fadingi selektywne
i zwyvkle. rozszerzenie wstegi akustyeznej, eko-
nomiezniejsza praca — oto zalety tej wlasnie
modulacji.

Fale ultrakrétkie, a wiec powyzej 30 Me/s,
maja bardzo charakterystyezne wlasnosei roz-
chodzenia sie. Jonosfera nie odbija tyeh fal,
wskutek czego zasiegiem ich jest zasieg wi-
dzialno$ei — horyzont.

Horyzeontalny zasieg fal bardzo krotkich jest
w rzeczvwistodel nieco wiekszy, co jest rezul-
tatem zalamania sie fal w atmosferze. Stala
dielektryezna atmosfery ziemskiej jest nieco
wieksza od jednosei, 1 w znacznej mierze zale-
zy od wilgotnosel, gdyz stala dielektryezna
wody jest znaczna. Stala dielektryezna atmo-
sfery, a wiee i wspédlezynnik = zalamania fal
el.-magn., zmniejsza sie ze wzrostem wysokosei
z powodu zmniejszania sie. ciSnienia, co powo-
duje odehylenie sie fal od warstw o mniejsze]
stalej dielektryeznej do warstw o wieksze] sta-

lej. a tym samym zwieksza sie nieco zasieg.
Efekt ten jest zmienny 1 zalezy od wilgotnosel
atmosfery.

Przyjmujac antene odbiorcza za bardzo nis-
ka, a wiee zaniedbujac jej wysokosé, mozemy
wyprowadzi¢ wziér okreslajacy zasieg w funk-
¢ji wysokosei anteny nadawezej:

r, = J2h, R

gdzie hi jest wysokoSeia anteny a R promie-
niem ziemi. Dzialanie krzywizny ziemi, zwiek-
szajace zasieg, uwzgledniamy mmnozac promien
ziemi przez wspolezynnk 1,33, ktéry zwieksza
go i daje tzw. ,,promien ziemi skuteczny™. Kon-
cowy wiec wzor ma postaé:

r, = 413 ]/h1 przy czym, gdy h, jest wyra-
zone w metrach, ofrzymujemy ro w kilome-
trach. Jezeli antena odbioreza ma réwniez du-
za wysokos$é, co zachodzi przy rozmowie staeji
stalej z druga stacja stala, wzér przybierze po-
staé:

r, = 4,13 (Yh;+ Vh, )

Wzory te pokazuja, ze zasieg zalezy od wyso-
kosei anten, nalezy wiee robié je jak najwyi-
sze. .
Gdy fale bardzo krotkie rozehodza sie mad
oSrodkami miejskimi, mnatezenie pola jest
mniejsze. Fale te ulegaja w miastach odbiciom
i rozproszeniom, tak ze do anteny odbiorcze]
dochodzié moga fale o roznych fazach, co daje
np. w telewizji znaczne znicksztalcenia obrazu
Przy modulacji czestotliwoSel odbite fale do-
chodzae do anteny odbiorezej po przebyeiu
roznyeh drog, znieksztaleaja fale bezposrednia
powodujaec modulacje amplitudy. Wprawdzie
w odbiorniku ograniecznik niweluje ten szko-
dliwy wplyw, lecz wygaszanie fali podstawo-
wej przez fale odbite powoduje w odbiornikn
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znaczne znieksztalecenia. Wplywy te na Wy- wprost modulacje czestotliwosei, kosztem

brzezu, gdzie wysokosei anten sa znaczne
w pordwnaniu do obiektéow otaczajacych, uie
maja wiekszego znaczenia, jednakie w mia-
stach o wysokich budynkach zjawisko to ma
kapitalne znaczenie. Jako przeciwdzialanie sto-
sowane bywaja anteny odbiorcze kierunkowe,
chwytajace jedynie fale bezpoSrednie, a uni-
kajace fal odbitych.

Modulacja eczestotliwo$ei polega na zmianie
czestotliwosei glownego oseylatora w  takt
czestotliwosei modulujacej akustyeznej, pod-
czas gdy amplituda fali pozostaje stala.

Pierwszym stopniem nadajnika z modulacja
czestotliwosei jest osevlator na triodzie z kwar-
cem, przy czym czesé heptodowa tej samej lam-
py wykorzystana jest jako ogranieznik.

Lampa reaktancyjna powoduje zmiane fazy
pradu w. ez. w takt modulacji. Wystarezy po-
tem czestotliwosé kwareu powielié dosé zreszta
znaczna ilo§é razy, aby ofrzymace¢ modulacje
czestotliwosei przy zachowaniu preeyzyinej
stalosei fali nosnej. Gdyby lampe reaktancyjna
uzyé¢ z oscylatorem samowzbudnym, to wtedy
jej dzialanie jest silniejsze i otrzymuje sie

zreszta statosei fali nosnej.

Powielacze sa wzmacniaczami wysokiej cze-
stotliwosei z obwodami strojonymi. Przykiada-
jac do siatki wzmaeniacza napiecie w. cz. do-
staniemy na obwodzie drgania, bedace wielo-
krotnoscia drgan przylozonych, w zaleznosci
od mnastrojenia obwodu. Niebezpieczelistwo
wzbudzenia we wzmacniaczu w. cz. jest bardzo
duze, powielacz posiada wiee ogromma zalete,
bo przerzuca czestotliwo$é na inna, zmniejsza-
jaec w ten sposob mozliwos$é sprezenia zwrot-
nego.

Ostatnim stopniem nadajnika jest Lkoincowy
wzmacniacz mocy, pracujacy z obwodem stro-
jonym. Przekainik uruchamiany przez nacis-
kanie kontaktu w mikrotelefonie, przelacza
w trakeie rozmowy antene z nadajnika na od-
biornik i odwrotnie.

Odbiornik jest superheterodyna z podwdéjna
przemiang czestotliwosei, pracujaca na dwuna-
stu lampach. Lampa pierwsza jest wzmacnia-
czem wysokiej czestotliwosei, druga oseylato-
rem lokalnym pracujacym na czesci triodowej
lampy, sterowanym kwarcem. Heptodowa czesé

nomad | pje-| \Wzmac) | pje-| |Wemacy |Wemacl \Dyskryd (Hzmae] — [07922%
nacz b Jdozgezb—n1acZ b sypqcz V| 11a¢Z i niacz || mina{niacz
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lampy jest czterokrotnym powielaczem. Trze-
cia lampa pracuje jako mieszacz, dajacy po-
$rednia czestotliwosé 6,15 Me/s. Lampa czwar-
ta wzmacnia czestotliwo$§é posrednia. piata jest
drugim mieszaczem. Cze$é¢ triodowa pracuje
znow jako oseylator, a czesé heptodowa jako
mieszacz daje druga czestotliwo$é posrednia
1,48 Me/s. Lampy siodma i 6sma sa wzmacnia-
czami posredniej ezestotliwosci. Obwod anodo-
wy lampy 6smej 1 dwie diody lampy dziewia-
tej tworza dyskryminator, czyli detektor na-
pie¢ o modulowane]j czestotliwosei, zamieniaja-
cy je w czestotliwo$ei akustyezne. Napiecia
zdetektowane wzmaecniane sa przez triode lam-
pyv dziesiatej oraz przez lampe dwunasta (wyj-
Sciowa lampa moey) zasilajaca glosnik i slu-
chawke telefoniczna. Ostatnia lampa posred-
niej czestotliwosei dziala jako ogranicznik,
dzieki ktéremu juz od sygnaléw 1 — 2 »V po-
ziom odbleranych pradéw akustyeznyeh Jest
staly, az do najsilniejszych sygnaiow.

Stacja ruchoma eczerpie energie z akumula-
tora 12 V, przy czym wysokie napiecia na na-
dajnik i odbiornik wytwarzane sa przez dwie
przetworniezki. Stacja stala zasilana jest z sie-
cei 220° V pradu zmiennego, napiecia stale wy-
sokie wytwarzane sa przez transformatory
i zesp6l prostownikoéw.

Stacja stala dostowana jest do sterowania
z sieci telefonicznej miejskiej, przy czym prze-
taczenie linii telefonmiczne] na nadajnik odhy-

wa sie w stuzbéwee Strazy Pozarnej. Ma to du-
7e znaczenie dla usprawnienia stuzby bezpie-
czenstwa.

Po zainstalowaniu aparatury na samocho-
dzie i na motoréwee przeciwpozarowe]j oraz jed-
nej staeji dyvspozyeyinej statej i po ich zestro-
jeniu przystapiono do préb, majacych zorien-
towaé¢ co do pracy zespoléow, rozchodzenia sie
fal ultra krotkich i zachowania sie ich w réz-
nyveh warunkach terenowych i  atmosferyez-
nyeh, jakie stawia zesp6l portéw polskich nad
Baltykiem. Pierwsze préby wykonano na uli-
cach miasta i stwierdzono, ze wieksze budynki
i"inne obiekty nie daja tzw. .cieni®, czyli nie
niweluja calkowicie pola el. magnetycznego,
a jedynie zmniejszaja nieco jego mnatezenie,
tak Zze w kazdym punkecie miasta uzyskano
bardzo dobra lacznosé. W czasie préb na za-
sieg, przy prostoliniowym oddalenin sie. od
stacji stalej utrzymywano ciagla lacznosé, az
do granicy =zasiegu. Mimo wiec stosunkowo
niskiego masztu antenowego stacji stalej

i zlyeh warunkéw terenowych, pagoérkowatego

i zadrzewionego terenu, nzyvskano dobre rezul-
taty. Zasieg maksymalny w tych niekorzyst-
nych warunkach wynosi kolo 20 kilometrow,
co zgadza sie z przewidywaniami.

Tak wiee pierwsze, eksperymentalne zespoly
z modulacja czestotliwosei zdaly swoj pierw-
szy egzamin i1 weszly w sluzbe dla dobra i bez-
pieczenstwa portéw polskich.

Naprawa i strojenie odbiornikow (VIll)

Rys. 1 wskazuje uklad filtra wstegowego, ja-
ki niekiedy widuje sig w odbiornikach pro-
styeh trzyobwodowyeh (por. schemat Nr 77,
w Nr 5 ,Radia® lecz bez rdzeni). Filtr ta-
ki dostraja sie na tych samyeh ezestotliwo-
§ciach t.j. okolo 1300 oraz 600 ke/s na zakresie
fal srednich, 300 i 160 ke/s na zakresie fal diu-
gich, operujac trimmerami i rdzeniami. Roz-
nica polega na tym, Ze na jedna sekeje kon-

i

Rys. 1.

NL

densatora obrotowego (miedzy jego stator
a mase) zalaczamy kondensator odstrajajacy
200 pF lub obeigzenie 20 KQ. Gdy w ten sposéb
wplyw jednego z obwoddéw na dostrojenie dru-
giego jest wyeliminowany, dostrajamy wolny
obwod. Zmieniamy potem pozyeje klipsa z jed-
nego statora mna drugi i dostrajamy prze-
ciwny obwéd. Manipulacje te pawtarzamy dla
nastawienia i trimmeréw i rdzeni — na obu za-
kresach fal. Trzeei obwodd, na siatce drugiej
lampy (nie wskazany na rysunku) dostraja
sie tak, jak przy dwuobwodoéwce, z uwzgled-
nieniem mnastawienia reakeji.

Kolejnoséé operacji przy trzyobwoddéwee be-
dzie wiec jak nastepuje: eczestotliwosé 1300
ke/s — trimmer III, trimmer II (klips na I),
trimmer T (klips na II); czestotliwosé 600
ke/s — rdzen IIT, rdzern IT (klips na I), rdzen
I (klips na II). Wszystkie inne reguly, jak
réwniez powtarzanie pozostaja jak w dwuob-
wodowee,

Do nastrajania odbiornikéw, nawet dwuob-
wodowych, polecaliémy i polecamy uzywanie
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Zeneratora sygnalowego. Trzeba jednak stwicr-
dzié¢, ze w jego braku mozna osiagnaé pewne,
ograniczone co prawda, rezultaty dostrajajae
przy pomocy radiostacji. Gléowna przyezyna
niedokiadnosei jest to, ze musimy w tym wy-
padku polegaé wylacznie na naszym sluchu,
ze wzgledu na zmieniajaca sie modulacje od-
bieranyeh radiostacji. Niemniej jednak, po-
stepujac jak wyzej podano, moina dostroié od-
biornik dwuobwodowy. W tym celu nalezy wy-
szukaé dwie stacje, dobrze odbieralne, w oko-
liey 1300 i 600 ke/s oraz 300 i 160 ke/s 1 stroié
trimmerami oraz rdzeniami do najwiekszej si-

ty odbioru, w identyczny sposéb jak z geue-

ratorem. Nie nalezy jednak przestrajaé w ten
sposob filtréw wstegowyeh.

Odkiorniki superheterodynowe

Wszystkie odbiorniki nowoezesne i wiekszosé
odbiornikéw z ostatnich lat pietnastn oparte sa
ua zasadzie przemiany czestotliwogei. Po-
wszechne zastosowanie tej starej zreszta zasa-
dy doprowadzilo do budowy aparatéw selek-
tywnyeh, prostych w konstrukeji i w obstudze.
Nalezy jednak zdaé sobie sprawe z tego, ze za-
lety te opieraja sie na dokladnosei i trwalosel
wehodzaeyeh w gre elementow sktadowych. We-
wnetrznie, ustréj odbiornika superheterodyno-
wego jest oczywiscie o wiele bardziej skompli-
kowany i dostrajanie jego, w produkeji oraz
W serwisie — odpowiednio trudniejsze i bar-
dziej odpowiedzialne. Dlatego tez serwisowiec
powinien najdokladniej zdawaé sobie sprawe
z funkeji i wplywu kazdego elementu organow
strojenia superheterodyny.

W kazdym punkecie skali, wszystkich zakre-
sow fal, w odbiorniku opartvm mna zasadzie
przemiany czestotliwosei, mamy w ukladzie
trzy  czestotliwo$ei jednoezeénie. Pierwsza
z nich bedzie ezestotliwosé radiostacji odbie-
ranej, drugsa czestotliwoséé oseyvlatora lokalne-
go, trzecia wreszeie czestotliwosé posrednia,
rowna oczywiseie réznicy dwoéch pierwszyech.
Z tego pobieznego przegladu widzimy jasno,
#ze w superheterodynie strojenie i nastawianie
musi odbywaé sie w trzech plaszezyzmach. Od-
chylenie i niedokladnogé w odniesieniu do ja-
kiejkolwiek funkeji zwiazanej z jedna ze skla-
dowych czestotliwodei nie da sie skompenso-
waé w pozostalych i odbiornik pozostanie nie-
dostrojony na jednym lub wiecej zakresach.
Dostrojenie i nastawienie kazdej z trzech plasz-
czyzn nie moze byé niezaleine, lecz musi byé
Jak mnajscislej zwiazane z pozostalymi.

Zaleta ukladu superheterodynowego polega
na tym, ze uzyskuje sie z sygnalu nadawanego
na jakiejkolwiek czestotliwogei — jedna okres-
lona eczestotliwosé. Te uzyskana ezestotliwdse
mozna nastepnie wzmoenié w sposah jak najbar-
dziej odpowiedni, otrzymujac przede wszystkim
duzy stopien selektywnosci, tak niezbednej dla
odbioru gesto rozmieszczonych stacji zakresow
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radiofonicznych.  Nie wiee dziwnego, Ze na
wlaseiwe nastawienie i dostrojenie obwodoéw
posredniej czestotliwosei superheterodyny kia-
dzie sie tak duzy nacisk,

Wiele poswieeca sie w ukladzie i wykonanin
odbiornikéw: dla uzyskania korzystnyeh wlas-
ciwosei superheterodyny. Przede wszystkim
jedna sekeja kondensatora obrotowego nie bie-
rze udzialu w osiaganin selektywnosei ukladu,
lecz stuzy jedynie do bardzo waznej zresztg
czynosel ustalania ezestotliwosei oscylatora lo-
kalnego. Do ukladu oscylatora naleza jeszeze
odrebne dla kazdego zakresu fal zespoly cewek,
paddingi i trimmery wraz z niezbednymi kon-
taktami przelacznika falowego. Wymagania co
do dokladnosei poszezegélnyeh elementéw sa
bardzo wysokie.

Wartosei eyfrowe czestotliwosei poérednich
centruja sie wokoél dwoch glownyeh wielkosei:
128 ke/s i 468 ke/s. Pierwsza z nich to tzw. eze-
stotliwos$é posrednia niska. dzig b. rzadko sto-
sowana. Daje ona ostra selektywnosé, przy du-
Zym wzmocnieniu i stabilnodei, leez przy jej
stosowaniu uklad jest prawie bezsilny w sto-
sunku do tzw. eczestotliwoéei zwierciadlanvch
na falach krotkich. Obeecnie. gdy odbiér krot-
kofalowy ma duze znaczenie, stosuje sie naj-
czesciej wyzsza eczestotliwode posrednia, okolo
468 ke/s. Dokladna wartosé tej czestotliwoéei
posredniej nie jest jednak zupelnie $eisle usta-
lona. Zalezy ona od liezby i rodzaju interfe-
rencji spotykanyeh w danym rejonie. Qdbior-
niki radzieckie maja np. nastepujace posred-
nie czestotliwodci: Record i ARZ — 110 ke/s,
Wolga 460, Redina 460, VUG661. 465, Ural 465,
Moskwicz 465, Wostok 467. Minsk 468, VEF
468, Elektrosignal 470. Nasza Aga 463, Ryt-
mus 468, Stern 468, Philips 128, Philette 452,
Saba 487 itd., itd.

Z tego przykladowego zestawienia mozna
I nalezy wyciagnaé waime wnioski. Przede
wszystkim, ze nalezy koniecznie znaé¢ doklad-
na, fabryezna wysokosé czestotliwosei posred-
niej. Nie po to bowiem wytwornie i ich labo-
ratoria ustalaja tak S$eisle pewna cyfre, aby
mozna bylo bezkarnie ja potem dla jakich-
kolwiek przyezyn zmieniaé. Konsekwencja
przesuniecia ezestotliwogei posredniej moga byé
zwiekszone interferencje na skutek warunkow
lokalnych. Nie to jednak jest najwazniejsze,
zwlaszeza przy aparatach pracujacveh nie
w kraju ich wyrobun.

Wazne i istotne jest to, ze do wysokogei cze-
stotliwosei poséredniej dostosowane sa wielko$ei
zasadniczych elementéw ustalajacyeh czestotli-
wosé oseylatora lokalnego w kazdym punkeie
skali, a mianowicie: indukeyjnodei cewki ob-
wodu, kondensatora skracajacego (padding)
pojemnosei poczatkowej (trimmer). Jesli Wy-
soko$é ezestotliwosei posredniej zostanie prze-
sunieta, to wszystkie te wartosei musza byé do-
stosowane i nastawione. Poniewaz jednak w
nowoezesnych aparatach paddingi sg stale, z to-



leraneja = 1, a najwyze] = 2%, wiec o0cCzy-
wista konsekwencja jest, Ze nie moze byé do-
kiadnego nastawienia odbiornika we wszyst-
kich punktach skali kazdego zakresu.

Dalsza konsekwencja wymagan stawianych
strojeniu superheterodyny jest koniecznos$é po-
siadania generatora sygnalowego o tak doklad-
nym kalibrowaniu, aby istniala w ogodle mozli-
woé¢ nastawiania z gory na dokladnie wvma-
gana czestotliwosé. Fabryczne generatory dob-
rej klasy maja gwarantowana dokladnosé
+ 1%, éredniej klasy + 2%. Jednak 1% w
stosunku do 470 ke/s daje niepewnos$é okolo
+= 5 ke/s, a wiee juz o wiele ponad wymagania
wyzej postawione. Nalezy wiec sobie samodziel-
nie dodatkowo przekalibrowaé posiadany ge-
nerator w zakresach waznych dla nastawiania
czestotliwosel posredniej, a wiee 110 — 130 oraz
450 — 490 ke/s. Niektore generatory posiadaja
odrebne pozycje przelacznika, dajace od razu
bezposrednio jedna z najezeseiej stosowanyech
czestotliwosel np. 468 ke/s, czasem nawet przy
pomocy oscylatora kwarcowego. Nie rozwia-
zuje to oczywisecie sprawy dla innveh ezestotli-
wosel.

Mimo jednak wszystko musimy byé przy-
gotowani na wypadek, gdy dokladna wartosé
czestotliwo$ei posredniej pozostanie niewiado-
ma. Uzywamy wtedy réinyeh pélsrodkow. Za-
laczamy generator na siatke miksera i obra-
cajac galka jego strojemie znajdujemy punkt
kiedvy wskaznik wyjsciowy wychyli sie do
maksimum. Jezeli obwody posredniej czesto-
tliwo$ei sa niewiele tylko rozstrojone — be-
dzie to najprawdopodobniej szukana wartosé
lub bardzo zblizona, tak ze wystarezy obwody
tvlko skorvgowaé. fatwo nam przy tym skon-
trolowaé czy nastawiona w ten sposob czesto-
tliwoéé mnosi cechy prawdopodobienstwa, tj.
czy jest jedna z czesto stosowanych wartosei.

Gdy rozstrojenie jest wieksze, rezultat nie
jest tak wyrainy, czasem np. uzyskuje sie dwa,
niezbyt ostre maksima. Wtedy pozostaje tylko
przyjecie: pewnej $redniej, prawdopodobnej
wartosei, zblizonej do jednej z czesto stosowa-
nveh. Rezultat ostateczny, tj. ogdlna czulosé
i selektywno$é odbiornika moze mnie zostaé
osiagniety w calej pelni. W takich, na szczes-
cie nie czestyeh wypadkaeh, mozemy zostaé
zmuszeni do zmiany wartosel eczestotliwosel
posredniej 1 przestrojenie calego ukltadu. Jest
to praca zmudna i wymagajaca cierpliwosci
oraz wytrwalosei.

Obwody posredniej eczestotliwosci sa usta-
wiane najczeSciej parami, w zespoly filtrow
wstegowyeh. Sprzezenie tyceh obwodéw jest
czesto, jak wiadomo, silniejsze od krytyezne-
go i to zmusza do stosowania specjalnych me-
tod strojenia, zreszta bynajmniej nie skompli-
kowanych.

Generator sygnalowy przykladamy do siatki
lampy miksujacej, uziemiony jego biegun do-

laczajac do gniazdka ,uziemienie®. W apara-
tach uniwersalnyvch nie mozna oezywiseie do-
laczaé niczego bezposrednio do chassis, a zwla-
szeza punktéow uziemionych. Uziemienie zas
generatora jest wskazane. Od siatki lampy
miksujacej mozna obwody strojone w. cz. od-
taczyé, co jest bardzo latwe przy lampach po-
siadajacyeh siatke u gory. W takim jednak
wypadku nalezy jednoczeénie dbaé o to, aby
siatka ta zostala polaczona do masy jakimkol-
wiek oporem np. 10 — 100 KQ. Odiaczanie

siatki przy lampaeh stalowych lub calo-szkla-

nyveh wymaga juz odlutowywania 1 w ogdle nie
jest konieezne, Wystarezy jesli nastawl sie
obwdd wejSciowy tak, Zeby przedstawial pew-
na opornosé na czestotliwosei posredniei 1 nie
zwieral generatora. Jes$li wiee ezestotliwosé
posrednia wynosi okolo 128 ke/s, nastawimy
przelaeznik falowy na ..diugie” a strzalke ska-
1i na fale najdluzsze. Je§li mamy czestotliwosé
posrednia okolo 470 ke/s, przelacznik ustawimy
ne ,Srednie”, zas strzalke j.w.

Od powyzszej zasady stosuje sie odstepstwa.
W wypadkn bardzo silnego rozstrojenia obwo-
dow, syvgnal moze nie przej$é przez laricuch
i wtedy ,krecenie” odbyvwa sie na §lepo i hez
rezultatu. Zalaczamy wtedy wyjscie generatora
o jeden stopienn dalej, t.j. na siatke lampy
wzmaeniajacej i-nastawiamy, choéby prowizo-
rycznie, obwody, jej anodowy oraz z nia sprze-
zony, na maksimum wychylenia output-metra.
Po dokonaniu tego wracamy do siatki lampy
miksujacej i podobnie postepujemy z dwoma
poprzednimi obwodami.

Jesli natomiast obwody wymagaja tylko nie-
znaczne] korekeji, to praktyvka wykazuje, ze
mozna wygodnie doiaczyé generator wprost do
gniazdek ,,antena — ziemia®. Przy nastawieniu
przelacznika i strzatki jak wyze] podano,
otrzymuje sie dostateczna sile na wyjseiu, mi-
mo niedostrojenia obwoddéw wejsciowveh 1 na-
wet mimo istnienia czesto filtra uplywowego
LC przeeciw czestotliwosei posredniej, zalaczo-
nego wilasnie tuz przy gniazdku antenowym.
Do wysterowania czulej superheterodyny po-
trzeba bowiem bardzo niewielkiego sygnalu.

Przed rozpoczeciem strojenia nalezyv djeszeze
zlikwidowaé dzialanie oscylatora lokalnego.
Nie jest to co prawda zawsze konieezne, zwlasz-
cza jesli rozstrojenie jest nieznaczne. Jesli jed-
nak rozregulowanie jest duze, rozmaite ezesto-
tliwosei oseylatora moga daé z harmonieznymi
generatora sygnalowego wyehylenia wprowa-
dzajace w blad. Najezesciej wiec bedzie wila-
sciwe oseylator zastopowaé. Latwo to zrobimy
albo przez zwarcie siatki oscylatora przewo-
dem z klipsami do chassis, albo tez spiecie na
krotko odpowiedniej sekeji kondensatora obro-
towego. W ten sposob syvgnal z generatora nie
moze ulegaé zadnym przemianom w lampie
miksujacej 1 mamy pewnosé, Ze wzmacniamy
tylko 1 wylacznie czestotliwo$é dostarczana
przez generator.
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Transformatory poéredniej czestotliwosei sa
niekiedy zaopatrzone w urzadzenie do zmiany
sprzezenia, a tym samym do zmiany selektyw-
nosci. Przy polozeniu odpowiadajacym najwick-
szej, najostrzejsze] selektywnosei, sprzezenie
spada zazwyczaj ponizej krytyveznego i mozna
wtedy stroié bez obserwowania regul postepo-
wania z obwodami ponadsprzezonymi. Nasta-
wiamy wiee regulacje selektywnosci: zawsze
na ,,waska®. :

Strojenie obwoddéw posredniej czestotliwogei

odbywaé sie bedzie najezeSciej przy uzyciu-

tlumienia oporem 20 KQ, zabezpieczonym kon-
densatorem np. 5000 pF. Zalaczenie tego ukladu
na pierwsze dwa obwody poéredniej czestotli-
wosei jest bardzo proste, poniewaz wystarezy
Jeden klips zalaczyé do masy, a drugi na prze-
nian do anody lampy przemiany czestotliwos-
ci oraz do siatki lampy nastepnej, wzmocnie-
nia czestotliwo$ei posredniej. To samo zasto-
sujemy do pierwszego z nastepnej pary obwo-
déw, mianowicie anodowego tej ostatniej lam-
py. Ostatni natomiast obwdd, pracujacy na
diode detekeyjna i majacy w szereg opornosé
uzytkowa, sprawi troche wiecej klopotu. Trze-
ba dla niego specjalnie znalezé poeczatek i ko-
niec wuzwojenia i to zabocznikowaé oporem.
Operacja ta jest zreszta uproszczona przez
to, ze nie ma tu wysokich napieé¢ stalyech.

Jak czesto bywa w naszej pracy, przygoto-
wania trwaja dluzej niz samo wilasciwe stroje-
nie. Gdy rdzenie lub trimmery sa rozruszane,
generator nastawiony (generator i odbiornik
powinny byé uprzednio przez okolo 15 minut
pod pradem, celem nagrzania i ustabilizowa-
nia sie) i output — metr na swoim miejscu,
przystepujemy do nastrajania. Zalaczamy ob-
ciazenie na anode lampy wzmacniajacej po-
$redniej czestotliwo$ei i nastawiamy ostatni
obwéd na najwieksze wychylenie przyrzadu.
Przenosimy obciazenie na dopiero co dostrojo-
ny cbwéd ostatni i dostrajamy w taki sam
spos6b obwdd anodowy. Caly ten maly eykl
operacji powtarzamy jeszeze jeden raz. za$
jesli stwierdzimy jeszeze powazne odchylenia —
Jeszeze po raz trzeei. Przenosimy sie teraz do
poprzedniego kubka i stosujemy ten sam za-
bieg do pierwszego transformatora, zalaczamy
mianowicie obeiazenie na anode lampy miksu-
jacej i dostarajamy drugi obwéd, potem zas
obeiazenie przenosimy na siatke nastepnej lam-
py i stroimy obwdd pierwotny. Oezywiscie, ze
wszystkie punkty ,gorace®, do ktorych przy-
kladamy obciazenie zostaly poprzednio odna-
lezione i oznaczone, co ulatwia i przyvspiesza
operacje.

Gdy obwody transformatoréw sa sprzeione
ponizej - krytyeznie, manipulacje z zalaczaniem
obeiazenia odpadaja i strojenie dokonywa sie
szybko i prosto, zaczynajac od ostatniego obwo-
du i podazajac do pierwszego, z powtérkami.

10

Po dostrojeniu wskazane jest jeszeze wy-
kresli¢ na papierze przebieg krzywej selektyw-
nosei, rozstrajajac generator sygnalowy w gra-
nicach powiedzmy, + 20 ke/s od ezestotliwo-
sci centralnej. Jesli selektywnosé ukladu jest
regulowana, wykres taki nalezy zrobié dla obu
krancowych polozeri kontroli selektywnosei.
Krzywa selektywnosei powinna mieé Znany
przebieg, z mniej ezy wiecej plaskim wierz-
chotkiem, leez bez nieregularnodei.

Moina jeszeze zrobié dodatkowa prébe za
pomoea paleczki zakoriezonej z jednej strony
rdzeniem wielkiej czestotliwosei, a z drugiej
kawatkiem miedzi lub mosiadzu. Jesli jest
moznosé zblizenia tyeh elementéw do uzwojen
transformatora posredniej czestotliwosei, prze-
konamy sie czy przy tym zblizeniu, w kazdym
wypadku wychylenie output - metra spada.
Jesli tak nie jest, dowod, ze obwod nie jest
wlasciwie dostrojony. Probe te mozna zrobié
zaré6wno po, jak i przed strojeniem.

Przy strojenin nalezy zwréeié uwage na kil-
ka detali. Miarodajnym jest odezyt output-
metra po wyjeciu klueza strojeniowego, a nie
wtedy gdy jest on na rdzenin. Dotyczy to zwla-
szeza kluezy metalicznych lub choéby tylko
uzupelnionych ezy wzmoenionyeh metalem,
jak réwniez i $rubokretéw. Strojenie za pomo-
ca klueza metalowego lub $rubokreta jest wiee
o wiele bardziej uciazliwe i niepewne, mozna
Jednalk daé¢ sobie i w ten sposéb rade, ustawicz-
nie kluez wyjmujae i wkiadajae.

Gdy organami dostrojenia sa nie rdzenie
lecz trimmery, trzeba pamietaé, ze &ruba
trimmera anodowego jest pod napieciem sta-
Iym. fatwo tu o zwarecie miedzy nastawiaja-
cym $rubokretem a wuziemionym kubkiem.
Ostroznosé nakazuje wiee w takim wypadku,
aby $rubokret zabezpieczyé kawalkiem rurki
izolacyjnej lub owina# plastrem, pozostawiajac
tylko jeden milimetr odkrytego ostrza. Do-
strajamy obracajac w prawo i w lewo, az do
uchwycenia wlasciwego punktu. Ostateczne,
decydujace nastawienie powinno byé wkreeca-
jace, w prawo. W czasie dostrajania nalezy
utrzymywaé napiecie wyjSeiowe stale ponizej
15 Tub 20 wolt, zmniejszajae, w miare wycia-
gania coraz wiekszej sily, napiecie wejsciowe
z generatora. Jezeli generator jest dobrze wy-
kalibrowany bedzie mozna na nim odezytaé
czuloéé odbiornika wzgledem czestotliwosei
posredniej po wystrojeniu i zdaé sobie sprawe
czy jest wystarczajaea, normalna czy tez nie-
dostateczna, co wskazywaloby na nieusuniety
blad w aparacie. Jezeli na kalibrowanie ge-
neratora nie mozna liezyé, to w kazdym razie
zmniejszenie przylozonego napiecia wejscio-
wego jest wskaznikiem postepéw w dostroje-
niu.

Wspomne tu jeszeze, zamykajae sprawe do-
strajania filtréw posredniej czestotliwosel, o
jeszeze jednej, doskonalej metodzie pracy, wy-



magajacej jednak specjalnej aparatury. Sto-
sowana ona jest przez wytwornie odbiornikéw,
jej zasada jednak moze zainteresowaé serwi-
soweow. Ot6z sygnal przykladany do siatki
miksera nie jest tu jedna, $cisle okreélona
czestotliwos$eia, zmodulowana tonem. Przeciw-
nie, czestotliwo$é przylozona jest stale przesu-
wana wokol ezestotliwosel centralnej, o np. oko-
fo £ 20 ke/s. Wskaznikiem wyjsciowym jest
wtedy juz nie woltomierz pradu zmiennego,
lecz osceylograf katodowy z odehyleniem plam-
ki za pomoca stalej czasu zsynchronizowanej
z przesuwaniem przylozonej czestotliwosei. Na
ekranie oscylografu ukaze sie krzywa selek-
tywnosei calego zespolu obwodéw posredniej
czestotliwosei. Mozna teraz stroié az do uzv-
skania wlasciwego ksztaltu krzywej, co. jest
polaczone z osiagnieciem wszystkich wymaga-
nych warunkéw. Nie ma tez potrzeby stosowa-
nia sztueznych zabiegéw jak np. obeiazania
obwodu w danej chwili mnieregulowanego.
Urzadzenie takie nazywa sie wobbulatorem.
Przesuniecia czestotliwodei nzyskiwano daw-
niej za pomocs motorka obracajacego dodatko-
wy kondensator obwodu eseylacyjnego gene-
ratora. Dzi$ to samo uzyskuje sie metoda elek-
tronowa, bez elementéw mechanicznych.

Po wystrojeniu obwodéw poséredniej czestotli-
wosci przystepujemy do regulacji obwodow
oscylatora lokalnego. Jezeli o selektywnogei
calej superheterodyny deeyvduja gléwnie filtry
czestotliwoéei posredniej, to do tego, jesli sie
tak mozna wyrazié, kanalu kiernje poszezegol-
ne sygnaly wiasnie oscylator. Z tego powodu
wladciwe mnastawienie oseyvlatora, ma bardzo
powazny wplyw na czulo$é, selektywnodé zag
decydujacy na skalowanie aparatu, w kazdym
zakresie fal. Jezeli w jakim$ polozenin strzal-
ki czestotliwoéé oseylatora wynosi np. 1600 ke/s,
to odbieramy tu stacje o ezestotliwogei 1600 —
468 = 1132 ke/s a nie inna (nie méwimy +u
o zwierciadle). Jezeli obwody wejéciowe sa nie-
dostrojone, mozemy co najmniej tej stacji nie
odebraé lub odebraé stabo. Mozna to jeszeze
njaé inaczej, a mianowicie, ze skalowanie od-
biornika . superheterodynowego jest wlaseiwie
dokonywane w eczestotliwoseiach oscylatora —
od  ktéryeh odjeto, dla wygody, kazdorazowo
warto$é czestotliwosei poSredniej 1 mapisano
nazwy staeji odbieranych.

Poniewaz nie moZemy zrezvgnowaé z do-
datkowe] selektywno$ei obwodéw wstepnyech
(przynajmniej na falach diugich i $rednich,
na krétkich maja one niewielkie znaczenie),
obwody te musza byé w réwnobiegu z obwo-
dem  strojonym oscylatora. W iym wypadku
przez rownobieg rozumiemy, Ze pomiedzy ni-
mi zachowana jest stale réznica o wartosé cze-
stotliwos$ei posredniej.

Poszezegdlne sekeje kondensatora obrotowe-
£0 sa, zawsze prawie jednakowe (wyjatek: np.
Radiola S.R.A. ,Radio” Nr 9/1946 — specjalny

ksztalt plytek kondensatora dla sekeji oseyla-
eyjnej), nastawienie obwodu LC oseylacyinego
uzyskuje sie wiee przez: inna wartoéé induk-
cyjnosei L (mniejsza) oraz wstawienie w szereg
kondensatora (tzw. padding) zmniejszajacego
ogoélna pojemnosé C. odmienne jest takie na-
stawienie trimmera. Przy pomocy tak pro-
stych $rodkéw nie da sie oczywiscie uzyskaéd
idealnego réwnobiegu na calym zakresie, jed-
nak osiagalne odchylenia rzedu okolo + 1%
sa dopuszezalne ze wzgledu na umiarkowana
selektywnosé obwodu wejéciowego. Aby jed-
nak utrzymaé sie w dopuszezalnych limitach
bledu na calej skali kazdego' zakresu, jest nad-
zwyezaj wazne, aby nastawienie wartodei in-
dukeyjnosei oraz paddinga i trimmera bylo
§cisle fabryezne. Dla uproszezenia, odbiorniki
superheterodynowe maja zazwyezaj mniej ele-
mentéw do nastawiania niz trzy tj. cewke,
padding oraz trimmer: jeden z tyveh elemen-
tow jest staly. W nowoczesnych aparatach tym
elementem stalym jest zawsze padding, w po-
staci dokladnego i stabilnego kondensatora ce-
ramieznego, rzadziej mikowego. Sa jednakze
aparaty gdzie stala jest indukeyjno$é (cewka
bez rdzenia) zas padding jest regulowany. a
zdarzaja sie rzadkie wypadki gdzie nastawial-
ne sa i padding i indukeyjnosé.

Warto$é pojemnodei paddinga zalezy przede
wszystkim od czestotliwodci posredniej, zakre-
su fal oraz rozpietosei zakresu. Przegladajac
zbiory schematéw zauwazymy, %e pojemnosei
te przy niskiej czestotliwo$ei posredniej (np.
128 ke/s) sa wicksze niz przy wyiszej (np.
468 ke/s). Poza tym pojemnosé paddinga jest
najmniejsza na zakresie fal dlugich, wieksza
na srednich, zas najwieksza na krotkich. Na
zakresie fal krotkich rezygnuje sie czesto z pad-
dinga. Blad rownobiegu zwicksza sie co praw-
da, ale praktycznego znaczenia to nie ma po-
niewaz selektywnos$é obwodu wstepnego jest tu
bardzo slaba. Dodaimy jeszeze ze dla fal diu-
gich czesto pojemnosé skracajaca stanowia
dwa paddingi, normalny S&redniofalowy oraz
dodatkowy uzupelniajacy dla fal diugich
w szereg. Razem stanowi to niewielka pojem-
nosé, znacznie mniejsza niz dla fal érednich.

Nastawienie obwodéw oscylatora odbywa sie
przede wszystkim po ustawienin strzalki wraz
z kondensatorem obrotowym, co zreszta nalezy
wykonaé¢ juz jako jedna z czynnodei wstep-
nych., Zaczynamy zawsze od zakresu fal éred-
nich, potem dlugich, wreszeie krotkich. Ko-
lejno§é ta umotywowana jest tym, 7e elemen-
ty obwodéw fal $rednich pozostaja eczesto
w obwodzie dla fal dlugich, po otwarciu zwie-
rajacego przelacznika. Poza tym czasem trim-
mer jest dla tego zakresu umieszezony wprost
na kondensatorze obrotowym, nie powinien
zatem byé juz po naregulowanin poruszany
dla innego zakresu. Gdy trimmery i rdzenie
sa odrebne dla kazdego zakresu, za§ obwody
sa nie zwierane lecz przelaczane, kolejnosé nie
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ma znaczenia. Regulacja na falach krétkich
nie ma wplywu na inne zakresy.

Omoéwimy napierw nastawianie odbiornikéw
gdzie padding jest staly. Dolaczamy generator
do gniazdek antena — uziemienie i nastawia-
my go na wyzsza czestotliwo$é oznaczona mar-
ka na skali (rzedu 1300 ke/s). Poruszamy
strzalka 1 sprawdzamy czy nastawienie jej,
przy najwiekszym wychyleniu output - metra,
zgadza sie z powyzsza marka, wzglednie jakie
jest odchylenie. To samo czynimy dla nizszej
czestotliwosei nastawienia, okolo 600 ke/s, na
razie jeszeze niezego nie regulujac. W ten spo-
s6b szybko przekonamy sie czy oscylator nie
jest wiele rozstrojony. Jesli polozenia strzalki
zgadzaé sie beda z markami na skali, znaczy
to, ze nastawienie oseylatora jest w porzadku
i nie nalezy niczego ruszaé. Jesli istnieje pew-
ne odchylenie — postapimy normalnie. Nasta-
wimy dokladnie marke wyiszej czestotliwosei
I za pomoca trimmera osiagamy maksimum
wvechylenia output - metra. W ten sam spo-
s6b postapimy na nizszej czestotliwodei ska-
lowania regulniae rvdzeniem. Powrécimvy na
wyzsza czestotliwo$é i ponownie poprawimy
trimmerem. aby wyréwnaé odchylenie spowo-
dowane zmiang indukeyinosci. Znowu podre-
gulujemy rdzen, na nizszej czestotliwoéei i tak
dwa do trzech razy, zaleinie od stopnia roz-
stroienia i osiagnietego rezultatu. konezae iak
zwykle na trimmerach. Ostatecznie powinnis-
my osiagnaé to, ze skalowanie strzalki powin-
no zgadzaé sis dokladnie z markami skali.
Mozna poza tym sprawdzié dokladnoié w kilku
innych miejscach skali, wzdluz calego zakresu.

Nastepnie caly cykl operacji powtarzamy
dla zakresu fal dlugich. Postepowaniu dla fal
krotkich poéwiecamy osobne oméwienie.

Jesli natrafimy na frudnoéei z uzyskaniem
svgnalu nalezy dolaczyé generator sygnalowy
nie do gniazdek antena — ziemia leez wprost
na siatke lampy przemiany eczestotliwosei.
W ten sposéb omijamy wstepne obwody w. cz.,
ktéryech ewentualnie silne rozstrojenie moze
poczatkowo zaciemniaé obraz nastrajania, a
wlaseiwie nastawiania obwodéw oseylatora.

Brak zgodno$ei nastawienia strzalki z mar-
kami skali moze byé ezasem daleko posuniety.
Wtedy réwniez trudno bedzie otrzymaé syvgnal
z gniazdka antenowego i znown przyloiymy ge-
nerator do siatki lampy miksujacej. Oczywi-
cie trudno okreslié z gory co to znaczy duze
a co male odchylenie — powiedzieé¢ to moze
tylko doéwiadezenie. Z grubsza powiemy, ze
10% (ezestotliwosci) odchylenia od normy musi
juz budzié podejrzenie, zas 15 lub 202 juz jest
oznaka powaznego niedomagania.

Jezeli odchylenie od norm jest znaczne, nalezy
postapi¢ ostroznie' i z planem. Zaznaczymy
i zanotujemy mianowicie polozenie trimmera
i rdzenia i sprébujemy skorygowanie w SpO-
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s6b wyzej podany. Jesli nie zdolamy osiagnat
wyniku, albo osiagniemy go z trudem, t. zn.
przy bardzo zmienionyeh polozeniach trim-
mera i rdzenia odbiegajacych znacznie od usta-
wienia fabryeznego — nalezy koniecznie zmie-
rzy¢ dokladnie pojemnosé paddinga. Niektére
bowiem rodzaje tych kondensatoréw zmniejsza-
Ja swa pojemnosé z biegiem lat. Do nich na-
leza zwlaszeza kondensatory w bialej okrag-
tej ceramice, podlane od spodu kremowa ma-
sa. Masa ta peka i pociaga za soba rozsuniecie
miki i folii, eo powoduje zmniejszenie pojem-
nosci. Kondensatory takiego typu wyrabiala
réwniez znana u nas przed wojna firma AH.
Zmniejszenie pojemnosei paddinga pociaga za
soba konieezno$é zwiskszenia nmojemmosei kon-
densatora obrotowego, dla odbioru okreslonej
stacji, tak aby ogélna pojemnogé obwodu zosta-
la utrzymana. Przesuniecie strzalki w kierunku
dluzszych fal, w kazdym punkcie skali, ozna-
cza wiee najezesciej uszkodzony padding. Na-
lezy go wtedy wymienié¢ na wlaseiwy a nie uzu-
pelniaé¢ innymi kondensatorami do normy,
badz préhowaé korekeii elementami nastawia-
nia tj. trimmerem i rdzeniem cewki,

Z chwila uzyskania zgodnodei nastawienia
strzalki z markami skali, nastawienie elemen-
tow oseylatora jest zalkoriezone. Mosna jeszeze
sprawdzié¢ ezy stacja lokalna znajduje sie &eci-
§lo w swoim miejscu.

Jesli elementami nastawialnymi sa trim-
mer i padding, zas indukeyjnoéé jest stata (bez
wkrecanego rdzenia). metoda postenowania jest
identyczna, nastawiamy mianowicie trimmer
na wyzszej czestotliwodei zag padding na niz-
szej, w tych samyeh punktach co zwykle.
Punkt nastawienia paddinga odpowiada $cidle
punktowi normalnie stosowanemu dla nasta-
wienia rdzenia t.j. okolo 600 ke/s na falach
srednich, 160 ke/s na falach dlugich.

W rzadko spotvkanyeh ukladach gdzie za-
réwno trimmer jak i padding oraz rdzed cew-
ki sa nastawialne, punkty nastawienia sa na-
stepujace: trimmer wyisza czestotliwo$é od-
niesienia, padding nizsza, rdzen cewki w $rod-
ku skali.

Sposéb powyiszy ma jeszeze zastosowanie
w wypadku kiedy musimy zmienié padding
a nie znamy jego dokladnej wartosei: dobie-
ramy sobie te wartoéé latwo na przykiad w
ten sposob, ze zastepujemy echwilowo padding
kondensatorem obrotowym dostawionym z ze-
wnatrz. Po ustaleniu ostatecznego jego poloze-
nia, mierzymy pojemno$é (wraz z przewodami)
i wmontowunjemy odpowiedni- kondensator sta-
1y. pojedyiiezy lub zlozony z dwu czy kilku
dla odebrania $cislej wartosei.

Z powyzszego mozna jeszeze wyciagnaé pe-
wien wazny wniosek. Nastawienie a ‘potem
i dostrojenie obwodéw wielkiej czestotliwosei



superheterodyny jest mianowicie $cile zwia-
zane ze skala aparatu. Skala ta jest ustalona
w laboratorium fabryeznym za pomocg do-
kladnych instrumentéw i jest obecnie pomoeas,
a nawet wlasciwie podstawa dostrojenia apa-
ratu. Dostrojenie aparatéw, ktérym brak ory-
ginalnej skali jest w warunkach serwisowych
bardzo utrudnione i zmusza czasem do kilka-
krotnyech préb w réznych nastawieniach,
zwlaszeza jesli uklad byl moeno rozregulowa-
ny.

Po wystrojeniu filtrow czestotliwosei po-
¢redniej oraz dokladnym nastawienin obwo-
dow oseylatora, dwie grupy dostrojeze super-
heterodyny sa zalatwione i przystepujemy do
trzeciej, a mianowicie do obwodéw wstep-
nych wielkiej czestotliwosei. Dostrojenie tych
obwod6éw nie rézni sie od systemu stosowane-
go dla odbiornikéw ,,prostych”. Punkty do-
strojenia sa te same, co dla nastawienia ob-
wodéw oseylatora. Generator sygnalowy do-
laczamy do gniazdek antena -ziemia, poprzez
sztuczng antene, Iub co najmniej przez kon-
densator okolo 250 pF. Zaczynamy od zakresu
fal érednich, a na nim, jak zwykle, od wyz-
szej czestotliwoéei dostrojezej 1 doregulowuje-
my trimmer do najwiekszego wychylenia
output - metra; nastepnie przechodzimy na niz-
szg czestotliwosé dostrojeza i robimy to sa-
mo za pomoca rdzenia cewki. Nastawienia te
nalezy powstarzaé tak diugo, az nie bedzie
wzajemnego rozstrajania pojemnosei i induk-
eyjnosei obwodu. Napiscie wyjsciowe nalezy
utrzymywaé stale na niskim poziomie (poni-
7zej 20 wolt), tak aby praca odbywala sie po-
nizej ,progu’ automatyki, kazdemu wiec osiag-
niecin moeniejszego wychylenia output - metra
musi towarzyszyé doprowadzenie napiecia do
normy regulacja wyjScia generatora sygnalo-
wego. Taki sposéb postepowania stosujemy
przy czesto dzi§ spotykanyeh pojedyiiezych
obwodach wejsciowyeh. Jes§li obwody te sg
zwigzane w filtry wstegowe, stosujemy wlasei-
wa w tyeh wypadkach i znana juz metode obeia-
zania obwodu w danej chwili nie dostrajane-
go, przenoszac klips ukladu obciazenia z jed-
nego ,goracego” punktu na drugi, az do cal-
kowitego wyregulowania caloSei zespolu na
obu punktach dostrojezveh przy uzyein naj-
pierw wladeiwyeh trimmeréw, potem rdzeni
cewek, z obowiazujacym powtarzaniem. Nie
sa to operacje trudne, a przyv pewnej wprawie
wrecz automatyezne, jednak dokonamy ich
tatwo i szybko jesli uprzednio zrobiony zosta-
nie szkie sytuaeyjny rozmieszezenia uzvwa-
nych do tego elementéw i goracyeh punktéw
obeigzenia, tak aby sie nie mylié i nie szukaé
lecz od razu i pewnie trafié do wlaseiwych
elementéw.

Nalezy tu podkreslié, Ze ustalona tutaj ko-
lejno&é: najpierw ustawienie calego oscylatora,
potem calosei obwodéw wstepnyeh jest wskaza-
na przy duzym rozstrojeniu obwodéw. Jesli to

rozstrojenie jest nieznaczne, co latwo stwier-
dzamy zaraz na poczatku, mozna dociagaé ob-
wod wstepny razem z obwodem oscylatora. Po
nastawieniu trimmera oscylatora doregulowu-
jemy trimmer obwodu, po nastawieniu rdze-
nia cewki oseylatora — rdzen cewki obwodu,
z normalnymi powtérkami, zaczynajac 1 kon-
czae, jak zwykle, trimmerami. Ilo$é nastawien
generatora i strzalki odbiornika w ten sposéb
wydatnie sie zmniejsza. Jeszeze mniej bedzie
pracy jesli weale nie dotykamy obwodéw oscy-
latora, co nastapi po stwierdzeniu, ze skalowa-
nie odbiornika jest w porzadku.

Dostrajanie i1 skalowanie odbiornikéw su-
perheterodynowyeh na zakresie fal krétkich
wymaga specjalnego omodwienia. Glowng prze-
szkoda, a wlaseiwie utrudnieniem, jest sprawa
odbié zwierciadlanyeh. Ze wzgledu bowiem na
bliskie sasiedztwo tyeh odbié trzeba zwrécié
baczna uwage, aby dostrojenie i wyskalowanie
bylo prawidlowe. Prawidlowe, to znaczy, ze
oseylator powinien by¢ nastawiony na cze-
stotliwo$é wyzsza o warto§é czestotliwosei po-
¢éredniej od czestotliwodei stacji odbieranej.
W anodzie lampy miksujacej uzyskuje sie roz-
nice tych czestotliwosel, wyodrebniong i wzmoce-
niona nastepnie przez wzmaeniacz posrednie]
czestotliwosei. JeS§li nastawimy oscylator na
czestotliwo$é odpowiednio nizsza od odbiera-
nej, réwniez uslyszymy te stacje, poniewaz
selektywnosé obwodéw wstepnyeh jest nie-
wielka. Odstep tyeh dwu punktéw odbioru wy-
nosi podwdjna czestotliwo$é posrednia. Aby
wiec odebraé radiostacje o dilugosei fali 30
m =— 10000 ke/s nastawimy oseylator na 10128
lub 10468 ke/s, zaleinie od czestotliwo$ei po-
§redniej. Przesuwajac strzalke w kierunku
dluzszyeh nieco fal (nizszych -eczestotliwosei)
nastawimy oseylator na 10000 — 128 = 9872
ke/s, wzglednie na 10000 — 468 = 9532 ke/s
i znowu odbierzemy te sama stacje, choé strzai-
ka wskazywaé bedzie fale dlu7sza. a miano-
wicie 9872 — 128 = 9744 ke/s = 30,8 m, wzgled-
nie 9532 — 468 = 9064 ke/s = 33,1 m.

Jedna i te sama stacje odbierzemy zatem
na nastepujacych falach, przy eczestotliwosei

posredniej 128 ke/s:
20 1 204 m 25 i 256 m
30 1 308 m 85 - 1-196,1m
40 1 414 m 45 1 468 m
50 1 522 m
Zas przy czestotliwosei posredniej 468 ke/s.

20 i 21,3m 25 A2 m
30 i 3831 m 3 1 393 m
40 1 45,7 m 45 i 523 m
50 1 593 m :

Polozenie odhioru wlasciwego i zwierciadlo
sa bardzo bliskie, jak- widzimy, na falach
krotkich i stad latwo o blad. Jezeli wiec
ustawimy generator na okre§lona czestotli-

wosé, odpowiadajaca markom na skali, to
przesuwajae strzalka skali prawidlowa bedzie
wyzsza czestotliwo§é (krétsza fala) nastawiona.
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Uktad obctqzenia filtrow
wsleqowych ponadsprzezonych

I. Filtry wstegowe posredniej czestotliwoscl.

Generaior (bez anteny sztucznej) do siatki pierwszej lampy lub do gniazdka anteny, przelacznik falowy na
S(rednie) przy czestotliwosci posredniej ok. 468 ke/s, iub na D(lugie) przy 128 ke/s; oscylator zastopowany przez
zwarcie siatki triody lub. sekeji kondensatora do masy:

a) uklad obcigzajacy RC na obwdd 3, siroié LP4
ukiad obcigzajacy RC na obwdd 4, siroié LP3 powidrzy¢ na przemian dwa lub trzy razy

b) uklad obcigzajacy RC na obwéd 1, siroié LP2
-uklad obeigzajaey RC na obwdd 2, stroié LPI powidrzy¢é j. w.

Il. Obwedy oscylatora oraz wstepne:

a) Fale Srednie:
dolna marka skali (ok. 1300 ke/s): nastawié TrS2, stroié TrSl
gorna marka skali (ok. 600 kc/s): nastawié LS2 stroié LSI
powtarza¢ dwa, irzy lub wiecej razy, az nie bedzie wzajemnych przesunigé.

b) Fale dlugie:

dolna marka skali (ok. 300 kc/s): nastawié TrD2, stroié TrDI1
gorna ;marka skali (ok. 160 kc/s): nastawié LD2, stroié LDI powtarzaé j. w.

¢) Fale krétkie:
dolna marka skali (ok. 19 m): nastawié¢ TrK2, sirsié TrK1
gérna marka skali (ok. 47 m): nastawié LK2, stroic LK1
powiarza¢ j. w., sprawdzaé czesiotliwosci zwierciadlane: strojac odbiornikiem prawidlowe zwiercialo bedzie
na faii diuzszej (dia 19 m — 193 lub 222 m, dla 47 m — 49 b 55 m), nastawiajac generator prawidlowe
zwierciadlo bedzie na jego fali krotszej (dia 19 m — 18,7 lub 179 m, dla 47 m — 452 lub 41 m — dla cze-
stoliiwosci posredmich 128 wzgl. 468 kc/s).
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Jezeli przyjmiemy, ze w aparatach krotsze fa-
le sa z lewej strony skali, a dluisze z prawej,
to posuwajac sie od lewej do prawej, mamy
prawidlowy punkt z lewej strony, zas zwler-
ciadlo nieco dalej w prawo.

O ile wiec¢ nastawienie obwodéw oscylatora
na zakresie fal Srednich i diugich nie spra-
wia zadnych watpliwosei, to na zakresie fal
krotkich zwierciadia sprawiajg pewien klo-
pot. Nastawimy wiec generator na czestotli-
wosé dolnej marki i wuzyskamy maksimum
wyjSeia za pomoca trimmera. obwodu oscyla-
tora. Prawdopodobnie otrzymamy jednak dwa
maksima i trzeba zdeeydowaé, ktore jest pra-
widlowe. Otéz prawidlowe bedzie mnastawie-
nie trimmera dajace mniejsza POJemnnose,
a wiec wyzsza czestotliwosé oscylaeji. Liatwo
to mozna sprawdzi¢ doraznie przesuwajac
strzatke skali aparatu w prawo, gdzie powin-
no sie powtérnie odebraé ton generatora. Jesli
powtorny odbiér znajdzie sie z lewej strony —
nastawienie f{rimmera bylo nieprawidiowe.
Mozna rdéwniez sprawdzenie zrobié generato-
rem: przesuwajac nieznacznie (o podwojna
czestotliwosé posrednia) w strone wyzszych
czestotliwosel powinno sie ofrzyvmaé odbior
zwierciadlany. Nieprawidlowy odbiér zwier-
ciadlany bedzie, jesli nastawienie generatora
wypadnie dla czestotliwo$ei mnizszej od po-
przedniej. Przy pewnej wprawie, mozna te
sprawdzania zgrabnie polaczyé z przestawie-
niem czestotliwosei generatora dla dolnej
i gérnej marki skali. Na gérnej marce skali,
gdzie nastawiamy rdzen cewki, reguly sa
oczywiscie te same, tylko odstep zwierciadia
{w metrach dlugosei fali oraz w przesuniceiu
strzatki) jest wiekszy 1 dzieki temu latwie]j
sie zorientowaé. Zwierciadla dla najdluzszych
fal wypadaja zreszta poza zakresem odbiera-
nym.

Obwody wstepne zakresu fal krotkich regu-
Injemy w taki sam sposéb jak w innyeh za-
kresach, lecz na to trzeba zwazaé, aby nie
wystroié trimmera i rdzenia cewki na maksi-
mum odezyiu output-metra wlasnie dla fali
zwierciadlanej. Nie zrobimy tej pomylki jesli
nastawienie odbiornika bedzie skontrolowane.
Mozna 1 nalezy przy tej okazji przekonaé
sie o selektywnos$ei obwodu wstepnego dla fali
zwierciadlane]. Na fali wlaseiwe] notujemy
odezyt output - metra, po czym przesuwamy
strzalke w strone fal dluzszych i notujemy
odezyt dla zwierciadla. Ten ostatni powinien
by¢é nizszy i to znacznie. Nie zawsze jednak
tak sie dzieje, zwlaszeza na krotszych falach
zakresu, gdzie za wzgledu na maly stosunko-
wo odstep czestotliwosei selektywnos$é obwodu
wstepnego ma mate znaczenie. Z tego tez po-
wodu odrzucanie fali zwierciadlanej jest znacz-
nie slabsze przy niskie] czestotliwos$ei posred-
niej (ok. 128 ke/s) niz przy wyiszej (ok. 468
ke/s). Choé z drugiej strony obwody filtrow
posredniej czestotliwosel sg bardziej selektyw-

ne na 128 ke/s niz na 468 ke/s, jednak wstega
przepuszezana jest zawsze dla zwierciadia wy-
starezajaca.

Omodwienie strojenia i skalowania odbior-

nikow na tym konezymy. Nie zawsze oeczy-
wiseie mozna $cisle stosowaé podane reguly,
nie zawsze uklad ma wszystkie trimmery
i rdzenie. Adaptacja do kazdego poszczegol-
nego wypadku nie jest jednak trudna, trzeba
tylko zrozumieé zasady i nabraé troche wpra-
wy, a takze rozporzadzaé odpowiednimi narze-
dziami pracy.
- Po dokonaniu nastrojenia wskazane jesi
zbadaé jego wynik. Wynikiem tym jest przede
wszystkim  krzywa rezonansu odbiornika.
Zdejmujemy ja w ten spos6b, ze rozstrajamy
generator co np.’ jeden kiloeykl w prawo
i 'w lewo od ezestotliwoseli rezonansu, utrzy-
mujac staly poziom wyjsciowy na output - me-
trze 1 notujemy mikrowolty dostarczane przez
generator syvgnalowy odbiornikowi, ze sztuecz-
na antena w szereg do gniazdka antenowego.
Otrzymane wyniki rysujemy na papierze lo-
garyvtmicznym. Przy bardziej dokladnyech ba-
daniach robimy to dla kazdego zakresu fal,
przy mniej skrupulatnych wystarezy podaé
liczbe kiloeykli odstrojenia potrzebna., aby
napiecie wejSciowe musialo wzrosé o 20 db
(10 X krotnie).

Wazne jest takie sprawdzenie czulosei od-
biornika, tj. mikrowoltow wejsciowych przy
30% modulacji sygnalu dajaeveh wyjsciowa
moc 50 mW w glo$niku. Rozstrojenie obwodow
jest zazwyezaj bowiem polaczone z brakiem
czulosei, ktéra powinna powrdcié do normy
wraz z wysirojeniem.

Jeszeze, na zakonezenie, kilka slow o wy-
strojeniu obwodu uplywowego szeregowego
LC, przeciw przedostawaniu sie ezestotliwosel
posredniej z anteny. Obwod taki figuruje bar-
dzo czesto w ukladach i numieszezony jest przy
gniazdku antenowym, drugim konecem do ma-
sv. Wuystrajamy go w sposéb nastepujaey:
Nastawiamy strzalke na koniec zakresu, diugo-
falowego przy czestotliwosel posredniej 128
ke/s, za§ sredniofalowego przy 468 ke/s. Ge-
nerator, nastawiony na wlasciwa czestotliwosé
posrednia odbiornika, dolaczamy do gniazdka
antenowego przez malenki kondensator rzedu
3 — 5 pF, a w razie braku poprzez dwa skre-
cone izolowane drueciki. Uzyskany sygnal wy-
kazany output-metrem bedziemy obserwowali
regulujac ten z elementéw obwodu eliminatora
szeregowego, kitory jest przystosowany do te-
go celu. Czasem bedzie to kondensator, czes-
ciej rdzen cewki. Dostrojenie nastapi wdowezas,
gdy output- meter wykaze minimum,.

Po dokonaniu tyeh wszystkich zabiegéw
technieznveh 1 po zamontowaniu aparatn
z powrotem do skrzynki, nalezy powrédeci¢ do
tego, co jest ostatecznym i wilaseciwym celem
odbiornika: do odbioru radiostaeji z eteru.
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Kazdy wystrojony i wyskalowany aparat na-
lezy wiee starannie przeslichaé wzdluz wszyst-

kich zakresow fal i wnikliwie zaobserwowaé -

jego dzialanie, zar6wno w dzien jak i pdZnym
wieczorem. Szezeg6lnie zwroeimy uwage na
jego selektywnos$é i czulo$é, zwiazane z iloseiad
odebranyeh radiostacji. Przy okazji sprawdzi-
my oczywiscie i inne jego wlaseiwosel zarow-
noe mechaniczne, jak i elektryezne. Wazne jest
na przyklad jak chodzi strzalka z calym na-
pedem kondensatoréw obrotowyeh, a jak po-
tenejometr sily glosu oraz barwy tonu, czy
np. nie przerywaja lub nie trzeszeza. To sa-
mo zaobserwujemy w stosunku do przelaezni-

Inz. Tadeusz Bzowski

Telewi

Wykonanie ukiadéw edchylajacych.

Z poprzednich rozwazan wynikalo, ze pole
odehylajace winno byé jednostajne na drodze
przebiegu odchylanyeh elektronéw.

Warunek ten dla ukladéw elektrostatyez-
nych jest od nas niezalezny, gdyz plytki znaj-
duja sie wewnatrz lampy i sa juz tak skon-
struowaxe, aby znicksztalecenia byly najwniej-
SZe,

Co sie tyezy ukladéw odchylajacych elektro-
magnetyeznyeh, to mamy tu duza dowolnosé
w wykonaniu ich, a gléowna wytvezna jest
nzyskanie réwnomiernego pola magnetvezne-
go. Wskaznikiem za$ uzyskania powyiszego
jest obraz otrzymany na ekranie lampy, o bo-
kach odpowiednio do siebie réwnoleglych.

W tym celu eewkom odchylajacym mnalezy
nadaé wiaseiwa budowe. Dla dowolnego rodza-
ju odchylenia (pionowe lub poziome) stosuje
sig pare cewek, ktérym nadajemy odpowiedni

rozrzedzenie

rozezedzenie”
zageszczente

ka zakreséw fal. Sprawdzimy jak gra gloé-
nik przy nastawieniu cichym, $rednim, glos-
nym i bardzo glosnym, przy mowie, jak i przy
muzyce. Zainteresujemy sie czy $wieca zZa-
roweczki skali itp., a takze zadbamy o to, aby
czystos¢ zewnetrzna skrzynki byla na pozio-
mie. Zwroécié aparat nalezy w stanie bhez za-
rzutu i choé przyznaje, ze radicelektryezne
wlasciwos$ei sa najwazniejsze, to jednak brak
dbalosci o wyglad zewnetrzny moze daé ogol-
ne zle wrazenie. Dbajmy wiec o niego. Qgél-
nie za$§ biorac wyprobujemy aparat tak, jak

.potem bedzie go uzywal wlasciciel.

(D. c. n)

(X11)

ksztalt i ktére umieszezamy na odpowiedniej
odlegloseci od siebie.

Na rys. 1 mamy trzy obrazy pola magnetyoz-
nego powietrznyeh cewek odehylajacych
o ksztalcie okraglym, w zaleznosei od odleglo-
§ei miedzy nimi.

Pole magnetyezne rys. la wywola ,baryiko-
waty “ ksztalt obrazu (rys. 4b cz. XI), podezas
gdy pole jak na rys. 1b wywola ,poduszkowa-
ty* ksztalt obrazu (rys. 4e ez. XI). Jedynie pole
podobne do przedstawionego na rys. le prak-
tyeznie nie znieksztalei obrazu odtwarzajae
ksztalt prostokatny (rys. 4a cz. XI).

Ostatni wypadek uzyskuje sie w przyblizenin
dla odleglosei miedzy cewkami réwnej ich
$rednicy w wypadku cewek okraglych.

Stosowanie dwoéch par takich cewek o osiach
prostopadlych do siebie, w praktyce jest niewy-
godne, a nawet ze wzgledu na wymagana od-
leglo$é miedzy nimi — niemozliwe. Dlatego sio-
suje sie cewki o ksztaleie prostokatnym, przs

Zj-a

Zageszczenie

Rys. 1.
Obrazy pé! magneiycznych dla réZnyeh polozen eewek wagledem siebie.
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czyvm diuzsze boki uklada sie réwnolegle do osi
lampy, kroétsze za$ sa wygiete polkolisto, obej-
mujac szyjke lampy tuz przy niej samej, lub
sa nieco od niej odechylone (rys. 8 cz. X). Te
krotsze boki sa prostopadie do osi lampy i na-
zywamy je ,czolami®” cewek.

Czola cewek wplywaja na uksztaltowanie
rownomiernosei pola odehylajacego, eco sie
w praktyee wykorzystuje dla korekeji znie-
ksztaleenn obrazu (od skiadowej, zgodne] z po-
lem odchylajacym — Ho, rys. 2). Oproez tego
czola cewek daja skladowa rownolegla do osi
lampy — Hs, a zatem wplywaja na skupianie
strumienia elektronow odchvlanveh, rys. 2; po-
woduje to oslabienie ostrosci po bokach obrazu.

Zespél cewek odehylajacyeh zamyka sie pier-
$cieniem zelaznym (rys. § cz. X), majacym na
celu zmniejszenie opornosei magnetyeznej obwo-
du. PierSeienn nie obejmuje czoél cewek, a za-
tem mie zwieksza ich strumienia, przez co jak-
by zmniejsza szkodliwe jego dzialanie.

Cewkl pionowe robi sie krotsze i czola ich
znajduja sie wewnafrz cewki poziomej (rys. §
cz. X); wymaga to wiekszej mocy odehylaia-
ce] (mniejsza cewka), ale wskutek tego ze
w ogoble przy odchylaniu pionowym moe jest
mala — praktyeznie mozna takie utatwienie
konstrukeyjne przyjaé, zakladajae tylko te sa-
me amperozwoje odchylajace, co dla cewek po-
ziomych. Cewki pionowe posiadaja przewarnie
duzg ilo§é zwojow z cienkiego drutu, natomiast
¢ewki poziome maja malo zwojow z grubszego
drutu.

Przy opracowanin cewek dla danej lampy
nawija sie je po obliczeniu, na odpowiedn'm
azablonie i bandaZzuje tasma bawelniana. Da-
lej nakiadamy cewki mna +walee modelowy
o érednicy réownej srednicy szyjki lampy i za-
kladamy pierScienn zZelazny.

Pierscien zelazny robi sie z blachy o grubeo-
sci ea 0,2 mm w dwoeh warstwaeh lub z dru-
tu o $rednicy ca. 0,4 mm nawijanego zwo0]
przy zwoju w jednej warstwie. Potem cewki

Rys. 2.

Wplyw pola czola cewki. Oznaczenia: H — pole odchylajace
powstajace od sirumienia odchylajacego S.0; H,  — skia-
dowa réwnolegla do pola H od sirumienia czola cewki
S.C; Hs - skladowa réwnolegla do osi lampy od strumie-

nia czola-cewki S.C.
canurzamy w roztopionej masie izolacyjnej
1 pc wystyvgnieciu sa gotowe.

Poniewaz jednce pole odchylajace wytwarza
para cewek, wiec cewki jednej pary iaczymy
szeregowo, tak aby strumienie sie dodawaly.

Dla obliczenia cewek potrzebne sa: Srednica
ekranu lampy, srednica szyjki, maksymalny kat
odchylajaey, napiecie przyspieszajace 1 odleg-
tosé wylotu dziala elektronowego, do nasady
szyjki.

Wysokosé 1 szerokosé obrazu uzyskanego na
ekranie lampy kinoskopowej otrzymamy z za-
leznosei matematyeznej w funkeji Sredniey
ekranu — Dg (rys. 3). Przyjmujae stosunek
szerokosci obrazu do jego wysokosei réowny 4:3.
otrzymamy Ze wysokos$é obrazu

h=0,6Dz

d

r‘—‘*l— |

Rys. 3.
Geometria obrazu na ekranie lampy.
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a szeroko$é obrazn
S = 0,8D:

Kat o, dla odchylania pionowego i ag
dla odchylania poziomego wynosza odpowied-
nio:

zie h-i s mierzymy po luku ekra-

%n co jest praktycznie dozwolone,

ﬂ’
cs
nu

'D|M“='

a ze Dp = ®p, wiec po wstawieniu do popized-
niego ofrzymamy:

i dla odchylania poziomego
"19
2
lenia — kat wierzcholkowy stozka baiiki. Dalej
obliczenie nastepuje wg wzordw uprzedn:0 po-
danych.

Dla przyvkladu podamy bieg obliczen ilcser
amperozwojéw odchylajacyeh dla lampy obra-
zowej o nastepujacych danych:

= 04 ® gdzie ¢ maksymalny kat odchy-

srednica ekranu .

érednieca szyjki . s
napiecie przyspieszajace .
maksymalny kat odchylenia
odlegloéé wylotu dziala do nasady

Obliczamy dla odchylania poziomeen kolei-

no: kat odechylania poziomego e 0448 =

2
i 0 329
s1n > i

dlugosé cewki odchylajacej przyjmiemy lo =
= 5 em, bowiem 1, << 1

efektywna dlugo$é pola magnetycznego I
= 1,15 1, = 5,75 em potrzebne nateienie rola
magnetyeznego.

S SyBe . ey
H = 106,75 1 sin e
1/—
— 106,75 - 0,329 = 15,700 (oe)

Aby nie zaszed! wypadek uderzenia strumie-
nia odehylajacego w szyjke lampy mamy wa-
runek:

d
5 = d;
Przyjmujae di = 0,9—2- otrzymamy warunek

na dlugo§é cewki odchylajacej:

18

3d YE
i
0 "‘\<-. '/ H
— ]/3 415000 _ 0,2.42 — 7,13 cm
15,7

$rednia $rednica cewki

d=125d=125.4 = 5 cm
Ostatecznie amperozwoje odchylania pozio-
mego wynosza:

a, VE _

zi == 2,65 d’ sin ;
]

5000
5,75

2.65.5.0,329 - V5o _ o, azwoje

Nalezaloby teraz okresli¢ ilo§é zwojow cew-
ki. Wybor ilosei zwojow cewki ze wzgledu na
wlasnosei odchylajace jest zupelnie obojetny,
bowiem otrzymamy to samo wychylenie przy
duzej ilosei zwojow i1 malym pradzie, jak i od-

wrotnie. Jednakie od mnapieé powstajacych
D = 12 = 30,5 ecm
d =4 cm
E = 5000V

e D =4S

szyjki 1-=-—~i8 em:

na indukeyjnos$ci przy powrotnym ruchu wy-
bierajacym nalezy wybodr ilosei zwojow uzalez-
nié,

Jezeli, w idealnym wypadku, przez cewke
o indukeyjno$ei L plynie prad i zmieniajacy
sie w czasie, to powstaje na niej SEM eL. =

di
arigrlOl
dt

Ze wzoru widaé, ze im wieksza indukeyjnosé
i im wieksza zmiana pradu w czasie, tym wigk-
sze SEM samoindukeji — er.

W obwodzie odchylajacym mamy do ezynie-
nia z pradem o ksztaleie zebatym (rys. 1 cz. X),
dt
indukeyjnosei L stale zarowno w okresie wy-
bierania t: jak 1 powrotu t.. Oczywiscie, Ze na-
piecie powstajace w eczasie powrotu ze wzgledu
na kilkakrotnie krotszy czas jest tylokrotnie
wieksze od napiecia powstajacego w czasie wy-
bierania.

Np. mamy cewke odchylania poziomego o 100

wojach, kiérej indukeyvinosé wlasna wynosi
L = 1 mHy i przez ktéra plynie prad 1 Amp.
rys. 4. Dla definieji 441 linii i 25 obrazach na
sek. przy wybieraniu miedzyliniowym otrzyma-

gdzie zmiana — const.,, zatem napiecie na



4
255

Y

le,

Rys. 4.
Przebiegi pradu i napiecia w czasie na indukcyjnosei L

my odpowiednio czasy wybierania i powrotu:

78 p-sek
13 p.sek

~
[l:
o

t‘)_

Napiecie powstajace na cewce w czasie wWy-
bierania i powrotu osiagna wartosei:

108
Ao e e o 7
e = —10-2. = = 12,8V
&
108
e, C e ST 8 ¥
€La 10 13 77V

Inna cewka o 2000 zwojow bedzie miata np.
indukeyjnosé wlasna rzedu 04 Hy, gdyz zalez-
nos¢ indukeyjnosei w funkeji ilosei zwojow
Jest kwadratowa . Przyjmujac w obu wypad-
kach te same amperozwoje otrzymamy po-
trzebng zmiane pradu w drugim wypadku

. 5100

oraz powstajgca SEM samoindukeji:

. 3
e, = 04 207 10 = 1530V
el
Te cewke trzeba wykonaé staranniej pod
wzgledem izolacji.
Jezeli chodzi o odchylanie pionowe, to ze

wzgledu na mala czestotliwoéé (t, =~ 1,5 m/sek

dla czasu powrotu ramki) nawet przy cewce

o 2000 zwojach powstanie SEM samoindukeji
50

L

lig=104-— =135V

(411

Dla tej cewki nie potrzeba obawiaé sie o prze-
bicie izolaeji.

Reasumujac mozna przewidzieé, ze przy od-
chylaniu linii nalezy projektowaé cewki o ma-
tej indukeyjnoseci, zas przy odchylaniu ramki
mozemy wybieraé cewki o malej lub duzej in-
dukeyjnosei 1 zaleznie od tego uzyjemy odpo-
wiedniego sprzezenia z ostainim stopniem, po-
jemnoseiowego lub transfomatorowego.

W praktyce dane cewek sa nastepujace:

a) dla odchylania poziomego stosujemy cew-
ki o 100 do 300 zwojow kazde 1 o indukeyj-
nosei rzedu milihenréw,

b) dla odchylania pionowego stosujemy cew-
ki jak wyzej, lub o 1000 do 3000 zwojow
i o indukeyjnosci rzedu henra.

Dla calosei tematu podajemy wzér przybli-
zony na indukeyjnosei cewki odchylajacej. Be-
dzie ona potrzebna do obliczenia wyjSciowego
stopnia odchylania linii lub ramki.

Indukeyjno$é cewki odchylajace]:

=~ a.z® 10~%(Hy)

gdzie: a — dlugosé zZelazmego jarzma w cm
a—==d
%z — ilo$é zwojow pary cewek.

(d. c. n)
ERRATA: W Nr 4 cz. X na str. 22 we wzorze na ampe-
rozwoje odchylajace ,,zi* winien byé spélczynnik 2,65 za-
miast 5,3.
UWAGA: Artykul inz. T. Bzowskiego pt. ,Telewizja“
w n-rze 5 byl czescia XI a nie, jak mylnie wydrukowano,
czedcia IX.
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Iinz. Jan Zimowskli

Modulacja pentod

Przy stosowaniu pentod w nadajniku fo-
nicznym mnajekonomiczniej jest wykorzysty-
waé do modulacji siatke ehwytna.

Modulacja siatki chwytnej polega na pro-
stolinijnej zalezno$ci skladowej zmiennej

pradu anodowego od napiecia siatki chwyt-
nej. Caly proces ma charakter secisle napie-
ciowy, poniewaz nie wychodzimy z zakresu
napiecia

ujemnego siatki chwytnej, wiee

lampa pracuje bez pradu tej siatki. Zaleznosgé
prostolinijna zachowana jest w takim za-
kresie, ze praktycznie mozliwa jest 100-pro-
centowa modulacja bez obawy znieksztalcer.
Oczywiécie podobnie jak w innych systemach,
o ile checemy uzyskaé naprawde gleboka i do-
bra modulacje, bez obawy zrywania drgan
Iub modulacji ezestotliwosei, nie nalezy mo-
dulowaé wprost generatora, lecz stopieri moey.

Zasadniczy uklad modulacji siatki chwyt-
nej przedstawia rys. 1. Warunki pracy lan:-
py ustala sie w ten sposéb jak dla nadajnika
telegraficznego, przy zaloZeniu, zZe napiecie
siatki chwytnej réwne jest zeru. Nastepnie
do siatki tej dolaczamy tak duze napiecie
ujemne, by prad anodowy lampy zmalat do
polowy. Niezaleznie od tego na siatke te dzia-
1a napiecie zmienne modulujace, o amplitudzie
rownej bezwzglednej wartosei ujemnego na-
piecia tej siatki, dostarezome za posrednie-
twem transformatora modulacyjnego. Dla
malych pentod amplituda ta zmiemia sie od
wartosei ok. 40 do 70 Volt, by doj$é przy duzyeh
lampach do ok. 300 Volt. Poczatkowy punkt
pracy A lezy na Srodkowej czesei charaktery-
styki I..,, = f (V.,) — rys. 2. Dokola tego
punktu pracy zmienia sie napiecie siatki
chwytnej w takt napiec’a modulujacego. Am-
plituda tego napiecia nie moze przekraczaé
polowy zakresu napieé¢, odpowiadajacego tej
ezeSei wykresu, na ktérej lampa pracuje.
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Przy dobrej regulacji nadajnika charaktery-
styka ta jest zwykle prostolinijng od poezatku
az do punktu, w ktérym U,.= 0.

Regulacje nadajnika przeprowadza sie na-
stepujaco. Najpierw zdejmujemy charaktery-
styke Ia = f (V.,) w ten spos6b, ze dolacza-
my do siatki chwytnej napiecie ujemne dwu-
krotnie wyzsze od przypuszezalnego jej na-
piecia podezas pracy przy modulaeji. Zrédio
tego napiecia powinno mieé zmienny zakres
regulacji co kilka volt. Pomiarn dokonuje-
my przy wlaczonej i dostrojonej antenie. Za-
czynamy od U, = 0 i notujemy odpowiada-
jace wartosei Ia , az do takiej Us,, przy
ktérej I,, = 0. Wykre§lona w ten spos6b
charakterystyka powinna niewiele odbiegaé
od linii prostej. Punkt pracy obieramy wow-
czas w frodku (p. A); — wyznacza on odpo-
wiednia warto§¢é ujemnego napiecia siatki
chwytnej podezas modulacji.

Przy tak wyznaczonym napieciu Us, prad
antenowy winien zmaleé do polowy tej war-
tosci, jaka mial w chwili, gdy Us, = 0. Moe
wyjSciowa zmaleje wéwezas do kwadratu co
jest zgodne z warunkami modulacji, w mysl
ktérych przy m = 1 prad w antfenie zmienia
sig od zera do dwukrotnie wickszej wartoSei,
niz w chwili spoezynku. Moe chwilowza docho-
dzi natomiast do ezterokrotnej wartosei mo-
cy fali no$nej bez modulacji. Sprawnoéé ukla-
du réwniez sie zmienia w granicach od okolo
309% do 60%.

Poniewaz pracujemy w zakresie ujemnyeh
napie¢ siatki chwytnej, wieec modulator nie

Jant Ja. ’jq_.

B

-Usy -160 -78 -4 -5 ® .26 =50

OQdaje praktycznie zadnej mocy do obwodu
tej siatki. Wystarezy zatem do modulaeji
nawet dunzych pentod niewielki wzmacniacz

+Us,



akustyeznej czestotliwosei, wyposazony w kon-
cowa triode lub pentode malej mocy, dajaca
na uzwojenin wtérnym transformatora mo-
dulacyjnego napiecie Vas w granicach do
kilkuset voltow dla duzych pentod.

Skoro okaze sie, Ze sporzadzony wykres
charakterystyki mnie jest linig prosta, lecz
u dolu 1 u gory zakrzywia sie na duzych sto-
sunkowo odeinkach, wéwezas dowodzi to, iz
warunki pracy lampy sg nieodpowiednie
i nalezy je zmienié.

Zmienié¢ trzeba przede wszystkim mnapiecie
siatki ostonnej oraz sterujacej, a czesto row-
niez powiekszy¢ moec sterujaca 1 sprzezenie
z antena. Zmiana nawet do$é duza napiecia
siatki oslonnej, niewiele odbija sie na spraw-
nosci ukiadu, natomiast wyprostuje nam cha-

W zwiazku z tym zmienié sie moze rowniez
polozenie punktu A i wartosé napiecia Us,.
Na dalsza korekte charakterystyki ma wplyw
sprzezenie z antena i moc sterujaca z gene-
ratora.

Niekiedy zdarza sie, ze w pewnej czesei
charakterystyki wystepuje zjawisko opornos-
ci ujemnej, zwlaszeza gdy glebokosé modu-
lacji jest duza i pojawiaja sie wtedy oseyla-
cje pasozytnicze. Aby temu zapobiee, nalezy

ustabilizowaé obciazenie modulatora i po-
prawi¢ jego charakterystyke przenoszenia,
przez wiaezenie opornosei ok. 5000. @ réwno-

legle, do wtoérnego uzwojenia transformatora
modulacyjnege.

Ponizej podaje tabele, najodpowiedniejszych
wartoseli napie¢ i pradéw dla szeregu pentod,

rakterystyke I..= f (Vsy), ktéra réwniez przy ezym napiecia Us, obowiazuja dla mo-
ulegnie  czesciowo innemu ,nachyleniu®. dulacji ok. 90%.
Tup Nap. Nao. Nad. I N:p. Prad. | Prad. Moc Nap. Moc wyjsc.
lampy anod. s. osh. steruj. ch“.i,m annd. s. ost. steruji. | modul | spocz Lsbieh]
l |
RL12 P35 800 | 200 | — 80 — 250 \ 45 23 ' 1w 240 12 50 w.
LS50 . . . 1000 | 250 | - 80 - 160 | 60 2 | 06 160 20 80
PC1/50 1000 200 —100 - 120 35 40 | 09 120 13 50
PC1,5/100 15C0 250 —150 —175 80 100 | '3 170 38 160
PEL/£0 1000 200 — 90 | —I150 55 20T s el 140 20 | 80
RK23 (25) 500 200 - 90 — 45 30 40 05 | 40 o |
RK44 500 15 kQ — 20 — 65 30 24 | o1 | 60 5 | 20
RK20 1250 300 —100 — 45 48 45 | 15 | 40 20 | 80
RE23 2000 400 -100 | — 45 85 65Tl Ee Do A 60 | 240
ACPT8 4300 500 -1:0 —1€0 200 180 30 | 150 300 12 0
ACPT9 3000 450 -150 | —180 100 853 e g T LE170 110 | 440
PTI5 1250 275 - 90 — 75 35 20 08 | 70 15 | 60
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Przeglad schematéw

Ulkazal si¢ u nas. w niewielkich, niestety, ilo-
$ciach, doskonaly odbiornik produkowany
w Niemieckiej Republice Demokratyeznej typ
Sterr TES1—D. Wrykonanie aparatu. zaréwno
zewnetrzne jak i wewnetrzno - techniczne, god-
ne jest najwyzszej pochwaly i uznania. Jakodéé
reprodukeji idzie réwnies w parze z innymi
zaletami. 7 radioelektryeznego punktu widze-
nia dominujacymi cechami unkiadu sa: lampa
wstepna wzmocenienia wielkie] czestotliwogei
EF13, rozciagniete zakresy na falach krétkich,
potréjny filtr wstegowy posredniej eczestotli-
wosei, eo laeznie daje rzadko spotykana liezbe
o$miu obwodéw, strojonych, dalej stopien kon-
cowy z dwiema lamnami EL11 w push-pull, za-
silajacy dwa gloéniki o roznych wyvmiarach
i rodzaju reprodukeji, uzupelniajace sie nawza-
jem, Tyeh kilka uwag wystarezy w zupelnosei
do podkreflenia, 7e Stern TES81—D jest odbior-
nikiem najwyzszej klasy. Mimo to, uklad jego
jest, jak na nowoczesna produkeje nrzystalo,
przejrzysty i nie skomplikowany, cho¢ 0CZYWI-
écio elementow wszelkiego rodzaju jest SPOTO.
Trudno jest jednak znalesé cokolwiek, co by
mozna bylo dodaé jeszeze do tego ukladu. Spra-
wozdawea widzialby moze tylko jeszeze eelo-
WOS¢ uzupelnienia przez dodanie przelaeznika
lub klawisza, za poruszeniem ktorego wiacza-
taby sie natychmiast radiostacja lokalna, bez
wzgledu na polozenie strzalki lub przelacznika
zakresow.

Przejdimy do oméwienia ukladu. Antena jes
odizolowana kondensatorem 500 pF, za$ cewka
przedluzajaea, uzyta na falach srednich i dha-
gich, stuzy do wyréwnania czulosei na ealo-
sci kazdego z tych zakresdw., Sorzezenie z ob-
wodami strojonymi jest indukeyjne, cewki in-
dywidualne przelaczane, kazdy obwdd ma sSWOJ
odrebny trimmer i kazda cewka swé6j regulo-
wany rdzeri. Obwad strojony fal dlugich jest
sttumiony oporem rownoleglym 02 MQ. Ma to
na celu pogorszenie troche zbyt ostrej selek-
tywnoSei i unikniecie obeinania wsteg boez-
nych. Nie zapominajmy bowiem, Ze na falach
dlugich obwody strojone maja ostrzejsza krzy-
wa selektywnosei niz na czestotliwosei posred-
niej. Wzmaeniacz czestotliwosei posredniej two-
rzymy wokoél filtrow wstegowych, o plaskim
wierzcholku. Filtry to decyduja o stopniu se-
lektywnosei odbiornika w przewazajacym stop-
niu na falach Srednich, a calkowicie na falach
krétkich. Ogélny jednak charakter przebiegu
krzywej selektywnogei odbiornika nie powinien
byé zmieniony (zaostrzony) przez nadmierna
selektywnosé obwodow wstepnyeh na falach
dingich.
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Obwody strojone fal érednich i dlugich sg
strojone bezposrednio kondensatorem obroto-
wym. Uzyskiwane napiecia sa przekazywane
do siatki lampy wstepnej w. cz. EF13 za po-
srednictwem dwéch kondensatordw 100 i 50 pF
w szereg. Na falach krétkich sprzezenie z ante-
na jest bezposrednie, pojemnoseciowe (konden-
sator 10 pF), za$ obwody sa dostosowane do
skréoconyeh zakresow przez dolaczenie pojem-
nosei réwnoleglych 40 pF do cewek oraz szere-
gowej 100 pF do kondensatora obrotowego,
Zakresy fal krétkich sa bardzo dogodnie do-
brane T 15 — 20 m, IT 23 — 39 m, 11T 37 — 51 m.
Zakres T przeznaczony jest dla odbioru dale-

-

kosieznego. Natomiast zakresy IT i TIT obej-
muja pasma radiofoniczne 25 i 81 m oraz 41
i 499 m. W ten sposéb unika sie nadmiernego
krecenia i przelaczania zwiazanego z piecio
lub  wiecej zakresowymi ukladami fal krot-
kich rozeiagnietyech. Precyzyiny i doskonale
zdemultyplikowany naped kondensatora obro-
towego 1 strzalki skali zapewnia latwe i do-
kiadne dostrojenie, duza zas czulo$é odbiorni-
ka powoduje, za oko magiczne energicznie rea-
guje, zamykajac sie i otwierajae, i pomaga do
dostrajania. Napiecia w. cz. podawane sa na
siatke EF13 przez kondensator 50 pF, zas aa-
piecie automatyki przez opér uplywowy siatki
0.5 MQ. Ekran EF13 zasilany jest z dzielnika
napieé 0,1 i 0,1 MQ; przy nastawieniu na Tepro-
dukeje plyt gramofonowych przerywa sie do-
plyw pradu do ekranu i zamyka droge pradow
W. c¢z. z anteny.

Obwody anodowe EFI3 wzgl. - siatkowe
ECHI1 sa zbudowane analogicznie do swych
poprzednikow z anteny wzgl. siatki EF13. Na-
piecie anodowe dostaje sie do anody EF13
przez cewki sprzegajace na falach Srednich
i dlugich, zaé wprost przez cewki strojone na
falach krotkich.

Obwéd oseylatora ECHIL jest w ukladzie
Colpittsa na falach &rednich i dlugich, przy
czym role pojemnosciowego dzielnika napieé
pelnia kondensator obrotowy oraz kondensa-
tory skracajace (paddingi). Na falach kro6t-
kich zastosowano uklad Meissnera, z tym ze
obwody strojone sa po stronie siatki, co jest
przeciwne normalnie stosowanemu ukladowi
ze strojona anoda. Zakres strojenia obwodéw
oscylatora na falach krotkich jest oeczywiseie
dostosowany do skréconych zakreséw (konden-
satory 50 pF réownolegle do cewek oraz 120 pi
szeregowo do kondensatora obrotowego). Na
uwage zasluguje dbaloié o dokiadne wyfiltro-
wanie napiecia anodowego dla oscylatora (filtr
20 KQ i 4 uF). Rzeczywiscie oscylator najlat-



wiej moduluje sie w swej anodzie, w tym wy-
padku ewent. napieciem fetnieri sieciowych,
i przekazuje buczenie dalej za posrednictwem
drgan czestotliwosei posredniej. Ekran ECHI11
jest zasilany wspdlnie z EBF11 z oporu szere-
gowego 50 KQ. W anodzie ECHI11 jest potrdj-
ny regulowany filtr wstegowy o sprzezeniu
magnetyeznym za posrednictwem obwodu een-
tralnego oraz pojemnosciowym za pomoca ma-
lej pojemnos$ei nastawianej. Wzmoenienie cze-
stotliwo$ei posredniej w lampie EBI'11 odby-
wa sie w ukladzie konwencjonalnym, jednak
anoda jest odprzezona filtrem 1 KQ 0,1 xF. Na
lewej diodzie EBF11 uzyskuje sie automatyke,
calo$é napiecia ktérej jest kierowana poprzez
opor 2 MQ do poprzedzajaeyeh stopni przy od-
blokowaniu pojemnoscia 50 TpF. Nieco zmniej-
szone dzielnikiem napieé 11 3 M® napiecie an-
tomatyki (3/4) dostaje sie poprzez odrebny filtr
0,5 MQ i 50 TpF na siatke EBF11. Na drugie]
diodzie odbywa sie detekeja zmodulowanych
svgnaléw posredniej czestotliwosei. Modulacja
odklada sie na mostku detekeyjnym 0,5 M2
100 pF i poprzez 0.2 MQ i 10 TpF dostaje sie
na potencjometr regulacji sily glosu 1 M.
7 potencjometra przechodzi ona na siatke lam-
py wzmoenienia niskiej czestotliwosei EIi2,
po drodze przechodzac przez zwierany przelacz-
nikiem ,mowa-muzyka® kondensator 500 pi.
Gdy przelacznik ten jest otwarty (polozenie:
,mowa*), niskie czestotliwo$ci zakresu aku-
styeznego zostaja obeiete i zrozumialo$é mowy
polepsza sie.

Lampa EF12 pracuje w ukladzie triody. Ma
ona w anodzie regulacje barwy glosu potencjo-
metrem 1 MQ i pojemnoscia 20 TpF oraz filtr
LC przeciw gwizdom w okolicy 9000 ¢/s. Opor
anodowy 50 KQ zasila, poprzez kondensator 0,25
uF, pierwotne uzwojenie transformatora mie-
dzylampowego. Wiérne uzwojenie transforma-
tora, ze $rodkiem uziemionym, zasila obie lam-
py konicowe EL11 w ukladzie przeciwsobnym.
Nadmienié¢ tu nalezy, ze transformatora mie-
dzylampowego bardzo juz dawno nie widzialo
sie w odbiornikach, zostal on, nawet dla przej-
$cia na uklady push-pull, wyparty przez ukla-
dy lampowo-oporowe. Niemniej jednak przy-
znaé nalezy, po zastanowieniu, Ze posiada on
w dalszym eciagn powazne zalety, jak np. niezu-
zywalnosé, zastosowanie jego jest uzasadnione.
Wtorne uzwojenie tego transformatora daje
potrzebne napiecia symetryczne na siatki £L11,
zabezpieczone stoperami 1 KQ przed drganiami

pasozytniezymi. Stopery przeciwparazytowe
200 Q widzimy réwniez i w ekranach EL11. Ka-
tody EL11 maja wspélny op6ér minusa siatek
100 @ niezablokowany oraz odrebny opér 50 Q
regulowany dla prawej lampy. Oporem tym
mozemy wyrownaé prady danodowe obu lamp.
Jesli jedna z dwu lamp ma tendencje do wy-
kazywania wiekszego pradu anodowego, sta-
wiamy ja na prawym miejscu, zag lampe slab-
sza na lewym miejseu, gdzie nie ma moznoéel
regulacji. Oporkiem 50 Q doregulowujemy prad
anodowy lampy prawej do poziomu lampy le-
wej. Caloéé pierwotnego nzwojenia transforma-
tora glo$nikowego jest zablokowana pojemmnos-
cig 500 pF dla wyvréwnania cbeciazenia charak-
terystyki na wysokich tonach. Napiecie akn-
styezne na uzwojenin wiérnym jest wykorzs -
stane dla stworzenia ukladu ujemnego sprze
zenia zwrotnego, poprzez wyrownujaey zespol
5 KO oraz 5 KQ i 10 Tp¥ réwnolegle, na opor
100 @ w katodzie lampy EFi2.

Zasilanie odbiornika z sieci pradu zmienne-
go, choé proste w zasadzie, ma jednak kilka
osobliwodei. W uzwojeniu sieciowym transfor-
matora mamy dwa bhezpieezniki: 1A dla na-
pieé zasilajacyeh 240 i 220 V, oraz 1.6 A dla na-
pieé 150, 127 i 110 V. Oba bezpieczniki sa zresz-
ta w szereg. Uzwojenie anodowe Jjest zabloko-
wane kondensatorami 5 Tpl' przeeiw madnla-
¢jl napieciem o czestotliwosei sieci. Zardwecz-
ki skali maja swoje odrebne uzwojenie 6.3 V.
Lampa prostownicza EZ12, o posrednim zarze-
niu, pracuje na pierwszy kondensator filtru 8
ul, z zabezpieczeniem przeciw nadmiernym
pradom szezyvtowym ladowania 100 Q. Uzwoje-
nia wzbudzenia obu glosnikéw stanowia czlony
podwdjnego filtra LC. Na pierwszym miejseu
stol wzbudzenie glosnika wysoko-tonowego
i slusznie, poniewaz ewent. tetnienia, jakie mo-
ga sie ta droga ujawnié¢ mniej dadza sie odezué
w glosniku wysoko-tonowym, o bardzo slabej
reprodukeji niskich tonow, niz w glosniku nis-
ko-tonowym. Filtracja dla nastepnego wzbu-
dzenia jest juz znacznie lepsza. Niezaleinie od
tego, kazde z uzwojenn ma dodatkowe zwoje
przeciw-tetnieniowe, wlaczane, w odpowiednim
kierunku, do obwodu cewek ruchomyeh glosni-
kéw, gdzie indukuja one napiecia tetnien
w sposéb dajacy ich kompensacje. Tyle srodkow
zabezpieczajacyeh daje rzeczywiscie doskonaly
rezultat, tetnienia w glo$nikach sa ledwo —
ledwo slyszalne i to tylko w nieobecnoseci ja-
kiejkolwiek audyeji.
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Wtoski ‘odbiornik popularny (I

W NT. 3, 1950 r. zamiesciliSmy krotki onis po-
pularnego, taniego odbiornika produkowanego
we Wtoszech. Obecnie inz. Czeczot nadsyla nam
nwagi o dalszych losach tej interesujacej spra-
wY.

Ot6z odbiornik ,Roma¥“, jak to sugerowali-
$§my we wzmiance, mial powazne mankamenty,
pochodzace z nadmiernej oszezedno$ei w zesta-
wie lampowym. Pentoda gloénikowa sluzy tam
bowiem jednoczesnie za wzmacniacz posrednie]
jak i niskiej czestotliwosei. Doswiadezenia, do-
Konywane m. in. i przez inz. Czeczota, dowo-
dza jednak, ze w ukladzie refleksowym wyko-
rzystanie lampy dla kazdego z tyeh celow jest
niewielkie, o ile oezywiéeie zadamy niskiej za-
wartosei znieksztaleenn. W ten wiee sposob
z lampy glo$nikowej 9-watowej mozna uzys-
kaé zamiast 4 tylko okolo najwyzej 1 wat moey
akustyeznej. Fakt ten mozna latwo uzasadnié
teoretyeznie. Jesli bowiem, biorae rzeezy nai-
zupelniej z gruba, na jednym i tym samvm
odeinku prostej czesei charakterystyki lampy
glosnikowej maja sie .zmiescié® dwa roine
sygnaly, a mianowicie modulowane napiecie
posredniej czestotliwosci oraz napiecie czestotli-
wosei akustyeznej, to na kazde z nich przypad-
nie po polowie tego odeinka prostego. Poiowa
za§ napieeia sterujacego to i polnwa napiecia
anodowego, wytwarzajacego moc akustyezna.
Polowa napiecia to oczywiseie jedna ezwarta
moecy. Roznmowanie te nie jest moze zupelnie
Scisle, ale daje pogladowy obraz sytuacji i uza-
sadnia osiagniety niski rezultat, pod wzgledem
moey w glosnikn.

Celem poprawienia odbiornikéw .,Roma® pod
tym wainym wzgledem, probowano przede
wszystkim zastosowania ujemnego sprzezenia
zwrotnego (w katodzie ostatniej lampy). Osiag-
nieto pewne wyniki, ale w sumie odbiornik
-~Roma® pozostal tym, czym byl, tzn. oszezed-
nym i tanim aparatem o malej moey wyijdcio-
wej — i nie zadowolil wymagan wloskiej pub-
lieznodei. Publicznodé ta zag lubi — aby bylo
gloéno!

W r. 1948 Radio wloskie oglosilo wiee kon-
kurs na nowy odbiornik popularny, w ktérym
nie ograniczono juz liczby lamp do trzech,
lecz mogla ona siegaé nawet pieciu. Wyechodzo-
no ze slusznego zalozenia, ze koszt lamp Jjest
dosé niski i nie warto obnizaé¢ wartodci apara-

.tu dla niewielkiej oszezednosei, ktérej zreszta
publicznosé weale sobie nie Zyeczy, uwazajac
malerikie aparaty za tandete nie warta wydat-
k.

Nawiasem dodamy, 7e wo Wtloszech zakaza-
ne jest produkowanio i uzywanie odbiornikow
reakevinyeh — bardzo sluszne zarzadzenie!

W konkursie wzielo udzial szereg wytwor-
ni i nagrode zdobyla f. Nova. schemat odbior-
nika ktérej podajemy obok.

Jest to, jak widzimy, pieciolampowa (4 + 1)
superheterodyna. Szereg szezegolow tego ukia-
du warte jest blizszego oméwienia. Przede
wszystkim w zasilanin zastosowano autotran-
sformator, dzieki czemu uzyskuje sie zawsze,
t.j. przy kazdym napieciu sieci, to samo napie-
cie anodowe na lampe prostownieza. Poza tym
unika sie ,piecyka®”, t.j. oporn redukeyjnego
zarzenia. Zastosowane lampy sa serii oszezed-

“nosciowej, o poborze pradu zarzenia 0,15 ampe-

ra, przy ezym suma napieé potrzebnych wynosi
106 wolt. Zaroweezka skali ma swoj odrebny
odezep mna 6,3 wolta, co uwalnia od znanveh
klopotow z zaréweezkami odbiornikéw uniwer-
salnych. W sumie uzyecie auntotransformatora
zamiast transformatora oraz zastosowanie lamp
0o malym pradzie Zarzenia daje ZNaczna 0sz-
czednosé materialu i miejsca.

Przejdzmy pokrotee ukiad tego niecodzien-
nego odbiornika. W antenie mamy eliminator
stacji lokalnej, poza tym sprzezenie z obwodem
siatkowym jest dilawikowo - pojemnosciowe ..od
dotu®. Strojenie obwodu siatkowego odbywa
sig nie jak zwykle kondensatorem Zmiennym,
lecz zmienna indukeyjnoscia (ruchomy rdzen).
Nie ma przelacznika falowego — istnieje tylko
zakres fal §rednich. Wlochy nie maja bowiem
fali dlugiej, konfiguracja ich terenu - diu-
gosciowa, duzo gér — nie pozwala na wyko-
rzystanie zalet fal dlugich. ki6re ujawniaja sie
najwilasciwiej w rczleglyeh terenach plaskich.
W zwiazku z tym konstruktorzy aparatéw ra-
diowych maja oczywiScie ulatwione zadanie.

Obwdéd oseylatora jest réwniez strojony (jed-
nogatkowo) rdzeniem indukeyjnosei. Pojemnosé
stala tego obwodu ma, co jest zupelnie natu-
ralne, nieco nizsza Sartosé, nie istnieje nato-
miast kondensator skracajacy (padding). Na-
stawienie i przebieg krzywej dostrojenia ob-
wodu oseylatora osiagnieto taki, ze wymaga-
na roznica czestotliwosei drgan oseylatora po-
nad drgania dochodzace z anteny jest stale za-
chowana wzdluz calego zakresu. Niewielki to
co prawda zysk, ale i te mozliwosé wykorzy-
stano.

Dalej uklad jest juz najzupeiniej konwen-
cjonalny. Opuszezono tylko kondensator bloko-
wy katody lampy glosnikowej oraz zastosowa-
no kompensacje tetnien sieciowych za pomoea
uzwojenia dodatkowego na transformatorze
glosnikowym (patrz ,Radio® nr /8 1949 r.:
~Bezdlawikowy filtr ~Pioniera®).

Moc akustyezna w glosniku jest rzedu nieco
powyzej 1,5 wata, troche wiec jeszeze za ma-
fo. Czulosé wynosi okolo 75 1V, selektywnosé —
30 db przy rozstrojeniu o + 9 ke/s. Skrzynka
bakelitowa o wymiarach 33 X 24 X 16 em, cie-
zar odbiornika tylko 3.5 ke.
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Opory zaleine od temperatury.

W odbiornikach uniwersalnych, gdzie lampy
zarzy sie wprost z sieei pradu stalego lub
zmiennego, od dawna stosowane sa, w szereg
do lancucha wlokien zarzenia, tzw. Urdoxy.
Sa to male czarne paleczki, podobne wygladem
do grafitu, umieszezone w wyprdznionyeh bain-
kach szklanych. Posiadaja one te wlasciwosé,
Ze opornosé ich desé znaczna na zimno (rze-
du tysieey omoéw), spada po nagrzaniu nor-
malnym pradem zarzenia lamp (0,2 lab 0,1 am-
pera) do stu lub dwustu omow. Zaleta tego
ukladu jest stopniowe nagrzewanie lamp od-
biorczych i mie narazanie cienkich widkien
(zwlaszeza przy serii U) na sily mechanicezne
powstajace przy znacznych a naglyeh przeply-
wach pradu. Rowniez trwalosé bardzo narazo-
nych na przepalenie zaréweczek oSwietlenio-
wych skali wiele zyskuje na stosowaniu Urdo-
xow.

Wada Urdoxéw jest to, ze stygna bardzo po-
woli, o wiele diuzej niz lampy odbiorcze, a tym
bardziej niz zaroweezki. O ile wiec odbiornik
diuzszy czas nie byl wlaczany, dzialanie ich
jest bardzo skuteczne. Jesli jednak od wylacze-
nia do nastepnego wlaczenia uplyvnelo, powiedz-
my, tylko kilka minut, Urdox nie zdazy wy-
stygnaé i efekt jego jest miewielki. Powodem
powolnego stygniecia Urdoxow jest koniecz-
nos¢ umieszezania ich pod wyprozniona baiika,
na wolnym powietrzu szybko bowiem wykan-
czaja sie, choé dzialanie ich jest, poezatkowo
przynajmniej, rownie skuteczne.

Jak nazwa wskazuje, Urdoxy sa produkowa-
ne z dwutlenkn uranu (Uranium dioxide).

W wykonaniu dla lamp serii C figuruja one ja-
ko Zelazo - urdoxy (Eisen - Urdox).

W jednej
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Termistory dla odbiornikéw uniwersalnych.

bowiem baiice umieszezano przewd6d zelazny "
w atmosferze wodoru, kidrego zmang wiasno-
Scig jest samoezynna regulacja pradu (zarze-
nia) na dokladna wartosé 0,2 ampera.

 Termistor dla pomiaru temperatury.

Rys. 2.

Potrzeba opornikéw wrazliwyeh na tempe-
rature powodowala, ze poszukiwania i badania
w tej dziedzinie trwaly od diuzszego czasu i do-
prowadzily do uzyskania tzw. termistoroéw.
Materialy do tych opornikéw skiadaja sie
z tlenkow metalicznych, zapiekanych syste-
mem ceramicznym w bardzo wysokie] a kon-
trolowanej temperaturze, w atmosferze tlenu.
W innym wykonaniu wykorzystano doswiad-
czenia uzyskane przy odkryciu nowego mate-
rialu ferromagnetyeznego ,Ferroxcube® (p.
Radio Nr 7/§, 1949) i uzyskano analogiczne re-
zultaty. :

Material, z ktérego wykonywane sa termisto-
ry moze'pracowat¢ na wolnym powietrzu az do
temperatury +300°C. Z materialu tego wyko-
nuje sie wiee opory, pokazane na rys. 1. Ter-
mistor wmontowuje sie w lancuch wilokien za-
rzenia lamp odbiornika uniwersalnego, jako
pierwszy. Dalej nastepuja: opornik redukeyjny,
zarOweezki oSwietleniowe, lampy prostownicze
i odbioreze. Termistor, odpowiedni ~dla lamp
serii U, ma opér na zimno okolo 2700 Q, na go-
raco zas opdr ten spada do mniej wiecej 220 Q.

Rys. 3 wskazuje zachowanie sie obwodu za-
rzenia normalnego odbiornika uniwersalnego
z serig lamp U, a mianowicie UCH 11, UBF 11,
UCL 11, UY 11 wraz z zaréweczka skali 18 V
01 A i opornikiem, zasilanie z sieci pradu
zmiennego 220 wolt. Widzimy tam, Ze, bez ter-
mistora, w pierwszej chwili mamy ,uderzenie®
pradu, wynoszace dwa razy tyle, ile prad nor-
malny, a wiec 200 mA., W krétkim okresie
pierwszej sekundy wlaczenia zaré6weczka skali,
0 mocy normalnej 1,8 wata, musi zniedé moe az
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9 watéow i jej eienkie wlékno pada szybke ofia-
ra tego naduzyecia, o ile nie przedsiewez:aie sie
Jakichs sSrodkow zaradezyeh.

Przy uzyveiu termistora nie ma zadnego ude--

rzenia pradu. W chwili wlaczenia zaczyna ply-
na¢ zaledwie 60. mA, a juz po’ uplywie 6—S8
sekund prad osiaga normalna wartos$é 100 mA.
I to jest rowniez zaleta, gdyz przy urdoxach
trwalo to ustalenie pradu o wiele diuzej, bez
zadnej potrzeby, chodzi przeciez tylko o zaha-
mowanie pierwszego ‘impulsu.

Termistor’ stygnie réowniez o wiele szyheiej

od urdoxa, prawie tak szyvbko jak zaréweezka -

oswietleniowa. Jesli wiee wlaczviny odbiornik
po  kilku sekundach wylaezenia, lampka jest
w. pelni zabezpieczona od przepalenia.

Nawet jednak przy tak korzystnyeh warun-
kaeh pracy, czas trwaloSei zaréweezek oSwie-
tleniowyeh jest stosunkowo krotki. Poniewaz
przepalenie zaréoweczki gasi odbiornik, pomy-
slano o tym, aby uchroni¢ uzyvtkownikow licz-
nych aparatéw uniwersalnych od tej niemilej
niespodzianki. W tym celu stosuje sie drugi,
maly termistor, zalaczony réwnolegle do za-
roweczki oswietleniowej. Gdy zaroweczka jest
w porzadku, termistor ten jest praktyeznie nie-
czynny. Gdy jednak Zaréweezka przepali sie,
obwod zarzenia nie przerywa sie leez zamvyka
poprzez drugi termistor. Odhiornik gra, choé
zaroweczka nie osSwietla skali, az do jej wy-
miany,

Montujae termistory nalezy = zapewnié¢ im
swobodny przeplyw powietrza i nalezy umie-
szezaé je z dala od goraeych obiektéw odbiorni-
ka, jak lampa gloénikowa lub prostownicza

raz opornik sieciowy. -

Ograniczenie pradu zalaczenia jest tylko
jednym z wielu zastosowan termistorow. Jed-
nym z nich jest uzveie do termometréw elek-
tryeznych. Poniewa? opornosé termistora zmie-
nia sie silnie z temperatura, mierzac opornosé
poznajemy temperature, jesli zesp6l zostal
aprzednio przeskalowany. Termistory w tym
celu zatapia sie w miniaturowyvch' kuleczkach
szklanych, z ktoryeh wychodza przewody po-
miarowe. Jest to mefoda bardzo czula i po-
zwalajaca mierzyé zmiany temperatury tak ma-
fe jak 0.001°C. W ten sposoéb réwniez osiaga sie
moznosé bardzo preeyzyinego regulewania tem-
peratury’ w termostatach, z dokladnoscia tez
okolo 0.001°C.

deSli termistor jest nagrzewany osobnym
nzwojeniem, uzyskuje sie czuly przekaznilk bez
ezesei ruchomyceh. Przeplyw pradu w nzwojenin
grzejnym powoduje zmiany opornosci obwodu
termistora, a zatem i zmiany w przeplyvwie
pradu. Nagrzewanie termistora, bezposrednie
lub posrednie, moze sie odbywaé réwnies pra-
dami wielkiej, a nawet bardzo wielkiej cze-
stotliwosei. Stad juz prosta droga do watomie-
rzy- dla fal ultrakrotkich. Z dalszych zastoso-
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Przeplyw pradu’ zarzenia odbiornika uniwersalnego.

wan wymienimy: mierniki stanu prozni. prze-
plywu gazow i eieczy, poziomn cieczy itd itd,

Odpowiedzi Redakeciji

Szumilas Bogdan. Janow k/Katowie, Kor-
fantego 6 — 3. S

Podajemy dane lampy oseylograficznej ty-
pu HRI1/100/1,5: 7zarzenie A4V/12A; Ua,: =
= 300V; Ua, = 400V; Ua, = 1500V; & =
= 10 em. Sm = 0,23 mm/V.

Szymasiski Tadeusz. Gdynia,
51 — 8.

Zamiast lamp ECH11, EBF11, EF11: ELIi1
i AZ11 mozna zastosowac wymieniony przez
P. komplet lamp amerykanskich: 6KS, 6BS,
6SJ7, 66 i 5Y3, przy ezym ta ostatnia w po-
réwnm‘liu z AZ11 wymaga wyzszego napiecia
zarzenia.

Klimek Jerzy. kédz — Zgierz, J. W. 2918-H.

W odbiorniku Nora GW27 nalezy zastoso-
wac nastepujacy komplet lamp serii 200 mili-
amperowej: CF3, CF7, CL4 i CYL. Pojemnosé
kondensatora elektrolityeznego. w filtrze - (pi-
sze P.w obwodzie wyjsciowym 2) wynosi 8 mi-
krofaradow.

Arszennik Wlodzimierz. Giziisk, Jana z Kol-
na 7— 8.

Redakeja miesiecznika pizewiduje umiesz-
czenie schematu odbiornil.a o wukladzie po-
dobnym do tegoe, o ktory P. zapytuje.  Glos-
nik w tym odbiorniku jest dynamiczny, 6G-cio
watowy ze wzbudzeniem.

Gutowski B. Starogard, Gdanska 30.

Zgodnie ‘'z zalaczomym' do listu szkicem
w odbiorniku P. nalezalo by zastosowaé na-
stepujace lampy: AK1, RENSI234, RES964,
RGN1064. :

Koltataja



Wierzhanowski. Zabrze, 5 maja 19.

Wzmacniacz do prostej trz-.ampowki ra-
dzimy wykonaé¢ w/g opiza i schematu wzmac-
niacza 20 watowego z numeru (6 miesiecznika
46 r. z uwzglednieniem jego ezesci koicowej
z trzema lampami 6L6. Czesé pierwsza ste-
rujaca zastapiona - bedzie stopniami wzmac-
niajaeymi odbiornika. Zamiast ukladu prze-
ciwsobnego na wyjscin moze P. wykonaé
ukiad rownolegly. Wejseie mikrofonowe z od-
dzielnym . stopniem mnalezalo. by uwzglednié
w tym miejscu, gdzie znajduja sie gniazda
adapterowe odbiornika.

Talar Jézef. Wroetaw, Glégczyecka 8.

Odbiornik ‘D. ‘K. E. z lampami ‘typu .RV“
oraz  z  zakresem krotkofalowym opisaliSmy
w nr. 1/2 mies. z 47 roku. Zaprojektowany
ukiad radzimy poréwnaé ze schematem, znaj-
dujacym sie w tym numerze miesiecznika
»Radio®.

Rooid z “w =i

Wielkiego Konkursu

Ogloszony w Nr 4/1950 r. Konkurs spotkal

sie z zyezliwym przyjeciem ze strony Czy-
telnikéw, ktoérzy nadeslali znaezna ilogé od-

powiedzi. Odnowiedzi te rozpatruje siec i wy-
niki konkursu zostana - ogioszone w nasiep-
nym numerze. Obecnie podajemy schemat
odbiornika, z ktorego ulozono zagadke -lami-
glowke. Na schemacie podano brakujace ele-
menty, oznaczajac Jje krzyzvkami, oraz nun-
mery zastepujace polaczenia. Czytelnicy zo-
rientowali sie, ze zagmatwanie polegalo na
przestawienin - obwodéw oraz sugestywnym
skierowaniu strzalek w niewlageiwych kie-
runkach, wreszeie nieszablonowym rozmieszeze-
niu czesci. Roéwniez naryvsowanie schematn
w ksztaleie znaku zapytania mialo dodawaé
uroku tajemmiczosei. Caloéé zawierala w sobie
elementy zabawy i humoru, ale nie zaniedby-
wala strony edukacyjnej. Aby ,rozgryié“ ten
uklad trzeba bylo sie sporo natrndzié oraz zaj-
rze¢ tu i Owdzie. Na pocieszenie mozemy po-
daé, 7e redakeja nie mmniej sie nabiedzila nad
doprowadzeniem normalnego schematu do tej
dziwnej peostaci. LHowniez i1 rysownik stanatl
przed nielada zadaniem.

Zanim wiee podamy rozwiazanie, przypom-
nimy, e oryginalnym projektodawea i auto-
rem byl A. Rybakow, czytelnik radzieckiego
miesiecznika o wspélnej z nami nazwies ..Ra-
dio®. Moze wiee i nasi Czytelnicy wystapia
z projektami nastepnych konkurséw. Moga to
byé eatkowite opracowania lub propozycje do
zrealizowania.

Oto wiee rozwiazanie:

1. Antene dolacza sie do Nr 12.

2. Uziemienie dolacza sic do Nr 21

KUPON Nr 36

w »Radio«

na odpowiedz

Nazwisko

iKawka Teresa. Wewa, Obroneow 18,

Opis odbiornika krysztalkewego oraz wzmae-
aiacza do takiego odbiornika. dajacego moz-
nos¢ uzyeia glosnika, znajdzie P. w nr. 1 mie-
siecznika ;Radioamator®.

SIS fo g e
z nagrodami

3. Xondensator 50 pF dolacza sie do-Nr 1

i do Nr 22,

4. Kondensator 0,1 »F dolacza sig do Nr 21
i do Nr 3—8—31.

5. Opor 1,5 MQ dolacza sie do Nr 23 oraz
do lewej diody.

6. Opor 100 Q dolacza -sie do Nr

i do Nr 17— 35.

Nr 2 nalezy polaczyé z Nr 21.

8. Nr 3 nalezy polaczyé z Nr 8 oraz z Nr 31.

9. Nr 4 nalezy polaczyé z Nr 30.

10. Nt 5 nalezy polaczyé z Nr 7 oraz Nr 26.

11. Nr 6 nalezy pclaczyé z Nr 9.

12. Nr 10 nalezy polaczyé Nr 28.

13. Nr 11 -nalezy polaczyé Ny 27.

14. Nr 13 nalezy polaczyé z Nr 20.

15. Nr 14 nalezy polaczyé z Nr 19.

16. Nr 15 stanowi polaczenie zbedne.

16—25

=1

N N

N

17. Nr 16 nalezy polaczyé z Nr 25.
18. Nr 17 nalezy polaczyé z Nr 35.
19. Nr 18 nalezy polaczyé z Nr 24 oraz
20. Nr 32 nalezy polaezyvé z - Nr 21.
29 i 37.
21. Nr 33 nalezy polaczyé z Nr 21.

22, Nr 34 naleiy
UCH11.

23. Nr 36 nalezy
24. Ekran tetrody
% Nr 24:

25.. Rysownik ,pomylil sie® przy przejsciu
przez przew6d ekranu (8) lampy UBF11,
stawiajac kropke tam, gdzie nie¢ powin-
no byé¢ polaczenia. Polaczenie  to zwie-
raloby ekran z dioda. '

polaczyé z katoda lampy

polaczyé z Nr 21.
UCL11 nalezy polaczyé

29



Schemat odbiornika konkursowego.
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Decybele (ll)

W poprzednich dwu nomogramach podawa-
liémy tabele, z ktorych latwo i szybko mozna
przeliczyé stosunek napieé¢ na decybele i od-
wrotnie. W praktyce elektro-akustyeznej stosu-
je sie jeszeze pewne pochodne jednostki laczace
notacje decybelowa z pewnym ustalonym, stan-
dartowym .poziomem odniesienia”™. Tym po-
ziomem odniesienia jest mianowicie moc Fed-
nego miliwata, czestotliwosel akustyezne].
Wszelkie inne moce odnosimy do tej moey w¥vj-
Sciowej 1 mowimy ze: .poziom jest tyle a tyle
decybeli powyzej (lub ponizej) jednego mili-
wata®. Ta dluga doié definicja okresla sie
w skrieie symbolem dbkm. Jezeli wiee mowi-
my, ze moe wynosi + 20 dbm, oznacza to Ze
poziom mocy lezy o 20 db powyZej poziomu od-
niesienia, ktérym jest, przez umowna defini-
cje, 1 miliwatt. + 20 db odpowiada, jak wiemy
% poprzednich tablie, stosunkowi napieé réwne-
mu 10, stosunek wieec moey bedzie réwny 100.
Poziom mocy bedzie wieec w tym wypadku 108
miliwatéw, ezyli 0,1 wata. Poziom — 20 dbm
obliczymy analogicznie jako 0,01 miliwata ezy-
i 10 mikrowatéow itp.

Przebiegi akustyezne zachodza czesto na jed-
nakowych opornosciach. Linie telefoniczne
i zwiazane z nimi urzadzenia-jak np. wzmaec-
niaki, maja oporno§é charakterystyczna 600 Q,
Jesli zagé opornoéei sa jednakowe mozemy, jak
wiadomo, przejsé ze stosunkéw moey na sto-
sunki napieé¢. W zalaezonych tabelach podaje-
my wiee napiecia na opornosci 600 Q przy roz-
maityeh wartoéciach dbm, ujemnych 1 dodat-
nich, w zakresie spotykanym w praktyce.

W urzadzeniach rozglosni i innych aparatu-
rach elektro-akustyeznyeh spotyka sie . czesto
inne oporno$ei charakterystyezne, przewaznie
nizsze, a wsréd nich najbardziej popularna jest
950 Q. I dla tej opornosci charakterystveznej
podajemy wiec napiecia odpowiadajace prak-
tveznie spotykanym dbm.

Najwazniejsze jest okreélenie napieé¢ odpo-
wiadajacych poziomowi odniesienia 1 miliwat.
Wrychodzae ze wzoru

=y PR

otrzymujemy dla P = 1 m W = 0,001 W oraz
R = 600 Q

Eoo) = 1'/m= 0.775 wolta
oraz dla R = 250 Q
E(so) = ]0_,00—1756= 0,500 wolta
Majae te napiecia odniesienia, moZemy zna-

lezé napiecie odpowiadajace kazdemu dbm po-
slugujac sie uprzednio opublikowanymi tabli-

. tlumikéw wynosi 16 db.

cami deeybeli. To wlasnie uezyniliémy i wyni-
kiem sa umieszezono obok dogodne tabele.

Dodamy jeszeze, ze spotyka sie jeszeze inne,
jednak juz przestarzale, okreslenie tego same-
go pojecia dbm, a mianowicie VU (volume
units). Przyrzady pomiarowe, sluzace w roz-
gloéniach do kontroli poziomu napiecia na li-
niach oraz glebokosci modulaeji, nosza wlasnie
nazwe VU-metréow, te bowiem oznaczenia na
nich figuruja. Jest to jednak zupelnie to samo,
co bardziej pogladowe i latwe do zrozumienia
dbm.

Aby uprzystepnié zastosowanie tych specjal-
nych jednostek naszym Czytelnikom i zarazem
zapoznaé ich z praca rozglosni radiofoniczne]
zamieszezamy nizej schemat blokowy rozglo-
éni. W studio widzimy mikrofony, poziom pra-
¢y ktoryveh okreslamy na — 60 dbm. Poniewaz
opornosé charakterystyezna wynosi 250 Q, rzut
oka na tabele dbm mowi, Zze odpowiada to na-
pieciu 0,5 mV. Ze studia przewody prowadza
do polozonej tuz obok, przedzielonei howiem
tylko geiana dzwiekochlonna oraz takimze
oknem, rezyserki. W rezyserce mamy zespol
aparatéw, zwany konsoleta modulacyjna, na
pierwszym miejscu ktéoryeh figuruja na sche-
macie wzmacniacze wstepne, przymikrofonowe
tzw. A. Wzmocnienie takiego wzmacniacza wy-
nosi np. 60 db, podnosi on wiec poziom z — 60
dbm na 0 dbm, czemu, jak widaé z tabeli, odpo-
wiada napiecie 0.5 wolta. Wyjseie kazdego ze
wzmacniaczy A prowadzi do tlumikéw regu-
lacyjnych. Kazdy z tych tlumikéw jest cofnie-
tv, dla pozostawienia mozliwosei regulaeii.
o np. 12 db, oraz wnosi (tlumiki ,,drabinkowe®)
dodatkowa strate 6 db. Wyjscia szesciu tlu-
mikéw, kazdy z ktérych doprowadza modulacje,
prowadza do zespolu oporéw laczacyeh to
wszyvstko w jedno oraz dopasowujacych, zespo-
ta zwanego mikserem. Mikser taki wnosi zno-
wu pewna strate, ktéra dla zesmolu szeseiu
Czytelnicy, ktorzy
przypominaja sobie nasz artykul p.t. ,Tlumi-

Sprzedam
kilka lamp RV2P 800 i jedng RL2P3

oraz gniazda kontaktowe do tych lamp

Zaloszenia
ze znaczkami na odpowiedz Kierowa¢

Jézet Lukasiewicz

Zawichost Krochmalnia
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chemat blokowy rozolosni.
y g

ki i miksery“ (,Radio® Nr 9/10 1948 r.) lub
zechea go obecnie przestudiowac, Zrozumieja
bez trudu powyisze okreslenia. Wyjseie mikse-
Ta prowadzi do tlumika »0g6lnego”, kidry zno-
wu wnosi strate 12 oraz 6 db, jak kazdy z po-
Jedynezych. Latwo wiec teraz policzyé ze caly
ten zespol, sluzacy do regulacji oraz nakladania
déwiekow pochodzacych z roznyeh zZrodel, jak
np. mikrofony, gramofon., linie telefoniczne,
efekty akustyezne itp., kosztuje do$é duzo ener-
gii, obniza bowiem poziom lacznie o

— 12— 6 — 16 — 12 —6-= = 52 dh;

Za pomoea wzmacnineza A podniesliSmy po-
ziom napiecia mikrofonu z — 60 dbm na 0 dbm.
Teraz zas wracamy prawie do poezatku, a mia-
nowicie do — 52 dbm (1.26 mV). Jednym slo-
wem, wzmacniacz A pokrywa z nieznaczna tyl-
ko nadwyzka straty, jakie wnosi urzadzenie
rezyserskie. Powstaje zatem koniecznosé po-
nownego podwyzszenia napiecia. Stuzy do te-
go dalszy wzmacniacz zwany ,B" o wzmoenie-
niu znown 60 db. W ten sposéh napiecie wycho-
dzi ze stolu rezyserskiego z poziomem -+ 8§
dbm, co odpowiada napieciu 1.26 V. U wyjseia
linii zalaczony jest VU-meter, ktorego marka
zerowa, odpowiadajaca 100% modulaeji, wi-
doczna jako czerwony punkt na okolo 709

wychylenia catkowitego strzalki. wskazuje na-
piecie 1,23 V (+ 4 dbm na 600 Q). W ten spo-
sob VU-meter wskazuje poziom mnapiecia wyij-
Sciowego i kontroler dzwieku pilnuje, aby nie
przekraczal on wyznaczonego limitu.

Z réimych zrddel modulacji, jaka jest kazda
poszczegolna rezyserka przy studio, wydziatl
nagrywail, linie miedzymiastowe z rozglosni
regionalnych itp., prowadza linie do ,,ampli-
likatorni®, gdzie znown mamy identyezny ze-
spol mikserski, o stracie napiecia tym razem
nawet — 60 db (zlo konieczne). Jednak zaraz
za nim mamy nowy wzmacniacz B 60 db. kto-
ry te strate kompensuje, wyprowadzajac napie-
cie na poziomie réwnym otrzymanemu t.j. - 8
dbm na 250 Q (1,26 V). Tym jednak razem ze-
spol mikerski shizy raczej do gladkiego prze-
chodzenia z jednej audyeji na druga niz dla
regulacji poziomnu. trzymana w ten sposéb
ostateeznie audyeja zostaje przekazana przez
wzmacniacze rozdzieleze .C% 0o wzmoenienin
0 db, na linie wyjsciowe, poziom wige pozostaje
nie zmieniony.

Przebieglismy, w wislkim skrécia, schemat
pracy rozglosni radiowej i poznaliSmy w ten
sposob jak stosuje sie praktyeznie malo znane
okreslenie dbm. Ze wzgledu na swoja dogod:
nos¢ znajduje ono jednak coraz wieksze zasto-
sowanie.

Tiédakzorﬁczelny Wactaw Wagner. Komitet redakcyjny:
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