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Z kraju i zagranicy

Sprzet radiowy na XXl Miedzynarodowych
Targach Poznanskich

Obeenosé urzadzen radiotechnicznych na Targach Poz-
nanskich daje sie zauwazyé zaraz przy wejsciu na fereny
Targowe.

Nie spos6b jest nawet ich aie spostrzec.

Sie¢ megafonéw podaje informacje, ulatwia odnalezienie
= :

ajemne w ogromnym {lumie zwiedzajacych i uprzy-
g 13 przy
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jemnia czas muzyka. 1.5 KW radiowezetl zasia sieé g
kowa zlozona z 12 osobnych obwoddw. Kazdy pi
renéw ta rych pokryty giem przynajmniej
dwéch glosnikéw zasilanyeh z dwéch niezaleznych linii,
tak Ze uszkodzenie kidregod z chwoddw nie daje sig na-
wet zauwazy¢. Wzorowe studio radiowe sluzy" celom prak-
tycznym, dia nadawania informacji i nagrywania reporia-
2y, a jednoczesnie pozwa'a zwiedzajacym
si¢ z tajnikami Radia.
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Pierwsze kroki po przybyciu na Tar
Hali Przemysiu Ciezkiego i Elekirotech
rokrocznie budzi najv resowanie wsréd tech-

kierujemy do
ki. Pawilon. ten

nikéw. Tuiaj mozna rol via¢ najnowsze osiag-
aigeia polskiego prze maszynowego, po’skiej ener-

)

gelyki i przemyshu telekomunikacyjnego.

W tym roku najhardziej imponujace wrazenie wyws-
luja wyprodukowane w kraju transformatory i urza-
dzenia rozdzielcze wiekiej mocy dia dalekosieznych linii
przesylowych o napieciu 110 KV.

Tulaj tez znajdujemy stoisko polskiego przemystu ra-
distechnicznego.

by

Na hoaorowym miejscu wysiawiony jest wysokis
Kiasy odbiornik typu ,Symhonic*. Jest fo wlasciwie caly
zespé! odbiorezy skladajaey si¢ z odbiornika wraz ze
Wzmacniaczem oraz adaptera dia reprodukeji plyt gramo-
fonowych. Zesp6l ten umoziiwia réwniez nadawanie au-
dycii z mikrofonu. Przeznaczony jest on gléwnie dla $wiei-

lic i innych punkiéw zbiorowego sluchania.

Zpajdujemy tu réwniez szercko obeenie TOZpoWSszesi-
niony na rynku krajowym odbiornik typu AGA C — nowo-
czesng 5-ampowa 3 zakresowa superheterodyne na prad
zmienny z oplycznym wskaznikiem sirojenia (magiczue
oko).

Odbiorniki uniwersalne reprezentowane s3 przez popu-
larny ivp ,Pionier® kidrego stosunkowo niska cena, przy
dobrym wyposazeniu technicznym (super 3 zakresowy 6
obwodowy) powoduje stale rosnace zapoirzebowanie na
rynku. Widzimy tu 50.000:ny odbiornik tego typu w spec-
jalnym wykonaniu w skrzynce z bialego bakelitu.

Pawilon Cigzkiego Przemysiu na MTP



Studio radicwe na MTP

Dia radioamatoréw ma wsi, gdzie brak
jest pradu elekirycznego i gdzie nie ma
jeszeze fsieci rtadioweziowej iprzeznmaczo-
ne sz popularne odbiorniki krysztalkowe
w cenie 3.000 zI za kompleiny odbiornik.

W dziale wzmacniaczy spotykamy sze-
reg iypéw, kiorych wybér moze zaspo-
koi¢ wszelkie wymagania naszego rynku.

Dla malych sal, ewentualnie instalaciji
glosnikowych o niewielkiej liczbie glosni-
kéw produkowany jest wzmacniacz typu
AW 1,5 o mocy wyjsciowej 15 W.

Dia mieco wigkszych instalacji, w wy-
padku konieczno$ci nadawania réznego ty-
pu audycji przeznaczony jest wzmacniacz
typu AW 25 R o mocy wyjsciowej 20 W
i mozliwosci zasilania z adapiera, mikroio-
nu fub glodnika. Wszystkie wejscia sa nie-
zalezne od siebie, przy czym mozliwe jest
miksowanie audycji z mikrofonu i adapie-
ra. WyjScie przysiosowane jest do pracy
na sie¢ glodnikéw przy napieciu 30 V lub
tez na tnie feederowa przy mapieciu 120 V.

Wzmacniacz typu AW 4,5 posiada wyposazenie technicz-
ne podobne do wyzej opisanego, ale jego moc wyjsciowa
wynosi 45 W.

Duzy zespél o mocy wyjsciowej 2 x 100 W przezna-
czony jest jako podstawowa jednostka dla wiekszych ra-
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dioweziéw i wyposazony jest pod wzgledem technicznvm
podobnie jak poprzednie typy, posiada jednak wicksza -la-
styczno$¢ w dopasowariu do réznych opornosci wejsio-
wych i wyjsciowych. Z

Oprocz kompletnych urzadzen spotykamy tu jeszeze ca-
ly asorlyment wyrabianych w kraju czeSei radiowych.
Wytwornia Glo$nikéw we Wrzesni demonstruje glogniki
réznej mocy od ¥ walowych glodnikéw abonenckich iia
radiowezléw — az do 20 watowych megafonéw ulicz-
nych.

Panisiwowa Wytwoérnia Lamp Radiowyeh wysiawia caly
szereg typdw lamp wlasnej produkcji dajac dowdd, ze
i na tym, tak trudnym odcinku, coraz bardziej uniezale:-
niamy sie od zagranicy. ¢

Przykladem dla nas pod tym wzgledem winien byé Zwia-
zek Radziecki. O gigantycznych osiagnieciach radzieckie-
go przemyslu w trudnych warunkach odbudowy zniszezen
wojennych $wiadeza eksponaty ze wszysikich dziedzin
techniki. Podobnie jak i w innych dziedzinach, réwnicz
i w dziedzinie przemysiu radiotechnicznego rzuca sig w oczy
przodujace stanowisko ZSRR. Ogromne zainteresowanie
budzi tutaj szereg typéw odbiornikéw radiofonicznych i fe-
lewizyjnych — ‘poczawszy od najwyzszej klasy odbiornika
~Leningrad“ a skoniczywszy na miniaturowym odbiorni:z-
ku turysiycznym ,.Efir — 48% :

Odbiornik ,Leningrad” spotykamy tu w dwéch wyko-
naniach. W normalnym wykonaniu odbiornik ten wyposa-
zony jest w 12 lamp, 9 obwodéw, 6 zakreséw, w iym 4
krétkofalowe. Uklad zawiera m.in. stopiei wzmocnienia
‘W. cz. oraz 2 stopnie poiredniej cz. Stopien koficowy jest

Stoisko  polskiego przemysht radiotechnicznego

w ukladzie przeciwsobnym. Wykonanie specjaine, poza po-
wyZszym wyposazeniem zawiera urzadzenie dla odbioru
obrazu i dzwieku telewizji — przy czym odbiornik Wypa-
sazony jest w klawiszowe sirojenie na zakresach radiofo-
nicznych. W wykonaniu tym odbiornik zawiera 18 lamp.



Uniwersalny woltomierz lampowy BK-2 (ZSRR)

Nalezy tu zwrécié uwage, Zze wymiary zewnetrzne od-
biornika w obu wykonaniach sa identyczne.

Oprécz fego widzimy fu popularny- odbiornik telewi-
zyjny przeznaczony d!a odbioru programéw telewizyjnyvch
na irzech z géry obranych czestotliwosciach.

W dziale odbiornikéw zasluguja jeszeze na uwage dwa
typy przeznaczonych dla radiowezléw zespoléw retransmi-
syjnych skladajacych sie z odbiornika wysokiej klasy,
wzmacniacza koficowego o mocy wyjsciowej 75 wzgl
100 W i adaptera. Zespoly te wyposazone sa réwniez w
wejScie mikrofonowe. Spotykamy w tym dziale jeszeze
kilka typéw odbiornikéw popularnych na prad zmienny
i uniwersalnych, najwieksze jednak zainieresowanie budzi
tutaj malenki odbiornik typu ,Efir — 48 mieszezacy sie
wraz z baieriami w walizeczce o wymiarach 20 x 15 %
X 8 cm. Odbiornik fen przystosowany jest do pracy na
baterie i na prad staty lub zmienny 110 V, przy czym przy
zastosowaniu dodatkowego opornika mozliwe jest zasilanie
go z sieci 220 V. Jest o 5 lampowa 2 zakresowa super-
heterodyna na lampach miniaturowych. Baterie zasilajace
ten odbiornik odznaczaja sie réwniez b. malymi w
mi, przy stosunkowo |duzej pojemnpsci. Poza dzialem
odbiornikéw Zwiazek Radziecki wystawia szereg urzad:2n
specjalnych jak np. ultrakrétkofalowe urzadzenia radioko-
munikacyjne, cenirale glosnikowe pozwalajace na obu-
stronne porozumiewanie sie przy pomocy sieci glodnikdw
zainstalowanych we wszystkich pomieszezeniach danego
obiektu (glo$niki moga tu sluzyé jednoczesnie jako mikre-
fony). oraz szereg innych urzadzen. Przenosny dyktafon —
magnetofon pozwala na nagranie na jednym krazku tasmy
45 minut audyeji, przy czym pomimo lekkiej konstruka:ji
i niewielkich wymiaréw jako§é odiworzenia jest b. dobra.

Jednym z powazniejszych osiagnieé radzieckiej radio-
lechniki jest szeroko rozbudowana produkeja przyrzadéw
pomiarowych. Mozemy tu znalezé prawie wszystkie typy
przyrzadéw potrzebnych w nowoczesnym laboratorium 1a-
diotechnicznym.

Szerokie zainteresowanie wsréd technikéw budzi uni-
wersalny wolémoierz lampowy typu BK-2. Przeznaczo-
ny jest on dla pomiaru napieé stalych i zmiennych w za-
kresie 0,1 — 1000 V i czestotliwosciach od 10 do 10000 of3.
Posiada on réwniez whudowany zakres dla pomiaru opor-
nosci od 0 do 500 M Q. Opornosé wejSciowa na wszyst-

kich zakresach pradu stalego 11 M Q, na zakresach pradu
zmiennego 1000 Q/v. Zasilanie pradem zmiennym
110 — 220 V. Przyrzad przystosowany jest specjalnie dla
przeprowadzania dynamicznej analizy  odbiornikéw tj-
okresSlania przyczyny uszkodzenia na podstawie pomiardw
napiec i opordw do masy W poszcezegélinych punktach od-
biornika. Przyrzad ten stanowi mieccenione narzedzie pra-
cy dia kazdego warsziaiu naprawy odbiornikéw.

W dziale przyrzadéw laboratoryjnych mozemy fu jesz-

_cze znalezé oscylografy katodowe i uniwersainy mostek

pomiarowy R.L.C., generator sygnaléw wzorcowych, ge-
neratory akusiyczne i szereg innych.

Poza Zwiazkiem Radzieckim powazne osiagnigcia w dzia-
dzinie przemyslu radiotechnicznego nalezy zanotowaé
przede wszystkim wsréd panstw demokracji ludowej oraz
wNiemieckiej Republice Demokratycznej.

Zjednoczenie Ludowych zakladéw Radio i Teletechnicz-
nych NRD, kidre przejelo obecnie wszystkie wieksze przed-
sighiorstwa. tej dziedziny przemysiu we wschodniej czesci
Niemiec, wystawia szeroki asortyment sprzetu radiotezn-

Generator sygnalowy M 2746 (Niemiecka Republika
Demokratyczna)

nicznego. Widzimy tu szereg typéw lamp nadawezych —
typu Telefunken, réznego rodzaju radiotechniczne i tele-
lechniczne przyrzady pomiarowe: Q metry, mierniki pozio-
mu, wzmacniacze pomiarowe, generatory sygnalowe,
przyrzady do wykrywania zwaré w uzwojeniach iid.

Na specjaing uwage zasluguje generator sygnalowy w
wykonaniu Zakladéw Radiotechnicznych - w Lipsku typ
M 2746. Pomimo b. malych wymiaréw (35 x 28 x 15 cm)
i niewielkiej wagi (11 kg) posiada on peine wyposazeiie
wysokiej klasy przyrzadu laboratoryjnego. Dokladnosé ska-
lowania w calym zakresie + 19, napigcie wyjsciowe 2uV
do 100 m V — regulowane kalibrowanym dzielnikiem na-
piec. Zakres czestotliwosei 100 kefs — 25 Me/s. Modu-
lacja wewnetrzna 309 lub zewnetrzna. ‘Oprécz normalze-
go zaslosowania jako generator sygnalowy, przyrzad po-
siada wbudowany woltomierz lampowy na prad staly
i zmienny, oraz urzadzenie dla pomiaru indukeyjnosei
w zakresie 0,2 — 2900 ,H i pojemno$é 2 — 10000 pF.
Mozliwe jest réwniez zasiosowanie przyrzadu do pomiaru
spolczynnika dobroci Q.

Spoiykamy na tym stoisku zname u nas odbiorniki Siern
oraz dwa typy odbiornikéw samochodowych, z kiérych typ
3 E 51 zasluguje na uwage ze wzgledu na b. male wy-
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Zesp6i retransmisyjny firmy ,,Tesla" (Czechoslowacja)

miary i prostote konsirukeji. Jest to trzylampowy super
na fale Srednie i krétkie. Czulosé od 10 do 25 wV. Nada-
je sie specjainie dla malych wozéw osobowych.

Stoisko Czechostowacji posiada wlasny radiowezel zasi-

lany z urzadzenia wzmacniakowego I. Tesla. Ogromnym -

powodzeniem ciesza sig tuiaj sprzedawane w pawilonach
kiermaszowych popularne odbioraiki f. Tesla ,,Pionier* oraz
luksusowe superheterodyny - ,,Harmonia®, kiére pomimo
wysokiej ceny znajduja cheinych nabywedw.

Firma ,Tesla“ stanowigca ‘réwniez zjednoczenie pai-
stwowych fabryk sprzetu radiotechnicznego, wystawia tu
jeszeze kilka zespoléw refransmisyjnyeh zlozonych z od-
biornika, mikrofonu, adaptera i wzmacniacza mocy w r6z-
nych wykonaniach poczawszy od 10 W 2z do 200 W.

Interesujaco przedstawia sie tu dzial przyrzadéw po-
miarowych jak: signalgeneratory, mostki do pomiaru in-
dukcyjnodei i pojemnoSci, generatory drgan prostokatnych
i inne.

Poza tym, spodréd panistw demokracji ludowej sprzet
radiotechniezny wystawia jeszcze Wegierska Republika Lu-
dowa, kiéra prezentuje odbiorniki i przyrzady pomiarowe
znanej u nas firmy Orion.

Na stoisku Szwajearii — Firma Brown - Boveri deman-
struje radickomunikacyjne urzadzenia nadawczo - odbior-
cze pozwalajace W tersmowych warunkach Szwajcarii
(obszary wysokogdrskie) na uzyskanie lacznosei na odleg-
fo$¢ do 200 km przy jednoczesnej pracy na szedciu kaaa-
fach rozméwnych (diugosé fali: 1 meir).

Poza tym widzimy tu 300-watowy nadajnik przeznaczo-
ny dla obstugi lotnisk. Ciekawe jest rozwiazanie konsiruk-
cyjue tego nadajnika. Caly ukiad nadajnika jest pionowy,
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przy czym okablowanie staje sie dostepne po zdjeciu ply-
ty frontowej, zas$ chassis staje sie dostepne po ofwareiu
tylnych drzwi aparatury. Pionowy uklad zapewnia dobre
chiodzenie lamp i innych elementéw nadajnika. Brown-Bo-
veri prezeniuje réwniez szereg typow famp nadawczych
i prostowniczych duZej moey. Nowosé w tej dziedzinie sta-
nowi lampa typu ATL 35 — o mocy admisyjnej 35 kw chio:
dzona powietrzem. Specjaina konstrukcja radiatora pozwa-
la na uzyskanie fak znacznej mocy admisyjnej przy b. ma-
lej wadze (45 kg). .

Male wymiary radiatora pozwalaja na zastosowanie iej
lampy- dla fal krétkich, co przy uzyciu dotychezasowych
typéw lamp chlodzonych powieirzem ze wzgledu na znacz-
ne pojemnosci wlasne ukiadu napotykalo na powszine trud-
nosci.

Inna Szwajearska firma — Trih, Tauber Co. — wysia-
wia cieszacy sie ogromnym zainterssowaniem zwiedzaja-
cych mikroskop elekironowy.

Dzigki zastosowania zamiast promieni Swietlnyeh — stru-
mienia elekironéw — pozwala on na uzyskanie powigkszefl
do 35000-krotnych — podezas gdy w zwyklych mikrosko-
pach osiaga sie powigkszenie najwyzej kilkusetkroine.

W stoisku Holandii firma Philips demonsiruje nowe iy-
py odbiornik6w — przy czym zaréwno futaj jak i w stoisku
szweckiej firmy SRA, znajdujemy gléwnie odbiorniki
Sredniej klasy, a wige sila rzeczy takie, w kiérych najnow-
sze zdobycze radiotechniki nie znalazly zastosowania. =

W stoisku Philipsa znajdujemy szereg nowych typdw
przyrzadéw pomiarowych, o zredukowanych wymiarach

Thoset

Nadajnik do obslugi loinisk (Szwajcaria)



i wadze. Interesujacy jest {u réwniez zbiér wydawnictw
technicznych Cenirali Philipsa w Eindhoven.

W stoisku Szwecji — obok wspomnianej juz firmy
SRA, znana firma Standard wystawia urzadzenia radio-
Komunikacyjne dla lacznodei morskiej i lotniczej. Na szeze-
gélne zainteresowanie zasluguje urzadzenie dla wielo-
kanalowej lacznoSei w pasmie 118 — 132 M/es przezna-
czone dia obslugi lotnisk. Zapewnia ono mozliwosé jedno-
Czesnego porozumienia sie z kilkoma samolotami — co dia
lotnisk o duzym natezeniu ruchu posiada ogromne znacze-

nie ze wzgledu na zapewnienie bezpieczefisiwa przy star:e
i lagdowaniu wielu maszyn w krétkich odstepach czasu.
Migdzynarodowe Targi Poznafiskie, w kiérych waziely
udzial  wszysikie wieksze zaklady  radiotechniczae,
Swiadeza ze odbudowujacy si¢ Polski Przemys! Radic-
techniczny doréwnuje jakoseia swoich towaréw wyrobom
zagranicznym. Nie ulega natomiast zadnej watpliwosci, ze
produkeja krajéw zachodnich na tym odeinku jak i na kaz-
dym innym zostala zepchnigla z przodujacego niegdys
miejsca w dziedzinie przemysiu radiotechnicznego preez
przemys! radziecki oraz pansiw demokracji ludowej.

55-lecie Radia w Zwigzku Radzieckim

7 maja caly Zwigzek Radziecki obchodzit uroezyscie
Dzieri Radia. W biezacym roku przypadia w tym dniu
55 rocznica wynalezienia radia przez genialnego fizyka ro-
yjskiego, Aleksandra Popowa. W zwigzku z Dniem Radia
na terenie ZSRR odbywaly sig w_ciggu calego miesiaca
liczne obchody, wystawy sprzeiu radiotechnicznego, kon-
kursy radiowe oraz zawody krétkofalarskie, Duza grupa
uczonych z inz. Agapowem na czele oirzymala nagrody
stalinowskie za prace w dziedzinie ‘radiotechniki, radiofonii
i telewizji.

Zwiazek Radziecki posiada w dziedzinie radia olbrzymie
osiagnigcia. Na terenie kraju czynnych jest 120 potezny:h
rozglosni. Nadaja one audycje w 71 jezykach narodsw
ZSRR. W niezwykle szybkim lempie przeprowadzana jest
radiofonizacja kraju. Jak stwierdzil ostainio min. facznosei
Psurcew, sieé radiofonii przewodowej pokryje w ciagu
najblizszych 5 lat caly Zwigzek Radziecki. Juz teraz za-
koriczono catkowicie radiofonizacje wsi w wielu rejonach
obwodéw moskiewskiego, kurskiego, iwanowskiego i in-
nych.

Przemysl radiotechniczny w ZSRR stoi na bardzo wyso-

kim poziomie. Ostatnio ulepszono np. znacznie konsirukeje
aparatur nadawczych i odbiorezych oraz stworzono nowe,
udoskonalone typy odbiornikéw, jak np. ,B-912“ prze-
znaczony dla szerokich rzesz radiostuchaczy. Na duza ska'e
prowadzona jest obecnie produkcja aparatury dla radiowez-
16w wiejskich, kiéra zasilana byé moze za pomeca akumu-
latoréw, pradu zmiennego ub elekiryeznodei wyiwarzanej
przez najprosisze furbiny wieirzne. Powazny rozwé6j na-
stzpil po wojnie w dziedzinie telewizji i radiolokaciji.
W Moskwie i Leningradzie program telewizyjny nadawa-
ny jest na ekran Przy pomocy 625 linii. Jest io najwieksza
na Swiecie ilo$é linii, zapewniajaca wyjatkowsz wyrazistodé
obrazéw. Nadawanie programéw telewizyjnych dia miejsco-
wosel wiejskich jest juz obecnie bliiskie realizacji.

Duza uwage przywigzuje sie do kszialcenia kadr radio-
technicznych. Passiwu przychodza fu z pomoca komso-
moley, kiérzy organizuja kola wmiodych radiotechnikéw
W miastach i wsiach. W jednym tyko obwodzie omskim
czynnych jest 400 takich kél Czlonkowie ich czuwaja nad
stanem urzadzen radiowych i pomagaja fechnikom w ra-
diofonizacj okolicznych miejscowosei

Wykonanie Planu Kopenhaskiego

Kopenhaski plan przydzialu czestotliwodei pomiedzy
paiistwa europejskie byt pomyslany tak, aby w odbio-
rze poszezegblnych radiostacji shuchacz odezuwal jak
najmniej zakléeen i przeszkéd. Jezeli wiee przyjrzymy
sie oficjalnemu zestawienin przyznanych czestotliwogei
(Radio Nr 3/1950) zauwazymy, ze sasiadujace radio-
stacje sa rozstawione jak najdalej od siebie, tak aby
ich wstegi boezne nie przeszkadzaly scbie nawzajem.
Zwiaszeza szeroko rozstawisno radiostacje, ktére z ko-
niecznofei musialy pracowaé na wspdlnej fali z radio-
stacjami innych pafnstw,.

Wprowadzenie planu w zycie bylo do ostatniej chwili
niepewne. Zadne prawie pafistwo nie wypowiedzialo
sie oficjalnie 1 glogno, czy wprowadzi zmiany czestotli-
wosci swych radiostacji w calej rozeciaglofei i &eidle
wg. planu. Jednak w nocy z 14 na 15 marea rozpoczalt
sie w eterze niesamowity »tuch®, objawiajacy sie sy-

gnalami pPomiarowymi, wywolawezymi, * prébowaniem
gamy tonéw. Od godziny 3 w nocy cenira pomiarowe
w Pradze i w Brukseli rozpoezely pedawanie wynikéw
pomiaréw czestotliwosel i edehyles od nominahy, kolejno
dhugiego szeregu nadajnikéw. Nasza Radiostacja Cen
tralna brala udzial, jak wiadomo, w oglaszaniu wyni-
kéw pomiaréw. Wediug tych stopniowo oglaszanych
rezultatéw mozna sie bylo od razu przekonaé, ze wszyst-
kie panstwa europejskie, nawet te ktére planu nie pod-
pisaly i nie ratyfikowaly, przystapily do przestrajania.
Niejasne bylo tylko stanowisko Hiszpanii oraz panstw
okupacyjnyeh w Zachodnich Niemezech i w Austrii.

Do dzi uplynelo juz doéé czasu, aby zorientowaé
si¢ w powodzenin czy niepowodzeniu Planu Kopenha-
skiego. Odbiér wiec na falach érednich niewatpliwie
si¢ poprawil, interferencji jest mniej i szereg stacji
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przychodzi w sposéb malo lub weale nieskazony. Za-
toZenia wiec rozmieszezenia czestotliwogei byly prawi-
diowe, celowe i sukces planu bylby znaczny, gdyby...

— gdyby nie bylo szeregu odstepstw i niepostuszen-
stwa wobec przyjetej przez wiekszoéé uchwaly. Jezeli
przejrzeé¢ obecny spis rzeczywiscie pracujacych radio-
stacji na falach dlugich i érednich widzimy, Ze znako-
mitg wigkszo$¢ wylamujacych sie spod przepiséw na-
dajnikéw stanowia radiostacje hiszpanskie oraz zacho-
dnio-niemieckie, szczegélnie w strefie amerykanskiej.

Choé stacje hiszpanskie sa bardzo odlegte i ich obeec-
nos¢ nie moze wplywaé ujemnie na slyszalnoéé naszych
nadajnikéw w kraju, to jednak odbiér radiostacji pol-
skich w Zachodniej Europie moze doznaé z ich strony
powainych przeszkéd. Jeszeze w wickszej mierze do-
tyczy to radiostacji zachodnio-niemieckich, ktoryeh za-
klécenia daja sie odczué nawet na naszym terenie.

Dila zorientowania sie w warunkach pracy radiostacji
polskich, zrebimy krétki przeglad ich pozyeji oraz usy-
fuowanie najblizszych sasiadéw w eterze.

Wi<R: C. 227 ke/s ma za legalnych sasiadéw Oslo
{Norwegja) 218 ke/s oraz Leningrad 236 ke/s. Nie
mamy Zzadnych wiadomosei o jakichkolwiek ;Srzeszko—
dach ze strony tych stacji, zaréwno w kraju jak i za-
granica. Na czestotliwosei 227 kc/s pracuje jeszcze
odlegla radiostacja w Alma-Ata (Kazachstan —
ZSRR) — lecz réwniez nie zacbserwowano zadnych
zaklécen z jej strony.

Na bardzo bliskiej czestotliwoéei, a mianowicie 232
ke/s pracuje jednak silna radiostacja Luksemburg
(150 kw.). Przeszkody, jakie powoduje ona w odbio-
rze naszej Radiostacji Centralnej, w Zachodniej Euro-
pie sa bardzo silne i na ohszarze Francji, Belgii, Nie-
miec Zachodnich styszalno$é W. R. C. jest na skutek
obecnosci Luksemburga ogromnie obnizona. Luksem-
burgowi "przyznano w Kopenhadze czestotliwosé 1439
kc,fs, co jest zupelnie naturalne ze wzgledu na malenki
obszar i nie wieksze znaczenie tego kraju. Na tej cze-
stotliwosei 1439 ke/s Luksemburg pracuje z moca 2 KW
i buduje nawet nowy nadajnik wielkiej moey 150 KW,
lecz wcale nie zdradza zamiaru zaniechania pracy na
nielegalnej fali 232 ke/s.

Gliwice 737 kc/s maja za legalnych sasiadéw Ateny
(Grecja) 728 kc/’s oraz Hilversum (Holandia) 746 ke/s.
Poza tym jednak widzimy pozaplanowe nielegalne sta-
cje Monachium (Niemcy Zachodnie) 728 ke/s oraz
Sewilla (Hiszpania) 731 ke/s. Poniewaz Gliwice otrzy-
maly jedne z nielicznych czestotliwogei wylacznych,
wiec nielegalne nadawania sa szezegblnie dokuczliwe,

Warszawa I 818 ke/s ma za legalnych sasiadéw
W eterze: brytyjska sieé synchronizowana Burghead,
Westerglen itd. Skoplje (Jugoslawia) 809 kc'/'s
oraz Sofie (Bulgaria) 827 ke/s. Poza tym jednak i tu
mamy powazna przeszkode w Zachodniej Europie w po-
staci radiostacji panstwa Andorry (Pireneje) 60 KW
pracujacej na czestotliwosei 818, zaé ostatnio 822 kc/s.
Poza tym na czestotliwogei 827 ke/s pracuje kilka jed-
nak stabych stacji w Zachodnich Niemeczech.

Wroclaw 1079 ke /s ma za legalne sasiedztwo Krasno-
dar wraz z Paryzem II 1070 ke/s z jednej strony oraz
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synchronizowana sieé brytyjska Droitwich III i Nor-
wich oraz Korea i Szkodra (Albania) 1088 ke/s —
z drugiej strony. Zadnych przeszkéd ze strony nie-
legalnych stacji nie zaobserwowano.

Poznan 1205 ke/s znajduje sie w gorszej sytuacji:
od dolu sasiedztwo stanowi Kerkyra (Grecja) oraz Ca-
sablanca (Tunis) 1196 kc!_/s, co nie dawaloby zadnych
zaklbceni, gdyby na tej samej czestotliwodei nie praco-
wala silna stacja w Monachium (strefa amerykanska
Zachodnich Niemiec). Radiostacja ta daje sie bardzo
powaznie we znaki. Na fali Poznania 1205 ke/s pra-
cuje poza tym (legalnie) Bordeaux (Franeja). Nieco
powyzej obserwuje sie Wolfsberg (Austria — strefa
brytyjska) 1210 ke/s — -oczywidcie nielegalna. Dalej
(1214 ke/s) mamy juz legalnych choé licznych sasia-
déw: 12 i-adiostacji synchronizowanych w W. Brytanii
oraz 4 w brytyjskiej strefie okupacyjnej Niemiec, poza
tym Kursk (ZSRR).

Szezecin 1259 ke/s sasiaduje od dohu z Nyiregyhaza
(Wegry) 1250 ke/s, na ktérej to zreszta czestotliwosei
pracuje poza tym nielegalnie Salzburg (Austria). Na
czestotliwogei 1258 ke/s mamy nielegalna Walencje
(Hiszpania) 5 KW oraz inna jeszeze stacje hiszpanska
1255 ke/s. Na 1268 ke/s pracuje legalnie Belgrad
(Jugostawia) oraz Triest — nielegalnie,

Gdansk 1304 ke/s ma za legalnych sasiadéw Ottring-
ham (W. Brytania) 1295 kc/s oraz Stavanger (Nor-
wegia) 1313 ke/s. Na fali Gdahiska pracuja poza
tym legalnie radiostacje algerskie: Oran I i Con-
stantine II oraz nielegalnie Sztuttgart, ktéry powoduje
bardzo siine przeszkody na terenie kraju.

Torun 1367 ke/s otaczaja: Tirana (Albania); oraz
Faro (Portugalia) i Kiruna (Szwecja) — nielegalnie,
jak réwniez radiostacja hiszpariska i triestefiska 1360
ke/s. Na 1367 ke/s pracuja poza tym oficjalnie Ca-
tania (Wlochy) i Bazylea (Szwajcaria), wreszeie nie-
legalnie kilka stabych radiostacji amerykanskiej strefy
Niemiee Zachodnich. Dalszym sasiadem jest Paryz 11
1376 ke /5.

f.6dz 1484 kc/s pracuje na fali miedzynarodowej,
wspbinie z dlugim szeregiem radiostacji wioskich, fran-
cuskich, finskich, dunskich, czechostowackich, belgij-
skich, niemieckich itd. Na niezaklécony odbiér nie
mozna tu liczyé.

Krakéw 1502 ké/s sasiaduje z synchronizowana sie-
cia francuska oraz Homlem (ZSRR) 1493 ke/s,
poza tym z radiostacja hiszpaniska oraz Belgradem
1494 kefs — nielegalnymi. Jego wlasna fale dzieli Ta-
raza (Hiszpania) oraz znowu kilka nielegalnych nadaj-
nikéw niewielkiej mocy z amerykanskiej strefy Nie-
miec. Poza tym odbiera sie: Murcia Hiszpania 1509
ke/s oraz Triest 1510 kc/s oczywidcie nielegalne
i wreszcie sgsiada legalnego: Bruksela III 1511 ke/s.

W wyniku wyzej przedstawionego obrazu, mozna
stwierdzié, Ze sytuacja naszych radiostacji jest po-
waznie zakiGcona przez ,piratéw eteru”. Jesli uda
sie zlikwidowaé ich nielegalna dziatalno$é, odbiér ra-
diostacji polskich na terenie Europy bedzie zadowala-
jaey, jak réwniez usunie sie wiele przeszkéd na terenie
naszego kraju.



Naprawa i strojenie odbiornikéw (VI

Strojenie i skalowanie

Odbiorniki nowoczesne nasiraja sie do kaz-
dej pozadanej stacji za pomoca jednej galki
obrotowej. Gatka ta porusza naped bebna kon-
densatoréw obrotowyech i jednoczesnie powo-
duje przesuniecie strzalki skali. Mamy wiee
od razu kilka ezynnosei jednoczesnyveh: nasta-
wienie wszystkich obwodéw strojonyeh do re-
zonansu na wlaseiwej czestotliwosei oraz wska-
zanie punktu na skali dla jakiej wlaSciwie
czestotliwosei to nastrojenie zostalo dokonane.

Strojenie jednogatkowe zostalo wprowadzo-
ne okole roku 1930. Przedtem w pov rszechnym
uzyein byly odbiorniki jednoobwodowe, ktére
oczywiscie, z natury rzeczy, byly jednogalko-
we. Po zastosowaniu lamp ekranowyeh wpro-
wadzono uklady dwuobwodowe, lecz strojone
one byly dwiema galkami, kazdy obwod —
swoja. Dalszym postepem techniki bylo wla-
snie ,strojenie jednogalkowe®, gdzie konden-
satory obrotowe obu obwodow strojonyech byly
mechanieznie zwiazane i1 wspélnie napedzanec.
Przez dlugi ezas jednak jeden z kondensatordw,
przede wszystkim tego obwodu. ktory mial na
sobie reakeje, posiadat dodatkowy kondensa-
tor zmienny malej pojemnoséei. Po nastawienin
stacji, korygowalo sie ta dodatkowa galka do
najwiekszej sily odbiorn. Nastepnym krokiem
naprzod bylo strojenie jednogaltkowe bez zad-
nej korekeji zewnetrznej, tak jak to dzié wi-
dzimy w dwn lub trzyobwodéwkach doby
przedwojennej. Strojenie zostalo réwnoezesnie
polaczone z dokladnym wskazaniem odbiera-
nej radiostacji na skali.

Wstepre wiadomosei o $Srodkach potrzeb-
nych dla strojenia Jjednogalkowego przydadza
nam sie do technieznego opanowania tego za-
gadnienia. Nastrojeniem obwodua nazywamy
nastawienie elementow I, (indukeyjnogei) oraz
C (pojemnosei) do wartosei spelniajacych zna-
ne, podstawowe réwnanie radiotechniki (wzor
Thompson‘a)

Zasadniczo nie jest wazne jakie wartosei
bedzie miala indukeyjnosé L oraz pojemnosé
C, aby tylko ich iloezyn LC mial lacznie war-
tosé ustalona tym rownaniem. Przy ukladach
dwuobwodowych kazdy z nich nalezy nasta-
Wi¢ na okreslony, jak wyzej, iloczyn LC. Je-
zeli jadnak na pojemnogei C skladaja sie glow-
nie kondensatory zespolu jednakowych kon-

densator6w zmiennych umieszezonych na jed-
nej osi, z konieeznosei i indukeyjnosei L. obu
obwudéw musza byé sciéle takie same. Taki
system nastawiania zmusza i do tego, aby
pojemnosei C (w kazdym punkeie skali) byly
wyréwnane z bledem nie wiekszym niz F 0,5%.

Wyréwnanie tyeh elementéw nastepuje

‘w dwoch fazach, Pierwsza z nich jest fabry-

kacja z narzuconymi Seistymi toleranejami.
Po wyprodukowaniu nastepuje kontrola kaz-
dej czesei indywidualnie, polaczona eczesto
z wyregulowaniem elementéw, i tzw. stroje-
jeniem wstepnym, a wiee poza odbiornikiem.
Druga faza jest wyregulowanie po wmonto-
waniu deo odbiornika, czyli wlasnie tzw. stro-
jenie,

Co wplywa na niedokladnosé indukeyjnosei?
Przed wprowadzeniem regulowanyveh rdzeni
zelaza proszkowanego, Jedynym sposobem wy-
rownania L byla fabryezna precyzja nawinie-
cia zwojéw. Prébowano co prawda t6znych
sposobéw korekeji, jak np. wyréwnanie za po-
moca zwartego zwoja, lecz to poeiagalo za so-
ba inne wady. Po wprowadzeniu cewek z rdze-
niami sprawa wszystkich cewek odbiornika
zostala calkowicie rozwiazana i to nie tylko
dla poczatkowego nastawienia w produkeji
i koniroli, ale takze i dla pozniejszyeh korek-
c¢ji. Na niedokladnosei w wyréwnanin cewek
wplywa bowiem jeszeze dodatkowo, poza licz-
ba zwojéw oraz ich rozmieszezeniem, jeszeze
poloZenie cewki wzgledem ekranu. Jakkolwiek
przesuniecie cewki wzgledem ekranu daje
W wyniku zmiane indukeyjnosei L. Przy tej
okazji nadmieniamy, ze cewki wielkiej i po-
sredniej czestotliwodei w malyeh typaeh od-
biornikéw Philipsa sa nastawiane i strojone
wlasnie przez zagniatanie dookola kubkéw
ekranujacych. Z chwila osiagniecia dostroje-
nia, zatrzymuje sie zagniatarke i obwod (up.
posredniej czestotliwosei) jest raz na zawsze
dostrojony.

Na niedokladnoséé pojemnosei w nastawianin
na Scisle okreslong warto$é w kazdym punkeie
skali, dla kazdego obwodu strojonego zmien-
nego z osobna, wplywa duzo czynnikéw. Przede
wszystkim poszezegélne sekeje kondensatora
obrotowego powinny byé fabrycznie wyréwna-
ne, w kazdym polozeniu, z bledem nie wiek-
szym od F 0,5%. Agregat kondensatorow
obrotowyeh jest to wieec precyzyjny instru-
ment. Wszelka tandeta jest tu niedopuszezal-
na. Tandetne wykonanie cechuja slabe i cien-
kie blaszki statora i rotora, niepewne lozyska,
slaba obudowa. Dobre gatunki kondensatoréw
obrotowych maja blaszki twarde, aluminiowe
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lub mosiezne, dosé grube, grubsze nieraz niz
pozostawiony miedzy nimi odstep. Ieh korpus
jest ciezki 1 solidny, lozyska sa kulkowe,
a umocowanie tak silne, Zze nie moze byé mo-
wy o zadnej grze w kierunku poprzecznym.
Obrét samego rotora maokolo osi jest raczej
dos¢ oporny, co dowodzi solidnego obsadzenia.
Boezne, zewnetrzne blaszki rotora kazdej
sekeji sa najezescie] ponacinane, tak ze tworza
sie wyeinki o szeroko$ei na brzegu okolo §
mm. Przez doginanie tyeh wyeinkéw mozZna
wyréwnaé wszystkie sekeje z duza dokladnos-
cia, w wielu punktach skali i w pozostalych
uzyskaé wyze] podana tolerancje F 0,5%.
Z drugiej jednak stromy, te doié¢ z natury
gietkie segmenty daja okazje do péiniejszych
odchyleri a nawet zwaré miedzy rotorem a sta-
torem:.

Na pojemnosé kazdego z obwodéw strojo-
nych sktadaja sie, poza kondensatorami obro-
towymi, jeszeze pojemmnosei wejsciowe lamp.
Pojemnosei te moga, z biegiem ezasu, ulegaé
zmianom, przy okazji np. napraw, wymiany
rozmaitych czesei, lamp itp.

O ile wice wyréwnanie indukeyjnosei I kil-
ku obwodoéw rezonansowych albo nie przed-
stawia zadnych trudnosei jesli istnieja nasta-
wialne rdzenie albo tez zupelnie nie da sie
przeprowadzié, jesli tyeh rdzeni jest brak, to
co do pojemmnosci sytuacja jest skomplikowana
ewentualnymi niedociagnieciami kondensatora
obrotowego. W stosunku do tych odechylern ma-
my tylke bardzo ograniczone mozliwosei inter-
weneji. JeSli kondensator jest powyginany to
mala jest szansa, jesli nie powiedzieé¢ zadna,
zeby go doprowadzi¢ do stanu zadowalajacego.
Wyréwnanie poszezegélnych sekeji za pomoca
dzielonych blaszek koncowych jest niekiedy
mozliwe, ale jest to praca bardzo zmudna i wy-
magajaca posiadania precyzyjnyech instrumen-
t6w pomiarowych. Nawet posiadanie mostka
pojemnosciowego nie gwarantuje zadowala-
jacych rezultatéw. Wytwornie uzywaja w pro-
dukeji sposobéw czulszych i dokladniejszych,
dla pomiaru pojemnosei poszezegélnyeh sekeji
i ich poréwnania pomiedzy soba. Poza tym
wchodzi w rachube sprawa nastawienia na te
dokladnie warto$é, jaka byé powinna w kaz-
dym punkeie skali, inaczej bowiem wskazania
strzalki beda sie rdéznily. Te okoliczno$é mo-
zemy jednak uznaé za drugorzedna, o ile oczy-
wiscie nie stanie sie powodem niedokladnego
zestrojenia. O ile chodzi o pozostale pojemmno-
sci ukladu, to wyréwnanie ich nie sprawia
kiopotu, poniewaz réwnolegle do kondensato-
ra obrotowego sa wmontowane male konden-
satorki nastawialne, zwane popularnie trim-
merami. Za pomoecsg tych trimmeréw mozna
wyrownaé wszelkie pojemnosei ukladu za-
réwno w produkeji jak i w serwisie,

Dostrojenie obwodéw LC odbiornika ma
wiee dwa aspekty: a) takie dopasowanie ele-
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mentéw stalych L i C oraz zmiennych C, aby
vzyskaé najwieksza czulodé przy osiagnieciu
wlasciwej selektywnosei, b) takie dopasowanie
powyizszych elementéw, aby zwiazana wspél-
nym napedem strzalka wskazywala wlasciwy
punkt skali.

Dostrajanie odbiornikéw prostyeh jest zu-
pelnie oczywiste w &wietle powyiszych wyma-
gan, natomiast w odbiornikach superheterody-
nowych rozmaite grupy obwoddéw stroi sie do
innej czestotliwosei, a wieec obwody wstepne,
jak wyzej, do fali odbieranej, natomiast ob-
wod oseylatora do czestotliwosei wyzszej od
odbieranej o czestotliwosé posrednia, przewaz-
nie okolc 468 lub 128 ke/s, wreszeie obwody
wzmacniacza czestotliwosei poéredniej do tej
wlaénie czestotliwosei.

Dostrajanie majace na celu to, aby odbior-
nik w kazdym punkecie skali byl wlasciwie
nastawiony, zaleine jest od rodzaju elemen-
tow przeznaczonych do tyeh ezynnosei. W no-
wszych aparatach nastawialne sa cewls T. nrzy
pomocy ruchomych rdzeni z Zelaza wielkiej
czestotliwosei, oraz pojemnosci C przy pomo-
cy trimmeréw. Nie zawsze jednak wszystkie
cewki sg nastawialne i kazdy zakres fal ma
swoje odrebne trimmery. W starszyeh odbior-
nikach dwu Iub trzy obwedowych spotykamy
czesto cewki bez rdzeni, réwniez skapo Jest
trimmeréw, przewaznie tylko po jednym hez-
posrednio na kazdej sekeji kondensatora obro-
towege.

Pierwszym i.podstawowym zabiegiem DIZY
nastrajaniu odbiornikéw jest wykonanie sze-

regu wstepnych czynnosei mechanicznyeh.
Przede wszystkim naleiv dokladnie zbhadaé

kondensator obrotowy i upewnié sie czy jest
on w stanic nienaruszonym. Nastepnie trzeba
sprawdzié, czy jego rotor wkreca sie réwno ze
statorem, jednak bhez zrobienia koricowego
zwarcia. W tym polozeniu wskazéwka skali
powinna sta¢ na speejalnej marce, znakn ozna-
czajacym koncowe polozenie strzalki. Jedli
takiego znaezka brak trzeha sie samemmn zo-
rientowa¢, gdzie ta strzalka stac powinna, co
nie jest przewaznie trudne i budzace watpli-
wosei.

Po takim nastawieniu, przekreca sie galke
dostrojenia az strzalka przejdzie do najnizsze-
go polozenia (najkrétsza fala, najwyzsza cze-
stotliwosé). Tam réwniez powinna byé mar-
ka poczatkowa, nie zawsze bowiem to zaloze-
nie odpowiada zupelnemu wykreceniu kon-
densatora obrotowego. Niekiedy zostawia sie
nieeo jego pojemnoéei jako uzupelnienie pojem-
nosei poezatkowej.

Druga czynnosecia przygotowawceza jest in-
spekeja czesei nastawialnyeh aparatu. Trzeba
sie zorientowaé, gdzie sa i jakie elementy
i do ktérych naleza zakreséow. Bardzo wskaza-
ne jest oznaczenie kazdego elementn kolejnym
numerem lub litera oraz znakami D (ugie),
S (rednie), K(rétkie), P(posrednia) itd. Ele-



menty oseylatora superheterodyny otrzymaja
oznaczenie O, lub t. p. wedlug uznania 1 przy-
zwyczajenia. Dobrze roéwniez zaznaczyé tzw.
.gorace” punkty filtr6w wstegowych wielkie]j
i posredniej czestotliwoéci. Te ostatnie eczesto
sa jednocze$nie elektrodami lamp wzmacnia-
jacyeh, jak siatka lub anoda. Do oznaczen
przydatny jest specjalny, miekki olowek uzy-
wany do pisania na szkle tzw. dermatograf.
Po takim oznaczeniu wskazane jest zrobié
szkic rozmieszezeniowy i ustali¢ plan stroje-
nia, tak aby nie tracié¢ czasu na namysl i roz-
wazania,

Autor posiada specjalna ksiazeczke firmy
Telefunken, zwana po niemiecku: Abgleich-
buch (ksiazka dla strojenia). Dla kazdego ty-
pu odbiornika mamy tam kilkuwierszowe
wskazowki wstepne. Cals kartke z lewej stro-
ny zajmuje szkic odbiornika ze szezegdélnym
uwypukleniem tych elementow, ktore biora
udzial w dostrajaniu. Kazdy element Jjest
oznaczony litera, poza tym zaznaczone sa ,g0-
race” punkty ukladu. Na dole streny podany
jest szkiec skali z markami koncowymi oraz
punktami, w ktérych dokonuje sie dostrojenia.
Prawa strona przeznaczona jest mna $cisle
wskazéwki nastrajania z podaniem odpowied-
nich punktéw oznaczonych literami oraz cze-
stotliwoéei, na ktérveh robi sie dostrojenie.
Nasladujac wice ten doskonaly uklad w prak-
tyce, oznaczamy kazdy element dostrojezy
wprost na chassis, za§ plan dostrajania, ewen-
tualnie z malym szkicem sytuaeyjnym, zro-
bimy sobie na karteczce. Z cala pewnoseia,
czas zuzyty na te przygotowania zwricl sie
nam podezas samych czynnosei dostrajania,
nie moéwiae juz o ustrzezenin sie od bledéw,
nieuniknionyeh przy pracy po omacku.

Trzecia i bardzo istotna czymnoseia przygo-
towaweza jest sprawdzenie czy trimmery
i rdzenie, ktérymi bedziemy stroié odbior-
nik, sa w dobrym stanie, a przede wszystkim
czy sa ruchome. Z trimmerami S$ciskanymi
(izolacja mikowa) nie mamy tu przewaimie
trudnosei, jak réwmiez i z obracanymi (izo-
lacja powietrzna — Philips). Natomiast trim-
mery ceramiczne moga sprawié¢ wiele klopotu.
Zmiana pojemmosei odbywa sie w tyeh trim-
merach w ten sposéb, Ze na podstawie cera-
mieznej malozone jest polkole z warstwy sre-
bra. Do tej podstawy przylega plaskie kélecz-
ko, rowniez ceramiczne, z drugim poéikolem
posrebrzonym; poélkole to obraca sie za pomo-
ca Srubki, ktéra jednoczeénie daje kontakt
z warstwa srebra. Warstwy srebra ulegaja
czasem zasiarczeniu, sezernieniu, czasem ko-
leezko ruchome zlepia sie z podstawa. Usilujac
poruszy¢ koleczko érubokretem wiozonym do
rozeiecia $rubki, mozna rozerwaé¢ kontakt
srubki ze srebrem lub nawet spowodowad
pekniecie koéleczka. Nalezy wiec zabieraé sie
do tyeh malych ale bardzo waznych czeSei

skiadowych larcucha strojenia ukladu z duza
ostroznoseia i delikatnosecia.

7 rdzeniami wielkiej i posredniej czestotliwo-
scl sprawa jest jeszeze trudniejsza i delikat-
niejsza. Material, z ktorego rdzenie sa wyko-
nane jest przewazmie do$é¢ slaby 1 kruchy (Ze-
lazo proszkowane i prasowane), nie znosi wiec
absolutnie silniejszege nacisku i1 obracania
érubokretem lub kluezem, odlupuje sie latwo
i peka. Nadomiar fabryki maja zwyczaj za-
kapywaé nastawiono w produkeji i kontroli
rdzenie cewek za pomoca roéznego rodzaju le-
pikéw, tak aby nie poruszaly sie. Jesli nzyty
jest wosk (Radiola — S.R.A.) lub stosuje sie
podlozenie gumka (Telefunken) to jeszeze
mala bieda, ale wiekszo§¢é wytworni robi tfo
sastygajacymi i twardniejacymi masami, np.
lepikiem (Philips) Iub farba. Np. w ostatnim
modelu Stern (Radie Nr 12/1949) nakretki
przymocowujace glosnik sa zalane farba tak
stwardniala i uporczywa, ze przy odkrecaniu
kluczem nakretka z trudem przelamuje farbe,
zdzierajac sie sama przy tym. O odprysnieciu
farby przy uzyeiu mp. érubokreta lub szpica
nie ma mowy. Otéz ta sama wlasnie farba
zakapane sa rdzenie w tramsformatorach po-
éredniej czestotliwosei 1 trudno sobie po prostu
wyobrazié, w jaki sposéb daloby sie je ewen-
tualnie odkrecié.

Do zwolnienia rdzeni stosuja wiec eczesto
rozpuszezalniki, jak przede wszystkim aceton,
dalej spirytus lub benzyne. Trzeba jednak
dobrze sobie zdaé sprawe, ze rozpuszezalniki
dzialaja réwniez i na sam material rdzenia,
czyniaec go miekkim i jeszeze bardzie] kru-
chym. Jeéli wiec nie mozna postapié inaeczei,
nalezy nalaé rozpuszezalnik i staraé sie jak
najszybeiej wykrecié rdzen, tak aby poddany
byt bezposredniemu dzialaniu rozpuszezalnika
jak najkrocej. Po wyjeeiu rdzenia wytrzeé go
i starannie wysuszyé. Przy tveh wszystkich
zabiegach waine Jest, aby nie pokapaé roz-
puszezalnikiem uzwojenia oraz innych de-
likatnych cze$ei. Deswiadezony serwisowiee
postuguje sie wiee do tych operacji zakrapla-
czem szklanym z gumka. Innym sposobem
zluznienia jest nagrzewanie okolicy rdzenia
kolba. Jest to jednak delikatna i trudna ope-
racja, zwlaszeza jeSli rdzen znajduje sie gle-
boko wewnatrz rurki bakelitowej, ktéra go-
raca nie znosi i moze sie latwo opalié a przy
tym i uzwojenie. Ale i w ten sposéb mozna
sobie czasem daé rade.

Dalsza powazna trudnoseia jest sprawa klu-
czy do obracania rdzemi. Powinny one byé,
jak wiadomo, z materialu nie metalicznego,
edyz metale rozstrajaja wplywajac na zmiane
indukeyjnoéei. Z drugiej strony, klucze z roz-
nego rodzaju mas sa mechanicznie stabe i kru-
c¢he. Poniewaz jeszeze trudno jest obecnie je
uzyskaé, wiec oszezedny serwisowiec nie uzy-
wa tyeh ,skarbéw® do pierwszego rozkreea-
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nia rdzeni. Do tego celu uiywa sie kluezy ze-
laznych  sztorcowych. Nadaja sig tutaj nor-
malne klucze mechaniczne (samochodowe)
lecz trzeba je ma tokarni stoezyé, tak aby zo-
stawié¢ dosé cienkie sScianki. W stanie pier-
wotnym sa one bowiem zbyt grube i nie da
sig ich wsunaé do waskich rurek kryjacyeh
rdzenie. Poza tym trzeba pilniczkiem lekko
sfazowaé zbyvt ostre powierzchnie, ktore mo-
ga Secinaé rdzen. Musimy sobie przy tym
zdawa¢é¢ sprawe, jakie mamy narzedzie, a jaki
material. Narzedzie jest mianowicio bardzo
mocne z do$é ostrymi tnacymi kantami, za$
materiai slaby i kruchy. Wszelkie naduzywa-
nie sily zakonezy sie wiee przy tych ope-
racjach ukruszeniem rdzenia i zdobyeiem
smutnego doswiadezenia. W tyeh, rzadkich
Dha szezescie, wypadkaeh kiedy trzeba ukru-
szony rdzenn wydobyé, sprawa jest o tyle trud-
na i delikatna, Ze rdzenie, o ile z jednej stro-
ny sg slabe i kruche, to z drugiej strony nie
daja sie braé ani srubokretem, ani zadnym
vsirym narzedziem, ani nawet wiertlem. Wy-
lupanie beznadziejnie uwieznietego rdzenia
iest wiee Zmudna praca, wymagajaeca cierpli-
wosei 1 delikatno$ei. Wymieniaé zag rdzenie
mozna tylko na éeiéle e same, poniewaz zela-
za wielkiej czestotliwogei réznia sie od siebie
i to czasem do$¢ znacznie. Rdzen o jednako-
® ych wymiaraeh i podobnego wygladu moze
daé¢ inne rezultaty i ostatecznie nie wystroié.

W Swietle powyzszego zdajemy sobie sprawe,
zZe naruszenie poloZenia &rub regulacyjnych
trimmeréw i rdzeni, zwlaszeza tyeh ktore no-
sza nietkniete jeszeze znaki fabryezne, po-
winno byé zrobione z rozwaga, bez pochopne-
2o pospiechu. Polozenia pierwotne nalezy so-
bie zaznaczyé i ponotowad liczhe zrobionyeh
obrotéw, tak aby bez trudnosei i z cala pewno-
Seia powrdei¢ do polozenia fabryeznego jako
wyisciowego.

Z dalszyech przyveotowan mechanieznyeh do
strojenia  odbiornika wspominamy  jeszeze
0 odpowiednim ustawieniu chassis. Zasadni-
cze jest lepiej i wygodniej stroié odbiornik
w skrzynce. Nie zawsze jednak wszystkie ele-
menty strojenia sa wtedy latwo dostepne i wi-
doczne. Jesli wyimujemy chassis ze skrzynki
celem strojenia, nalezy ustawié¢ je w sposéb
zapewniajacy dostep do wszystkich trimme-
row 1 rdzeni, juz bez dalszego poruszania
i obracania chassis. Takim odpowiednim poto-
zeniem bedzie ustawienie chassis na boku,
wtedy bowiem i gora i spdd sa dostepne. Réw-
niez zachowana jest moznosé nastawiania
strzatki skali. Na wydobyte chassis nalezy
Zz powrotem nalozyé galki, a przynajmniej te
jedna, ktéra shuzy dla napedu kondensatora
cbrotowego. Manipnlowanje sama oska Jjest
niewygodne i malc precyzyjne.

Przy operacjach strojenia nie sposéb nie
dotknaé i to wielokrotnie chassis pod pradem.
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Ostroznoéé wiec nakazuje aby uzyé przy od-
biornikach uniwersalnych transformatora od-
dzielajacego sieé, z dwoma izolowanymi uzwo-
jeniami 220/220 V. Jesli ma to jednak pozo-
staé poboznym zyczeniem, nalezy uziemienie
i anteng odeciaé dobrym kondensatorem o po-
jemnosei okolo 0,1 #F (uziemienie) i 1000 pF
(antena). Odciecie to nalezy zrobié z dala od
aparatu, a nie tuz przy chassis.

Wiekszoéé odbiornikéw ma denko z tektury
metalizowanej a nawet (starsze) z blachy. Na
obwody, zwlaszeza oscylatora, ma ten metal
wplyw rozstrajajacy, nalezy wiec zasadniezo
stroi¢ z denkiem na wilaseiwym miejsen. Je-
§li denko nie ma otworéw — uzyé¢ denka za-
stepezego z otworami. W obecnyceh aparatach
denko jest umieszezane jednak na do&é znacz-
nej odlegtosei od cewek obwodéw j jego wplyw
jest raczej niewielki.

Generator sygnalowy i miernik napiecia
wyjscioweao

Dla strojenia odbiornikéw, zwlaszeza super-
heterodynowych, sa te dwa podstawowe instru-
menty absolutnie niezhedne. Wymagania sta-
wiane generatorowi sa nastepujace: dobre ska-
lowanie, szezegélnie dla czestotliwosdei nnsred-
nich, oraz regulacja napiecia wyjsciowego. Dla
tego natomiast zastosowania nie jest wymagana
dokladna kalibracja napiecia wyiseiowego, jest
natomiast b. wazne, aby regulacja wyjicia nie
wplywala na czestotliwoseé. Miernikiem wyj-
sciowym bedzie z powodzeniem woltomierz nra-
du zmiennego o opornosei okolo 500 — 1000 Q/V,
do ktérego wlacza sie w szereg kondensator
¢ pojemnosei okolo 0.1 uF.

Antomatvezna regulacja sily odbioru wply-
wa zaciemniajaco na strojenie, w ten sposab,
ze przeciwstawia sie zmianom glodnosei i roz-
szerza przez to (pozornie) krzywa selektyw-
noscei. Trzeba wiee ja zlikwidowaé' ecalkowicie
przez odlutowanie odpowiedniej diody, Ilub
czesciowo przez dodanie ujemnego napiecia
(kilka woltéw) na lampy regulowane, Najle-
piej to ostatnie wykonaé zalaczajac beteryike
plaska plusem (krotka blaszka) do masy,
a minusem (dliga blaszka), przez opéT okolo
0.1 MQ, do diody regulacyjnej. W odbiorni-
kach, gdzie detekeja 1 automatyka pobierana
jest z jednej i tej samej diody, taki sposob
jest niemozliwy. Baterie nalezy wiee wpro-
wadzié¢ w obwad antomatyki przerywajae po-
laczenie oporu filtra RC. Najezesciej jednak
automatyka jest »0D6Zniona®, tzn., ze Zaczyna
dziata¢ POwyZej pewnego tzw. progu, okreslo-
Nego przez ujemne napiecie w szereg z dioda
vzyskane z oporn w katodzie tej lampy lub
z ogdlnego minunsa. W tyeh wypadkach Wy-
starezy pracowaé w ten sposéb, aby nie do-
pudeié do rozpoczecia dzialania automatvki:
dajemy wiee male napiecie wejsciowe. Prak-
tyeznie wystarczy, jesli napiecie wyjéciowe



na anodzie lampy glosnikowe] nie przekroczy
15 — 20 wolt, z tym jednak, ze sila glosu jest
nastawiona na maksimum, réwniez jak i kon-
trola barwy glosu. Regulacje selektywnosei
(w obweodach posredniej czestotliwosei) na-
stawia sie na ,,waska®.

Jako wskaznik stosuje sie niekiedy oko ma-
giczne — tam oczywiscie, gdzie ono istnieje.
Nie jest to jednak wskaznik dostatecznie czuly
i wyrainy, zwlaszeza w aparatach mocno
rozstrojonyveh. Daje ono jednak obraz czulosci
ukladu. Sterowanie oka magicznege odbywa
sie z dicdy detekeyjnej a nie z diody auto-
matyki, nie moge wiee podzieli¢ ezesto spoty-
kanego zdania, ze w wypadku kierowania sie
nim jako wskaznikiem dostrojenia nie nalezy
wylaczaé auntomatyki lub ograniezaé jej dzia-
lania. Moim zdaniem nalezy zachowaé te sa-
me prawidla, eo przy stosowaniu output-metra.

Dostrojenie odbiornikéw bez uzycia genera-
tora syvgnalowego, przy pomocy radiostacji
nadawezych, nie moze daé zadowalajacyeh re-
zultatéw, z wyjatkiem moze odbiornikéw pro-
styeh, dwuobwodowyeh 1 to z powaznymi za-
strzezeniami. Bez generatora lepiej jednak nie
dotyvkaé odbiornikéw  superheterodynowywch,
a w zadnym juz wypadku ich obwodéw po-
éredniej czestotliwosei. Wiadeiwe nastawienie
tvch ostatnich wymaga bowiem nie tylko
obecnoséci napiecia o dokladnie wyznaczonej
czestotliwo$el, ale oprécz tego specjalnyeh za-
biegéw, inaczej niemozliwyeh do zastosowania.
Réwniez braku output-metra nie mozna ni-
ezym usprawiedliwié — ucho jest dla tego celu
wprzyrzadem” az zbyt niedoskonalym.

Waznym momentem jest deevzja przysta-
pienia do strojenia. Jesli posiadamy naprawde
dobry generator sygnalowy, przy pomocy kto-
rego mozemy mierzyé czulodé calego odhiorni-
ka, a jeszeze lepiej, poszezegdlnyeh  stopni
(p. Czesé IV — luty 1930), to deevzja nie jest
trudna. Jesli czulo$é jest za mala zas krzy-
wa selektywnosei niewlaseiwa — przy wszyst-
kich elementach ukladu, napieciach, pradach
itd. bez zarzutu — deeydujemy sie nma prze-
strajanie. Jes§li nie mozemy polegaé na gene-
ratorze sygnalowym w okreélanin czulosei
i selektywnosei odbiornika, deevzja jest trud-
niejsza. Pomoca tu moze stuzyé porownanie
z jakims§ dobrym, wyprébowanym odbiorni-
kiem. Duzo zalezy tu od inspekeji mechaniezne]
odbiornika: jesli wykaze ona, Ze rdzenie i trim-
mery sa latwo obracalne, to ryzyko iesf nie-
wielkie i mozna sprobowaé dostrajania. Jesli
przeciwnie, rdzenie sa ,przyrosniete” i ryzykuje
sie ich uszkodzenie — decyzja przestrajania
zapadnie tyvlke w razie koniecznosei.

Skoro jednak zdecydujemy sie — powinni-
§my przyvstapié do pracy z cala powaga, wy-
konujac wszystkie przepisane czynno$ci, a nie
krecac trimmerami i rdzeniami na prawo 1 le-
wo, aby tylko osiagnaé¢ troche silniejszy od-

bior. Dostrojenie aparatu, zwlaszeza super-
heterodyny, jest to robota preeyzyjna, wyma-
gajaca fachowosei, cierpliwosei i sumienno-
$ci. Odpowiada ona regulacji 1 nastawienin
precyzyjnego zegarka, nie jest przy tym trud-
na, o ile oeczywiscie wszystkie elementy sa
w porzadku. Jezeli zas tak nie jest, to rada
jest trudna, nie mozna bowiem liczy¢ na za-
stapienie uszkodzonyech eczeSei nowymi, fa-
brycznymi.

~Do dostrajania mamy w odbiornikach dwa
rodzaje obwodow: zmienne i stale. W obwo-
dach zmiennych, ktérymi sa obwody wielkiej
czestotliwosSei odbiornikéw prostyech i obwo-
dy wielkiej ezestotliwo$ei odbiornikéw super-
heterodynowych, musimy wyréwnaé trimme-
rami poezatkowe pojemmnosei poszezegolnych
stopni oraz rdzeniami, je$li istnieja, induk-
cyvjnosei obwodow. Kondensatory obrotowe
sa — w zalozeniu — wyrownane fahrveznie
w kazdym punkeie skali. W obwodach strojo-
nyvel oscylatora superheterodyny dochodzi je-
szeze kondensator szeregowy tzw. padding,
ktéry wraz z odpowiednio dobrana wartoseia
indukeyjnosei 1 cewki (mniejsza od indukeyj-
nosei cewek obwodéw wielkiej czestotliwosei)
zapewni to, ze mna calej skali kazdego zakre-
su czestotliwosé oseylatora bedzie o wartosé
czestotliwos$el posrednie] wyisza od czestotli-
wosel odbieranej, przynajmniej z niewielkim,
dopuszezalnym bledem, tak aby zmieseié sie
we wstedze  przepuszezane] przez filtry
wzmacniacza posredniej czestotliwodei. Obwo-
dy wzmacniacza posredniej czestotliwodei sa
zawsze prawie filtrami wstegowymi 1 sposob
ich dostrajania zalezy od stopnia sprzezenia
obu obwodéw ze soba. Jezeli to sprzeZenie jest
silniejsze od ,krytyeznego®, nie wolno do-
straja¢ jednego obwodu w cbeenosei drugiego
dostrojonego. Obwod w danej cehwili nie do-
strajany nalezy badz odstroi¢ kondensatorem
o pojemnosci okolo 200 pF, badz tez silnie ob-
ciazy¢ oporem, np.-20 KQ. Obwody posrednie]
czestotliwo$ei sa mniekiedy luZno sprzezone
i wtedy mozna stroié¢ jeden i drugi niezalez-
nie. Rzadko kiedy wiemy na pewno jak to jest
ze sprzezeniem, z wyjatkiem rzadkich niestety
wypadkéw posiadania dokladnej instrukeji fa-
brycznej. Lepiej wiee, na wszelki wypadek,
stroi¢ zawsze w podany wyze] sposob, z od-
strojeniem lub obeciazeniem obwodu w danej
chwili nie nastawianego. Nie sa to =ahiegi
trudne, choé¢ oczywiscie przediuzaja nieco
czynnosci dostrajania. Ulatwieniem jest tu oko-
liczno$é, ze obwody fe nastawia sie na jedna
tvlko czestotliwoéé. Nie obserwowanie tyeh,
srostyeh zreszta, regul nastawiania filtrow
wstegowych prowadzi do tego, Ze krzywa se-
lektywnosei kazdego. z nich jest wykrzywiona
1 nie daje tej selektywnosel ani jakosci prze-
kazywania, do jakich zdolny jest transforma-
tor posredniej czestotliwosei.
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Filtrami wstegowymi o sprzeznosei ponad-
krytyeznej sa nickiedy nie tylko obwody po-
gredniej czestotliwosei. Do tej kategorii nale-
Zza roéwniez czesto obwody wstepne wielkiej
czestotliwo$ei, zaréwno w odbiornikach pro-
stych jak i superach. I w tych wypadkach obo-
wiazuje zasada dostrajania jednego obwodu
przy drugim odstrojonym lub obeiazonym.
Praktycznie, odstrajanie lub obeiazanie latwo
przeprowadza sie po przygotowaniu raz na
zawsze pewnych gotowych urzadzen. Do klip-
sa krokodylkowego przylutowuje sie konden-
sator o pojemmosei 200 pF. Do drugiego biegu-
na kondensatora przylutowuje sie miekki prze-
wod, diugosei okolo 15 cm, zakonezony réwniez

klipsem. Dla obeciazania robimy podobny uklad,

z tym ze za pierwszym klipsem przylutowuje
siq kondensator 5 — 10000 pF i w szereg zaraz
za nim opér 20 KQ, zakonezony, jak poprzednio,
réowniez przewodem 15 cm oraz klipsem. Ten
drugi klips zaczepimy o mase, a pierwszy be-
dziemy zalaczaé¢ kolejno na »gorace” punkty
obwodéw, ktére wlasnie cheemy odstroié,
wzglednie obeiazyé.

i w Dia fat

Srednich i diugich

200pF 204K 259
1 VAN —o Dla fal krétkich
200pF 400 2
o—oi 20uH Uniwersalna
200pF dla wszystkich fal
$00pF 4008
Rys. 1.

Anteny sztuczne

Jeszezo jeden maly szczegol: generator syg-
nalowy powinnismy zalaczaé do gniazdka an-
tenowego nio bezposrednio, lecz poprzez uklad
imitujacy antene, czyli tzw. sztuczng antene.
Antene imitujg uklady z rys. 1. Cewke o in-
dukeyjnosei 20 #H latwo wykonamy nawijajac
80 zwojéw drutu izolowanego @ 0,2 na rur-
ce bakelitowej kondensatora 200 pF, stano-
wiacego jeden ze skladnikéw sztucznej ante-
ny. Nie zawsze jednak talk rozbudowana ante-
na jest wymagana: np. f. Telefunken poleca
zalaczanie generatora sygnalowego poprzez
jedynie kondensator o pojemnosei 250 pF.

Na poezatku tych rozwazan mowiliémy
0 tym, Ze trzy elementy skiadajace sie na ob-
wod strojony, a mianowicie indukeyjnoéé cew-
ki L, pojemnosé kondensatora obrotowego
(w kazdym punkeie skali) oraz pojemnosgé
ukiadu wraz z trimmerem, powinny byé Wy-
rownane z bledem ponizej + 0.5%. Wynikaloby
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z tego, Ze powinniémy posiadaé przyrzady, przy
pomocy - ktorvch wyréwnywalibyémy w goto-
wych aparatach kazdy z tych skladnikéw od-
dzielnie po to, aby w wyniku osiagnaé pozada-
ne dostrojenie i wyskalowanie. W rzeczywisto-
sci posiadamy jedynie generator sygnalowy
0 znanych czestotliwoéciach oraz skale odbior-
nika dostosowana do charalkteru wykroju kon-
densatora obrotowego. Stroimy wiee obwody
metoda bezposrednia, nie interesujac sie zasad-
niczo poszezegélnymi elementami i ich warto-
sciami. Mozemy tak postepowaé, poniewaz
skiadniki obwodéw sa od razu fabryeznie Wy-
rownane wstepnie, a nam pozostaje jedynie nie-
wielkie ich wyréwnanie i dopasowanie.

Ogélna zasada dostrajania wyglada wiec
tak, Ze na poczatku skali (najkroétsza fala kaz-
dego zakresu) regulujemy trimmery, tak aby
otrzymaé¢ maksimum napieeia  wyjseiowego.
Na koreu skali (najdtuzsza fala kazdego za-
kresu) — doregulowujemy rdzenie cewek. Pow-
tarzajac te zabiegi kilkakrotnie (zaczyna sie
zawsze od trimmerdéw i koliczy sie réwniez na
trimmerach), dochodzimy do tego, ze dalsze do-
regulowywanie nie odnos; juz skutku. Ten wy-
nik uwazamy za dostrojenie koiicowe, przy
ktéorym wszystkie elementy obwodéw sa zgra-
ne ze soba i wyréwnane. Dowodem na to jest
osiagniecie maksimnm czulodei odbiornika, co
nas witaénie najbardziej interesuje. Dodajmy
tutaj natychmiast, ze ze wzgledu na nieuchron-
ne uchyby, nie dokonujemy zestrojenia na sa-
mych koricach skali lecz na pewnej odleglogei
od jej koneow. Np. f. Telefunken podaje czesto
dolny punkt zestrojenia 1314 ke/s (poczatek
skali: 1600 ke/s), zas gérny 600 ke/s (koniec
skali: 510 ke/s). Punkty dostrojenia (i wyskalo-
wania) leza wiec na odleglo$ei mniej wiecej
20% od koricéw skali. W ten sposéb nieuniknio-
oe uchyby, wlasciwe zwlaszeza jednogalkowe-
mu strojenin superheterodyn z uzyeciem pad-
dingéw, zostaja rozlozone wzdluz calej skali
zakresu. W punktach zestrojenia uchyb SDTo-
wadzamy wlasnie do zera. Pomiedzy tymi
punktami zerowego uchybu, odehylenia nie
nabi_eraja normalnie zhyt duzej wartosei i zna-
czeniza.

Tak wiec oto przygotowani teoretyeznie i wy-
posazeni materialowo, mozemy przystapié, z
nalezyta powaga i rozwaga, do tej echyba naj-
wazniejszej funkeji serwisowej, jaka jest
strojenio odbiornikéw. Charakter dostrajania
zalezy od rodzaju aparatn (prosty ezy super)
i od tego, jakie elementy sa regulowane na po-
szezegdlnyeh zakresach. Zajmiemy sie tymi
wypadkami szezegélowo.

Odbiorniki prosts
Najmniej skomplikowanym pod wzgledem

mozliwosei dostrajania jest uklad z rys. 2a.
Na dwa zakresy mamy po jednym trimmerze



bezposrednio na kondensatorze obrotowym. Ge-
nerator sygnalowy dolaczamy poprzez sztuez-
na antene do gniazdek anteny i ziemi i nasta-
wiamy go na 600 ke/s. Galka kondensatora
zmiennego osiagamy maksimum sily odbioru,
po czym zluzowujemy i przesuwamy strzalke,
tak aby wskazywala dokladnie 600 ke/s (500
m) i umocowujemy ja. Nastepnie przestrajamy
generator na np. 1300 ke/s (231 m) i ustawia-
my strzalke (gatka) na te fale. Zaczynajac te-
raz od drugiego cbwodn staramy sie osiggnad
najwieksza sile odbiorn przy pomoey obraca-
nia trimmeréw. W miare osiagania coraz
wickszej sily odbioru, zmniejszamy napiecie
wyjsciowe generatora, tak aby napiecie wyj-
sciowe odbiornika trzymalo sie w granicach
10 — 20 woltéw. Zmniejszanie syvgnalu wejscio-
wego jest wlaénie miara dosiegania optimum
dostrojenia. Po nastawieniu trimmerow, wra-
camy znéw na fale 600 ke/s (500 m) i nastawia-
my galka na najwieksze napiccie wyjsciowe

odbiornika. Poprawiamy polozenie strzalli,
przesuwamy ja mianowicie dokladnie na

600 ke;s (500 m) i skrecamy. Znowu wracamy
na 1300 ke/s i ponownie poprawiamy trimme-
ry. Operacje te nalezy dwa lub trzy razy pow-
torzyé zakonezajae trimmerami. Ilosé powto-
rek zaleiy od tego, czy dalsze poprawki sg juz
zbedne,

Na falach diugich nie mamy moznosci doko-
nania w tym ukladzie zadnej korekeji. Mimo
to odbiornik moze dzialaé zupelnie dobrze, po-
niewaz selektywnoéé wlaseiwa nio jest ostra,
zas pojemnosei rozlozone sa wystarczajgea wy-
rownane juz na falach $rednich.

Dostrojenie obwodu wstepnego jest w pewnej
mierze zalezne od anteny (rzeczywistej) do ja-
kiej zostanie on nastepnie dolaczony. Jesli jed-

§nak zastosowanc anteng sztuezna (rys. 1), od-

A A
tr
TR c
Rys. 2.

chylenie nie bedzie duze. W obwodzie anteno-
wym znajdujo sie zwykle w {akich aparatach
tzw. eliminator (rys. 2¢). Ten obwad antyrezo-
nansowy naleczy uprzednio nastawié w ten Spo-
sob aby upatrzona stacja (przewaznis miej-
scowa) zostala stlumiona do poziomu nie daja-
cego przesterowania odbiornika i pokrywania
sgsiednich stacji.

Niepewnym punktem jest nastawienie kon-
densatora kontrolujacego reakeje. Wplywa on
na rozstrojenmie drugiego obwodu, =z drugiej
jednak strony trudno ustalié¢ jego wlasdeiwa
pozycje. Punkt wzbudzenia oseylacji zmienia
siq zaleinie od diugodei fali i jest przy tym,
jak wiadomo, bardzo krytyezny. Poniewaz jed-
nak reakeje wyciagamy do maksimum wtedy,
gdy cheemy mieé najsilniejszy odbiér, dostroje-
nie powinno byé dokonane, a wladeciwie osta-
tecznie skorygowane, przy maksimum reakeji,
tuz przed punktem wzbudzenia drgan. Gdy po-
tem, podezas odbioru silniejszych staecji, sfol-
gujemy troche reakeji, mozna wtedy tolerowaé
niewielkie rozstrojenie. Okolicznoseig ulatwia-
jaca jest jeszeze to, ze drugi obwéd staje sie
wtedy jednoczeénie mniej selektywny, dziala-
nie reakeji bowiem nie tylko zwieksza czuloéé
ale i zaostrza selektywnogé ukladu.

Rys. 3.

Ulepszony wariant tego najprostszego ukla-
du wskazany jest na rys. 2b. Trimmery sa tu
odrebne dla zakresu fal srednich i dlugich. Na
zakresie fal $rednich postepujemy wiee tak, jak
wyzej dla ukladu z rys. 2a. Dla zakresu fal
dlugich nastawienie trimmeréw nastapi najle-
piej na czestotliwosé okolo 300 ke/s (1000 m.).

Niekiedy jeden komplet trimmeréw (gtow-
ny) znajduje si¢ wprost na kondensatorze
zmiennym. Nastawiamy je na falach $rednich.
Na falach diugich dostrajamy trimmery wla-
sciwo temu zakresowi.

Bardziej nowoczesne uklady widzimy na rys.
3a (pokazano tylko réznice +w stosunku do
ukladu z rys. 2a, drugi obwoéd zmieniony
w analogiczny sposéb) i 3b. Cewki posiadaja
tu regulacjq rdzeniami, jak réwniez istnieja
trimmery nastawiane dla fal $rednich oraz
dlugich. Jako pierwsza czynnosé nastawiamy
strzatke wg. marki koricowej na skali, Przy
jednoczesnym ustawienin kondensatora zmien-
nego do najwiekszej pojemnosei, jak to wyzej
obszernie wylozyliSmy. Nastepnie ustawiamy
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generator sygnatowy na np. 1300 ke/s oraz na-
stawiamy (galka) strzatke na ten sam dokiad-
nie punkt na skali. Nastawiamy trimmery na
maksimum napiecia wyjsciowego, zaczynajac
od drugiego. Przestawiamy zaréwno generator
na 600 ke/s i jak rowniez odbiornik na ten do-
kladnie punkt, po ezym regulujemy rdzenie ce-
wek, Wracamy znowu do 1300 ke/s, poprawia-
my trimmery. Powtarzamy caly cykl tych ope-
racji, az otrzymamy dostrojenie nie wymagaja-
ce wiecej korekty, koieczac na trimmerach.
Przewaznie wystareza dwie, a najwyzej trzy
operacje.

Operacje na falach dilugich przeprowadzamy

Inz. Tadeusz Bzowski

Telewi

Znieksztalcenia odchylenia

Przy odchylaniu zaréwno elektrostatycznym
jak i elektromagnetycznym rozrézniamy znie-
ksztalcenia: ksztaltu plamki, ksztaltu tla i nie-
liniowosei odchylania.

Jezeli obraz ma byé nie znieksztaleony, to
jest rzecza konieczna aby plamka $wietlna, w do-
wolnym polozeniu na ekranie lampy, nie zmie-
niala swoich wymiaréw, gdyz inaczej oslabi sie
ostro$é szezegdidw wewnatrz obrazu. Jednakze
przy ruchu odchylajacym moze nastapi¢ dekon-
centracja strumienia elektronow.

Zjawisko to moze by¢ wywolane przez:

1. Réznice odleglosei od dziala elektronowego
do réznych punktéw na ekranie lampy. Scisiej
méwiae, z rozwigzah teoretyeznych wynika, ze
rézne skrajne czeSci strumienia elektronowego
przy odchylaniu elektromagnetycznym o ten
sam kat soczewkuja sie w réznych punktach,
lezgcych pomiedzy plaszezyznami kulistymi, za

. ] e :
toczonymi promlemamp,—z— i 1 (rys. 9b Radio

Nr1. 4, str. 22). Celem zmniejszenia tego rodza-
ju znieksztaleenn ekran lampy winien mieé for-
me sferyezng o promieniu posrednim:

3

Bps g o

Przy odchylaniu elektrostatycznym z rozwa-
zaf teoretycznych wynika, ze punkty skupiei
promieni odchylanych leza na plaszezyznie pro-
stopadiej do osi lampy (rys. 1). Ale warun-
kiem tego prawa jest mala odleglos¢ miedzy
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nastepnie w sposéb analogiczny na eczestotli-
woéciach okolo 300 ke/s (trimmery) oraz 160
ke/s (rdzenie). Czestotliwosei te sa nieco prze-
suniete w kierunku fal dluzszych zakresu, po-
niewaz tam koncentruja sie stacje radiofonicz-
ne.

Sprawa rozstrajania na skutek uplywu ante-
ny, reakeji oraz nastawienia sily glosu za po-
moea oporu katodowego gra tu taka sama ro-
le jak w ukladach z rys. 2. F. Telefunken po-
daje na przykiad, ze odchylenia nie powinny
przekraczaé¢ * 4,5 ke/s na falach érednich oraz
+ 3 ke/s na falach diugich — lacznie.

(d: c. n.).

zia (X)

p'ytkami odchylajacymi i male napiecie odchy-
lajace w poréwmaniu z napieciem miedzy anoda
i katoda. Jezeli to nie jest zachowane, woéwczas
elektrony, przelatujace w poblizu ujemnie nala-
dowanej plytki, wskutek czesciowej straty szyb-
kosci (ujemny potencjal plytki dziala hamuja-
co), powinny odchylaé sie silniej niz elektrony,
przelatujace w poblizu piytki o potencjale do-
datnim, gdzie zyskuja na szybkosci. Jest to po-
wodem zmiany ksztaltu plamki przy odchyla-
niu. Znieksztalcenia sa tym wieksze, im wiekszy
kat zbieznoSci strumienia elektronéw. Znie
ksztalcenie udaje sie zmniejszyé przez nadanie
ekranowi formy sferycznej z promieniem row-
nym w przyblizeniu odleglosci plytek odchyla-
jacych od ekranu.

Radykalnie usuwamy znieksztalcenie plamki
przy odchylaniu przez zmmiejszenie kata zhiez-
nodei strumienia, co jednak pociaga za sob3
znaczne wydluzenie dziala. Ten sposéb sto-
suje sie w ikonoskopie, gdzie powierzchnia ana-
lizujaca jest plaska i chodzi o to, aby na diu-
gosci kilku em przekréj poprzeczny strumienia
byt praktycznie staly.

Przyjmujemy, ze strumien przechodzi przez
pole nieréwnomierne w ten sposob, ze gorna
czesé jego przechodzi przez obszar silniejszego
pola, podczas gdy dolna — przez obszar slab-
szego pola (rys. 2). W tym wypadku goérna
czesé plamki ulegnie wiekszemu odchyleniu
niz dolna plamka i wydluzy sie (elipsa). Efekt
roénie ze wzrostem nieréwnomiernosei pola.
W zwiazku z powyzszym pozadana duza row-
nomierno$é pola odehylajacego. Uwagi te sto-
suja sie do obu systemoéw odchylania.
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Rys.

Wplyw odchylenia elekirostatycznego ma

3. Rozne szybkosci elektronéw w strumieniu.
Elektrony emitowane z katody dziala elektro-
nowego posiadaja roézne szybkosei i te roznice
sa zachowane przy przejsciu przez dzialo. A po-
niewaz wielkosé odchylenia zalezy od szybkosei
elektronéw, zatem na ekranie otrzymamy cala
game réznych odchylen poszezegdlnych elektro-
now, co znieksztalea obraz plamki, ktéra staje
- sie elipsg z osia wieksza w kierunku odchylania.

Odchylanie elektrostatyezne zalezy od Vi za$
elektromagnetyezne od Vi, wiee znieksztalce-
nie tego typu jest wieksze przy odchylanin
elektrostatycznym.

Reasumujac powyisze, praktyveznie uzyskuje

aranice
sfrumienio

\

= SR

\

\

przekrdj stramiznia
przed odchyleniem

_‘_/
y
\

I

koncentracje strumienia elekirondw

sie plamke Swietlng ca 0,2 mm zamiast np.
0,08 mm. Obserwowanie zmian $rednicy plam-
ki, w tym wypadku, nie jest tak bardzo dostrze
galne.

Do typowych znieksztalcen ksztaitu obrazu
zaliczamy:

a) efekt trapezoidalny, wystepujacy przy

odchylaniu elektromagnetyecznym.

Dzicki  zmianie  szybkosci  elektronéw
w obszarze plytek odchylajacych w sposob cia-
gly (szybkosé elektronéw maleje w miare zbli-
zania sie do plytki ¢ potencjale ujemnym) wy-
stepuja opréez zmiany ogniskowe], znieksztal-
cenia trapezoidalne.

przekrof
5 sfrumienia
po odchyleniv

obszer nisrowromiernega pola

edchylajqeego (risrdsnomieraoié cdponioda. moFasiizaciu
posierzehni ekuipolentiaingch

Rys. 2.

Wplyw nieréwnomierno$ci pola odchylajacego na konceniracje strumienia elekirondw
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Rys.

Efekt

Zmiana szybkogei elektronéw dokonujaca sie
w sposéb ciagly wytwarza stopniowa réznice
w odchylaniu, a zatem zamiast prostokatnego
tta — trapez (rys. 3).

Celem unikniecia tego znieksztalcenia stosu-
je sie wzmacniacze w ukladzie push-pull, gdzie
napiecia sa symetryczne wzgledem ziemi.

Przy odchylaniu elektromagnetyeznym szyh-
ko3¢ elektronéw nie ulega zmianie, jednak i tu

3

tropezoidalny oprzy odchylaniu elektrostatycznym.
i B - .

Usuwamy je przez
wanie cewek i ich czodl,
wione.

Oproez  wyzej omowionych znieksztalcen:
plamki i ksztaltu obrazu, wystepuja jeszeze
znieksztalcenia pewstajace w ukladach lampo-
wych t. zn. zwigzanych z ksztaltem pradéw lub
napieé, powstajacych w nich. I one réwniez
znieksztalcaja obraz, zmieniajge stosunki wy-
miaréw tresei obrazu. (rys. 5).

odpowiednie uksztaito-
co begdzie dalej omo-

silne pole odchylgjgce  stabe pole odchylajace
, -

Rys. 4.

Znieksztalcenia kszialtu obrazu przy nieréw nomiernym polu odchylajacym (magnetycznym): a) obraz

niezniekszialcony, b) zniekszialcenie | barytkowate®

taj rowniez uzyskuje sie znieksztalcenia ksztal-
tu obrazu. W tym wypadku sa one spowodowa-
ne nieré6wnomiernoscia pola w obszarze odchy-
lania lub znieksztalceniem Jjego, wywolanym
czolami cewek odchylajacych. Zwiemy je znie-
ksztalceniami , barytkowatymi“ lub ,,poduszke
wymi“, gdyz boki obrazu sa wypukte lub wkle-
sle. (rys. 4).
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, ¢) znieksztalcenie ,,poduszkowate”

Wzajemne polozenie ukladéw skupiajacych
i odchylajacych

Waznym zagadnieniem przy konstruowaniu
lampy kinoskopowej jest wzajemne polozenie
ukladéw skupiajacych i odchylajacych. Jezeli
uklad odchylajacy jest polozony w jednej pla-
szczyznie z ukladem skupiajacym to nastepu-



je zaréwno pogorszenie wiasnosci skupiajacych
jak i odchylajacych.

Polozenie odchylajacych ukladéw na drodze
miedzy projektorem a ukladami, skupiajacymi
strumien, wywoluje oprocz zwiazanych z tym
znieksztalcen, jeszeze dodatkowe zwiekszenie
natezenia pél odchylajacych ze wzgledu na cze-
Sciowe skompensowanie odchylenia pola -przez
dzialanie ukiadu skupiajacego.

Natomiast polozenie ukladow odchylajacyeh,

pomiedzy ekranem i ukladem skupiajaeym jest -

najkorzystniejsze i jedyne zaréwno pod wzgle-
dem ekonomii eksploatacji jak i znieksztal-
cen.

Dodatkowo nalezy nadmienié, ze przy kon-
centracji gazowej nie istnieje ten problem, gdyz

dzialanie skupiajace zachodzi wzdluz calej dro--

gi strumienia elektronéw. Tutaj cewki odchy-
Jajace umieszcza sie na same] anodzie, gdyz
najmniejsze natezenie pola jest wtedy potrzeb-
ne dla odchylania.

Poréwnanie systeméw odchylajacych

Jakkolwiek oba systemy sa réwnolegle sto-
sowane w telewizji, to jednak faworyzuje sie
odchylenie magnetyczne.

Obecnie po kolei oméwimy zalety i wady obu
systeméw odchylajacych.

Konstrukeja lampy kinoskepowej o odchy-
laniu elektromagnetycznym jest bardzo pro-

4 a

odchylenie

€zas

Znieksztalcenie wymiaréw ireSci obrazu: a) nielini
na ekranie lampy da

b) obraz uzyskany

sta, gdyz sklada sie z katody, cylidra Wehnel-
ta i dziala elektronowego. Mechaniczne wyko
nanie jej nie sprawia zadnych trudnosci.
W przeciwiehstwie do tego, lampa kinoskopo-
wa z odchyleniem elektrostatycznym musi pe-
siadaé, oprécz powyzszego, jeszcze dodatkowo
dwie pary plytek odchylajacych. Plytki sa pa-
rami ustawione prostopadle do siebie, przy
czym musza byé nstawione symetryeznie do osi
lampy, co wymaga juz precyzji, a wiec jest
- trudniejsze do wykonania.

OczywisScie, ze przy skupianiu elektrostatycz-
nym, do wyzej wymienionych czesci konstruk-
cji wewnetrznych dochodzi uklad soczewki
elektrostatycznej. Jest ona utworzona przez
dodatkowy cylinder, lub przez warstwe grafi-
towa na boeznych stozkowych $eiankach lampy.

Z tego wynika, ze wzglad konstrukeyjny czy-
ni produkeje lamp o odchylaniu magnetyecz-
nym — tansza. Jednakze potrzeba stosowania
dodatkowych cewek odchylajacych podraza
urzadzenie zaréwno przy budowie jak i w eks-
ploatacji. Wigksza moc jest potrzebna przy od-
chylaniu magnetycznym niz elektrycznym i to
tym wieksza, im wigksza jest czestotliwosé, im
wigkszy kat odchylania.

Dalej, zwiekszenie jasnosei obrazu spowodo-
wane zwickszeniem napiecia przyspieszajacego,
wywoluje wieksze zmmiejszenie odchylania pray
systemie elektrostatyeznym niz przy elektro-
magnetycznym. Dzieje sie to dzieki temu, ze
odchylenie przy systemie elektrostatycznym
jest odwrotnie proporcjonalne do E, podczas
gdy przy systemie magnetycznym — odwrotnie
proporcjonalnie do /' E.

Mniejsza zalezno§¢ odchylania od napieé¢
przyspieszajacych réwniez typuje ten system
ze wzgledu na wahania napieé sieci zasilajacej,
ktére powoduja zmiane wymiaré6w obrazu.

Wada natomiast odchylania magnetycznego
jest ,,plamka jonowa* i sposoby jej usuwania,
ktore komplikuja uklad.

Rys. 5.

; kszialt pola odchylajacego,
iniowego przebiegu.

€i

Mozliwosé uzyskania wiekszego calkowitego
kata odchylania, ktory w obeenych nowoczes-
nych tzw. ,krétkich lampach® dochodzi do 55°,
przy duzych obrazach zaczyna decydowaé na
korzy$é odchylania magnetycznego (mniejszy
odbiornik).

Przy elektrostatycznym systemie na przesz-
kodzie stosowania duzego kata odchylania stoi
zwiekszenie odleglosci plytek odchylajacych, co
pocigga za soba znaczne zwigkszenie napieé od-
chylajacyeh, a zatem i zasilajaeyeh. (d. c. n.)
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Inz, F. M.

Zasady obliczania odbiornikéow

Czesé

v

Ukiady detektoréw z reakcja (zwreinym sprzezeniem).

Jednym z wiekszych wynalazkéw (rok 1913),
ktére stanowilo w swoim czasie przewrot w ra-
diotechnice bylo zastosowanie zwroinego sprze-
zena w ukladzie z lampa elektronowa. Wyna-
lazek ten pozwolil na wytwarzanie fal nie-
gasnaeyeh i byl podstawa wielkiego rozwoju
ukladéow nadawczych.

Pod zwrotnyvm sprzezeniem (reakeja) rozu-
miemy uklad, w ktorym czesé energii w. ezesto-
tliwosel, zawartej w obwodzie anodowym lam-
py., doprowadzamy do obwodu siatkowego.
W ten spostb powicksza sie mnapiecie zmienne
na siatee, nastepnie dzieki lampie zostaje
wzmoenione, w efekeie czego zwieksza sie
réwniez napiecie zmienne na obwodzie anodo-
wym. Przy odpowiednio dobranych warunkach
uklad zacznie oscylowaé z czestotliwoseia okre-
§lona stalymi obwodu rezonansowego.

Uklady oscylujace stosowane sa w nadajni-
kach oraz odbiornikach superheterodynowych
(lokalny oseylator); w ukladach detekeyjnych
stopieil zwrotnego sprzezenia jest mniejszy, tak
ze uklad nie oscyluje, ale nastepuje wzmocnie-
nie sygnalu i jak zobaezymy daje odtlumienie
obwodu rezonansowego, czvli powickszenie se-
lektywnosei.

Zanim przejdziemy do omowienia ukladow
detektorowych z reakeja zastanéwmy sie naj-
pierw nad sposobem powstawania oseylacji.

Wyniki tyeh rozwazan beda pomocne w zio-
zumieniu dzialania reakeji, doboru punktu pra-
cy, pojecia miekkiej i twardej reakeji itd.

Rys. 1 przedstawia klasyezny ulilad Meissne-
ta, wynalazey zwrotnego sprzezenia.

W obwodzie anodowym lampy widzimy ob-
wod rezonansowy La, Ca z ktéorym sprzezona

M
A
Ls—)

+La
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jest indukeyjnie cewka siatkowa Ls. O ile wia-
czyvmy baterie anodowa (B) przy pomocy Wy-

Tacznika W, a katoda lampy bedzie sie zarzyé,

wtedy naladuje sie kondensator Ca; w obwo-
dzie La Ca powstana drgania zanikajace
o czestotliwosei okreslonej indukeyjnoscia La
i pojemnoscia Ca. Tak powstale drgania w ob-
wodzie anodowym indukuja w cewce siatkowe]
napiecie Us, ktére réwnoczesnie jest steruja-
cym napieciem lampy. Na skutek wzmacniaja-
cego dzialania lampy zmienne napiecie siat-
kowe zostanio wzmocenione w obwodzie anado-
yym. W taki sposob slabe zanikajace drgania
obwodu anodowego zostaja podtrzymywane.
Vzmocnione drgania obwodu anodowego wWy-
woluja wzmoenione napiecie siatkowe, ktore ze
swej strony znowu powigksza drgania obwodu
anodowege.

e
=3

La

+
—— = B
LSE/ =

Rys. 2.

Przy odpowiednio silnym sprzezenin miedzy
cewka La i Ls ustalaja sie ostatecznie drgania
ciagle (niegasnace). Tak wiec nastepuje samo-
wzbudzenie i uklad staje sie generatorem drgai.
Podobne zjawiska wystepuja réwniez gdy ob-
woéd strojony znajduje sie w siatece (Rys. 2)
w tym wypadku cewka anodowa jest cewlka
anodowa jest cewka reakeyjna (Lr).

Narastanie drgan i powstanie samoczynnych
oseylacji moze jednak wystapi¢ wtedy, gdy na-
piecie indukujace sie w cewce siatkowej Ls
bedzie posiadalo odpowiednia faze; w przeeirw-
nym wypadku nastepuje oslabienie drgan i ich
tlumienie.

Przy sprzezeniu cewek Ls i La (wzgl. Lr) na-
winietyech w jednym kierunku w pew-
nym momencie gérny koniee ecewki La i Lr,
a zatem anoda i siatka (Rys. 3) beda dodatnie.
Poniewaz jednak we wzmacniaczu zmienne na-



piecie anodowe musi byé przesuniete w sto-
sunku do napieeia siatki o 180% a zatem aby
uklad dziatal i ewentualnie oseylowal siatka
lampy musi w pewnym momencie byé ujemna,
gdy anoda jest dodatnia. Aby uzvskaé oscylacje
musimy albo nawinaé cewki w przeciwnych
kierunkach (Rys. 4), albo przy tym samym kie-
runku nawinaé i zamienié kotice z cewek (Ry-
sunek 5).

Latwa do zapamietania regula jest nastepu-
jaca: wychodzac od koredéw polaczonych z zie-
mig i anoda musimy i1$¢ w tym samym kierun-
ku nawiniecia,

(+)
Lr

A~

4

Rys. 3.

Dla powstawania oscylacji opréez prawidio-
wego polaczenia cewki siatkowej i anodowe]
ukiad musi posiadaé odpowiednie wzmoenienie.
Mianowicie w stanie ustalonym (Rys. 1) zmien-
ne napiecie anodowe (na cewce La) réwna sie
napieciu siatkowemu (na cewce Ls) pomnozo-
nemu przez wzmocnienie ukladu.

Z drugiej strony napiecie siatkowe wytwo-
rzone jest dzieki sprzezenin cewki anodowej
z siatkowa.

Pierwszy warunek okresla réwnanie:

ey

: . B.Ra
U=U,.R=U;, —/——
~ s s B[ _I"Ra

gdzie K — wzmoenienie ukladu
4 — Sp. wzmocnienia lampy

Ra — dynamiezny opér obwodu anodo-
wego
— I..a
pr
Ri — opér wewnetrzny lampy.
Z drugiego warunku otrzymamy:
: Ua . M
U, = IL-UJ.I\I == ol oM= La:

Poréwnujaec te dwa réwnania ze soba otrzy-
mamy warunek na samowzbudzenie

M= La"l‘Ri-I‘.C
{J.
albo biorac pod uwage, ze r. C = ;{—“
otrzymamy
L.+ LER' = ot %
M=—"2_—1], (— =
B w

Wzor powyzszy jest rowniez czesto przedsta-
wiany w innej postaci wg Barkhausena. Mia-
nowicie tzw. spoélezynnik sprzezenia zwrotne-

e U : :
go k" to jest stosunek — réwna sie (uwzgled-

T . 1 La
niajac ze S = T
Usa—d e
e Uit BT R.
M
w naszym wypadkn k = i
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Jak z tego widzimy samowzbudzenie pow-
staje tym latwiej im wiekszy sp. wzmocnienia
lampy oraz im wieksze mnachylenie lampy,
wzglednie opér obwodu anodowego.

Wartodei S 1 u odnosza sie do punktu praey
lampy. W wypadku w zakresie zakrzywionego
odcinka charakterystyki [, U. nalezy podsta-
wi¢ za S $rednia wartosé za okres.

Regulacja reakcji.

W odbiornikach reakeje wykorzystujemy do

zwiekszenia sily odbioru i selektywnosei. Bez
zastosowania reakeji prosty odbiornik jednoob-
wodowy niewiele mégiby odebraé.

W odbiornikach reakeyjnych nastawiamy ele-
ment regulujacy reakeje (np. kondensator re-
akeyjny lub ruchoma cewke) tuz przed punk-
tem powstawania oscylacji; wtedy sila odbioru
i selektywno$é sa najwieksze. W razie dalsze-
g0 powiekszania reakeji odbiornik powinien
przejsé gladko w stan oseylacji, co ujawnia sie
lekkim puknieciem i szumem; przy dostrajaniu
sie do stacji uslyszymy tzw. gwizd interferen-
cyjny, ktorege wysoko$é tonu réwna jest roz-
nicy czestotliwos$ci odbieranej stacji i oseylaciji
odbiornika. Gdy odbiornik bedzie dokladnie
dostrojony do odbieranej stacji, gwizd ustanie.

Wywolujac gwizd interferencyjny radiostu-
chacze czesto ulatwiaja sobie wyszukiwanie
stacyj; jest to spos6b niewlasciwy, poniewaz
oseylujacy odbiornik promieniuje na zewnatrz
przy pomoecy anteny i wywoluje zakldcenia
(gwizdy) w odbiornikach sasiednich.

Jak wiec widzimy, odbiornik reakeyjny mu-
si posiada¢ mozliwoéé regulacji realkeji.

W poezatkach stosowano uklad jak na rys. 2.
Poniewaz lampa miala spelmiaé réwnoczeénie
rolg detektora uklad kompletny przedstawial
sie jak na rys. 6.

Cewka anodowa L, umocowana jest na ru-
chomym cokole przy pomoey ktorego mozna

- £
Lr@

Ls

Rys. 6.

Ja zbliza¢ wzglednie oddalaé od cewki. Przy
zblizaniu cewek do siebie zwiekszamy sprze-
Zenie az w pewnym polozeniu pojawia sie osey-
lacje.

Mechaniezna regulacja jest dosé klopotliwa,
nalezy posiadaé¢ odpowiedni mechanizm z wy-
prowadzona o$ka regulaecyjna na zewnatrz, po-
za tym cewki L i |, musza byé nawiniete od-
dzielnie, a w wypadku odbierania kilku zakre-

sow fal trudno jest rozwiazaé mechanicznie
ukiad.
¥
Lr 0
e
Lant: Ls

753

Cz

=fifihe!
Rys. 7.

C wiele dogodniejsze sa nklady z regulacja
pojemnoseiows reakeji. Jeden z takich ukladow
przedstawia rys. 7. Cewki: antenowa Laa
siatkowa L. i reakeyjna L. nawiniete sa na
jednym korpusie (uwaga na kierunek nawinie-
cia cewki L, i L, Jeden koniec cewki reak-
cyvjnej polaczony jest z anoda lampy, drugi
z nieruchoma czeécia kondensatora zmiennego
C.. Kondensator ten o pojemnosei 300 — 500
pF wykonany jest zwykle w malveh wymia-
rach i posiada izolacje z pertinaksu: stratnosé
jego nie ma wiekszego znaczenia. Czesto kon-
densator taki nazywa sie w gwarze amator-
skiej ,,mikowym®.

Jak widaé z rysunku, lampa pracuje w ukla-
dzie detektora siatkowego. Przez cewke L. ply-
nie prad staly oraz skladowe malej i wielkiej
czestotliwosei. Zadaniem diawika D1 jest nie-
dopuszezenie pradéw wielkiej czestotliwosei do
dalszych cze$ei ukladu, tak Ze przez transfor-
mator T, plynie tylko prad staly i skladowa
malej czestotliwosei; ewentualne resztki pra-
déw w. czestotliwosei zwierane sa kondensato-
rem C. Widrne uzwojenie transformatora I,
polaczone jest z siatka nastepnej lampy. Skla-
dowa wielkiej czestotliwosei moze plynaé tylko
przez kondensator C. do ziemi.

WspominaliSmy, ze zwiekszenie reakeji jest
réwnoznaczne z odtlumieniem obwodu rezonan-
sowego, a zatem powiekszeniem selektywno$ei.



Powigkszanie selektywnosei wystepuje wte-
dy. gdy opér strat obwodu rezonansowego be-
dzie malal. Dzialanie reakeji sprowadza sie wia-
$nie do zmniejszania oporu strat (odtlumianie):
gdy opér strat obwodu réwna sie zeru, powsta-
Jja oscylacje. Analiza rachunkowa wykazuje, ze
W przedstawionym ukladzie maja miejsce dwa
rodzaje reakeji.

Jeden rodzaj, to reakeja powstala dzieki
sprzezeniu pomiedzy cewkami L. i .. Dziala-
nie tej reakeji zmniejsza opor obwodu siatko-
wego. Drugi rodzaj reakeji zachodzi przez
pojemnosé¢ wewnetrzna lampy miedzy siatke
i anoda C...

Jak sobie przypominamy z rozwazan nad os-
eylacjami wzmacniaczy wielkiej ezestotliwogei,
wplyw pojemnosei siatka — ancda wywoluje
zmniejszanie strat obwody siatkowego (opé6r
ujemny), przy indukeyjnym oporze w anodzie,
zas zwiekszanie strat (opér dodatni) przy po-
Jemnosciowym oporze. W naszym wypadku
charakter obeciazenia Jjest pojemmnosciowy (kon-
densator C.). a zatem ten rodzaj reakeji zwiek-
$za opor obwodu siatkowego.

Jezeli kondensator C, posiada minimalna po-
jemnosé to reakeja przez pojemnos$é C.. jest
najsilniejsza i przewaza ona nad reakeja wy-
wolana sprzezeniem cewek L. L. Jezeli kon-
densator C, posiada pojemno$é maksymalng
te reakcja przez pojemnosé G bedzie slaba
i przewazaé bedzie reakeja wywolana cewka
L.. W ten sposéb wypadkowy opér obwodu mo-
ze sig staé ujemny i uklad bedzie oseylowal.
Zmieniajac wiec pojemnodé kondensatora C;
mozemy zmieniaé sumaryezny opér strat ob-
wodu rezonansowego. :

Analiza rachunkowa wykazuje, ze wypadko-
WY opér strat obwodu siatkowego mozna przeg-
stawié w sposéb nastepujacy:

Te =T + 1 }1.

1L — opor strat obwodu bheg uwzglednienia re-
akeji

ro—

OpOr ujemny wnoszony indukeyina re-
akeja (sprzezenie L. L.j
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Rys. 8.

r. — opér dodatni wywolany pojemnoéeia

C.. i regulowany kondensatorem C.

; : M.S
Opér ujemny r, = - -
M — indukeja wzajemnej cewek 1, i L.
S — nachylenie lampy,
— pojemnosé obwodn rezonansowego (siat-
kowego),
228 opbr .= . Cs
e &

(przy pominieciu oporn indukeyjnego cewki L,

wobeec oporu pojemnosciowego kondensatora
C.).
! =
4
Cr & =
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==
Ls Lr
>— -2

Rys. 6.

Zatem wypadkowy opér obwodu

T —r—Sf\—1 S Ca
= GGl

gdy kondensator C: jest duzy, przewaza opér

ujemny i uklad oscyluje.
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Rys. 10.

Opréez tego ukladu zwanego ukiadem Sechnel-
la (stosowanym w krétkofalowyeh  odbiorni-
kach) istnicje wiele innych sposobéw podia-
czenia kondensatora jak np. na rys. 8 i 9

Uklad z rys. 9 upraszeza uklad polaczen ce-
wek, przy czym cewka L, nie jest pod napie-
ciem stalym i mozna ja nawinaé na przykiad
pomiedzy zwojami cewki siatkowej. Z drugiej
strony jednak rotor kondensatora C. musi byé

2
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odizolowany od ziemi i wtedy wystepuje wplyw
pojemnosei reki, ktérej zblizanie Iub oddalanie
od odbiornika (galki regulujacej pojemnosé
C:) zmienia stopienn reakeji. Zwykle wtedy
kondensator posiada przedluzajaca oske odizo-
lowana od rotora.

Dla uzyskania reakeji stalej w calym zakre-
sie, tak by niezaleinie od odbieranej fali opty-
malne poloZzenie plytek kondensatora C. bylo
Jednakowe, stosuje sie czesto opory w szereg
lub réwnolegle z cewka I,
oporu od 300 + 2000 oméw zaleiznie od sposobu
polaczenia.

Podobnie dla zmmniejszenia stopnia reakeji
na zakresie fal krotszyeh zakresu (mate )
stosuje sie tak zwany kondensator dyferen-
c¢jalny (réznicowy); kondensator taki posiada
dwa statory (uklad polaczen jak ma rys. 10),
z ktérych jeden jest polaczony z cewka, a dru-
gi — 7 ziemia.

Rys. 11.

Reakeja przez sprzeienie cewek L, L. wazra-
sta ze wzrostem odbieranyeh czestotliwodei
(mala pojemnosé kondensatora C), aby wiec za-
pobiec zbyt silnej reakeji cze$é pradu anodo-
wego (zmiennego w. czest.) boeznikuje sie kon-
densatorem dyferencjalnym, Zmniejszeniu po-
jemnoseia regulujacej reakeje, towarzyszy réw-
noczesnie zwiekszanie pojemnosei bocznikuja-
cej anode do ziemi.

Maksymalna wartosé takiego kondensatora
(sumaryczna) nie powinna przekraczaé 250300
pF, poniewaz ten kondensator zwiera rdéwno-
czesnie prady wyzszyceh czestotliwosei aku-
styeznych, a zatem ostabia wyisze tony.

Uktady podane wyzej, stosowane sa réwniez
bez zmian dla detektoréw z pentodami. Oprécz
regulacji pojemnosciowe] szeroke rozpowszech-
nione sa zwlaszeza w pentodach uklady z regu-
lacja mnapiecia ekranu, w ktérych reakeja ma
miejsce w triodzie (katoda - siatka - ekran), zas
w obwodzie anodowym plynie juz tylko skiado-
wa pradu matej czestotliwosei.
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Rys. 12.

Rys. 111 12 przedstawiaja typowe uklady; na
rys. 11 cewka reakeyjna jest zarazem czeScia
obwodu rezonansowego. Poniewaz katoda pola-
czona jest z odezepem cewki siatkowej, zatem
siatka i1 anoda posiadaja napiecie przesuniete
o 180° w stosunku do katody.

Na rys. 12 cewka reakeyjna juz jest oddziel-
nie nawinieta i podobnie jak poprzednio wia-
czona jest w obwodzie katody i moze byé nawi-
nieta w poblizu cewki siatkowej bez obawy
o ewentualne zwarcie napiecia anodowego.

Jezeli chodzi o dobér warunkow praey to de-
tektor na pentodzie powinien pracowaé przy
napieciu ekranu 30 — 50 V. Tlogé zwojow
1 sprzezenie pomiedzy cewkami nalezy tak do-
bieraé¢, aby przy tym napieciu powstawaly os-
evlacje.

Dla uzupelnienia podamy jeszeze ciekawy
uklad detektora z reakeja z wykorzystaniem
diody. Jak widzimy z rysunku 13. nzyte sa tu
dwie lampy: dioda stuzy do detekeji w normal-
nym ukladzie, za$ trioda pracuje jako wzmac-
niacz malej i wielkiej ezestotliwosei.

Prady malej czestotliwosei plyna przez tran-
sformator, zas wielkiej przez cewke reakeyjna
i kondensator reakeyjny. W ten sposéb uzys-
kujemy detektor o malyeh znieksztalceniach
dla duzych sygnaléw w. ecz., oraz mozliwosé
odtlumienia obwodu rezonansowego dzieki re-
akeji; w podobnym ukladzie mozna wykorzy-
staé¢ réwniez binode, wzglednie duodiode - frio-
de.

Jedyna wada tego ukladun jest to, ze wypro-
stowane napiecie na oporze R powieksza mi-
nus na siatee przez co punkt pracy lampy przy
duzych sygnalach moze sie przesunaé¢ w nieko-
rzystny odeinek charakterystyki.

Dobhér warunkéw pracy ukiadu
Amatorzy, ktérzy budowali odbiorniki realk-

cyjne wiedza jak waina sprawa jest dobranie
warunkéw pracy detektora dla osiagniecia pra-



widlowej reakeji. Wspominalismy, ze regulacja
reakeji powinna umozliwié gladkie przejscie do
stanu oseylacji, a moment powstania oscylaecji
powinien byé slyszalny jako lekkie pukniecie
z pojawieniem sie stabego szumu. Dalsze zwiel-
szanie reakeji powieksza stopniowo wielkogé na-
piecia oscylacji. Taka reakeje mnazywamy
~miekks®,

Przy niekorzystnie dobranveh warunkach
pracy nie ma gladkiego przejécia w stan osey-
lacji, pojawiaja sie one od razu z duzym nate-
Zzeniem i towarzyszy temun zamiast lekkiego
pukniecia ,zgrzyt“. Oprécz tego przy nastep-
nym zmniejszaniu reakeji (bo odbieramy nor-
malnie bez oseylacji), oseylacje nie zrywaija
sig w tym polozeniu kondensatora reakeyjnego
przy kitérym powstaly, a wystepuje tzw. prze-
ciaganie. Reakejo tego t¥ypu nazywamy ,twar-
da®; obslugiwanie odbiornika posiadajacego
taka reakeje jest bardzo uciazliwe i trudno jest
ustawié¢ element regulujacy realkeje na opty-
malne warunki odbioru.
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Jak wykazuja rozwazania tego zjawiska rve-
akeja miekka wystepuje wtedy, gdy poczatko-
Wy punkt pracy lampy miesei sie w posrodku
dynamicznej charakterystyki lampy (we wspél-
rzednych |,, U,).

O ile punkt pracy znajduje sie na zagieciu
charakterystyki, reakeja jest twarda. Z tego
powodu detektor anodowy nie nadaje sie do
ukladow reakeyjnyeh. Jasno jest teraz takze,
dlaczege przez odpowiednie dobranie napiecia
anodowego moina uzyskaé prawidlows reak-
cje; podobnie czesto mozna ja uzyskaé dobra-
niem oporu siatkowego, lub przelaczeniem
zwlaszeza w odbiornikach bateryjnyeh oporn
siatkowego na plus wzglednie minus Zaizenia.
Te drobne szczegoly pozwalaja na uzyskanie
prawidlowego punkty pracy lampy i miekkiej
reakeji.

Odnosnie wskazowek konstrukeyjnych to
cewko reakeyjna nalezy zawsze nawijaé¢ w sa-
siedztwie konea cewki siatkowej, polaczonej
7 ziemia., W tfen sposob unika sie dodatkowego
szkodliwego sprzezenia pojemnosciowego mie-
dzy anodg i siatka.

Tlo&é zwojow cewki reakeyjnej wynosi od 1/3
do 1/5 ilodei zwojow eewki siatkowej; mniejsza
iloé¢é zwojéw przy stosowaniu pentod. Ponie-
waz straty w tej cewece nie maja wiekszego zna-
czenia, a nawet czasem dodatkowo wlacza sie
opér omowy dla uzyskania rownomiernej reak-
c¢ji, drut na cewke reakeyjna moze byé cienki
¢ srednicy 0,1 do 0,2 mm.

Dla osiagniecia rownomiernej reakeji w ea-
lym zakresie nalezy cewke reakeyjna nawinaé

_mozliwie blisko cewki siatkowej; czesto nawija

sie ja pomiedzy zZzwojami cewki siatkowej (up.
na falach krétkich).
(d. e. n)).

Cdpowiedzi redakcji

Ch. Dabrowski Ryszard — Warszawa —
Czestotliwo$é posrednia odbiornikéw f-my
Blaupunkt wynosi 468 ke/sek. Eliminator,
0 ktéry Ob. zapytuje, jest prawdopodobnie fil-
lrem zwierajacym eczestotliwoss posrednia. Za-
stosowanie kompletu cewek z jednego odbior-
nika w innym jest mozliwe i powinno daé do-
bre rezultaty, o ile same cewki sa dobre. Za-
miast prostownika germanowego mozna uzyeé
sirutor lub diode tak, jak podano w opisie syn-
chrodyny. Typow lamp do odbiornika Philips
529HU-12 nie mozemy podaé, poniewaz nie fi-
guruje on w naszym wykazie odbiornikéw tej
firmy,

{owalliowski B. WNrzezina,

Znieksztaleenie w postaci,.chrapania® wyste-
puje prawdopodobnie wskutek zlych warun-
kow praey lampy glosnikowej. Radzimy
sprawdzi¢ kondensator sprzegajacy te lampe
ze stopniem poprzednim (pojemnosé jego Wy-
nosi ok. 16.000 pI).

H. B. Krakéw.

Poniewaz w liSeie swoim powoluje sie Pan
na pytania, zawarte w poprzedniej swojej ko-
respondencji, kidrej niestety nie otrzymali-
smy, nie mozemy rzeez jasna daé na nie od-
powiedzi. Prosimy o ponowne przyslanie za-
pytan. (Dalszy ciag odpowiedzi na str. 30).

FACHOWE PORADY

z dziedziny radia,

szematy do budowy odbiornikéw od
najprostszych do wieloobwodowych superheterodyn, réw-
niez wsz ch fabryk eurcpejskich, sirojenie i naprawa
radia, dorabianie krétkich fal. regeneracja i naprawa elek-
trolitéw i zwyklych kondensatordw, adaptersw, stuchawek,
gloénikdw, przewijanie iransformatoréw, motorkéw da
gramofonéw, reperacja mikrofondw., badanie lamp, dosiz-
Wwa cewek i wszelkie prace. wchodzace w zakres radia,
zalatwia

najstarsza firma radiowa

»ELEKTROLA®“
inz. Jerzy Krzyzanowski, £6dz, Piotrkowska 79
rok zalozenia 1928




Nowe typy

Choé¢ we wszystkich dziedzinach radia za-
znaczyl sie ogromny postep, choé nie ma naj-
mniejszej czastki, ktérej by nie poddano rewizji
i w tysiaczny sposéb nie ulepszono, elektrycz-
nie i mechanicznie, jeden jest tylko element,
ktéry nie ulegl, nieledwie od poczatku swego
powstania, zadnej prawie zmianie. Czytelnik
juz wie bez objasnienia, ze chodzi tu nam o slu-
chawki, o zaniedbane shichawki, ktére rzeko-
mo sa idealne i zadnym zakusom wynalazeéw
nie ulegaja.

Ostatnio jednakze pojawily sie w prasie fa-
chowej opisy dwu nowych typow shichawek.

Stuchawki dynamiczne z ruchoma cewka
cparte na zasadzie glosnika dynamicznego. Stu-
chawki te zresztg nie sa, na razie przynajmniej,
przewidziane do uzytku domowego, ale opis ich
z pewnoscia zainteresuje radioshichacza. Ostat-
nio znowu zasada tzw. .mikrofonu wstazkowe-
go“ zostala przystosowana do konstrukeji slu-
chawek, w formie juz hardziej dojrzatej do uzyt-
ku domowego.

Tryb C&esé?%%mié
5
a Pedsiawowa 1050

b 2 srednice 2250
¢ 1ezet
] diometralny 3000
d .3 Srednice 3400
e \ 2wezty
diameiraine

Rys. 1.

6820

Oba te rodzaje shichawek daja charaktery-
styke czestctliwosci, ktoéra odpowiada najlep-
szym gloénikom obecnie uzywanym (nieryn-
kowym). Przebieg charakterystyki czestotli-
wosel w zakresie 40 — 10000 okresow waha sie
w granicach zaledwie + 25 decybela. Shichaw-
ki takie daja moznosé osiagniccia niespotyka-
nej dotychczas jakosei reprodukcji, poniewaz
maja one nad jakimkolwiek glosnikiem te prze-
vage, ze wolne sg od rezonanséow i reflekséw
zaleznveh od pokoju, w jakim odbywa sie repro-
dukcja. Charakterystyka glosnika jest bowiem

24

stuchawek

wysoce zalefna od jego polozenia wzgledem
okolicznych - plaszezyzn oraz wzgledem shucha-
tza.

Przejdzmy teraz do opisania zasadniczych
whasnosei akustycznych powszechnie stosowa-
aych stuchawek magnetycznych.

Jluchawka przy uchu
na wolnym powielrzy

3
2
X
°
-8
S
]
o
3
~ \__ 5
o 800 1600 2400 3200
Czestotinosc
Rys. 2.
Wiasnosci akustyczne sluchawek
magnetycznych
Funkeja shluchawki jest przeksztalcenie

zmiennych pradow elektrycznych o czestotli-
wosciach akustyeznych na fale dzwickowe
w powietrzu o tej samej czestotliwosci i ksztal-
cie fali. Dla reprodukeji mowy i muzyki slu-
chawki nie powinny oczywisScie faworyzowac
zadnych poszezegdlnych czestotliwosei i pod
tym wzgledem wlasnie obecne shichawki sg wy-
soce niezadowalajace. Sama membrana ze
sprezystej stali, przymocowansa do brzegow za-
pomoca kapsla nausznego stanowi uklad ela-
styezny, czyli drgajaey, z rozlozona masa (ana-
logia do indukeyjnosci w cbwodzie elektrycz-
nym) i rozlozong elastycznoscia (analogia do-
pojemmosei). System taki posiada okreSlona
czestotliwos¢ podstawowa drgan wilasnych oraz
cala rodzine harmonicznych, odpowiadajaca
réznym trybom oscylacji

Na rys. 1 widzimy roézne tryby oscylacji
membrany przy rozmaifych czestotliwoseiach
rezonansowych, uwidocznione przez ukladanie
sie drobnego piasku podczas drgan. Dwa zasad-
nicze tryby drgan (diametralny i wezlowy)
mozna sobie wyjasnié¢ przez pordwnanie z re-
zonansem Szeregowym, oraz rownoleglym
obwodéw elektryeznych, lub lepiej z rozkladem
napie¢ pradéw w antenie (obwod elektryczny



0 stalych rozlozonych). Rezonanse membrany
nie decyduja zreszty jeszeze calkowicie o zacho-
waniu sig slichawek. Wechodza tu jeszeze bo-
wiem kwestie rezonansu slupa powietrza mig-
dzy membrang a tylna $ciang s'uchawki oraz
miedzy membrana a uchem. Ostrodé rozmaitych
rezonansow zalezy od tego, jak ruch membrany
oraz powlietrza jest tlumiony przez tarcie oraz
lepkos¢  (analogia z opornoicia chwoddéw
elektrycznych). -

Sprzezenie elekiryczne | mechaninzne

Przekazywanie ruchu z membrany do otacza-
jacyeh mas powietrza jest mechaniczng analo
gia ,sprzezenia® miedzy obwodami elektrycz-
nymi i daje polaczenie wzajemne réznych cze-
Sci calego systemu drgajacych elementéw. Wy-
nika z tego jeden zasadniczo system, z pewng
Liezba gléwnych oraz drugorzednych rezonan-
soéw, pochodzaeych od rezonanséw poszezegdl-
nych elementéw, choé nie identyeznych z kaz-
dym z nich oddzielnie. Analogia niech tu be-
dzie uklad filtru wstegowego, tak obecnie po-
pularnego. Z badaf wynika na przyklad, ze pe-
wien rodzaj stuchawek mial rezonans, na wol-
nym powietrzu, przy czestotliwos$ei 1050 okre-
sow. Gdy otwor zostat calkowicie zamhkniety,
czgstotliwosé rezonansu wzrosta do 1200 okre-
sow. Stwierdza to fakt, ze zachowanie mem-
brany zmienilo sie na skutek »Sprzezenia‘
z malym zaglebieniem powietrznym.

Analogia miedzy mechanieznymi, ezyli aku-
styeznymi oraz elektryeznymi obwodami syste-
méw drgajacych jest tak zupeina, Ze analiza
matematyczna oraz nomenklatura s3 identycz-
ne. Opornosé akustyezna, inercyjnosé akustyez-
na (= indukeyjnosé), pojemnosé akustyczna —
oto terminy uzywane przy rozwiazywaniu za-
gadnien akustycznych.

Charakterystyke czestotliwosci typowej siu-
chawki magnetycznej podaja krzywe z rys. 2,
gdzie (a) daje zachowanie sie na wolnym po-
wietrzu, a (b) przy uchu. Bardzo ostry wierz-
cholek przy 980 okresach pochodzi od podsta-
wowego rezonansu membrany. Drugi wierzcho-
tek na 2500 okres6w wynika z rezonansu zagie-

bienia powietrznego na czole membrany; wre-
szcie przy 3150 okresach mamy pierwsza har-
moniczng membrany z pojedyhczym kolem we-
zlowym, tak jak przy (c) z rys. 1.

Z tego cod$my juz wyzej powiedzieli wynika,
z¢ zachowanie sie sluchawek zalezy od danych
warunkoéw pracy. Rys. 2. (b) wskazuje jak
zmienia sie charakterystyka czestotliwosci shu-
chawki, gdy {rzyma sie ja przy uchu. Masa Do-
wietrza zawarta w uchu stanowi dodatkowy
element obwodu akustycznego, sprzezony
z membrana. Widzimy Ze rezonans podstawowy
zmienil nieco swa czestotliwo$é i jest obecnie
mniej ostry. Rezonans kola wezlowego uleg? po-
dobnej zmianie, a rezonans przedniego zagle-
bienia w ogoéle zaniknal.

zmjerzong

e

B e
- \\\ -
-5+ \_'o'
m -
S obliczone :
S-0}
S
h | 1 1 {
10 100 1000 10000
Czeslolibvadé
Rys. 4.

Badanie sluchawek musi wobec tego byé prze-
prowadzane w rzeczywistych warunkach pra-
cy; pudanie ich na wolnym powietrzu daje nie-
raz zupelnie bledne i falszywe rezultaty. O tym
kardynalnym warunku nie zapomnieli kon-
struktorzy sluchawki wstazkowej i dynamicz-
nej, do opisu ktérych obecnie przejdziemy.

Réwnomiernosé charakterystyki czestotliwo-
sc1 w ukladzie majaecym wlasne rezonanse wy-
maga zastosowania albo silnego thimienia albo
tez uzycia bardziej skomplikowanego obwodu,
opartego na kombinacji dwu co najmniej glow-
nych rezonanséw. W tym drugim ukiadzie
mozna otrzymaé dostatecznie réwna charakte-
rystyke bez znacznego obnizenia czulosci cale-
go systemu. W konstrukeji stuchawki wstazko-
kowe]j i dynamieznej drugi sposéb rozwiazania
zostal zastosowany w calej pelni. Widoczne to
Jest zwlaszeza w shichawee wstazkowej. (Ana-
logiczne zreszta rozwiazanie stosuje sie do
budowy np. transformatoréw czestotliwosel
akustyeznych).

Siuchawka wstazkowa
Rys. 3 wskazuje schematycznie przekréj shu-
chawki wstazkowej. Pofaldowana wstazka
z cieniutkiej blaszki aluminiowej sluzy za mem-
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brane i jednoczesnie przez nia przepiywa prad
zmienny czestotliwosei akustycznej, wywolu-
jac drgania wskutek przyciagania wzglednie od-
pychania od magnesu stalego. Wezmy pod uwa-
ge mechaniczno - akustyczne elementy stuchaw-
ki. Pofaldowana membrana oraz zaglebienie po-
wietrza bezposrednio pod nia stanowia jeden
obwdd rezonansowy, a waska szezelina oraz
drugie zaglebienie to drugi obwdéd rezonanso-
wy. Bezwladno$¢ masy wstazki daje jej induk-
cyjnosé L,, jej tarcie wzglednie odpér powie-
trza — to jej opornosé¢ R,, masa powietrza pod
nia stanowi pojemmosé akustyczng C,. Ta po-
jemnosé akustyczna C,; jest sprzezona z po-
jemnoscia dolnego zagiebienia C, przez otwor-
ki, jak to jeden (w powigkszeniu) wskazuje
rys. 3. Otworki zachowuja sie akustycznie jak
indukeyjno$é (L,) oraz opornos¢ (R,) i caly
system przedstawia sie elektrycznie jako dwu-
obwodowy uklad z rys. 3. Charakterystyka cze-
stotliwosei takiego obwodu jest wskazana 1a
rys. 4 (dolna krzywa).

membrana  kapsel
cewka nauszny

|
—

4
rores
ON\\8t

N <O

/%

Rys. 5.

Charakterystyke czestotliwosel stuchawki
wstazkowej, zmierzona w warunkach jak naj-
bardziej zblizonych do rzeczywistych warun-
kéw pracy, podaje gorna krzywa z rys. 4. Wi
daé tam, ze zmiany na zakresie 30 — 10000
okresow nie przekraczaja cyfry = 2,5 decy-
bela.

Stuchawki wstazkowe sa nadzwyczaj proste
w konstrukeji, solidne w wykonaniu i wypelnia-
ja najwieksze wymagania pod wzgledem jako-
$ci oddawanych dzwiekow.

Stuchawka dynamiczna

Stuchawka dynamiczna nalezy do zupekie in-
nej kategorii niz opisana wyzej wstazkowa. Wy-
konana ona zostala z mysla raczej zastosowa-
nia do proéb linii telefonicznych, a nie do uzyt-
ku domowego. W obecnym przynajmniej stanie
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jest ona bowiem zbyt ciezka, no i zbyt kosztow-
na. Jej charakterystyka jest jednakze bardzo
wyréwnana i wszystko wskazuje na duze moz-
liwosci dalszego jej rozwoju.

Przekroj stuchawki wskazuje rys. 5. Mem-
brana (1) zrobiona jest z cienkiego aluminium,
wytloczonego w ksztalcie kopuly dla wigkszej
sztywnosci (do podobnego celu zreszty shuzy
pofaldowanie membrany w sluchawce wstazko-
wej). Cewka ruchoma (2) jest przymocowana
do obwodu kopuly. Zakreskowana czesé rysunku
wskazuje staly magnes, ktéry daje niezbedne
pole polaryzujace. Miedzy biegunami magnesu
z membrana znajduje sie zamknieta masa po
wietrza (5), dostep do ktoérej stanowi szpara
(4). Odpowiadajacy temu systemowi uklad
elektryczny wskazany jest obok przekroju siu-
chawki. Zbliza sie on zreszta bardzo do sche-
matu shuchawki wstazkowej. Indukeyjnosé L,
odpowiada masie membrany, a B, — to tarcie
zwigzane z jej ruchem. Pojemnosé¢ C, reprezen-
tuje ,,sztywnosé membrany oraz, jesli sie tak
mozna wyrazié, skrepowanie do obwodu slu-
chawki, tzn. sily jakie zmuszaja membra-
ne do .powrotu do polozenia poczatkowego.
(Sztywno$é ta byla nadzwyczaj mala przy siu-
chawce wstazkowej, tak ze kondensator €, zo-
stal pominiety w obwodzie elektrycznym z ry-
sunku 3). Kondensator €, przedstawia po-
jemno$é (czyli sztywnos¢) masy powietrza za-
wartej miedzy membrana a biegunami magne-
su, a R: i L. — to oporno$é akustyezna oraz in-
dukecyjno$é malej szpary powietrza w (4).
Gléwna masa powietrza (5), laczaca sie z ma-
la szpara powietrza nie zostata ma schemacie
elektrycznym przedstawiona. Odpowiada ona
bowiem duzej pojemnosci w szereg z L: 1 R:
i opuszczenie jej oznacza, ze nie ma ona zadne-
go znaczenia akustycznego.

Do ostatecznej konstrukeji z rys. 5 doszli
Wente i Thuras po dlugiej pracy teoretyezne]j
a wszelkie elementy cbwodu, jak L, C,, B, Cy,
L: i R zostaly przez nich zmierzone za pomoca
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dos¢ skomplikowanych, a pomyslowych urza-
dzen, gdzie mozna, sie doszukaé¢ wiele analogii
z przyrzadami, wzglednie ukladami do pomia-
row takichze wartosei elektryeznych.

W ten sposéb obliczong charakterystyke cze-
stotliwosei shuchawki dynamicznej oraz takaz
charakterystyke zmierzona wskazuje rys. 6.
Warunki pomiaréw nie odpowiadaly sScisle wa-
runkom pracy rzeczywistej, czemu mozna

w czefei przypisaé rozbiezno$é w obu charak-
terystykach. W kazdym razie wahania w za-
kresie 10 — 10000 okreséw nie przekraczaja
= 25 decybela, a to jest wynik nadzwyczaj
dobry.

Tak wice z dwu zupelnie odrebnych konstruk-
cji dochodzimy do identycznych prawie wyni-
kow.

Przeglad schematow

Schemat Nr. 76 przedstawia odbiornik nowo-
czesnej produkeji radzieckiej ,.Wostok 49, Na
drodze od gniazdka antenowego do cewek sprze-
gajacych mamy oryginalny filtr przeciw ezesto-
tliwosei  posredniej odbiornika (460 ke/s)
w ukladzie mostkowym, dajacym ostre odrzuce-
nie tej niebezpiecznej dla odbiornika superhete-
rodynowego interferencji, tym niebezpiceznici-
szej, ze ta czestotliwosé jest wytwarzana przez
wszystkie odbiorniki w sasiedztwie. Sprzezenie
obwodu antenowego jest indukeyvine na wszyst-
kich zakresach. Na dwdch rozeiagnietyeh za-
kresach krétkofalowyeh (18,6 — 26 oraz 30,5 —
7 metrow) mamy jedna wspolna eewke sprze-
gajaca, zas kondensator obrotowy jest ,.skro-
cony”“ pojemmnoscia 180 pF. Obwody oseylatora
maja ukiad dostosowany do lampy GSAT,
o zmniejszonej liczbie elektrod (bez wyprowa-
dzenia siatki u géry). Oseylacje sa wzbudzane
w ukladzie katoda - siatka - ekran. Poniewaz
ekran jest zablokowany do masy przez konden-
sator 50000 pF, wiee katoda dolaczana jest do
odezepu na kazdej poszezegdlnej cewee. Do koii-
cow cewek dochodza: z jednej strony siatka,
z drugiej anoda, czyli tu ekran polaczony
z masa. Dla rozeiagnietyeh fal krotkich réwniez
i kondensator obrotowy oseylatora jest skro-
cony pojemnoscia 140 pF.

Dalszy bieg ukiadu jest juz prosty i konwen-
cjonalny. Oryginalny jest sposéb uzyskania
kontroli barwy glosu za pomoca ujemnego
sprzezenia zwrotnego, regulowanego potencjo-
metrem 0,5 ML, przy pierwoinym uzwojenin
transfomatora glosnikowego. W dolnym polo-
zeniu kondensator 91 pF blokuje anode lampy
konicowej do masy, co jest bez znaczenia i ofrzy-
mujemy pelna barwe glosu. W polozeniu gér-
nym, pojemnosé ta sprowadza wyzsze czestotli-
wosci akustyezne z powrotem na siatke lam-
py glosnikowej i w ten sposéb zmmiejsza za-
wartosé wysokich tonow.

Czulosé odbiornika wynosi: na falach $red-
nich i diugich 60 do S0 .V, na falach krotkich
100 do 120 uV.

X

Wsérod aparatow starszege typu popularny
by niegdy$ u nas odbiornik Philipsa typ 95A
Schemat jego przedstawiony jest na str. 29 (Nt
77). Jest to trayobwodowka z filtrem wstegowym
na wejsciu. Sprzezenie anteny jest pojemmo-
sciowe za pomoca kondensatora 20 pF. Dwa ob-
wody filtra wstegowego sprzezone sa ze soba
duzymi stosunkowo pojemnoéciami ,od dolu®
oraz dodatkowo malerika pojemnoseia, uzyska-
na przez skrecenie dwu krétkich, izolowanych
drutéw, ,,od géry* lub, jak to sie inaezej a po-
pularnie nazywa, od ,.goracej” strony obwodéw.
Na falach krotkich obwod wstepny jest jak
zwykle pojedynezy, za$ sprzeienie z antena
zZDOWU pojemnosciowe za pomoca kondensator-
ka 25 pF. Lampa AF2 przekazuje wzmocnione
napiecia w. cz. poprzez uklad dlawikowo-po-
jemnoséciowy (250 pF) na dalszy obwéd stro-
jony. Na obwodzie tym dziala reakeja kontro-
lowana pojemnosciowo. Regulacja wzmoenie-
nia nastepuje w katodzie lampy AF2 dzieki
zmiennemu oporowi 64 kQ, przez wykorzystanie
charakterystyki o zmiennym nachylenin. Lam-
pa detekeyjna E446 pracuje w unkladzie kon-
wenejonalnym, wyréznié tylko nalezy bardzo
rozbudowany, bo az trzy-ezlonowy filtr RC
przeciw resztkom wielkiej czestotliwosei, umie-
szezony pomiedzy anoda lampy detekeyjnej
E446 a siatka lampy gloénikowej E443H.

Ukiad zasilania jest réwniez konwencjonalny,
z wyjatkiem moze zarzenia, ktérego uzwojenie
ma potencjat plus kilkanaseie woltéw wzgledem
masy, na skutek tego, ze lampa gloénikowa jest
zarzona bezposrednio.

!!?4EI!iHIHFilif!l!iE!liIII!EfFﬂHH!H!Iiiii:iﬁllill]il\’IIHI!EIH!!IHIHHIIT!HIEIIIHIIHfIlIi!llIfI!l?lllIlillIlllIIIiFIIII!IlIfIIIHIl'
Wysoka cene ew. duzy wybdr czedci i literatury radio-
wej proponuje w zamian za miesiecznik pt.
»Krétkofalowiec Polski«
z lot 1936 i 1939

w pojedynczych numerach lub rocznikach.

MASTELARZ RAIMUND
Gliwice, ul. Korfantego 34 m. 9.
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Odpowiedzi Redakcji

Gienek Leopold. kukéw, Kilinskiego 6 — 3.

W lampie KC1 anoda wyprowadzona jest
do pierwszej pietki z prawej strony (z czte-
rech szeroko rozstawionyeh), patrzae na cokél
od spodu w takiej jego pozyeji, aby cztery in-
ne pietki, znajdujace sie blisko siebie, byly
u gory. Druga z posiadanveh przez P. lamp
moze byé np. lampa ABl. Dla
debrej selekeji tj. oddzielania poszezegolnyeh
stacji miedzy soba nalezy zastosowaé odpo-
wiedni eliminator. Budowe cewek 1 sposoby
ich obliczania omawialiSmy niejednokrotnie
w naszych wydawnietwach.

Karpisz Jan. Sochaezew, Svw. Jana 1 — 1.

Dane lampy T200 sa nastepujace: Zarzenie
10V/4A; Ua —= 2500V; Ia = 300 mA.
Us; = —300V; Patrzac od spodu polaczenie
elektroed z cokolem, liezac ndéziki od prowadni-
ka znajdujacego sie u gory w prawo, jest
nastepujace: 1 i 3 wolne, 2 i 4 — zarzenie, ano-
da na zewnatrz z boku, siatka na zewnairz
u gbéry. Lampa [K3 100 jest stuwatowa tfetro-
da mocy o jedenastowoltowym zarzeniu. Ua =
= 1,5KV; Ta = 580 mA; U,, = 250V; Rw =
= 162 KQ. ’

Poplawski Jan. Zagon, Dworecowa 48. D. SL
Schemat odbiornika ,Imperial® (66 WK)
podaliSmy w numerze 5/6 miesiecznika z 1948

roku. Schematu ,Imperial* 44 W nie posia-
damy.
Tomaszewski Aleksander. Swidnica, Dwor-

cowa 2.
Dane o superze z jednym obwodem strojo-
nvm podaliSmy w opisie tego aparatu — pro-

simy o nadeslanie konkretnveh zavytan, na
ktére bedziemy megli daé ,.fachowe wska-
zowki®™.

Wieladek Zhigniew.
ka 11 — 2.

Lampe VT136 mozna zastapié¢ lampa 1625.
Jest to 10-cio watowa pentoda glosnikowa
¢ zarzeniu 12,6 wolta.

Krakow,

Grzegorzece-

Jesionkewski Kazimierz. Poddebice, Sienkie-
wicza 6.

Opis ,detektora® znajdzie P. w
siecznika ,Radioamator®. W celu naprawy
bateryjnego odbiornika ., Pionier” produkeji
sowieckiej z lampami serii ,.K* mozemy pole-
ci¢ zapoznanie sie z opisami podobnych apa-
ratow, jakie podawalismy w miesieczniku .,Ra-
dio“. Schematow nie wysylamy.

nr. 1 mie-

Sienkiewicz Zdzisiaw. Siedice, Dom Kolejo-
wy 36.
Do jednolampowego odbiornika bateryvjinego
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uzyskania

moze P. nzyé posiadana lampe A415 — odbior
mozliwy bedzie tvlko na sluchawki. Tygod-
nik nr. 8 z 49 r. i miesiceznik nr. 3 z 47 1.
wyslaliSmy.

Kwiathkowski Jan, p-fa 1 wies Rogowo k/Ry-
pina.

Cewke na zakres dlugofalowy de odbiorniks
krysztalkowego radzimy wykonaé samodziel-
nie, nawijajac masowo okolo 150 zwojow dru-
tu cewkowego na eylindrze o éredniey 4 em.
(drut o Srednicy 0,1 — 0,15 mm). MoZna ja
wlaezad na miejsce cewkli Sredniofalowe] przy
pomoey wylacznika tak, aby wylaezal on je-
den koniec cewki, podezas gdy drugi wlaezony
bedzie na state.

inz. Hobler Adam. Wroclaw, Lompy 15—S8.
Dane filtru dla pasa 1365 — 1885 ke mozemy
poda¢ po okreslenin warunkéw, jakim filtr
ten ma codpowiadaé. Schematéw nie wysylamy.

Masewicz Konstanty. Misrzynowe, pow. Go-
rzéw Wlkp.

Lampy ACHI1, RENS 1234 i RENS1254 mo-
ina zastapié lampami 6KS, 6L7 1 EBF11, jak
to zostalo P. zaproponowane, bez konieeznosei
zmiany ukladu odbiornika. Schematéw nie po-
siadamy.

Schneider Stanisiaw. Krakdéw, Szlak 25 — 6.

QOpis dzialania magieznego oka podamy
w jednym z najblizszyveh numerow miesiecz-
nika. W odniesienin do opisanego uszkodzenia
sadzimy, ze nalezy szukaé go w obwedzie siat-
ki sterujacej lampy EM4, badajaec kolejno
wszystkie elementy tego cbwodu.

Makielski Jerzy. Mysa, Olszewskiego 4.

Do naprawy posiadanego przez Pana odbior-
nika, w kitérym wystepuja tvpowe objawy roz-
strojenia, nie potrzebny Jjest jego schemat,
potrzebne jest natomiast dokladne zestroje-
nie przy pomocy generatora svgnalowego, lub
przy duzei wprawie strojacego — na shuch.

Lignicki Jan. Gdasnsk, N. Port, Bliska 4 —35.
W odbiorniku Elektrit Tempo pracuja lam-
py: K2, EF9, EBC3, EL3 AZl. Dane charak-
tervstyezne tyeh lamp sa nastepujace: pierw-
sza z nich iest oktoda, nastepna pentoda wys.
czest., typ EBC3 jest lampa podwdjna — duo-

dioda —trioda, EL3 — lampa glosnikowa,
AZ1 — lampa prostownicza.

Korviowski B. W-wa, Humanska Sa — la.
Dobry odbioér na kenwerter mozna osiagnaé
pod warunkiem dokladnego wykonania cewek
na poszezegolne pasy. Uzyte przez Pana ilosei
ZWOoJOwW sa przewaznie nilewlasciwe. Sposob
nawiniecia odgrywa role ze wzgledu na ogdl-



ne wymiary cewki. Dla uzyskania odpowie-
dzi wazne sa biezace kupony miesiecznika.
Kalisz Jan.
8§ — 2.
Schemat odbiornika =z  lampami ECHI11.
EBF11, EFMI11, EL11 i AZ11 znajdzie Pan
w nr. 10 miesiecznika z roku 1949. Radzimy

Katowice 11, Kraszewskiego

zaabenowaé nasz miesiecznik na miejsen za

posredniciwemn jakiegokolwiek punktu sprze-
dazy. O brakujace numery prosimy zwroeié sie
do Administracji Biura Wydawnictw P. R.
Warszawa, Noakowskiego 20.

Kuezyniski T. Gelabki k/W-wy, Wiejska 35.
Dla zakresu s&redniofalowego nalezy nawi-
naé ok. 80 zwojow, stosujac kondensator o po-
jemnosei 500 pF. Kondensator zmienny 100 pF

Nowe wy

Mgr Inz. Roman Zimmermann: Pomiary
i przyrzady pomiarowe radiotechniki. Poznan-
ska Sp. Wydawnicza 1950. Cena 2.250 zl.

Przystepna i na latwym poziomie utrzymana ksiazka,
stanowigca dobry wstep do miernictwa radioelekiryeznego.
Zawiera ona bowiem sireszczenie tych zasad ogélnych ra-
diotechniki, kiére sa zwiazane bezpoSrednio z pomiarami.

Rozdzial T omawia zasilanie pradem stalym, ze szezegsl-
nym uwzglednieniem stabilizacji napiecia wyprostowanego,
za pomocy lamp prézniowych, lamp elekironowych itp.

Rozdzial 11 omawia wzmacniacze do celéw pomiarowych,
ich znickszialcenia linfowe i nieliniowe, wzmacniacze rezc-
nansowe, telewizyjne, wzmacniacze pradu stalego.

Rozdziat IlI: generatory dla celéw pomiarowych. Ro-
dzaje generatoréw, ich wykonanie, stabilizacja ich czesto-
tliwosci, modulacja ich amplitudy wzgl. czesiotliwosci. Ge-
neratory elekiromechaniczne: kwarcowe i
Dalej gen. dudnieniowe, elekironowe, reakcyjne. RC.

Rozdzial IV: pomiar pradu, napigecia i mocy. Przyrzady
pomiarowe, zwiaszcza cieplne. Woltomierze lampowe, rc-
dzaje i zakres zastosowan. Pomiar mocy w. cz.

Rozdziat V: Opér omowy, pojemno$é, indukeja, indukcja
wzajemna. Rodzaje oporow omowych dla w. cz. Konden-
satory, ich rodzaje, uplywno&¢. Indukcje (powinno byé: in-
dukeyjnodci, przyp. Red), wplyw czestotliwodci cewki
z rdzeniem ferromagnetycznym, indukcja wzajemna, induk-
cje wzorcowe. Wzory do obliczania indukeji przewoddw
i cewek: Thumiki.

Rozdzial VI: Pomiary opornoSci, siraincsci i dobroci. Po-
miary {echniczne i metody mostkowe dla malych i wielkich
czestotliwosci. Pomiary rezonansowe.

Rozdzial VII: Oscylograf katodowy. Budowa, sysiemy,
zasilanie. Systemy podstawy czasu. Pomiary czestotliwosei,
fazy. Badanie wzmacniaczy, pomiar glebokosei modulacii.
Radar itd.

Rozdziat VIII: Pomiary czestotliwcsci. Wzorce, pomiary
przez porownanie. Czestosciomierze rezonansowe i absorb-

kamertonowe.

nie nadaje sie jako strojeniowy do zwyklego
odbiornika. Kolejno$¢é nawijania cewek dla
kazdego zakresu jest nastepujaca: La: Is
i-Lr. W eewkach bywaja niyvwane tylko rdze-
nie ferrocartowe. Ilosé baterii ancdowyeh nie
moze byé wieksza, niz wynika to z potrzebne-
go dla danych lamp napiecia anodowego —
przy zbyt wysokim napieeiu lampa moze ulee
uszkodzeniu. Do glosnika dynamicznego po-
trzebny jest transformator dopasowujacy. Opor
wewnetrzny lampy RN24P700 wynosi ok. 1
megoma.

Krzyvianowski Czeslaw., Osirow Wkp., Ko-
seielna 11.
Miesieeznik 7, 8 1 9 wyslemy. Danyeh lamp

typu wojskowego VT4C nie posiadamy.

dawnictwo

cyjne, wskazéwkowe. Metedy mostkowe, pomiary strobo-
skopowe.

Rozdzial 1X: Badanie lamp katodowych. Okreslenic glow-
nych spélezynnikéw =lampy, zdejmowanie charakierystyez-
nych statycznych. Metody mostkowe pomiaréw spolezyn-
nikéw lampy. Zniekszialcenia nieliniowe lampy.  Badanie
prézni lampy.

Rozdzial X. Badanie wzmacniacza i odbiornika. Pomiar
wzmocnienia, przesunigcia fazowego, znieksztalcesi nielinio-
wych. Badanie transformatoréw niskiej czestotliwosci. Ba-
danie odbiornikéw, czuloSci, selekiywnosei, inferferenciji,
poziomu szumow, zniekszialcen.

Rozdziat XI: Linia transmisyjna i antena. Réwnania i spst-
czynniki linii, wykres kolowy Smitha. Pomiary opornosci
linii, pomiary rozkladu pradu i napiecia wzdluz linii. Po-
miary opornoSci oraz czestotliwosei przy pomocy linii. An-
tena: charakierysiyka promieniowania, badanie rozplywu
pradu wzdluz anteny, oporno$é i jej pomiary, wysokosé
skuteczna. Aniena ramowa.

Rozdzial XII: Pomiar natezenia pola magnetyeznego, mo-
dulacja, stacja nadawcza. Metody pomiaru nalezenia poia
silnego i slabego, stalego i zmiennego. Pomiary glebokosei
modulacji. Pomiary stacji nadawezej: urzadzen zasilaji-
cych, mocy w antenie, staloSci czestotliwosci, jakosci
en1isji.

Z powyzszego przegladu treSci ksiazki widzimy, Ze do-
tyka ona szerokiego zakresu zagadnien, stanowi wiee, jak
wspomnieliSmy, wstep do wielkiego dzialu pomiaréw radio-
elekirycznych. Nowoczesna prakiyka pomiarowa poleza
przewaznie ma stosowaniu, umiejetnym oczywiScie, goio-
wych instrumentéw fabrycznych. Dla zdobycia tej umie-
jetnosci oraz dla zorientowania sie w celach i mozliwosciach
istniejacych instrumeniéw, niezbedna jest znajomosé ogol-
nych zasad przyrzadéw pomiarowych oraz ich zastosowa-
nia. Do tego ksiazka mgr inz. Zimmermanna moze sluzyc
z pozytkiem.
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Decybele |i

Obliczenia liczby decybeli ze stosunku na-
pieé¢ i odwrotnie — stosunku napieé z liczby
deeybeli sa bardzo czesto dokonywane z pew-
nym tylke przyblizeniem bhez szukania prze-
sadnej dokladnesei. Dla tyeh celéw podaliémy
dogodna tabelke, kiéra zawiera stosunki na-
pieé tylko dla calkowitej liczhy decybeli, ale

za to w bardzo szerokim zakresie, obejmuja-

cym praktyeznie wszystkie spotykane warto-
Sei od 0 do + 129 db. Korzystanie z tej tabeli
ma te dogodnosé, ze wartosé cyfrowa wychodzi
od razu, bez potrzeby przeliczania. Dla odna-
lezienia ulamkowych liezh decybeli, mosna in-
terpolowaé¢ pomiedzy wartoSeiami ealkowity-
mi,

Przerobimy przyklad z poprzedniogo nomo-
gramnu: obliezyé stosunek napie¢ dla 492 db.
Z tabeli widzimy, ze dla 49 dh jest 283, zas dia
50 db — 316. Réznica dia L wynosi 33, stad dla
0,2 jest 6,6. Ostatecznio wiee 49,2 db odpowia-
da 2896, co r6ini sie od $cislej, poprzednio ob-
liczonej wartosei 2884 tylko o 0,4%, co w 99
wypadkach na 100 jest do pominiecia,

Tabela nie ma wartose; ujemnych decybeli.
Fatwo jednak mozemy znaleié odpowiadajace
wartosei poshigujac sie tabela odwrotnogei
hub suwakiem; — 49,2 db odpowiada wiee oezy-
wiscie stosunek napied 1/2884 (dokladnie) lub
1/289,6 (z obeenie podanej tabeli). Tabele od-
wrotnoscei podadza dla wartogei dekladnej cy-
fre 0,00347, zas dla wartosei przyblizonej ey-
fre ,00345. Liczac na suwaku obia cyvfry pra-
wie sie zlewaja i daja wartosé 0,00346. To, ze
suwak nie rozréznia prawie miedzy dwoma
wartoseiami znalezionymi, dokladna z nomo-

gramu z Nr 4 ,Radio” oraz przyblizona z obee-

KUPON Nr 35

na odpowled: w »Badics

nego, dowodzi jeszeze raz pvraktyeznej przy-
datnogei tn podanej tabeli,

Jesli podany jest stosunek napicé i szuka-
my odpov.'iadaja_eej lieczby decybeli, poslugu-

jemy sie druga, tu zamieszezona tabela. Ma-
my tam decybele odpowiadajace stosunkom

napieé¢ od 0 do 9.9. Dla wartosel mniejszych
od mnich, mnozymy stosunek przez 10 kolejno
tyle razy, az iloczyn znajduje sie w tabeli. Od
znalezionej dla niego liczby decybeli odejmu-
jemy po 20 db tyle razy, ile uprzednio razy
pommnozyliSmy przez 10.
Prayktad: dany stosunek napieé¢ G,0131
0,0131 X 10 = 0,131 X 10 = 1,31
z tabeli 1,31 ~ 2,3 db
23 — 20 — 20 — 37,7 db

Jesli stosunek jest wiekszy od zamieszezo-
nych w tabeli, dzielimy kolejno przez 10 tyle
razy, ile potrzeba, aby reszta znalazia sie w ta-
beli. Do znalezionej w ten sposob liezby decy-
beli dodajemy po 20 tyle razy, ile uprzednio
razy podzieliliSmy przez 10,

Przyktad: dany stosunelk napieé 712

A2 10- =712 - 10— 7,12
z tabeli 7,12 ~ 17,0 db (w przyblizenin)
17 + 20 - 20 = 57 db

Aby znalezé liczhe deeybeli odpowiadajaca
danemu stosunkowi mocy, mozZemy albo: a)
wyeiagnaé uprzednio pierwiastek kwadratowy
z podanej eyfry i dla ofrzymanego pierwiast-
ka obliezy¢ deeybele.

Mozna tez obliczyé uwazajae chwilowo sto-
sunek moecy za stosunek napieé i znalezé odpo-
wiadajace db. Zadany rezultat jest doklad-
nie polowa znalezionej w ten sposdb liczby de-
evhbeli,

Przykiad: stosunek mocy jest 341

a) Wyciagamy pierwiastek V 341 = 185 ~
~ 5,4 db,

b) Z tabeli znajdujemy
(w przyblizenin),

Ostateczny rezultat
samo jak wyzej.

Dla tych obliczes moina réwniez sie poshi-
giwagc poprzednia tabela. Stasunkowi 1,78 od-
powiada 5 db, stesunkowi 2,00 odpowiada 6 db.
Orientacyine przeliczenie wskazuje, ze cyfrze
1,85 bedzie odpowiadaé znown 3,3 db.

341 ~ 10,6 db

10,6 : 2 = 53 db, tak

Redaktor naczeln§ Wactaw Wagner z Kom-it;tiTeaakcyiny:—
in?. Jerzy Borecki, inz Mieczystaw Flisak, mer Aleksandra
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