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Nr 3

Z kraju i zagranicy

Stacje nadawcze Polskiego Radia

otrzymaty nowe dfugosc

W grudniu ub. r. Sejm R. P. ratyfikowat konwencje
kopenhaska i plan rozdzialu czestotliwosci radiofonicz-
nych w zakresie diugo i Sredniofalowym, ustalonych na
Europejskiej Regionalnej Konferenciji Radiofonicznej
w Kopenhadze (1948 r.1). Stosownie do wytycznych tej
konwencji radiostacje Polskiego Radia od dnia 15.11L
1950 r. rozpoczely prace na‘nowych, przvdzielonvch im

i fal

Prace przygotowawcze zwiazane z przestrojeniem ra-
diostacii na nowe czestotliwosci trwaly od szereg
miesiecy

Stale sie pogarszajacy stan wykorzystania czesto-
thiwosci zakresu diugo i $redniofalowego, dawal sie od-
czu¢ kazdemu radiostuchaczowi, ktéry prébowat odbie-
ra¢ stacje krajowe i zagraniczne; niekiedy w nieznacz-

powyzszym planem kopenhaskim, czestotliwoéciach. nej juz odleglosci od odbieranej stacji lokalnej stwier-

Dotuchczasuwa
— - Rodzaj Czesto- | Dlugoéé ; 3
~ | D} - Gdzie znaleZé stacje
Zakres czestotl. | ug. Stacja czesto tliwosé fali :
| fali ; na skeli odbiornika
(ke/s) tliw. (kc/s) (rm)
(m!
Dlugofa- 224 1339,3 | Wars7zeswa wyk. 227 1321,5 Nieznaczne “odchplenie
loay Centralna w stosunku do obecne-
go polozenia na skali
Srednio- 1231 213,7 | Gliwice wsp. 737 407,1 Powyzej Ratowic
falouwy okolo Monachium
758 395,8 | Warszaws | wyt. 818 366,7 Miedzy Bukaresztem
a Mediclanem
950 315,86 | Wroclaw wyk. 1C79 278 Ok Bordeszux
868 315,8 | Poznan wsp. 1205 249 Miedzy Lille
i Frankfuritem
1303 230,2 | Szczecin wyt 1259 238,3 Poiryiei obecnego,
ok. Rygi
278,3 1078 Gdansk wsp. 1304 230,1 | Na m. Szczecina
286 304,3 | Torun wsp. 1367 219,5 | ok. Bordeaux S. O.
1339 224 | Lodz miedzy- 1484 202,2
narod. Na poczatku zakresu
$redniofalowego
1022 2935 | Krakéw wsp. 1502 199,7




dzaliémy znaczne zaklécenia pochodzace od interferuja-
cych stacji o zblizonej czestotliwo$ci, uniemozliwiajace
czysty odbiér tej pozadanej stacji.

Oczywiscie po zmianie czestotliwosci naszych radio-
stacii radiostuchacz (nie tylko zreszta w Polsce, ale w
calej Europie) przy nastrajaniu odbiornika na zadana
stacje napotyka na trudnosci, gdyz napisy na skali od-
biornika, z nieznacznymi wyjatkami nie sa aktualne.

Tydzien Muzyki Radzieckiej
W dniach od 20 do 26 lutego odbyl sie w Polskim
Radio Tydzien Muzyki Radzieckiej. Radiostuchacze mie
i moznosé zapoznaé sie z najpiekniejszyvmi utworami
radzieckimi w wykonaniu najlepszvch artystéow ZSRR.
Wszechzwiazkowy Komitet Radiowy dostarczyl bowiem

| Polskiemu Radiu siedem godzinnych konceriéw nagra-

Powyzsze zestawienie utatwi ,,odszukanie” radiostacji |

Polskiego Radia.

Tabelka ta uwzglednia pewne poprawki wprowadzo-
ne w stosunku do otrzymanego przydziatu czestotliwo-
éci wg planu kopenhaskiego (dla stacji Warszawa I,
Poznan).

Korzyéci uzyskane ¢z przestrojenia radiostacji
urzeczywistnilty sie, co kazdy z radiostuchaczy na
wlasne uszy stwierdzié moze, gdyz wszystkie prawie
panstwa, zaréwno sygnatariusze konwencji jak i pan-
stwa, ktére jej nie podpisaly, podporzadkowaly sie za-
leceniom konwencji i planu. Nie ulegalo watpliwosci,
7e plan w pelnym zakresie nie wejdzie w zycie z dniem
15.111.50 r. Przyczyna tego sa trudnosci techniczne, na
jakie natrafilty poszczegélne europejskie administracje
w zwiazku z przestrojeniem oraz to, ze nie wszystkie
panstwa europejskie mialy dobra wole wprowadzenia
planu na swych terenach. Stwierdzono, ze W drugie]
potowie marca okolo 20 stacji pracuje na falach im nie-
przynaleznych. Do tych wyjatkow naleza radiostacje
polozone w Niemczech Zachodnich, Austrii, Hiszpanii
i Luxemburg.

Wsp6lna i solidarna postawa sygnatariuszy paktu
w tej sprawie 'moze zmusic¢ oportunistéw do podpo-
rzadkowania sie punktom planu.

Sa jeszcze kiopoty z czestotliwosciami derogacyiny-
mi, na szczescie jest ich niewiele.

Z technicznego punkiu widzenia wszystko przema-
wialo za wejsciem w zycie konwencji, kazde bowiem
z panstw mialo moznos§é poprawienia jakosci odbioru
swych stacji szczegdlnie tych, ktérym przydzielono fale
wylaczne, co w catej rozciaglosci sie obecnie potwier-
dzito. Po zastosowaniu sie wszystkich panstw do wy-
tycznych konwencji i planu, stan dla naszych stacji
przedstawialby sie jak podano w tabeli wyzej cyto-
wanego artvkutu.

W tym wypadku fale wylaczne, przydzielone naszym
najsilniejszym radiostacjom (Warszawa Centralna, War-
szawa, I, Wroctaw, Szczecin) oraz odlegle polozenie sta-
cji pracujacych we wspélnych kanalach z naszymi przy
zachowaniu zaleconej im mocy w stosunku do pozo-
stalych polskich stacii, zapewniaja zwiekszenie nieza-
klbconego zasiegu w stosunku do warunkow poprzed-
nich i poprawienie odbioru.

H. K.

1) Patrz artykut ,Europejska Regionalna Konferen-
cia Rad’ofoniczna w 19487, Radio, 1948, Marzec, Kwie-
cien Nr. 3/4 craz Przeglad Telekomunikacyjny, 1948,
Nr. 9 — 10.
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nych na tasmie magnetofonowej. Procz tego Polskie
Radio
przez chér i orkiestry P. R.

nadato audycje muzyki radzieckiej wykonane

Radiowy Tvdzien poéwiecony muzyce polskiej odbe-
dzie sie w Zwiazku Radzieckim w lipcu br. z okazii

obchodu Swieta Odrodzenia Polski.

Poristwowe Przedsiebiorstwo
Radiofonizecji Kraju

od
na terenie Polski zajmuje sie Panstwowe Przedsiebior-

Poczawszy stycznia br. radiofonia przewodocwsz
stwo Radiofonizacji Kraju. Przedmiotem jego dziatal-
noéci jest budowa i eksploatacja urzadzen radiowezlo-
wych, instalowanie gloénikéw zasilanych przewodami
radiofonicznymi oraz konserwacja  wszystkich urza-
Polskie Radio

wykonaniem programu oraz eksploa-

dzen. zajmuje sie obecnie wylacznie
przygotowaniem i

tacia sieci staciji nadawczych. Oba Przedsiebiorstwa

podlegaja Centralnemu Urzedowi Radiofonii.

Nowa taryfa radicfoniczna

Z dniem 1 stycznia br. obowigzuje nowa taryfa 1a-
diofoniczna. Abonament miesieczny za glosnik miesz-
kaniowy o mocy do 0,5 w. oraz aparat krysztatkowy
kosztuje 80 zi. Za korzystanie z odbiornika lampowe:
g0 miesieczna oplata ulgowa wynosi 250 zL Z taryfy
tej korzystaja pracownicy panstwowi, samorzadowi,
spéldzielczy, spoleczni, posiadacze gospodarstw ral-
nych, pracownicy, dla ktérych stosunek pracy jest je-
dvnym zrédtem utrzymania, wojskowi w stuzbie czya-
nej, emeryei, studenci oraz osoby bez pracy zarejesiro-
wane w Urzedach Psacy. Traca oni jednak prawo do
ulgowego abonamentu, jezeli zamieszkuje z nimi piat-
nik podatku obrotowego, lub sami sa ptatnikami tego
podatku. Z ulgi korzystaja rowniez posiadacze war-
sztatéw rzemieélniczych, ktérzy nie zatrudniaja sit na-
jemnych. Wszystkie inne osoby placa za odbiornik
lampowy 730 zi. miesigcznie.

Komisja oceny wynalazczosci
w Polskim Readio
Przy Dyrekcji Technicznej Polskiego Radia dziala
Komisja Oceny Wynalazczosci i Pomysiow Racjonaii-
zatorskich. Rozpatruje ona projekty nadsylane przez
pracownikéw technicznych, wprowadzajac je do uzyt-
ku w poszczegélnych dziatach radiofenii



Spis czestotliwosci oraz fal i mocy
radiostacji rejonu europejskiego wg. Plonu Kopenhaskiego

W dniu 15 marca 1950 r. skalowanie naszych odbior-
nikéw stalo sie zupelnie nieaktualne. Celem zoriento-
wania naszych Czytelnikéw o zaszlych zmianach poda-
jemy spis czestotliwosci oraz mocy przyznanych przez
Konferencje Kopenhaska. Spis ten obejmuje, w kolej-
noSci kolumn: 1. Moc stacji, przy czym podkreslamy, ze
-jest to moc przvznana a nie rzeczywiscie stosowana,
co latwo sprawdzié w odniesieniu do radiostacji pol-
- skich. Np. Szczecin ma moc przyznana 100KW za$ wyko-
rzystuje 50 KW itp. Oczywiscie ze mogliSmy latwo sko-
rygowac te sprawy dla naszych stacji, poniewaz jednzk
nie posiadamy danych co do stacji zagranicznych, po-
zostawiliSmy wszystko w stanie pierwotnym, ‘wg ory-
ginalnego Planu Kopenhaskiego. 2. Czestotliwo$ei po-
dane sa réwniez &ci$le wedtug Planu. Czy wszystkie ra-
diostacje dostosuia sie do tych regut jest pytaniem, na
ktére mozna z géry odpowiedzieé negatywnie. Np. Luk-
semburg, ktéremu ,zabrano” fale diuga 1293 m
(232 ke/s) za$ stusznie przyznano fale $rednia 208 m
{1439 kc/s), pracuje w dalszym ciagu na fali diugiej. Na-
wiasem dodamy, ze ,zachodni” ofrodek pomiarowy
w Brukseli korzystal z tej stacji dla podawania wyni-
kéw pomiaréw czestotliwo$ci, w dn. 15, 16 i 17 marca.
Czy jest wlasciwe, aby urzedowa instancja korzystata
z ustug radiostacji, ktéra wylamuje sie z przepiséw pra-
¥a, ktéra to instancja ma za zadanie pilnowaé, jest, de-

likatnie sie wyrazajac, watpliwe. Kolumna czestotliwos-
ci podaje dane $ciste, do ktérych radiostacje obowia-
zane sg stosowa¢ sie z odchyleniem mnie wiekszym
niz 1+ 10 cs. 3. Kolumna diugodci fal nie jest miedzy-
narodowo obowiazujaca, ani tez nie jest podawana
w oficjalnych rejestrach. Jednak dla wygody Czytelni-
kéw obliczylimy diugodci fal ze wzoru
i 300000
™™ fkes

z zaokragleniem do trzech a najwyzej do czterech
znakdw. 4. w kolummie ,stacje” podaliSmy nazwy
miast, z tym, ze tam, gdzie na jednej fali pracuje
(w jednym kraju) kilka a czasem nawet kilkanascie
radiostacji, podawalimy przewaznie tylko jedna, naj-
siniejsza, dopisujac ,etc.”, na co nalezy zwrécié uwa-
ge, gdyz odbidr stacji synchronizowanych bedzie
inny niz stacji wylacznie pracujacych na danej fali.
5. W tej kolumnie podany jest kraj, w ktérym radio-
stacja pracuje. W kolumnach 6i7 podalifmy dawna po-
zvcje tej samej radiostacji, tam, gdzie to byto mozliwe,
przy czvm znowu czestotliwosci sa dokladne, a diugosci
fal obliczone z zaokragleniem.

W nastepnym numerze podamy rozmieszczenie stacji
na skali odbiornika, w poréwnaniu ze stanem z przed
15. marca 1950.

Fale dtugie (2000 do 1035 m, 150 do 285 xc s)

Poprzednia
Czestotli- e
Moc e:st Fala Stacia Kraij Czestotli-

wosc Fala | Wosé

KW ke/s m m | ke/s

Il |
!

150 155 ' 1935 | Brasow Rumunia 1875 | 160
10 | Tromso Norwegia 1031 | 29]
450 164 1829 Allouis Francja — i
500 173 1734 Moskwa 1 ZSRR 1724 174
100 182 1648 Revkjawik Islandia 1107 271
10 Lulea Szwecja 765 392
120 Ankara Turcja 1648 182
200 191 i 1571 Motala Szwecja 1389 216
400 200 1500 Droitwich } W. Brytanis 1500 200
150 209 1435 Kijow ZSRR 1210 248
200 218 1376 Oslo Norwegia 1154 260
200 227 1322 Warszawa (Centr.) Polska 1339 2924
100 236 1271 Leningrad ZSSR 1442 208
150 245 1224 Kalundborg Dania 1250 240
200 254 1181 Lahti Finlandia 1875 160
150 263 ;1141 Moskwa II | - ZSRR 1293 232
200 272 | 1103 {  Czechostowacja — ‘ i
100 281 | 1068 |  Mifsk | ZSRR | 1115 | 269



Fale Srednie (571 do 187 m, 525 do 1605 kc/s)

Czestotli-

|

Poprzednia

. i Czestotli-
Mo wosé i SiLax g8 Kral Fala { wosé
i m kels
KW kels m " :
: m rajcari 540 556
50 599 ‘l 567 Beromiinster %ﬁgga%l;ana ;50 i
%;_ 539 : 557 Budapeszt 7SRR S 1193
0 548 e =Tt e ZSRR 349 859
23 3 ‘ Simferopol Egipt 5 1348
2) 557 | =783 Hottink Frnlandia 211 140
18 1 Monte Ceneri Sryaltaie 2 1o
100 866 e s 2. 50 AT Wiochy 531 565
| || Palermo Wiocl 272 1104
1g | . cian ZSF(Q)ECQW 515 583
100 575 | 522 Rvga Austria 507 592
120 e BT e hd Butgaria 391 767
= ‘ | fia -
60 S5 ‘ 2o gfmd\-an Szwecja 499 ggﬁ
5 e ' 335 5
150 ST SRR i63 648
100 611 | 491 \ et zauaT . Islandia 488 k5
5 ‘ I Eidar | I\:‘laroko 499 601
120 | = Rabat | Jugostawia 498 603
5 { Serajewo L R ot 620
90 620 l 484 || Bruksela s =
= [ Moalatya SRS s 629
100 " |25 Xera Tunis 365 823
120 nas l 477. || Tunis II Czechostowacja 470 638
150 63 | 470 | Prahal N Bt 515 583
150 647 464 . Droitwich : ZS'RR 279 385
100 i Charkéw : | Wioch &0 536
0 656 457 || Bolzano, Florencija, ! y
| it Neapol, Turyn ZSRR 463 | 648
50 i | Murmansk ZSRR 560 536
iUO 663 ; 451 ‘; Wilno = Francja 401 749
100 674 | 445 ‘. Marsylia Norwegia 1186 253
10 E I Bodo ZSRR 540 =
i : ostéw 237 |
}gg 683 | 439 ‘ B=lgrad chi%c;slama ;i | -
692 | 434 { Nicosia 7 Snale: | 440 |
l::ng " Moorside Edge }},érgﬁ}otama 346 | 868
120 701 428 I Rabat K N weea 865 | 347
20 e | Czechostowacja | 2
1.0 Banska-Bystrzyca & pinci 463 | 64
150 710 | 423 Limoges | ZSRR 387 | 776
o | Slatne | Portugalia 471 629
120 719 417 Lizbona I Esyria 507 542
50 | Damaszek { Gyrecja 499 601
109 728 | 412 Ateny |  Hiszpania 410 731
50 737 | 407 Sewilla : { Islzadia 2
1 ' AlprevR 1 Izrael 443 677
20 | .Ter.nzr.\l!ma | = piicka 244 | 1231
2 l Sltwice |  Holandia oL | 995
120 746 402 Hilwersum | Finlandia 569 | 527
20 755 397 Kuopio L risata 416 | 722
50 [ Norte (A I iunin 310 | 968
20 | el Szwajcaria 413 “ 677
150 764 ‘ 393 Sottens Egint 484 620
50 773 388 | Kair HZgWEC'a ; 426 704
150 Il Sztokholm ESRRJ | 1500 500
104 o 2 Sioe Niemiec. Rep. Dem. | 416 gig
CrneiE | 289 1
1;8 791 379 Rennes El;ae[(]:‘i:gla - 373 | 604
5) 2 Saloniki 7SRR - 289 1040
100 800 375 Leningrad W. Brytania | 391 767
100 809 371 Burghead etc. Tisodavia | 242 1240
| Skopie pu%:;a 396 758
100 818 367 | Warszawa 1 80{ A 353 850
100 827 | 363 | Sofia e 313 959
5 83 | 359 || Nancy ranc 411 730
2 : Liban
20 Bejrut




Czestotli Poprzednia

Moc wosé Fala : Stacja Kraj | Czestotli-
- Fala |  yosé
KW kefs | m o kels
H |
150 | 845 355 Rzym | Wtochy o421 713
150 | 854 351 Bukareszt | Rumunia | 365 823
1580 " | 863 348 { || Parvz { Francja 432 645
150 | 872 344 | Moskwa | ZSRR | 361 632
150 | 88l , 341 | Washford etc. W. Brytania If==373 801
{ Cetynia Jugostawia . 218 1377
100 890 337 Alger - Alger il 319 u4]
<0 # Bergen etc. | Norwegia | 1154 260
2 Dniepropietrowsk ZSRR ‘ 329 9i3
150 | 899 i 334 || Mediolan | Wiochy 369 814
150 808 330 Londyn | W. Brytania 342 877
1352} 517 1 327 |  Lublana Jugostawia 569 527
150 | 926 324 | Bruksela Belgia 322 432
100 | Y35 321 | Lwow | ZSRR | 377 795
100 | 944 318 | Tuluza Francja 329 913
20 | |l Woronez ZSRR | 843 356
150 953 315 Morawa Czechostowacja [ 325 922
100 962 | 312 Turku { Finlaadia 335 8Y5
1:0 ! Tunis Tunis | =
50 | 971 g 309 | Hamburg Niemcy Zach. | 332 904
20 1 || Kalinin oraz Smolensk ZSRR | 269 1113
50 | ; | Izmir Turcja It 426 704
100 | 980 | 306 [ Alger | Alger i 269 1113
150 | ! {  Goteborg Szwecja i1+ 319 u4l
70+ 989 \ 303 | Monachium Niemcy Zach. ‘ 405 740
10 | . {l  Rovaniemi Finlandia fSene —
20 l {| Bejrut | Liban 411 730
1¢0 993 301 Kiszynidw ZSRR Eea2531 565
120 | 1007 | 298 | Hilversum Holandia | 416 722
20551 i | Aleppo | Syria ft 426 704
150 | 1016 295 | [Istanbul Turcja 396 758
100 | 1025 ; 293 | Graz Austria {339 886
2055 ; {{ Jerozolima Izrael I 523 574
100 | 1034 1 289 I Talin ZSRR 410 731
10 | Turyn Wiochy 221 1357
40 | {{ Lizbona Portugalia 281 1008
0 | 1083 286 || Berlin Niemiec. Rep. Dem. | 357 841
5 | Kalamata Grecja I =
20 | {|  Agadir, Marakesz etc. Maroko Il 299 1004
50 | 1032 284 | Tripolis Libia ! .

10 | i Jassy etc. Rumunia | 238 1258
150 | tart Point etc. W. Brytania | 307 977
60 | 108l 282 | Wschodnia Dania Dania | 555 541
10| | Cagliari Wiochy | 560 536
15 | || Lizbona Portugalia i =
100 | 1070 280 Parvz - Francja ‘ 387 776
20 | Krasnodar | ZSRR | 286 1050
50 | 1079 278 |  Wroclaw | Polska | 316 950
107> 1048 276 Korcza {  Albania te 52240 1250
150 | Droitwich ete. W. Brytania {296 1013
150 | 1097 273 Bratistawa etc. Czechostowacja i‘ 299 100t
100 | 1106 271 Mohylew ZSRR i 345 870
50 1115 269 Bari. Bolonia etc. Wiochy [l 283 1059
5 | | | norweska sieé synchr. Norwegia | —
20 | 1124 - 267 | Bruksela Belgia | 233 1285

5 | Warna Butgaria Il 235 1276
20551 {l  Wyborg ZSRR {401 749
135 1133 265 || Zagrzeb Jugostawia | 477 629
40 | 1142 203" || Oran efc. |  Alger | 2t1 1420
0 | | Kaliningrad | ZSRR \ 332 904
20 | 1151 261 i Cluj etc. |  Rumunia I =
100 | | Stagshaw etc. | W. Brytania | 286 1050
150 | 1160 | 259 || Strassburg | Francja | 349 859
150 | 1169 5T e Odesa | ZSRR | 310 968
100 : 1178 255 Horby | Szwecia ‘: 205 1131
] 135 { 1187 253 | Budapeszt \vegry I 289 1040
70 i 1196 251 } Niemcy Zach. %‘ 291 1031
15 - | || Kerkyra Grecja !\ T
20 | | Agadir etc | Maroko I =




Czestotli-

Poprzednia

Mox wosé 30 Sitiatesita K ra'j | Czestotli-
Fala wosé
KW kels m ml ke/s
100 1205 249 | Bordeaux Francja il - 278 1077
5 | Haifa Izrael o
10 Poznan Polska 346 868
2 1214 247 Atlantico Portugalia - Azory =
50 Moorside Edge 11 W. Brytania 261 1149
70 Niemcy Zach 274 1095
20 Kursk ZSRR 23
20 1223 245 Stara Zagora Bulgaria a 214 1402
20 Barcelona Hiszpania 377 795
100 Falun Szwecja 277 1086
100 1232 244 Budziejowice etc. Czechostowacjz 220 1366
50 1241 242 Vaasa Finlandia 197 1522
20 Grenoble etc. Francja 224 1339
20 Tyraspol ZSRR 281 1068
5 1250 240 Niski Egipt Egipt
20 Nyiregyhara etc Wegry =7
50 Athlone Irlandia =
100 1259 238 Szczecin Polska 230 | 1303
135 1268 236 Belgrad Jugostawia 277 | 1066
150 1277 234 Lille Francia 247 { 1213
20 1286 232 Radio "Catolica Portugalia -
100 Koszyce Czechostowacjs 206 1456
40 1304 230 Oran etc. Alger 235 1276
50 Gdansk Polska 1078 2783
100 1313 229 Stavanger Norwegia 353 850
100 1322 227 Ungorod ZSRR 253 1185
50 1331 225 Rzym Wiochy L 238 1258
5 1340 224 Aleksandria Egipt | 267 1122
5 Budapeszt etc Wegry =
150 Stagshaw W. Brytanis 267 1122
50 1349 222 Marsylia etc Francja |~ 224 1339
20 Madona etc 7SRR | 238 1258
100 1358 221 Tirana Albania ‘ 203 1474
24 1367 219 Toruni Polska | 304 956
25 Caltanisetta Wtochy —
5 Thorshavn Wyspy Faroe i i
5 Oporto | Portugalia 212 | 1411
150 1376 218 Strassburg | Francja 215 | 1393
100 1385 217 Madryt |  Hiszpania 294 | 1022
150 Kowno | 7ZSRR 1961 ! 153
15 1394 215 Graz etc. | Austria 234 | 1285
5 Rodos Grecia | =
20 szwedzka sieé synchr. Szwecja 229 | 1312
20 1403 214 Baranowicze ZSRR | —
20 Bayonne etc. ! Francja =
25 Niemcy Zach. - =
5 Komotini Grecja | -
60 1412 212 Banialuka etc. | Jugostawia 1 -
20 1421 211 Sarrebriick { Saara i 237 1267
5 | Sfax | Tunis 316 951
5 | Czernichow | ZSRR 296 1013
5 1430 210 |  Zirokastro |  Albania 360 833
70 Kopenhaga etc. Dania —
50 Madryt 396 758
150 1439 208 Luksemburg Luksemburg 1293 232
50 1448 207 Mediolan etc. Wiochy 221 1357
5 portugalska sieé¢ synchr. Portugalia —
20 szwedzka sieé synchr. Szwecja 214 1402
20 1457 206 Krajowa Rumunia I —
60 Bartley etc. W. Brytania | 217 1384
120 1466 205 Monte-Carlo Monako I 410 731
2 norweska sie¢ synchr. Norwegia i -
30 1475 203 Wieden etc. Auystria i . 229 1312
1484 202 miedzynarodowa czest. 29 krajow -
Lodz Polska 224 1339
20 1493 201 Homel ZSRR 312 959
60 francuska sie¢ synchr. =
50 1502 200 Saragossa Hiszpania 348 863




Poprzednia I

Czestotli- : S e =
Moc e e Stteaciia Kraj - Czestotli-
ala woéé
KW kels m m | kefs
50 | 102 200 Krakow Polska 294 1022
10 | Warszawa Il 346 868
20 | 1511 199 Bruksela Belgia =
S| Chania Grecja 259 1158
30 | 1520 197 Ostrawa etc. Czechostowacja 310 968
20 | Coruna Hiszpania 227 1325
100 | 1529 196 Watyvkan Wiochy —
150 Funchal Madera — Port. —
20 | szwedzka sie¢ synchr. Szwecja 363 827
700 | 1538 195 Niemcy Zach. ’ —
5 hiszpanska sie¢ synchr. Hiszpenia 204 1474
20 1546 194 brytyjska sie¢ synchr. W. Brytania —
5 Winnica ZSRR 240 1249
70 | 1554 193 Monachium Niemcy Zach. —
20 Turi ZSRR —
75 Nicea | Francja 194 1547
5 1562 192 portugalska sie¢ synchr) Portugalia 214 1402
20 i szwedzka sieé synchr. Szwecja 218 1375
5 szwajcarska sieé synchr Szwajcaria 382 785
70 1570 191 |  Niemiecka Rep. Dem. 201 1492
5 hiszpanska sie¢ synchr. Hiszpania —
5 Sfax Tunis =
10 1578 190 wioska sie¢ synchr Wiochy 235 1276
10 | Friedrikstad Norwegia 226 1330
70 | 1586 189 Niemcy Zach. - 200 1500
5 | % hiszpanska sie¢ synchr. Hiszpania —
| 1594 188 miedzynarodowa czest. 22 panstwa 251 1195
70 | 1602 187 Frankfurt Niemey Zach. 221 1357
2 i norweska sie¢ synchr. Norwegia =
5. | portugalska sieé synchr. Portugalia
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Naprawa i strojenie odbiornikow (V)

Tetnienia sieciowe

Odbiorniki sa w przewaznej wiekszosei, zasi-
lane z sieci i to pradu zmiennego 50c¢/s. Nic
wiec dziwnego, ze ta czestotliwos$é Zrodla zasi-
lania oraz jej harmoniczne, tj. czestotliwo-
$ei 100, 150 200, 250 i tak dalej e¢/s, ujawniaja

sie w glosniku, przedostajac sie tam réznymi

drogami.

Zacznijmy od zasilania Zarzenia lamp. Nowo-
czesne lampy o zarzeniu posrednim i spiralnym
oraz wybalansowanym widknie zarzenia nie da-
ja efektow buczenia, lub bardzo niewiele. Naj-
czulszym punktem odbiornika, jezeli chodzi
o wplyw pradéw zarzenia na uklad 1 wywoly-
wanie w nim bueczenia sieciowego, jest stopien
detekeji. Aby bowiem szum sieciowy mégl sie
odcisnaé na odbioreczym sygnale, musza oba
sygnaly, tj. wlaseiwy sygnal odbierany oraz
szum, znalei¢ sie w cbwodzie elementu nieli-
niowego, a takim jest przede wszystkim wila-
$nie dioda detekeyjna. Z tego powodu w od-
biornikach uniwersalnych, gdzie widkna zarze-
nia sg polaczone szeregowo, kolejno$é pola-
czen jest taka, jaka daje najmniejszy szum
sieciowy. Od strony masy pierwsze jest za-
wsze widkno zarzenia lampy detekeyjnej, potem
ida lampy o zmiennym nachyleniu, w kolejno-
Sei przewaznie takiej jak ida w ukladzie,
a wiec przemiana eczestotliwosei, wzmocnienie
posredniej czestotliwosei, potem dopiero lampa
niskie] czestotliwosei, dalej glo$nikowa a na
koricu te lampy, gdzie szum jest obojetny, nie
moze bowiem przedostaé sie do ukladu, a wiec
do glosnika. Tymi lampami sa oczyvwiseie: oko
magiczne, prostownieza, bareterurdox, mno
1 wreszeie zaroweczki o$wietleniowe. W kolei-
nosci zataczenia poszezegolnyeh wlokien zarze-
nia moga zachodzié pewne warianty, ale lampa
detekeyjna, z diodami, zawsze jest pierwsza od
masy, wtedy bowiem napiecie miedzy wléknem
a katoda jest nmajmniejsze.

‘W odbiornikach z transformatorami, gdzie
wlokna zarzenia sa polaczone réwnolegle, spra-
wa mnapiecia
wechodzi w rachube. Choé niektore jeszeze ukla-
dy maja wlaczony do masy s$rodek uzwojenia
zarzenia transformatora, wystarczy jednak
w zupelnosei, gdy do masy dolaczy sie jeden
z kofiecéw uzwojenia, jak to przewaznie widzi-
my w nowoczesnych odbiornikach.

Duza role w nieprzedostawaniu sie szumu
sieciowego ze strony zarzenia odgrywa izo-
lacja na goraco. W ukladach uniwersalnych
sprawa ta ma znaczenie podstawowe i wymaga
zwrocenia baecznej uwagi przy badaniu na
szum.

W ukiadach starszych typéw lampa glosni-
kowa jest czesto zarzona bezpoérednio. Widzi-
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miedzy katoda a wloknem nie.

my tam np. RES 164, RES 964, AL 1, B 143,
C 443 itp. Lampy te wymagaja specjalnyeh za-
biegéw, aby szum sieciowy pochodzacy z za-
rzenia byl w dopuszezalnych granicach; do
zmniejszenia szumu sluzy maly potencjomierz
0 opornosei rzedu 100 omoéw zalaczony row-
nolegle do widkna Zarzenia lampy glosni-
kowej. Regulujac potencjomierz Srubokretem.
przewaznie kolo cenfrum, osiaga sie mini-
mum _buczenia. Nastawienie potencjomierza
najlatwiej przychodzi, gdy wyjmie sie poprze-
dzajaca lampe.

Jesli potencjomierz jest uszkodzony, co njaw-
nia si¢ w nieoddzialywanin na buczenie, nale-
zy przede wszystkim zbadaé go. Mozna zrobié
to jeszeze przed odlutowaniem w ten sposéb,
ze dotykamy zaréweczke 4-woltowa pomiedzy
suwakiem. potencjomierza a obu jego koii-
cami kolejno. Poruszajac osia $rubokreta za-
rOweezka bedzie sie stopniowo i lagodnie roz-
zarzac. Jes$li potencjomierz jest wuszkodzony
Jprzerwany) z jednej strony, to regulacji za-
rzenia nie bedzie, lub bedzie ostra nie stopnio-
wa.

Uszkodzony potencjomierz =zastapimy mno-
¥ym, zas w razie jego braku — dwoma opo-
rami o wartosei od 20 do 100 oméw. Koice tyeh
oporéw dolaczamy do gniazdek zarzenia lam-
py gloénikowej, pozostale konice razem do
miejsea, gdzie byl przylutowany suwak po-
tencjomierza (nie zawsze jest to masa chassis).
Konce potencjomierza nalezy wtedy odeiaé.
Oczywiscie, ze opory nie daja mozliwoéei pre-
eyzyjnego nastawienia, tak jak regulator obro-
towy, lecz stanowia czasem jedyna mozliwosé
naprawy. Jesli potencjomierz jest przerwany
bliske jednego bieguna, dobre rezultaty daje
zalaczenie miedzy tym biegunem a $rodkiem,
oporu -o warto$ei rownej polowie calkowitego
oporu potencjometra. Regulacja jest wtedy zu-
pelnie mozliwa.

Droga, ktora najlatwiej przedostaje sie na-
piecie buczenia do ukladu, jest zasilanie napie-
cia anodowego. O ile zarzenie moze i§¢ z suro-
wego pradu zmiennego, to tutaj prad 50-okre-
sowy musi zostaé wyprostowany na jednokie-
runkowy teiniacy, a potem odfiltrowany tak,
aby tylko nieszkodliwe resztki tetnien mogly
dosta¢ sie¢ do ukiadu. Prostowanie bywa albo
dwukierunkowe (przy uzyein transformatora
sieciowego) albo jednokierunkowe (bez trans-
formatora, w odbiornikach uniwersalnych).
Glowna skladowa tetnienn prostowania dwukie-
runkowego jest podwodjna czestotliwo$é sieei,
a mianowicie 100 e/s, za$ przyv prostowaniu
jednokierunkowym — 50 e/s. 100 c/s latwiej
odfiltrowaé za pomoca filtrow LC Iub RC, ale
jest ona lepiej slyszalna przez ucho ludzkie,



a po za tym w jej poblizu wypada rezonans
glosnika dynamieznego. 50 e/s trudniej odfil-
trowaé, lecz jest ona gorzej slvszalna i glosnik
Jjest na nia mato ezuly. Posiadajac outputmeter
mozna pomierzy¢ napiecie tefnienia, przynaj-
mniej na pierwszym  kondensatorze filtru
i przekonaé sie czy punki ten jest w porzad-
ku. W tym celn pomocne*sa notatki z pomia-
row na zbadanych odbiornikach o niskim szn-
mie sieciowym oraz nastepujace wzory DIZy-
blizone. orientacyine: '
Prostowanie jednokierunkowe

napiecie tetnien mna pierwszym konden-
satorze
4 ImA
CuF
Prostowanie dwukierunkowe
napiecie tetnienn na pierwszyvm konden-
satorze
_ ImA
B
CpE

We wzorach tych wehodzi calkowity prad po-
brany przez uklad ze zrédla napiecia anodo-
wWego “oraz pojemnosé pierwszego  kondensa-
tora w uF. Napiecie wyrazone jest w warto-
Sciach skuteeznych, tj. takich, na ktére sa wy-
skalowane woltomierze.

Tetnienia na pierwszym - kondensatorze sa
bardzo wazne dla sily buczenia sieciowego ca-
fego ukiadu. Czesto bowiem glosnik ma wzbu-
dzenie zwojnica, przez ktora przechodzi ealy
pobrany prad. Jesli wtedy tetnienia na pierw-
szym kondensatorze sa wysokie, to cale pra-
wie napiecie tetnieri odlozy sie na zwojnicy
wzbudzenia i wtedy gloénik bedzie te tetnienia
oddawal. Czy tetnienia nie pochodza ze wzbu-
dzenia mozna latwo sprawdzié zwierajac pier-
wotne uzwojenie transfomatora glosnikowego.
Jesli tetnienia pozostaja w niezmienionej sile
i charakterze, lub zmieniaja sie niewiele, po-
dejrzenie - pada mna wzbudzenie. a potem
z kolel na pierwszy elektrolit. Jesli ten elekiro-
lit jest siaby, wyschniety, réwniez i napiecie
anodowe sie obniza. O sprawach tych pisalismy
juz w ez II. Jako prébe podlaczamy do pier-
wszego elektrolitn nowy, wyprébowany elek-
trolit o tej samej pojemnogei i w razie sulk-
cesn wymieniamy stary na nowy.

Przy glosnikach z obeym wzbudzeniem sto-
suje sie przewaznie specjalne nzwojenia, obok
wzbudzajacego, zalaczone szeregowo do wtor-
nego uzwojenia transformatora glosnikowego.
Jest to uzwojenie ~kompensaeyjne”, ktére usu-
wa znaczna czesé szumu pochodzacego ze wzbu-
dzenia przez dodanie go w samym glosniku
w odwrotnej fazie. Czasem przy manipulacjach
z gloSnikiem mozna zmieni¢  koncowki tego
uzwojenia kompensaeyjnego. Jesli wiee szumy
ze wzbudzenia nie dadza sie usunaé przez zmia-

ne elektrolitu, frzeba zwrocié uwage na ten
punkt i ewent. dokonaé¢ proby odwrécenia uz-
wojenia przeciw-szumowego.

Przy glosnikach ze stalym magnesem, na-
piecie anodowe dla anody lampy glosnikowej
pobiera sie wprost z pierwszego elektrolitu.
Anoda ta pobiera sama okolo dwa razy wiecej
pradu niz caly pozostaly uklad. W tyveh wy-
padkach tetnienia na anedzie lampy prostow-
niczej decyvduja o szumie w aparacie. Stosuje
sie wiee tutaj elektrolity o duzej pojemnosei,
32 a nawet 50 «F. Przy okazji ZAZNACZe, Ze
z napieeia tetnien na pierwszym kondensatorze
(rzedu kilku woltéw) tvlko okolo jednej ésmej
odklada sie na transformatorze glosnikowym,
reszta zas gubi sie bez wplywu na anodzie lam-
py glosnikowej. Napiecie tetnienn zmierzone na
koiicébwkach pierwotnego uzwojenia transfor-
matora sieciowego nie powinno przekraczacé
1 wolta. Ujemne sprzezenie zwrotne, ktére jak
wiadomo obniza opornosé wewnetrzna lampy
z korzyéeia dla reprodukeji glosnikowej, pod
wzgledem szumu dziala w tymm wypadku nie-
korzystnie,

Lampa glosnikowa jest najmniej czulym
punktem odbiornika, jesli chodzi o szumy sie-
ciowe. Poprzednie stopnie, a zwlaszeza lampa
wzmacniajaca malej ezestotliwosei, musi mied
napiecie anodowe lepiej odfiltrowane za pomo-
‘a filtru, najezeseiej RC. Jesli wiee poprzednie
proby zawioda, zaréwno co do pierwszego jak
i drugiego elektrolitu, wtedy trzeba sprobowaé
dodania pojemnosci do kondensatoraw odprze-
gajacyeh i w ten sposéb wykryé, ktéry z nich
stracil pojemnosé.

Na oddzialvwanie pola sieciowego wrazliwa
jest przede wszystkim siatka lampy wzmacnia-
Jacej niskiej czestotliwosei, Musi ona byé do-
brze ekranowana i na wierzehn znajdowad sie
ostonna kapa. Ekranowanie to nalezy skontro-
lowaé ezy nie stracilo kontaktu z masa. Row-
niez metalizacja lampy odgrywa tu role, c¢hoé¢
powinna ona byé zbadana i ewent. poprawio-
na przed nruchomieniem aparatu.

Na te uszkodzenia jeszeze bardziej nawet niz
lampa wzmaeniajaca jest wrazliwy pracujacy
na tym samym miejscu detektor siatkowy. De-
tektor dzialajaey na zakrzywienin charaktery-
styki jest szezegdlnie podatny na szumy, a po-
niewaz nadaje sie on do praey z wielka ezesto-
tliwoscia, wiec jest specjalnie czuly na wszel-
kiego rodzaju zaburzenia, na wszystkich nie-
mal czestotliwoseiach. Wymaga wiee specjal-
nej pieczy, w postaci ekranowania lampy, wy-
prowadzenia siatki i elementow wechodzaeyeh
do obwodu siatki, a wiee kondensatora i oporu
uplywowego. W razie stwierdzenia. ze bueze-
nie pochodzi z tego miejsea, co latwo spraw-
dzié¢ przez zwarcie siatki z masa, na te elemen-
ty nalezy zwrécié przede wszystkim uwage.

Jak wrazliwy na szumy jest audion (detek-
for siatkowy) dowodzi nastepujaey fakt, kilka-
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krotnie juz zaobserwowany: lampa AFT pracu-
jaca jako pierwsza w obwodzie dawala szumy,
objawiajace sie chwilami, nie ciagle. Wypros-
bowana we ‘“wzmaeniaczu zadnych takich
szumoOw nie dawala. Szumy usunieto w ten
sposob, ze doknieto czubka kontaktowego lam-
py kilka razy kolba i kovicem kolby ,.pogrzeba-
no“ w tym wyprowadzenin. Widocznie kontakt
pomiedzy drucikiemr wyprowadzajacym a kap-
ka nie byl idealny i to wystarczylo w wypadkn
nzyeia lampy jako audionu. Podobnych zda-
rzen bylo kilka, ale nie zawsze zdolano charak-
ferystyeczny nie staly szum usunaé przez uzy-
cie kolby.

Powodem buczenia moze byé kondensator
sprzegajacy anoda-siatka. Sposchy prébowania
tego kondensatora podalismy w ez IL

Oméwimy teraz bardzo czesty wypadek szu-
mu sieciowego, ktéry jednak nie jest slvszalny
stale lecz pojawia sie dopiero wraz z bardzo
silnymi stacjami, praktveznie biorac ze stacja
miecjscowa. Jest to tak zwane buczenie strojone.
Podamy przyczyne tego zjawiska i sposoby
usuwania. Otéz wiemy wszyscy, ze przewody
oSwietleniowe moga stuzyé jako 'antena (tzw.
swietlna). Dowdd wiee jasny, ze w przewodach
sieciowyeh plyna prady wielkiej czestotliwosei,
najsilniej oczywiscie pochodzace ze staeji
miejseowe]. Gdy prady te dostana sie do lam-
py prostowniezej, nastapi mieszanie eczestotli-
woscei na nieliniowym elemencie, jakim jest
fampa prostownicza (mieszacze diodawe sa
stosowane na falach ultra-krotkich) a mianowi-
cle zmiesza sie czestotliwosé wielka stacji lo-
kalnej z czestotliwoseia sieci 50 c/s, wzglednie
100¢/s przy prostewaniu dwukiernnkowym.
Wielka czestotliwosé zmodulowana w ten SDo-
s0b ezestotliwoseiami sieciowymi przedostanie
sie przez przewody sieciowe do anteny, lub in-
nymi drogami do ochwoddw wejseiowyveh ukla-
du i objawi sie w postaci buczenia, obecnego
wtedy tylko, gdy nastawiamy aparat na stacje
miejscowa.

Sposéb usuniecia tego szummu jest  bardzo
prosty. Blokuje sie przewody sieciowe konden-
satorem 5000 — 50000 pF, bardzo dobrej jako-
sei i wysokiego napiecia proby (np. 2000 wolt)
i to przewaznie pomaga radykalnie. Do tego
samego zreszta celu sluza kondensatory bloku-
jace anody lampy prostowniczej do $rodka
transformatora sieciowego, Iub tez anody do
katod tejze lampy. W pierwszym wypadku
zwiera sie zrddio napiecia prostowanego dla
pradéow wielkiej czestotliwosei, w drugim —
lampe prostownicza, za$ reznliat fen sam:
miksowanie nie nastepuje i szum -strojony
zostaje zlikwidowany.

Jest jeszcze inny rodzaj buezenia strojonego,
takie mianowicie, ktére sie pojawia z kazda
stacja zwlaszeza silniejsza i na falach krét-
kich. Wine ponosi tu niedostateezne wyfiltro-
wanie pradu anodowego w lampaeh o zmien-
nym nachyleniu, szezegoluie pierwszej lampy
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miksujace]. Zjawisko to jest znacznie slabsze
od poprzednio opisanego i wymaga uwagi przy
badaniu aparatu.” Usuniecie jego mastepuje
przewaznie z polepszeniem filtrowania pradua
anodowego pierwszyeh stopnic przez skontrolo-
wanie filtra istniejacego, 2 nawet ewentualnie
dodanie jednego czlona RC. Opor 1 do 2 KQ
oraz kondensator 025 do 05 uF  przewazinie
wystareza.

Tetnienia sieciowe najbardziej pojawiaja sie
na skutek uszkodzen w ukladach dostarezaja-
cych mjemnego przeduapiecia siatek. Nalezy
jednak skontrolowa¢ filtry RC, jesli ujemne
napiecia sa pobierane z wspélnego oporu w o-
golnym minusie (patrz cz. I ryvs. 3 — elektro-
lit 10 .IF) elektrolity katodowe, ktére czesto
wysychaja.

Tetnienia sieciowe rzadziej pojawiaja sie na-
skutek uszkodzern w ukladach dostarezajacyeh
ujemnego przednapiecia siatek. Nalezv jednak
skontrolowaé filtry RC, jesli ujemmne napiecia
sa pobierane z wspélnego oporu w ogdlnym
minusie (patrz Cz. IT. Rys. 3 — elektrolit 10
1F) oraz elektrolity katodowe, kidre czesto wy-
sychajia.

Przy uzycin adaptera gramofonowego przy-
bywaja nowe 7Zrédla buczenia, Sa nimi — sam
adapter oraz przewedy doprowadzajace. Adap-
ter chwyta szum tylko przy kiepskim, iskrza-
e¥m oraz nie uziemionym motorze i obudowa-
niu. Réwniez izolacja motoru od obudowy mo-
ze odgrywaé pewna role. Przewody doprowa-
dzajace powinny byvé doskonale i na catej diu-
gosel zackramowane, ekran najlepiej izolowany
na wierzehn, aby nie robil przypadkowyech
kontakiéw, oraz dolaczony do masy chassis.
Dolaczenie to powinno byé bezposrednie, jesli
aparat jest na prad zmienny z chassis uzie-
mionym, badZ tez poprzez Kondensator 5 —
10 000 pF, jesli odbiornik jest uniwersalny i na-
lezy zachowaé niezbedne srodki ostroznosei.

Sprawy bueczenia sieciowego zakonezvmy
zmianka o zwréceniu uwagi ezy sam tran-

g nie brzeczy pod obeiazeniem. Brze-
czenie -to slyehaé oezywiseie nie przez  glos-
nik, leez bezposrednio, choé wrazenie moze byé
wlasnie, Ze glosnik je przekazuje, poniewaz
dZwiek przenosi sie przez otwor glosnika,

Charakterystyeznym objawem tego zjawiska
~iest to, ze pojawia sie ono w chwili samej wia-
czenia aparatn, nie odezekujac rozgrzania
lamp, Jesli jest ono doéé dotkliwe, nalezy po-
stara¢ sie moeniej Secisnaé  §rubami  blaszki
transformatora. Czasem {o juz pomoze, niekie-
dy jednak brzeeza nie blaszki lecz uzwojenia,
niedostatecznie feisle i zwarte. Witedy jedyna
rada jest tylko przewiniecie transfomatora.
7 tym defektem autor spotkal sie kilkakrotnie
W nowych typach odbiornikéw f-my Blau-
punkt.

Szum.
Wprawne ucho serwisowea natyvehmiast od-
rozni ‘tetnienia sieciowe lub jak kilkakrotnie



nazwaliémy buczenie sieciowe od szumu. Szum
jest roéwniez jednym z objawdéw, co do Kkto-
rych musimy raezej polegaé na naszym siu-
chu niz na przyrzadach pomiarowych. Ponie--
waz na to, co ‘nazywamy szumem, ucho jest
bardziej czule (szerszy zakres przekazywa-
nych eczestotliwosei) niz na stosunkowo nis-
ko - okresowe tetnienia, wiee juz niewielkie
napiecie na pierwoinym uzwojenin transfor-
matora sieciowego da sie doskonale slyszed,
zas mnormalne wollomierze nie
pieé¢ zmiennveh ponizej okolo 0.5 wolta. Poza
tym szum zjawia sie ezasem dopiero z odbie-
rana stacja i wtedy tylko siuch moze rozrdz-
ni¢ miedzy audyeja a szumen.

Przy hadaniu aparatu na szum nalezy do-
kladnie zaobserwowaé czy nie przychodzi on
czasem z anteny. Nalezy posluchaé jak zacho-
wuje sie aparat z antena., bez niej oraz przy
zwarecin gniazdka anteny z gniazdkiem uzie-
mienia. Przy tyeh prébach naleizy réwniez ob-
serwowaé zmiany w szumie mna rdéinyeh za-
kresach fal. Miarodajny bedzie oczywiscie
szum przy nastawienin regulacji na peilna sile
oraz kontroli tonu na ton ,jasny™.

Musimy tutaj od razu zaznaczyé, 7ze szum ja-
ko taki, podobnie zreszta jak i tetnienia, nie
jest wazny. Istotne jest to. co nazywamy .sto-
sunkiem sygnalu do szumu®”. Szum powinien,
jeslibySmy go zmierzyli, wynosi¢ okolo jedne-
go proecenta uzytkowanego sygnalu. Oczywis-
cie, poniewaz sygnal jest zmienny, mamy tu
bowiem do ezyvnienia z mowa 1 muzyvka., poza
tym sila odbieranyeh staeji jest rozna, nie
mamy praktyeznie innego sposobu jak ocena
na stuch, wedlug naszego doswiadczenia. Przy
pewnej wprawie nie trudno bedzie ocenié ja-
ko&é aparatu pod tym wzgledem oraz to. ezy
zachodzi koniecznosé interweneji czy tez nie.

Szum staly, nie zmieniajacy sie z wyjeciem
anteny oraz przerzucaniem zakresdéw, pochodzi
czesto od lamp, zwlaszeza wstepnej malej cze-
stotliwosci. Proba usunieeia odbywa sie latwo
przez jej wymiane na lampe wzorcowa, Wy-
probowana. Jesli to nie da rezultatu, wskaza-
ne jest zwieraé¢ siatki, zaczynajac od lampy
closnikowe]j az do poczatku, obserwujac kiedy
sznm sie pojawia a kiedy znika i stad mozna
wykryé miejsee jego powstawania oraz usta-
lié przyezyne. Winne sz tu czesto zestarzale
opory, kondensatory oraz elektirolity katodo-
we, choé i elektrolity wysokiego napieeia,
a zwlaszeza drugi, wymagaja inspekeji.

Istnieje rowniez dokuezliwy rodzaj szumow,
kiéryeh nie slvehaé w przewodach pomiedzy
poszezegolnymi staejami. lecz pojawiaja sie
wraz z jedna stacja po drugiej, z wyjatkiem
kilku najglosniejszych oraz oczywiscie z lo-

wykazuja na- .

kalna. Zasadnicze odbiornik powinien szumieé
najwiecej, gdy nie ma sygnalu, poniewaz wte-
dv automatyka nastawia uklad na najwieksza
czulosé i wzmoenienie. Praktyka jednak wy-
kazuje, ze pojawienie sie fali nosnej odbiera-
nej stacji powoduje powstanie szumu o specjal-
nym, znanyvm zreszia deskonale, eharakterze.
Zadne podreezniki z dziedziny odbiornikéw
ani artyvkuly nie wspominaja o tym zjawisku
i autor nie cznje sie w moznosci tego wyja-
Snié. Liczac sie jednak z faktami podamy, ze
drodkiem na usuniecie, a wlaseiwie unieszkod-
liwienie, tego ,szumu strojonego® jest przede
wszystkim zmiana lampy, zwlaszeza miksu-
jacej oraz inspekeja antomatyki, jej oporéw,
kondensatoréw blokujacyeh diody oraz przed-
napieé. Najezesciej jednak szum strojony wig-
7ze sie z mala ezuloSeia odbiornika. Gdy apa-
rat zostanie doprowadzony do pelnej czulosei,
np. przez dokladne wystrojenie, stacje beda
pokrywaé¢ szum, tak Ze stanie sie on nie do-
kuezliwy, normalny. W miare bowiem do-
strajania ukladu, stacje przyvehodza coraz sil-
niej i wyrazniej, podezas gdy sam szum pOoZo-
staje raczej bez zmian. Stosunek sygnalu do
sznmu tym samym poprawia sic. Pewna role
odgrywa tutaj fto, ze gdy stacje przychodza
silnie, cofamy potencjometr sily glosu zmniej-
szajae tym samym sznm w glosniku, zas od-
biér jest wystarezajaco glosny. Jesli aparat
jest malo ezuly, stacje przyehodza stabo, usi-
lnjemy wyeingnaé je nastawiajac potencjometr
na pelny.

Trzeszczenie, trzaski.

Trzeszcezenie jakie objawia sie w aparacie
pochodzi najezesciej z zewnatrz 1 przedostaje
sie do ukladu réznymi drogami. Dobra préba
jest znown wyjecie anteny, potem spiecie
eniazdek anfenowego i uziemienia. Nie zawsze
jednak jest to proba radyvkalna, czasem bo-
wiem trzaski, np. pochodzenia sieciowego,
chwyta przewod siatki pierwszej lampy. Moz-
na wiec' zewrzeé jeszceze, dla przekonania sie,
te siatke wprost do masy krotkim przewodem.

Jedli nabierzemy pewnoseci, ze trzaski po-
wstaia w aparacie, zabieramy sie do kilku ko-
leinyveh ezynnosei, z ktoryech wywnioskujemy
o <$rodkach zaradezych. Przede wszystkim
zwieramy siatki kolejno od konea, tak aby

wyodrebnié¢ miejsce  powstawania trzaskow.
Potem * zaczynamy obstukiwaé¢ = podejrzane

miejsca, a wiee lampy, podstawki ich, poszeze-
gblne ezesei skladowe aparatu, opory, konden-
satory, kubki, cewki, przelacznik falowy, kon-
densator obrotowy, elektrolity,  potencjometr
itd. itd. W ten sposob dochodzimy. po krotszym
Inb czasem niestety, do$é dlugim eczasie, do
przyvezyny trzeszezenia. Najezescie] jest to kiep-
ski kontakf, ,zimne", czyli niepewne lutowa-
nie zanieczyszezenie, nie stala metalizacja, lub
defekty wewnatrz lampy. Sposoby eczyszezenia
kontaktow poedaliSmy w Cz. I1L: Do obstukiwa-
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nia sluzy autorowi zmakomicie oldowek zalkori-
czony gumka. Oba koiee oidwka sluza do tego
celu, zaleznie od potrzeby. Dodaé tntaj nalezy,
ze uderzenia w chassis czy kubki lub tp. prze-
nosza sie po metalu chassis i wywoluja efekty
W dosé odleglych miejscach, utrudniajac wy-
krycie miejsca defektu. Wtedy wiadnie POZY-
teczna jest gumka, kiérej dzialanie ogranicza
sie do malej powierzchni i jest bezpieczne dla
lamp. Niekiedy jednak konieczne jest doscé
brutalne nderzenie pieseia w skrzynke. Solidny
odbiornik bez defektéw niestalyeh powinien
wytrzymaé te ostra probe, zaréwno z antena
wyjeta jak i podezas aundyeii, bez éladu zaréw-
no podezas uderzenia jak i potem.

Trzaski powstajace przy ruchu potencjo-
metrow oraz kondensatoréw obrotowyeh zosta-
Iy opisane, wraz ze sposobami ich usuwania,
w Cz. I1IL. Dodajmy tutaj jes%eze, ze silne trza-
ski moga powstawaé ze zwierania plytek roto-
ra z plytkami statora, na krotszej lub diuzszej
przestrzeni. Jesli zwieraja zewnetrzne, puseg-
mentowane plytki rotora, to jeszeze pol biedy,
mozna je bowiem z powodzeniem wyréwnad,
wewnetrzne natomiast blaszki rzadko kiedy
dadza sie naprawié przyv zachowaniu precyzii,
jakiej wymaga sie od kondensatora obrotowe-
go superheterodyny. JeSli zrédlem zlego sg
zanieczyszezenia, np. opilki, mozna je usunadc,
przy zachowanin duzej ostroznosci, najlepiej
wydmuchujae lub wypalajac wysokim napic-

ciem z prostownika, poprzez odpowiedni
opor.

Przechodzenie z jednego zakresu fal na dra-
gl z silnym trzeszezeniem réwniez powinno bhyé
usuniete. Spoesoby na to podawalismy w Oz
IIT, a polegaja one na przemywaniu kontak-
tow .tetra™, czyszezemin ich oraz doginanin
sprezynek.

Warczenie.

Jesli audyeja, zwlaszeza silniej nastawiona,
wychodzi z warezeniem, nieczysto, powodem
bywaja czesto zle warunki praey lampy glos-
nikowej, np. zwarcie oporu katodowego,
przepuszezanie kondensatora  sprzegajacego.
Sprawdzi¢ to mozna znanvmi juz sposobami,
Etore powinnismy juz zreszta zastosowaé na
wstepie kazdego badania. TRowniez i lampa
wstepna m. ez. powinna ulec inspekeji. Nie-
kiedv winny jest w tym glosnik, co latwo
sprawdzi¢ podstawiajae réwnolegle inny wzor-
cowy; czasem jako winnego znajdziemy elek-
trolit, zwlaszeza drugi. Nalezy réwniez zwro-
ci¢ uwage na opory siatkowe, przerwany bo-
wiem uplyw siatki, zwlaszeza w czesel niskiej
czestotliwosei, powoduje kolejne ,zatykanie®
i ,odtyvkanie® siatki, zwigzane z silnym war-
czeniem, przewaznie o bardzo malej liezbie
drgai na sekunde.
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Motorowanie

Jest to rodzaj warczenia, lecz stalego, nie-
zaleznego od jakiegokolwiek nastawienia apa-
ratu. Czasem tylko pojawienie jego zZwiazane
Jjest z nastawieniem regulacji sity glosu. Zrod-
lem motorowania jest sprzezenie pomiedzy po-
szezegolnymi  stopmiami ukladu, najezescie]
W czesci niskiej ezestotliwosed, prowadzace do
oscylacji. Sprzezenie takie powstaje, gdy Zrod-
lo wysckiego napiecia ma duzg opornosé wew-
netrzna, w naszym wypadku, gdy drugi elek-
trolit jest bliski wyeczerpania swej pojemnosei.
Roéwniez odprzezenia RO pomiedzy poszezegol-
nymi stopniami moga byé zrodlem motorowa-
nia. W starszych typach odbiornikéw zdarza-
ja sie uklady, gdzie njemne przednapiecie sia-
tek ostatniego i przedostatniego stopnia po-
bierane jest z oporu katody ost. stopnia zablo-
kowanego kondensatorem elektrolityeznym.
Jeéli ten kondensator straei pojemnosé, moga
powstaé sprzezenia., Ten sam wypadek zacho-
dzi, gdy ujemne przednapiecie pobierane jest
ze wspoélnego oporu w ogdélnym minusie (patrz
Cz. 11, Rys. 3). Tu przyczyna jest czesto elek-
trolit 10 uF blokujacy opér odprzegajacy 0.2
MQ (plus elektrolitu na masie!).

Sprzezenia w czesci niskiej czestotliwogei
przybieraja niekiedy zreszta forme gwizdu,
zwlaszeza jeSli przyvezyna jest, w tej czy in-
nej formie, kondensator blokujacy katody Iub
siatki.

Jako metode zbadania przyezyny motoro-
wania lub gwizdu poleeié mozna przede wszyst-
kim wyjecie, wzglednie wunieszkodliwienie
(przez zwarcie siatek), wszystkich lamp, od
poczatku, ktére nie powoduja ustania zjawi-
ska, a wiec nie biora w nim udziaha. Nastep-
nie przypinamy klipsem do masy nasz konden-
sator wzorcowy papierowy o pojemnosci co
najmniej 4 uF, za$§ drugim koncem uzbro-
jonym najlepiej w izolowany srubokret Iub tp.
dotykamy kolejno wszystkich podejrzanveh
punktow. Oczywiscie, ze rozsadny serwisowiee
nie doivka naladowanym kondensatorem (np.
do -+ 300 wolt) punktéw, skad czerpie swe
napiecie np. siatka lampy glosnikowej czy in-
nej. Po kazdym wiec naladowanin kondensa-
tora w czasie takich badai, nalezy go wyla-
dowaé¢ przez dotkniecie do masy, zanim przy-
lozy sie go do dalszego punktu. W ten sposob
mozna czesto wykryé, a potem usunaé przy-
czyne zia. Oeczywiscie dotykanie kondensato-
rem samej anody lub siatki lamp, powoduja-
ce wraz z zanikiem motorowania ustanie au-
dycji — jest bezprzedmiotowe, choé moze cza-
sem  pemoe w zlokalizowaniu defektu.

Powody motorowania eczy gwizdéow moga
byé i inne. Rozmaite formy sprzezenia i wy-

niklyeh stad gwizdéw moga by¢é ich przyezy-



na. Np. kiepskie ekranowanie, nieodpswiednic
ulozenie przewodoéw, luzna metalizacja moga
da¢ sie tu we znaki przez spowodowanie du-
zych trudnosci przy usunieciu defektu.

Mikrefoncwanie.
(wyeie na falach krotkich).

Jest to defekt bardzo rozpowszechniony
i trudny do usuniecia. Objawia sie on prawie

wylacznie na falach krotkich. powstaje tam_

mianowicie silne wyeie, gdy nastawi sie na
jakas silniejsza stacje i wzmoeni sile powy-
zej pewnej graniey. Przyezyna mikrofonowa-
nia jest znana: jest to wplvw drgan gloSnika
na blaszki kondensatora obrotowego. Blaszki
te, drgajac pod naciskiem wibracji akustyez-
nych modulnja w takt tych ostatnich osey-
lator, zmieniajac jego czestotliwodé. Niekiedy,
choé rzadko, wibruje lampa miksujaca, z tym
samym skutkiem. Elekt ten przenosi sig tatwo
przez caly uklad az do glosnika i w taki sposdb
krag zostaje zamkniety i wycie sie ufrzymu-
je, dopoki mie cofniemy galtki regulacji sily
ponizej pewnej granicy, ktors technicy maja
zwyezaj nazywaé ,.progiem“ powstawania
oseylacii.

Mikrofonowanie jest, jak wspemnieliémy.
dosé powszechnym zjawiskiem nawet w no-
wych typach odbiornikéw, $wiezo wypuszezo-
nych z fabryk. Dowdd to, Ze usuniecie jego
jest nielatwe. Wrogiem jego jest solidny, ciez-
ki kondensator obrotowy, o masywnych plyt-

kach, przymocowany silnie do chassis, row-
niez solidnego, jednak doskonale amortyzo-
wany przekladkami gumowymi. Konieezne

Jest rowniez, aby w podobny sposéb byl umo-
cowany glosnik do skrzynki., pedkladki sto-
suje sie jednak tu filcowe. W tyvch zaleceniach
widaé¢ juz linie, po ktorej naleiy pojsé jesli
mikrofonowanie jest zbyt silne w naprawia-
nym odbiorniku. Nalezy wieec doregulowad
(podkreslamy: doregulowaé a nie Scisnaé z ca-
lej sily) sruby trzymajace kondensator obro-
towy, ewentualnie zmieni¢ podkladki gumo-
we, kiére mogly stwardnieé¢ z wiekiem oraz
to samo mniej wiecej zrobi¢ z gloénikiem.
Dobrze takze jest sprobowaé zalozyé oslone
-na kondensator obrotowy, najlepiej z blachy
olowianej.

Jesli przekonalismy sie, ze mikrofonuje
lampa (np. przez trzymanie jg w palecach —
wycie ustaje) to i na nia mozemy sprobowad
nalozenia kapy z blachy olowianej przykro-
jonej i ulozonej do ksztaltu banki.

Wiasciwe przymocowanie chassis do skrzyn-
ki, za posrednictwem elastyeznych, nie stward-
nialych z wiekiem, podkladek gumowyeh, mo-
Zze rowniez oddaé uslugi w walee z mikrofo-
nowanient,

Warczenie lub wycie przy nastawianiu reakcji.

Przy regulacji kondensatora reakeyjnego
nie sposdb wuniknaé przekroezenia punktu

wzbudzenia  drgan. W dobrze pracujacym
ukiadzie nie powinny na skutek tego powsta-
wac¢ zbyt glosne warezenia lub wycia. Naj-
bardziej prawidiowe jest wtedy powstanie
pukniecia, nie wiecej, co najwyzej polaczonego -
z nieco zwiekszonym szumem. Oeczyvwiscie, ze
moga pojawié¢ sie gwizdy pochodzace z dud-
nienia pomiedzy fala nosna przychodzace] sta-
¢ji a czestotliwoseiag drgan odbiornika. Gwizdy
te jednak usuniemy po prostu przez dokiadne
wysirojenie na tzw. zero dudnien, $cisle na
fale odbierana. To jest rzecza normalna, na-
tomiast silne warezenia powyze] punktu wzbu-
dzenia sa defektem, ktéry mozna i nalezy
usunaé. Zrodlo warezenia lub wyeia lezy
w tym, ze lampa reakeyjna wzbudza sie nie
tvlko na ezestotliwosel wysockiej, jak nalezy.
leczeréowniez i na niskiej. W starych typach
aparatow, gdzie lampa detekeyjna byla trio-
da, transformatorowo sprzezona z nastepnym
stopniem, wzbudzanie na niskiej czestotliwo-
Sei bylo ulatwione obecnoseia indukeyjnosel
transformatora, kiéra wraz z réznymi pojem-
noseiami, jawnymi i ukrytymi, tworzyla ob-
wod LC. Obwéd taki jest bardzo sklonny do
drgan.W nowoeczesniejszyeh odbiornikach lam-
pa detekeyjna jest pentoda o sprzezeniu opo-
rowym i tutaj wzbudzenie ukladu do drgan
na niskiej eczestotliwosei jest trudniejsze.

Warezenia usuwa sie przez odfiltrowanie
pradéw wielkiej czestotliwo$ei od elementéw
wzmacniajacyeh. Przewainie wystarczy do te-
go wstawienie do anody lampy detekeyinej
oporu 10 — 20 KQ i zablokowanie go po stro-
nie niskiej czestotliwosei kondensatorem 100—
200 pF. Mozna ten maly: filtr wstawié rowniez
w szereg z kondensatorem sprzegajacym ano-
de lampy detekeyjnej z siatka lampy na-
stepne].

(d. c. n.)

Wkrétce ukaze sie w sprzedazy

»AB0 Radicamatora«

KSTAZKA POWSTARA Z UZUPEENIONYCH
I "PRZEJRZANYCH ARTYKULOW JAKIE
UKAZALY SIE W TYGODNIKU .RADIO
I SWIATY W LATACH 1947 — 1949
ABC RADIOAMATORA JEST MAELA. POPU-
LARNA, BOGATO ILUSTROWANA ENCY-
KLOPEDIA RADIOTECHNIKA.
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Wtoski odbiornik popularny

Podajemy tutaj schemat wloskiego odblorni-
ka ,Roma* jako przykiad celowego i taniego
rozwigzania. Mimo bowiem skromnego wypo-
sazenia w dwie tylko lampy odbiorcze oraz
jedna prostownicza i niewielkie wymiary
skrzynki 30 < 23 X< 10 cm, zdolano wyprodu-
kowa¢ odbiornik o dosé duzej czulosei (500—700
mikrowoltéw dla pelnego wysterowania), do-
skonalej selektywnosei i dzigki glosnikowi dy-
nhamicznemu dobrym tonie, ze wzbudzeniem,
shizacym jednoczesnie jako diawik filtru.

Widzimy ze schematu ze jest to superhetero-
dyna o szeéeiu obwodach strqjonyeh leez o jed-
nym ty¥lko zakresie fal, co sie thhmaezy tym, ze
Wioehy nie posiadaja nadajnika dlugofalowe-
go. Upraszeza to niezmiernie konstrukeje i po-
zwala ograniczyé liezbe galek do dwoeh. a
mianowicie sily glosu z wylacznikiem siecio-
wym oraz nastrajania. Obwod wejsSciowy, osey-
latora oraz transformator czestotliwosei po-
éredniej (470 ke) w anodzie pierwszej lampy
przemiany czestotliwodei sa najzapelniej kon-
wencjonalne. Oryginalno$é polega na fym ze
lampa glosnikowa uzyta jest w ,refleksie®, raz

jako wzmaecniacz posredniej czestotliwosei, dru-
¢i raz jako wzmacniacz moey ezestotliwosei
akustyezne].

Opiszemy krétko przebieg dzialania ukladu:
napieeia z filtra
wstegowego pierwszej lampy dostaja sie na
siatke drugiej lampy, po czym z anody, wzmoc-
nione, drugi - filtr wstegowy dzialaia
na lewa diode, gdzie dokonuje sie detekeja.
Po separacji niskiej czestotliwosel, ze glizgacza

czestoiliwodei  posrednie]

DIZEZ

potencjometru dochodzi ta ostatnia znowu do

siatki drugiej lampy, aby ostatecznic wydzielié

w glosniku moe az do 1,5 wata, przy  10%
znieksztaleen. Prawa dioda stuzy do op6Znionej
aufomatyki, w zwyklym nkladzie.

Niejeden technik skrzywi sie juz na samo slo-
wo refleks”. Uklady te sa bowiem kapryéne
i latwo daja sprzezenia, oseylacje 1 zniekszial-
cenia. Produkeja fabryvezna wraeca do nich jed-
nak od ezasu do eczasu, mozna howiem dziel:
nim wykonaé aparaty male i tanie, zaréwno w
abyein jak 1w konserwacji, ustepujace tylo
niewiele ukliadom o pelnym wyposazenin lam-
powynmn.
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Inz. Tadeusz Bzowski

Telewizja (X

Rozpatrujae dzialanie cewki dlugiej wyobraz-
my sobie dwie plaszezyzny rownolegle (Rys. 1),
z ktorych jedna emituje elekirony w kiernnku
drugiej pod dowolnymi- katami. Jezeli dalej za-

Gdybyémy umiedcili plaszezyzne IT w miej-
sen IT1, tj. w odleglosei jednege okresu ruchu
Srubowego, to roéwniez otrzymamy obraz 1%
2% 3% 4° plaszezyzny pierwszej 1 2 3 4,

Obraz toréw elekirondw w polu cewk

lozymy, ze pomiedzy tymi plaszezyznami ist-
nieje jednostajne pole magnetvezne prosto-
padie do tyeh plaszezyzn oraz odlegiesé mie-
dzy plaszezyznami jest taka, 7ze elekirony za-
taczaja ‘calkowite okresy ruchu Srubowego, to

na drugiej plaszezyvinie ofrzymamy elekirono-
wy obraz plaszezyvzny pwr\\w_zj. Kazdy bo-
wiem elektron, opuszezajacy dowolny punkt

przestrzeni emitujacej pod dowolnvm katem,
bedzie zataczal rézne spirale, jedunakze po jed-
nym lab wiecej okresé6w ruchu &rnbowego,
wszystkie one’znajda sie w tym samym miej-
scu na plaszezyznie prostopadiej do pola mag-
netyeznego. (I1).

W ten sposéb pole magnetyvezne dziala na
leC‘we dowolnie elektrony jak soczewka sku-
" piajaca. .

Na rys. 1 powierzchnia emitujaca I wyrzuca
elektrony np. w punktach 1, 2, 3 i 4, ktore za-
leznie od kierunku szybkosei, przy jednostaj-
nym polu magnetyveznym zakreélaja rézne dro-
gi spiraine, ktérych rzuty na plaszezyzne pro-
stopadia do linii sit pola przed.‘,tawia rys. 1b.

Na drugiej plaszezyinie, znajdujacej sie w
odleglosei podwojnege okresu ruchu érubowe-
go, otrzymamy obraz elektronowy 1° 2° 3° 4°
plaszezyzny pierwszej 1 2 3 4.

=]

erspekivwa, b) rzuf na plaszezyzne prostopadia do H

Jezeli teraz cewka skupiajaca jest krotka
rys. 2, to linie sil pola nie sa réwnolegle do
osi lampy na calej diugosei biegu elektronu.

Dzialanie pola magnetycznego skrecajace tor
elektronow ograniczone do malej ezeSei
drogi, elekirony zataczaja tylko czesé
spirali.

7 rys. 2 widzimy, Ze strumienni wychodzacy
ze zrodia O jest’ rozbieiny az de plaszezyzny
A: strumien elektronéw, wchodzae pod eala
game katéw od zera do « do pola magnetycz-
nego, zawartego miedzy plaszezyznami A i B,
doznaje w swym bhiegu sil skrecajacych miedzy
A i B. W polu magnetyeznym ruch elektronéw
jest przedstawiony przez cze$é spirali ACB
o rzucie czeSei kola na plaszezyzne prostopadia
do linii sil.

Jezeli styezna wystawiona w
(plaszezyzna B) do tego kola
0% to zmusimy- elekirony do powrotu na oé
lampy O — O°. Uzyskujemy to przez odpowied-
nie dobranie amperozwojoéw cewki skupiajacej.
Rysunek przedstawia idealny wypadek pola
gdy jest ono jednostajne.

Praktycznie jest to uzyskane w duzym stop-
niu dzieki temu, e $rednica strumienia elek-
tronow jest wielokrotnie mniejsza od $redniey
cewki skupiajace].

iest

zatem

punkcie B
przejdzie przez
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Rys. 2
Obraz toru elekironéw w polu cewki krotlh ej — a) widek z boku, b) widok wzdluz osi 0—0/, 1, 2, 3 —
tory elekironow, linie przerywane — rzeczywisty —obraz linii pola

Szkodliwe dzialanie na koneentracje stru-
mienia wnosi skladowa promieniowa pola mag-
I](_‘f\(/H(J”O “\‘\1(‘{‘11!]:1(’& w ]7(‘(4\“]‘-1\“1 1'0%Z-

1 kladzie pola cewki krotkiej (Rys. 2, linie prze-

3 rywane), gdy¥z na graniev A i B nastepuje

‘ zagiecie linil sil.

] . Jezeli grubosé cewki skupiajacej jest do po-
| minieeia w stosunku do odleglogei przedmiot —
obraz, wowezas mozemy napisaé analogieznie

Rys. 3 do praw optyki (Rys. 3):
Geometria optyki elektronowej. 0 — przedmiot, 0 —
chraz

| SRt
0 é—=——

|
! a

S

-

]
b
|

Rys. 4
Ksztalty cewek skupiajacych — a) waska, b) dluga
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1 o]
1) — —
f a
gdzie f — ogniskowa soezewki magnetyez.:

a — odlegloié soczewki od przedmictu; b —
odleglosé soezewki od obrazu.

d

gdzie T.— prad w cewee skupiajacej (Amp.):
z — liezba zwojow cewki; d — Srednia S$redni-
ca cewki skupiajacej (em): f — ogniskowa so-
czewki- magnet. (em); U — napiecie na ano-
dzie drugiej kinoskopu (kV).

Dzialanie koncentrujace zachodzi - rowniez
i w obecnosci pola elektryveznego w kierunku
ruchu elektronéw jednakze o evlindryeznej syv-
metrii. Pozwala to stosowaé w lampie oseyvlo-
graficzne] mieszane rodzaje soczewek: magne-
tyezne 1 elektrostatyezne. Co sie tyezy eylin-
dryeznej symetrii pola megnetyeznego, to ko-
nieeznosé jej nie jest tak krytvezna. Doéwiad-
czenie pokazuje. Ze Loneentrujace dzialanie
cewki ma réwniez micjsce przy niewielkich
katach miedzy osia symetrii cewki i strumie-
nia elekironow. Soczewka magnetyvezna posia-
da rowniez wszystkie rodzaje aberacji do kto-
rveh  dochodzi jeszeze przesuniecie katowe
obrazu (skrecajace dzialanie pola).

Wzory powyisze sa rowniez funkeja ksztal-
tu cewki (dluga, krétka Rwvs. 4) jednakze réz-
nica nie przekracza 15% dla réznych ksztaltow
od wyzej podanyeh wartosei wzoréw, podezas
gdy strata moey w cewce koncentrujacej za-
lézy w duzym stopniu od tych wielkogei. T tak
z dwoch cewek (Rys. 4), cewka ,.b* ma strate
mocy mniejsza niz cewka ,.a“

Jezeli cewke skupiajaca okryjemwy plaszezem
:'aelazn.\_'m (Rys. 5), to moe potrzebna do kon-

Rys. 5
Cewka skupiajaca z plaszezem zelaznvm

centracji rowniez sie zmniejszy. Oprocz tego
zmniejszy sie liczba linii rozproszenia, ktore
dzialaja szkodliwie na koneentracje i na pole
odchylajace, gdy stosowane jest odchylanie
magnetyezne.

Przy soczewkaeh magnetyeznych nalezy réw-
niez utrzymywaé prad w cewce skupiajacej na
poziomie stalym.

Oprécz cewek z pradem mozna nzywaé mag-

‘nes6w stalych (Rys. 6). W tym wypadku pod-

raza sie uklad, natomiast obniza koszt eksplo-
atacji jego.

Jezeli chodzi o wybér rodzaju konecentracji
strumienia elekironow, to zalezv on od szere-
gu czynnikéw. Np. przy duzyeh strumieniach
elektronow zastosowanie skupienia elektrosta-
tveznego zmusza do wprowadzenia wiekszych
mas metalowych do lampy, co komplikuje jej
budowe i zwieksza wymiary. W tym wyvpadku
nalezy stosowaé koncentracje magnetyezna,
ktéra jest prosta w konstrukeji.

s

Rys. 6

Uklad skupiajacy przy pomocy masneséw stalyeh z regulacja strumieni magnetyeznych (skupienia), 0—0" —
os lampy
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Réwniez wzgledem zalecajaeym koncentracje
magnetyczng jest np. w lampach analizuja-
cyeh niepozadana obeeno$é pél elektryeznyeh.
Skupianie magnetvezne, wskutek mozliwoseci
nadania cewce duzej Srednicy, pozwala na uzvs-
kanie rownomiernego pola na drodze biegu
elektronow, ktéore z kolei zmniejsza aberacje
soczewki,

szczeling
reguiujgce

N

N

AN

N cewka

L skupiajgca
= 12N

Rys. T
Cewka skupiajaca wraz z konstrukcija

Z drugiej strony elektrostatvezne soczewki
znalazly zastosowanie w ikonoskopach dzieki
temu, ze dla swojej pracy nie potrzebuja do-
datkowyeh Zrdodel energii.

Bateria
+

R requlacja osfrosci

cewka skupiajgca

lub caly obraz, przez zmiane potencjalu pierw-
szej anody, ktora to zmiane osiagamy potencjo-
metrem.

Skupienie elektromagnefyczne osiagamy cew-
7Za umieszezona na szyjee lampy (Rys. 7).
Cewka taka laceznie z dwoma pionowymi wspor-
nikami i jednym poziomym stanowi zespol
skupiajacy, pozwalajacy dowolnie regulowaé
polozenie.

Szezeliny we wspornikach sluza do przesu-
wania poziomego i pionowego oraz skreeania
osi cewki wzgledem osi lampy.

Aby ustawié cewke skupiajaca w odpowied-
nim polozeniu na szyjee kinoskopu nalezy:

1. na Srodek ekranu lampy ustawié S$ro-
del tla analizujacego obrazu o $redniej
jasnosei.

cewki dop6ki nie

2. zmieniaé polozenie

uzyska sie najbardziej jasnych i ostryeh

linii tla, {j. kazda linia winna byé mozli-

wie jednakowej szerokosei na calym
ekranie.
3. po okresleniu polozenia cewki skupia-

jonowej)
skorygowaé, gdyz pola obu tych cewek

jacej nalezy cewke (pulapki
oddzialywaja wzajemnie na siebie.

Uklady zasilania cewek skupiajacyeh 1 re-
gulacji skupienia przedstawia rys. S.

(d. c. n)
Bateria
+.
R cewka
I . .
skupiajaca

777077

Rys. 8
Uklady zasilania ¢ regulacji cewek skupiajacych

Reasumujae powiemy, ze w praktvee stosu-
jemy oba rodzaje skupien tj. elektrostatyczne

i elekfromagnetyezne.

Przy skupianiu elektrostatyveznym uzysku-

jemy na lampie ostry i jasny punkt swietlny
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Errata.

Telewizja (VIII) — str. 14, szp. 1, 9 wiersz
od dolu zamiast ikonoskop winno byé kinoskon,
str. 15, szp. 2, wzér na okres posiada postaé
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inz. F. M.

Lasady obliczania odbiornikéw
Czesé IT11.

Deiekcja

Uklady detektor6w z lampami wieloelektro-
dowymi naleza dzisiaj wlasciwie do przesziosei.
Bezprzeczne zalety detektorow diodowych, ich
prostota, a zwlaszeza male znieksztaleenia przy
duzych sygnatach, wyrugowaly inne typy de-
tektoréw z nowoczesnych odbiornikéw wielo-
lampowych. Ze wzgledéw dydaktyeznyech za-
znajomimy jednak czytelnikéw réwniez z inny-
mi ukladami, tym bardziej ze niektére z nich np.
detektory siatkowe spotykamy Jeszeze dzisiaj
w odbiornikach prostej konstrukeji = (jedno-
obwodowe).

Uklad detekeji siatkowej przedstawiony jest
na rys. 15.

Modulowane napiecie wielkiej czestotliwogei
wystepujace na obwodzie rezonansowym pro-
stowane jest w obwodzie siatka - katoda. iden-
tycznie zreszta jak to ma miejsce przy diodzie.

siatkowa

Po pierwsze wiemy, ze wzmacniacz malej
czestotliwosei powinien pracowaé przy odpo-
wiednim ujemnym napieciu, ustalajacym punkt
pracy prostoliniowej ezesci charakterystyki
lampy.

W naszym ukladzie ujemne napiecie lampy,
to skladowa -  stala wyprostowanego napiecia
powstajaca na oporze Rs.

Napiecie to zalezy od wielkodci napiecia
wielkiej czestotliwoéei na obwodzie rezonan-
sowym, a zatem im wigkszy sygnal, tym wiek-
Szy minus na siatce. Latwo to spostrzec wia-
czajac miliamperomierz w obwéd anodowy de-
tektora, przy pojawieniu sie sygnalu prad ano-

dowy zmniejsza sie.

_Zaleznos¢ ujemnego napiecia od sygnalu wiel-
kiej czestotliwo$ei nie ma wielkiego wptywu
jak diugo lampa pracuje na prostolinijnym od-

== Ca;;
:
s
s—ii|i]s

Rys.

Opor Rs i kondensator Cs — speliaja taks
sama role jak w detektorze diodowym. Na opo-
rze Rs powstaje, w obecnosci sygnatu modulo-
wanego, napiecie o skladowej stalej z nalozo-
na sktadows zmienng o czestotliwosci akustycz-
nej (przebieg modulujaey). Skladowa zmien-
na o czestotliwosci akustyeznej steruje réwno-
czesSnie siatke lampy, ktéra wraz z anoda sta-
nowi uklad wzmacniacza malej czestotliwosdci:
(dla czestotliwosei akustyeznej opér obwodu
rezonansowego jest réwny praktycznie zeru,
a zatem napiecie na oporze Rs jest réwnoznacz-
he z napieciem pomiedzy siatka i katodg). Jak
widzimy zatem, detektor siatkowy, to nic inne-
go jak detektor diodowy + wzmacniacz malej
- czestotliwosci, ktéry z kolei moze byé w ukla-
dzie oporowym, transformatorowym itp. Obie
funkeje, to jest detekcja i Wwzmacnianie, spel-
niane sa w jednej lampie i stad wynikaja pew-
ne ujemne strony tego ukladu.

Do wzmaeniocza
m. czest?,

Cs;
Qa % 951

cinku. Przy duzych sygnalach natomiast punkt
pracy (chwilowy za okres w. czest.) moze do-
chodzi¢ do dolnego zagigcia charakterystyki
i pojawi sie znieksztalcenie w przebiegu ma-
lej czestotliwosei (splaszezenie dolnej poléw-
ki).

Wypadek taki czesto mozna zaobserwowaé
przy odbiorze silnej stacji lokalnej; mianowi-
cie przy dostrajaniu sie kondensatorem stroje-
niowym sila odbioru wzrasta, osiaga maksi-
mum, nastepnie opada (pojawiaja sie znieksztal-
cenia) i znowu wzrasta osiagajac drugie mak-
simum.

Efekt podobny do tego., jaki mieliby$my przy
krzywej rezonansu z dwoma »garbami®“. W rze-
czywistosei, w momencie dokladnego dostroje-
nia sie na skutek przesterowania i przejscia
w dolne zagiecie charakterystyki nastapito
zmniejszenie sity odbioru przy réwnoczesnym
Pojawieniu sie znieksztaleen,

1
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Rys. 16

Efekt ten mozemy zmniejszyé stosujac tak
zwany detektor mocy. Uklad jest ten sam jak
peprzednio, z ta réznica, ze siosujemy przede
wszystkim wyzsze napiecie ancdowe, dzieki
czemu charakterystyka robocza przesuwa sie
bardziej w lewo (patrz rys. 16), poza tym redu-
kujemy napiecie zmienne zmniejszajac opér
siatkowy Rs.

Przebieg pracy na charakterystyke lampy
(Us, Ia) przedstawia rys. 16.

Krzywa oznaczona litera A oznacza przebieg
wielkiej czestotliwosci, za$§ krzywa B zmie-
niajacy sie punkt pracy w takt przebiegu mo-
dulacyjnego (czest. akustyczna).

Przechodzac w dalszym ciagu do oméwienia
ukladu nalezy wspommieé o znaczeniu konden
satora Ca.

Na siatce lampy wystepuje napiecie malej
czestotliwosei, skladowa stata oraz np. wielkiej
czestotliwosei ktéra zwieramy w obwodzie ano-
dowym do ziemi. Rola kondensatora Ca jest
nie dopusci¢ niewyfiltrowanych drgan w. cze-
stotliwosci do dalszych czlondow wzmacniacza.

Otéz kondensator ten lacznie z pojemnoscia
anoda - siatka jest przyczyna wprowadzania

tlumienia do obwodu siatkowego. Opér réwno-
wazny temu tlumieniu jest wprost proporcjo-
nalny do pojemnocsci Ca i odwrotnie proporeio-
nalny do pojemnosci siatha - anoda oraz na-
chylenia lampy.

Im wieksza pojemno$¢ siatka - anoda, tym
wigksze tlumienie obwodu rezonansowego ste-
rujacego detektor siatkowy.

Wartos¢ oporu tilumienia wynosi czesto do
kilkunastu tysiecy oméw i gra wazniejsza ro-
¢ niz tlumienie spowodowane oporem siatko:
wym Rs.

Blizsze wytlumaczenie tego zjawiska znajdzie
czytelnik w rozdziale o wzmacniaczach wielkiej
czestotliwosci, gdzie mowa byla o wplywie po-
Jemnosci siatka - anoda przy réznych rodzajach
obcigzenia. Ot6éz przy obciaZzeniu pojemnoscio-
wym, (a dla wielkiej czestotliwosci kondensa-
tor Ca stanowi wlasnie takie obcigzenie) do
obwodu siatki przenosi sie pojemno$é i opér
OmMowy.

Dla zmniejszenia tego efektu nalezy stoso-
waé lampy ekranowane lub pentody w. czesto-
tliwosci, ktérych pojemnosé siatka - anoda jest
b. matla.

Odnosnie wartosei poszezegélnych elementdw
to dobdr Rs i Cs jest podyvktowany takimi sa-
memi wzgledami co i przy detekecji diodowej.

Kondensator Ca posiada wartosé do 100 pI
zas opor anodowy Rg dobrany tak, jak dla pra-
cy lampy w ukladzie wzmacniacza m. czestotli-
wosci.

Ponizsza tabelka podaje dane firmowe zale-
cane dla pracy w ukladzie detektora siatkowego
dla lampy EF6 w ukladzie jak na rys. 17.

Kolumna 5 podaje maksymalne wartoSei
napiecia m. czestotliwosei, jakie mozna uzyskaé
w danym ukladzie, przy 30% modulacji. Ko-
lumny 6 1 7 podaja warto$é napiecia m.
czest. na wyjsciu (poirzebna do wysterowania
lampy EL3 dla 50 mW), oraz napiecia wiel-

Ja
7 100QO pF
100 pF s J_ it —0
L SeeSea T o7reg | U
£ f rreg 100 pF GiEAly
= -
+ 250V,
Rys. 17

20



E sk.

Ra Rsz Jsz Umako:skFese =m0
Med. | Med | mA | dla M=0,3 S | h‘jsk

02 | 06 | 15 0.35 033 | 0033
02 1.0 08 0,23 0,33 | 0,33
01 | 03 2.1 0,7 03 0,038
0,1 05 1,5 0,45 0,33 | 0,038
0,05 | 1,3 3.7 1.3 023 | 0042
005 | 065 | 24 0,65 033 | 0.044

Jan Krupski

kiej czestotliwosei
w 30%.

“Uk'ad z mostkiem detekeyjnym, jak czesto
nazywa sig zespél Rs Cs, polaczony wedhug rys.
17, stosowany jest czesto w miejsce ukladu jak
na rys. 15. Takie polaczenie ma wplyw na opor
wejsciowy podobnie jak przy dicdzie; poza tym
praktycznie, ze wzgledu na latwosé w monta-
zu jest czeSciej stosowany. W odbiornikach
bateryjnych daje pewne zalety ze wzgledu na
mozliwosé polaczenia oporu z dodatnim biegu-
nem zarzenia. (C. d. n.).

na wejSciu zmodulowanego

Przemiany elektroakustyczne w gtognikach |l

IV. Sposdh dzialania membrany

Dia ksztalin membrany i jej obudowy waz-
ne sa takie przebiegi promieniowania glosu
w polu rozchodzenia sie dzwieku 1 wynikajaee
z tych przebiegéw nastepstwa. Zrodiem dzwie-
ku, ktére z tyech wzgledéw przedstawialoby sie
najproseiej, bylaby, ze sie tak wyrazimy, od-
dyehajaca kula (Rys. 9a). W tym przypadku
wszystkie czesei plaszezyzny poruszaja sie row-

nomiernie na zewnairz lub do wewnatrz,
a wiee zawsze drgaja w tej samej fazie i wo-
bee tego nie ma punktéw wezlowyeh.

Promieniowanie kuliste technicznie nie
sie wywolaé,

Promieniowanie wywolane przy. pomocy
membrany, ktérej szivwna powierzehnia
najczesciej stozkowa — drga mozliwie prosto-
padle do swaojej plaszezyzny bez jej deformacii,
ma przebieg nieco odmienny. W ezasie ruchu
w jednym kierunkny powstaja po-Jjednej siro-
nie membrany zageszezenia. po przeciwnej roz-
rzedzenia powietrza (Rys. 4). Podezas ruchu
w przeciwnyvm kierunku odwracaja sie réwniez
przebiegi towarzyszace. Dokola brzegu mem-
rany odbywa sie wyréwnywanie eisnien, tak
#e niskie ezestotliwodei wygasaja, a zatem mnie
zostana rozprowadzone w przestrzen, bez za-
stosowania ekranu. Taka membrana podobna
Jest ze wzgledu na dzialanie do kuli, ktorej

da

obydwie polowy drgaja oddzielnie i zawsze
w_Dprzeciwnyeh kierunkach (Rys. 9h).

W ten sposéb oseylujaca jako caloéé w jed-
na i druga strone kula jednym obwodem we-
zZlowym jest zrodlem promieniowania wyzszego
niz poprzednia stopnia. Ogdlnie stopien promie-
niowania zrédel kulistyeh okreéla sie wedlug
Josei linii weziowyeh. I tak na rys. 9¢ widzimy
dziatanie zrédia kulistego z dwiema liniami
wezlowym, okreslimy je wiec jako zrédlo dru-
giego rzedu.

W tyeh samyeh warunkach promieniowania
Zrodla wyzszego rzedu, z powodu ruchu prze-
ciwfazowego poszezegolnyeh eczesei plaszezyz-
ay oddzielonyeh liniami wezlowymi, promie-
aiuja mniej energii niz zrodla nizszego rzedu.
Ta wada jest tym bardziej wyraina, im Wwiek-
szy jest stosunek diugosei fali do przekroju
membrany.

Taka swobodnie drgajaca membrana, a wiec
zrodio pierwszego stopnia, moze byé uczynio-
ne zZréodlem zerowego rzedu, jesli zostanie ona
amocowana do odpowiednio duzego ekranu
tak, ze nie bedzie mozliwe wWy¥rownywanie cis-
aienn dokola membrany tj., gdy fale rozcho-
dzié sie beda tak, jak na rys. 3 (u gory).

V. Sprawnoéé glosnika

Zalozmy, ze mamy do czynienia z prostyvmi
drganiami (sinusoidalnymi) membrany. ktoéra
wobee tego wywola w len sam sposéb prze-
piegajace zmiany ciénienia w otaczajacym po-
wietrzu. Oznaczamy przez Pm Wwartosé szezy-
towa tego cisnienia. Catkowite maksymalne
cisnienie, dzialajace na powierzehnie membra-

ny F wyniesie: F . p, = 7% . Vo gdzie Vo,
maksymalna  szybkosé czasteczek powietrza
wprawionego w ruch, zas Z = p Pm opor

Va
promieniowania membrany. Opér ten przed-
stawia, jak widaé, stosunek wywolanego przez

2]



membrane (lub dzialajacego na membrane)
calkowitego cisnienia do predkosci drgajacyveh
czasteezek powietrza. Oczywiscie zalezy on row-
niez od Srednicy- membrany.

Otrzymujemy stad uzytecznie wypromienio-
wana moe akustyezna w postaci:

N, = V.. 7.

L
%)

Catkowita mechaniczna moe membany réwna
jest akustyeznej, zwickszonej o moe idaea na
straty, wywolane oporem wiasnyvm membrany
r. Wobec tego:

NI=1

Vo (Z 1 1);

3]

Biorac stosunek obydwdch moey dostaniemy
sprawnos¢ mechaniczno-akustyezna, ktéra wy-
niesie:

Jak z ostatniej zaleznosei widaé, spolezyn-
nik sprawno$ci 5 jest tvm wiekszy, im wiek
szy jest opdr promieniowania 7 w poréwnaniu
z oporem tar¢ membrany r.

Elektroakustyezna sprawnosé n zalezy nie
tylko od mechanicznych wilaseiwosei membra-
ny, ale takze od elektryeznego svstemu wzbu-
dzenia. Jesli R jest oporem elektryveznym
cewki drgajacej, M przeciwindukeyjnoseia, kto-
ra odpowiada wielkosei indukujacego sie prze-
ciwnapieeia w cewee poruszajacej sie w sta-
Iym polu magnetyeznym, to sprawnosé osiaga

7

%
30 -

swoja najwyzsza wartoéé wiedy, gdy spelnio-
ny jest warunek:

Z=r l/l___l_jg_

R.r

Sprawnosé zalezy nastepnie od czestotliwosed,
a mianowicie jest ona najwieksza dla okreslo-
nej wyzej wartosei Z, przy ktérej membrana
ma czestotliwosé wilasna o,

Czestotliwosé te mozna wynaezyé, znajae ma-
s¢ membrany m i jej szfywnos$é s, a miano-
wicie:

= Sie
G 8
s 1N

Przebieg 5 przedstawiony jest na rysnnku 10.
(krzywa ciagla); na wykresie czestotlliwosé ob-
wodu ,.»* podana jest jako wielokrotnosé cze-
stotliwosel wlasnej w,.

Stopien sprawnosci-ma tu, jak widaé, znacz-
niejsza wartosé jedynie wewnalfrz waskiego
obszaru eczestotliwosei, ktérego $rodek znajdu-
je sie w poblizm a,,

Odtwarzanie niskich czestotliwoses jest ogra-
niczone przez sily elastyvezne, zas ezestotliwosed

wysokich przez mase membrany (zgodnie
%z okreSleniem ©, Ze wzrostem 7 obydwie

granice oddalaja ste od siebie, dzieki ezemu za-
kres wyiszej sprawnosgei obejmuje szerszy za-
kres eczestotliwosei.

Z uwagi na szeroki zakres czestotliwosel,
wymagany przede wszystkim przy reproduk-
cjach muzyeznych, obiera sie opdr promienio-
wania Z wiekszy niz odpowiada to najwyz-
szemu stopniowi sprawnosei glosnika. W tych
varunkach przebieg y ilustruje krzywa prze-
rywapna na rys. 10.

Wielkosé % zalez% z kolei od stosunku prze-
kroju membrany D do diungosei fali 4, odpo-
wiadajacej wypromieniowanej przez te mem-
brane czestotliwosei. Zaleznoéc te przedstawia
rys. 11. Op6r Z zmienia sie W granieach od zera

do wartosei (Dz ;} Z,=Y.Z, gdzie F = D::

jest powierzehnia membrany, Z, — oporem po-
wietrza. Znajac ci$nienie P wywolane Przez
dzwiek oraz szybkosé ezasteczek powietrza v,
wreszeie szybko$é rozehodzenia sie fal gloso-
wych — C wartosé Z przy temperaturze 200 C
1 cisnieniu 760 mm. wyniesie: Z,= B 8. C
=
= 41,5 omdw akustyeznych lub dyn. sek/ems3;
Drzy @, oznaczajacym gesto§é powietrza.

Zagadnicnie sprawnoSei glosnikéw. obok
przytoczonyeh wyzej rozwazan, moznh ujac

jészeze inaezej, a mianowicie w [orme zalezno-
sei - seharakteryzowanej wielkeéeiami elektrvez-
nymi na miejseu tyeh, jakimi postugiwalismy
sie poprzednio. W tym celu rozpatrzymy uklad



zastepezy glosnika, ktéry moze byé wyobra-
Zony w postaci, pokazanej na rys. 12

Zi
27, ?a_
o B TR ) Setaein
08151
0675
04Z;
Q27,1
A

Rys. 11

Uzywane w mechanice i odnoszace sie do
glosnikow pojecia masy, elastyeznosei i tareia
daja sie na drodze analogii zastapi¢ przez
pojemnosé, indukeyjno$é i opornosé, majace
zastosowanie w pokazanym ukladzie elektrycz-
nym, przy pomoey ktérego da sie rozpatrywaé
wszystkie zjawiska zwiazane z praca glosnika.
W ukladzie tym RQ przedstawia opér omowy

cewki, . — jej samoindukeje, R, — opory
taré, Le—elastycznosé, Cn— mase,Cqp— nosnose
powietrza, R — opodr, na kiorym wykorzysiana

bedzie moc do wywolania fal dzwiekowych.

Taki schematyczny obraz pozwala jasno zdaé
sobie sprawe z tego, jakie stosunki i zaleznodei
panuja pomiedzy poszezegolnymi elementami
i gdzie wprowadzié ewentunalne poprawki CZY
ulepszenia dla osiagniecia jak najwyzszej
sprawnosei ukladu. Z rysunku 12 widaé, ze
praca systemnu zalezy od czestotliwosei, po-
niewaz L. i Cp przedstawiaja tlumiony przez

R: obwod drgan, kiéry w momencie rezonan-*

su zdolny jest wydzieli¢ na oporze R najwick-
sza sprawnosé (Rys. 10).

Byloby dobrze, gdyby gloénik wolny byl
od rezonanséw i wszystkie ezestotliwosei aku-
styezne oddawal rownomiernie, w praktyvee
jednak jest to niespotykane, a w konsekwen-
cji prowadziloby do obnizenia sprawnosei.
Wynika to stad, Ze zmniejszenie rezonansu
mozna osiagnaé = przez zmniejszenie cporow

taré R, lecz wowezas wieksza czedé mocey zo-
stanie stracona w Re i R, zamiast, jak tego
sobie zyezymy w R. Mozliwe bywa tylko prze-
suniecie punktu rezonansu; powyzej tego pun-

% 1 2 -
ktu opdér pozorny o maleje, a wl, rosnie,
(U] o
mp

ponizej zas$ odwrotnie: zmniejsza sie opornosé
o : 1
o L. ro$nie natomiast — — -
mp
W drugim przypadku plynaca przez R czesé
pradu, do kwadratu ktorego proporcjonalna
jest sprawnosé, maleje z kwadratem w, wWobee
tego sprawnosé 5 maleje z czwarts potega cze-
stotliwosei. Z tego powodu wazne jest przesu-
nigeie punktu rezonansu w obszar mozliwie

5
o—{Ra 0 7

L 7

CmT _]_cm’;

Rys. 13

niskich czestotliwo$ci tak, aby pasmo ezesto-
tliwosei odtwarzanych lezalo powyzej niego.
W odniesieniu do sprawnosci korzy§é wyni-
kajaca z tego jest oczywista i widaé ja réw-
niez na rys. 10.

Rys. 13 pokazuje uproszezony uklad zaslep-
czy. w kiorym pominieto L. i R, poniewa%
w zakresie czestotliwosei powyzej rezonanso-
wej sa one zawsze wieksze niz Cn. Zaniedbu-

L

jac wreszeie warto$é R, niewielka wobec

® Cop
mozemy napisaé, ze prad w galezi B — Cup
Wynosi:
G G
L=—""_1 dac——2 — —=¢
BSiEhts Tt Gt ot

mamy: I, = = . I;

Moe, wydzielona na oporze R bedzie wice:

za§ na oporze RO,

Nio =12 Re

W ten sposéb sprawnosé, przedstawiajaea sto-
sunek mocey pobranej przez R do moey cal-
kowitej, wyniesie: :

o Nr = (z1)2. R :

ERy °
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Dla orientacji podajemy tabelke danyeh dla
roznej wielkosei glosnikow o wymiarach stan-
dartowych, obejmujaca moe, natezenie pola
lab indukeje w szczelinie oraz odpowiadajacy
im stopien sprawnosci.

Sl;ednica Moc | Srednica | Indukcja Sto;')ief: I
obudowy . W R magnet, spraw-
w cm, L P wszez.w G nosci

13 1 19 6000 1—-1,5

13 1 19 7500 15
20.5 L5 19 7500 1,5-2
20 3,5 25 7500 1,5
20,5 3.5 25 8000 2—25
24,5 4,5 27 10000 2,5
24,5 45 27 10000 2,5
24,5 6 27 10000 2,5
24,5 7.5 31 10000 3

31 12 36 10500 3—4
38 23 50 11600 4

VI. Mozliwos¢ polepszenia sprawnosci

Po przeprowadzonych w poprzedniej czesci
rozwazaniach skonstatujemy obecnie. kidre
wielkodei mozna zmienié dla osiagniecia du-
Zego 1.

Wydaje sie, ze najprosciej bedzie zmniejszyé
No = PRy, a wiec po prostu opér omowy
Ri cewki drgajacej. Praktyeznie sprowadza sie
to do zmnmiejszenia dlugosei drutu 1 Ilub do
powiekszenia jego grubosei. Skrocenie uzwoje-
nia prowadzi do zmniejszenia C , a zatem pod-
wyzszenia wlasnego rezonansu, co powoduje
rownoczesne zmniejszenie oddawanego obszaru
czestotliwosel wraz ze zmniejszeniem dzialaja-
cej na cewke sily K (przy tvmm samym pradzie).
Sila ta zalezy bowiem od natezenia pola H, ja-
kie panuje w szezelinie, od dlugosei drutu I.
z ktérego wykonana jest cewka oraz od nateze-
-nia plynacego przez nia pradu 1. Zaleznodé
te daje zwiazek: K H.LI;

Jesli uzwojenie wykonamy z grubszego niz
poprzednio drutn, powiekszy sie jego masa,
ktéra stanowi powazna ezesé¢ w masie calkowi-
tej Cn. Przez C, plynaca czeSé pradu bedzie
wieksza, zas przez C., mniejsza, tak ze rozdzial
pradu przesunie sie na niepozadana strone, po-
-niewaz 12.R? =N;© bylo wieksze niz (s[°R =
= N . Poza tym powiekszenie grubosei dru-
tu zwiekszyloby wymiary cewki, a zafem po-
ciagneloby za soba koniecznosé rozszerzenia
Drzestrzeni magnetyveznej, w ktorej porusza
sie ona. To byloby jednak dalszyvm pogorsze-
niem sytuacji, bowiem przy szerszej szczelinie
zmniejszy sie natezenie pola H, a z nim znow
1 sila K.

W tym przypadku maleje takze R i moc Ny
oraz sprawnosé¢ . W dalszym eingn rozwa-
zan zwrocimy uwage na fakt, ze musi zachodzié

nierownosé: R K———to znaezy, ze opdr powie-
ﬂlp
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trza musi byé znacznie mniejszy niz cisnienie
wywierane na powietrze przez membrane.
Oczywiscie naklada to na cewke w polaczeninu
z innymi ezynnikami pewne warunki. Jesli nie
zostana one zachowane, spolezynnik sprawno-
sci bedzie zawsze gorszy. Proba polepszenia go
Drzez zmiane oporu eomowego cewki zawodzi.
pozostaje zwickszenie R, ze wzgledu jednak
na warnnek R «- 55

WL Gay
snie zmniejszyé Cup, to znaczy przekroj stozka
membrany i konusa. Wtedy bedzie jednak
mniejsze takie Cn. Rozpatrzmy wplyw C..
a mianowicie co stanie sie, gdy zmniejszymy
reprezentowana przez te wielkos¢ mase czesci
ruchomych. Oczywiscie sprawnosé powiekszy
sie, chociaz jednoezesnie zachodzi przesuniecie
rezonansu wlasnego w obszar wyzszyeh cze-
stotliwodei, co mozna pominaé, poniewaz wy-
réwnanie charakferystyki da sie osiagnac
pPrzez mnp. zmniejszenie L.,

Jaka jest jednak mozliwosé zmniejszenia ma-
sy Cu? Otéz C. sklada sie w rzeczywistosei
z dwoch czlondw, a to z masy cewki drgajace]
Cu; 1 masy talerza Cums, 0 ile zaniedbamy mase
resoru, mala w poréwnaniu z tymi dwiema
wartosciami. Przewazna czesé Cuy “przypada
na uzwojenie, ale to nie moze byé zmuioiszone.
Jak wykazaliSmy wyzej, jesli nie zostanie nzy-
ty inny material np. drut aluminiowy. Posia-
da on wiekszy opor RO, a zatem w ogole tego
rodzaju zmiana odpada.

Z kolei Cp; moze byé tylko nieznacznie
zmniejszone, poniewazi w przeciwnym przypad-
ku bezwarunkowo konieczna szivwnosé, a za-
tem i jakosé odtwarzania wybithie cierpi.

Wobee tezo odpada nastepna mozHwose Do-
prawienia sprawnosci przez zZiiniejszenie ma-
sy Cao:

W dolychezasowyceh rozwazaniach nie zostal
wziety pod uwage jeszeze jeden element — jest
nim indukeyjnosé cewki L. Mozna byleby sa-
dzié, ze czynnik ten jest bez znaczeain. ponie-
waz wprowadza jedynie dodatkowy opér oL
do oporu Ro©. Przez zmniejszenie L mozliwe
jest jednak podwy7szenie sprawnogei, bowiem
jesli L bedzie mniejsze, wtedy mniejsze bedzie
wli 1 RO, podezas gdy wszystkie inne wielkosei
pozostana niezmienione. Jednoczesnie zmniej-
szanie L. powoduje w pewnym stopniu unieza-
leznienie ukladu od ezestotliwosci. Na przesz-
kodzie tego stoja duie trudnosei praktyczne
wynikajace stad, Ze obnizenie wartodei L ano-
zna osiagnac¢ tylko przez zmniejszenie ilosci
ewojow cewki. Jesli weZmiemy pod uwage
przypadek krancowy tj. gdyv cewka posiada
tylko jeden zwoj. to zobaezymy, iz sila K =
= LH.I. dzialajaca na nia, ulegnie zmniejsze-
nin. Dzieje sie tak dlatego, Zze o ile przed tym
Lylo 1| = a2.D.Z, gdzie Z — ilosé zaojow. 1) —
srednica przekroju szezeliny, to obeenie | =

..

nalezaloby jednoeze-




Aby K pozostalo niezmienione, musiaitby
prad wynosi¢ I.n. W praktyee cewki maja 60—
80 zwoi przy pradzie I = 0,5 — 1 ampera. Po
zmniejszenin ilosei zwojow dla malyech syste-
moéw prady musialyby osiagaé wartosei 3 —
8 A. Wymagaloby to stosowania drutu o
Srednicy 1 — 1.5 mm. ze wzgledu na bezpie-
czenstwo termiczne. W rezultacie to rozwiaza-
nie réwniez nie moze byé brane pod uwage.

WykazaliSmy juz, ze w wyrazeniu K = L.IL.H
zmiana zaréwno 1 jak I dla poprawienia
jest praktyeznie niewykonalna.

Przeciwnie jest natomiast, jeéli idzie o nate-
zenie H pola w szezelinie magnetyeznej, Jesli
pozostawimy wszystkie wielko$ei niezmienio-
ne, powiekszymy zas H, woéwezas opory po-
zorne wzrosna proporcjonalnie do H? a spraw-
nos¢ polepszy sie bez pogorszenia przebiegéow

frekweneyjnych. W ten sposéb mozemy stwier-
dzié, ze powiekszenie natezenia pola magne-
tyeznego jest jedynym skutecznym sposobem
pelepszenia sprawnosei glosnika dynamiczne-
go. Stosuje sie wiee wszystkie mozliwe $rodki,
pozwalajace osiagnaé fen cel z uwzglednie-
niem wymagan ostatniej doby.

Srodkami tymi sa gléwnie zdobyeze naukowe
w dziedzinie stosowania réznego rodzaju sto-
pow, zapewniajacych w odniesienin do glos-
nikéow najkorzystniejsze warunki ich praey, a

- przede wszystkim duza indukeje i trwalo§é ma-

gnesu.

Spotykane male jarzma przy stosunkowo du-
zyeh Srednicach membran wykonane sa z ta-
kich wlasnie stopéw z korzvseia dla jakosei
giodnikow.

Przeglad schematow :

W ukladzie odbiornika f. Kapsch 440 W, przed-
stawionym na schemacie Nr 72, g'éwna cecha,
na ktérej oparte sa wilaSciwosei aparatu, jest
niska czestotliwosé posrednia, a mianowicie
129,5 ke/s. Daje to, jak wiemy, ostra selektyw-
n0s¢ wzgledem fal sasiednich, ale gorzej odrzu-
ca interferencje pochodzace od czestotliwosci
zwierciadlanych. Aby uniknaé gwizdéw i prze-
szkdd, odbiornik jest wyposazony w filtr wste-
gowy na wejsciu, co jest zreszty koniecznosceia
przy niskiej czestotliwosci posredniej, oraz w
ukiad kompensacyjny zlozony z ceweczki oraz
trimmera. Trimmer doprowadza napiecie wprost
z anteny i, jesli uklad jest wlasciwie dobrany,
na siatce lampy miksujacej pojawia sig napie-
cie nadajnika przeszkadzajacego w odwrdcone]j
fazie. W ten spos6b skutecznie kompensuje sie
interferencje zwierciadlane. Warto$é trimmerka
wynosi 50 pF max., zas ceweczka posiada
24 zwoje cienkiego drutu, nawinicte na szpulecz
ce Srednicy okolo 15 mm, z odezepem od $rodka.

Sprzezenie anteny z pierwszym obwodem fil-
tru wstegowego jest mieszane. Cewka anteno-
wa, posiadajaca okolo pieé razy wiecej zwojow
niz cewka Sredniofalowa (wspdlna dla obu za-
kreséw), dziala lepiej na kofcu zakresu niz na
poczatku. Przewidziano wiec maly kondensato-

rek 3 pF, ktoéry laczy ,,goracy” koniec cewki an-
tenowej z takim koficem cewki filtra i poprawia
przekazywanie na poczatku zakresu. Sprzezenie
obu ocbwodéw band-filtra jest réwniez pomysla-
ne w podobny sposéb. ,,0d dolu“ uzyskuje sie
Je zapomocy pojemnosci 50 TpF, zas ,od gb-
ry“ dziala pojemnoéé 2 pF. W ten sposéb prze-
kazywanie wyréwnuje sie na calym zakresie fal
srednich. Na falach dugich przekladnia zwojow
antenowych i obwodu wynosi 1 : 1. Dzigki temu
przekazywanie jest bardziej réwnomierne, na-
wet z mala stosunkowa kompensacja.

Na falach krétkich sprzezenia z antena uskw
tecznia sie po prostu za pomoca stosunkowo du-
zej pojemnosci 100 pF. W ten jednak sposob
rezygnuje sie wilasciwie z wszelkiej selektyw-
nosci wstepnej i nic nie stanowi hamulca dla
interferencji zwierciadlanych, tak dokuczliwych
przy niskiej czestotliwosei posredniej.

W katodzie lampy ECHI11 figuruje zwierany
opoér 2KQ. Sluzy on do zmniejszania czulo$ci
ukladu przy odbiorze stacji lokalnej, do czego
przewidziana jest jedna pozycja przelacznika
falowego. Uklad oscylatora jest normalny, przy
czym wartoSei kondensatorow paddingowych sa
oczywiScie wlasciwe dla czestotliwo$ei posred-
niej 129,5 Kec. Obwéd czestotliwosei posrednie]j
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w anodzie ECH 11 ma nastawiane Sprzezenie
z obwodem siatki EBF 11 i w ten sposéb regu-
lowana wstege. Na jednej osi zwiazana jest z ta
regulacjg takze kontrola barwy glosu, nasta-
wiana potencjometrem 50 KQ w anodzie lampy
glosnikowej. Poza uproszczeniem obslugj takie
powigzanie mechaniczne ma na celu zapobieze-
nie temu, aby nieSwiadomy shichacz nie nasta-
wial obu tych regulacji w przeciwnym kierunku.
Pozosta’a cze$é ukladu jest raczej konwen
cjonalna, z tym ze wszystkie katody sa polaczo-
ne do masy, za$ ujemne przednapiecia siatsk
czerpie sie z dzielonego oporu 100 Q, umieszezo-
nego we wspolnym minusie zasilania. Zasilanie
posiada dwa odczepy na uzwojeniu anodowym
transformatora, co umozliwia zasilanie . OSZ-
czgdnosciowe™, przez obniZenie napiecia prosto-
wanego. W ten sposéb oszczedza sie nieco na po-
borze mocy oraz przedhuza zywotnosé lamp.
Schemat Nr 73 przedstawia uklad popular-
1€go u nas miniaturowego odbiornika , Taliz-
man® produkeji czechosiowackich zakladow
~Tesla”. Jak to zwykle bywa w takich apara-
tach, uklad ten jest jak najmniej skomplikowa-
ny. Przy gniazdku antenowym mamy filtr uply-
wowy czestotliwosci posredniej (468 Kec) skla-
dajacy sie z pojemnogei 50 pF oraz cewki o in-
&ukcyjnoéci nastawianej rdzeniem. Sprzezenie
anteny z obwodami strojonymi siatki jest po-

Jjemnosciowe na falach krétkich, zas indukeyjne
na falach Srednich i diugich. Obwody te s3 do-
strajane za pomoeca zaréwno rdzeni, jak i trim-
meréw. Punkty zestrojenia podajemy na dole
strony.

Oscylator jest w ukladzie Meissnera na falach
krotkich, za$ w ukladzie Collpittsa na falach
srednich i dlugich, przy czym jako dzielniki na-
pie¢ s'uza, wraz z kondensatorem obrotowym,
paddingi 388 oraz 205 pF. I tu réwniez zaréwno
rdzenie jak i trimmery sa nastawiane dla poda-
nych wyzej punktéw dostrojenia.

Reszta odbiornika jest najzupeiniej prosta.
Ujemne przednapiecie siatek czerpie sie z oporu
(100 + 25 Q) w ogdlnym minusie. Napiecie ano-
dowe czerpie lampa g oénikowa wprost z pierw-
szego elektrolitu, o duzej oczywiscie pojemnosci
32 uF. Przez doprowadzenie do jej siatki ujem
nego przednapiecia bez zadnej filtracij, uzyskuje
sie kompensacje szuméw. Reszta ukladu zasila-
na jest po filtrze 1 KQ oraz 32 LE.

Sie¢ oraz anoda - katoda lampy prostowniczej
UYIN sa blokowane kondensatorami 5 T. Za-
roweczki o$wietleniowe sa umieszezone w prze
wodzie sieciowym. Stuza one wiec jednocze$nie
jako bezpieczniki i dzieki do$é znacznemu pobo-
rowi nominalnemu (0,3 Amp.) nie sa narazone
na przepalenie tak szybko jak normalnie stoso-
wane przy lampach serii U zaréweezki 0,1 Amp.,
umieszezone w obwodzie zarzenia.

Regulacja
rdzeniami trimmerami
Bale Teottia generator nastawié na: 15 me 6 mc
2 Ly strzatke 20 m 50 m
File & : generator 1366 Kc 592 K¢
ale érednie strzatke I. C. Vysilac Wien
S generator 392 Kc 160 Kc
Gl strzalke B. Bystrica R. Romania
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Kréotkofalarstwe

Uwagi o artykule ,,Krétkotalowa antena nadawcza®

OtrzymaliSmy od inz. M. Zarembinskiego uwagi do
tyczace art. inz. A. Kosiarskiego pt. ,Krétkofalowa
antena nadawcza z fiderem jednoprzewodowym (ante-
na Windoma)” zamieszczonego w Nr. 11/1949. Uwagi
te zamieszczamy wraz z wyjasnieniem Autora.

Redakcja.

1. Przew6d elektryczny ,,pojedyneczy®, przez
ktory przeplywa prad elektryczny wysokie]j
czestotliwosci, z a w s z e wypromieniowu-
je znaczng czeS¢ energii elektryczne] przez ten
przewdéd przesylanej. Zatem — nie znamy
santen z jednym (tzn. pojedynczym — Pprzyp.
M. Z.) nie promieniujacym doprowadzeniem®.

i h

1
/A

2. Opor falowy przewodu pionowego o diu-
gosei 1 (em), o $rednicy 2 r (ecm), zawieszo-
nego na wysokosci h (cm) nad ziemia, jest:

dl—|—4h

Zea = 138 — ]/

m| 1)

Wzér ten moze byé zastosowany do oblicze-
nia oporu falowego fidera (pionowego!) oma-
wianej anteny.

W przypadku gdy h ~ O, to znaczy, gdy
fider dochodzi np. do miskiego parteru (gdzie
ustawiony jest nadajnik), wzdr ten uprosci sie
do formy.

0,581
r

W pewnych przypadkach w obliczeniach wy-
godnie jest wyrazi¢ dlugos¢ elementu anteny
w ,,dlugosciach fali“ (lub w jej czeSciach); np.,
gdy nasza antena zawieszona bedzie na wyso-
koSci ok. po6t fali nad ziemia, fo dla 1 we wzo-

rze (2) otrzymamy znaczenie'l—~~ «%, zasS wzor

(2) przybierze postac:

dla h

|
r 1

lecz to oczywiscie weale nie znaczy, Ze ,,0por
falowy jest zalezny od czestotliwosei® — jak
podano w cyt. artykule.

Jak wiemy, opér falowy linii (diugich) jest
w zasadzie réwny (w przybliZeniu):

Zoa = ]/ % (4)

Wzor ten daje bardzo duza Scis’osé zwlasz-
cza w odniesieniu do anten i linii zasilajacych,
w ktérych opdr rzeczywisty i uplywnosé izola-
cji sg b. mate w poréwnaniu z wyrazeniami:

27fL Iub

> 0.5
2’ == 1381g —

12112
o

FITE: , gdzie L i C stanowia odpowied-
nio indukeyjnos¢ i pojemnosé linii (na jedno-
stke dlugosei).

3. Opor falowy dipola poéifalowego, poziome-
g0, wykonanecro z przewodu o Srednicy 2 r
(cm) zawieszonego na wysokosci h (em) nad
ziemia, jest:

Zm-—GDIn&—lF}BI 2:1*) 3)

|

X

== 3

h 3

hsl*uf. ;
y y
VI Y
%) In — logarytm naturalny.

lg — logarytm dziesietny.
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Pojecie ,,wysokosei skuteczne)
wane jest w radiotechnice t v 1
sieniu do anteny pionowej.

We wzorze (5) h oznacza wysokosé zawiesze-
nia dipola poziomego nad ziemiy,.

4. Przytoczony wzér

anteny" uzy-
k o w odnie-

hqku$ = 'g h

(6)

odnosi sie do obliczenia wysokosei skutecznej

anteny Pionowej ktéra stanowi
poifalowy Pionowy dipol, uziemio
ny (lub izolowany, lecz stojacy b. bliske nad
powierzchnia ziemi), zasilany pradem o sinu-
soidalnym rozkladzie wzdiuz dipolu.

Jak wynika z powyzszego, w odniesieniu do
obliczania oporu falowego dipola poziomego
»Wysokos¢ skuteczna“ nie moge wchodzié
W gre.

5. ,Z teorii anten wiadomo. ze Jjezeli dolgczy
sie linie zasilajaca o oporze falowym Z, do an-
teny ¢ takim samym oporze (wejSciowy
przyp. M. Z.) Z,, to w fiderze nie bedzie fal sto-
Jjacyeh..“ (powstanie  fala biezaca“ — przyp.
M. Z.), lecz ten fider bedzie oczywiscie rovr-
niez promieniowal energie. W odniesieniu do
omawianej anteny, mozna przyjaé, ze ckolo
15% energii zostaje wypromieniowane przez
fider, za$ reszta przez dipol poziomy (w wa-
runkach ,,dopasowania“ fidera do anteny).

6. ,.Opér dopasowania (7! — chyba ,opsr
wejsciowy* anteny — przyp. M. Z.) w Srodku
wezla pradowego (!? — chyba w brzudcu

pradu — przyp. M. Z.) dia anteny pétfalowej
wynosi lacznie z oporem strat okolo 80 O
Dla wszystkich anten i nie tylko pél-
falowych, opér promieniocwania (i~ zwigzany
z nim ,,0pér wejsciowy* w brzuseu pradu ante-
ny) zmienia sie z wysokoseig zawieszenia ante-
ny nad ziemig.
nz. M. Zarembinsi:i.

luty 1950.

Wyiocénienie

W zwigzku z moim artykutem pt. |, Krétko-
falowa antena nadaweza z fiderem jednoprze-
wodowym (Antena Windoma) “, ktéry ukazal
sie w numerze 11 — 49 roku Miesiecznika ,,Ra-
dio* cheiatbym podaé pare wyjasnien.

1. W tekscie tego artykulu podano, ze jedno-
przewodowy fider o opornosci falowej Z, pod-
laezony w odpowiednim punkeie anteny (dopa-
sowanie do Z;) nie promieniuje.

Aby byé w zgodzie z teoria nalezy podaé, ze
nie jest to zupelie $cisle — chociaz promie-
niowanie fidera w stosunku do promieniowania

30

czeSci poziome; moze byé w przyblizenin pom
niete, a szczegdlnie z tej przyczyny, ze promie-
niowanie (tak jak anteny z falg biezaca zako#-
czone opornoscia falowa — np. antena Beve-
rage‘a lub antena rombowa) fidera bedzie kie-
runkowe — w omawianym wypadku w gore,
tak Ze wypromieniowana przez fider energia
moze byé uwazana za stracona. Jezeli jednak
powyzszy uklad antenowy rozwazy sie w calo-
sei (fider lacznie z czescia poziomg anteny) ja-
ko zlozony z dwéch systeméw antenowych —
to okaze sie, ze zmieni sie polozenie wypadko-
wego wektora pola elektrycznego — a miano-
wicie zamiast polaryzacji poziomej (zakladajac
ze zasadnicza czedé anteny jest pozioma) otrzy-
mamy w efekcie polaryzacje posrednia miedzy
pozioma a pionowa (gdy fider jest pionowy do
czesel poziomej).

Ma te te dobra strone, Ze polozenie anten od-
biorezych (wspé'pracujacych z antenami Win-
doma) nie jest krytyczne. Z tego wzgledu an-
teny nadawcze tego systemu sa bardzo czesto
uzywane tam, gdzie sa trudne warunki lokal-
ne nie pozwalajace na stosowanie anten spec-
jalnych. :

Dla uzupelnienia podam, ze anteny z fiderem
Jednoprzewodowym obok wielu zalet maja tez
I wady — jedna z nich jest promieniowanie
chok fali podstawowej réwniez i wyzszych har-
monicznych o do$é znacznej mocy.

Wymaga to stosowania stopni wyjsciowych
nadajnika w specjalnym ukladzie thumiacym
wyzsze harmoniezne (np. wyjscie typu x) —
patrz rys. 3 w miesieczniku 11. 49 r. strona 25
(rys. Srodkowy).

Sprawdzono, ze jeszeze 6-ta harmoniczna sta-
cji SP5 AB (czyli 4 LMe) byla slyszana na qd-
biorniku superheterodyncwym ze wzmacnia-
czem wstepnym wielkiej czestotliwogei (przed
mieszaczem) w promieniu okolo 3 km. od miej-
sca zainstalowamia stacji. (wspdlipracuje ona
z anteng Windoma).

2. Wzér na oporno$é falowa linii dlugiej

0,56 . 7

T T

Z, = 138 Ig

zostal zaczerpniety z ksiazki: The Radio Anten-
na Handbook 1938.

3. podano
2

" Bawe = = Buecaye. dla anteny poziomej winno

byé

By = = Breceyn. dla anteny piono wej.

Wysokosé skuteczna dla anteny poziomej
Jest w przyblizeniu réwna wysokoSci rzeczywi
stej zawieszenia anteny nad ziemis.

£



Opornosé falowa anteny poziome]

50}31.2_&

Wzor stuszny gdy h «l

h — rzeezywista wyscko$é anteny nad zie-
mig

I — dlugosé drutu antenowego

r — promien drutu uzytego na antene.

4. We wzorze na odlegloéé, w ktérej nalezy -

podigezyé fider, brak kwadratu.

Zamiast

— 7)7* are sin l/ Raut. Zn i ant - &g fid
2 = uaul
Winno byé
e e l/ aut-Z. 1ia
w <‘l aut

Wszystkim krétkofalowcom polskim
zasylam VY 73

Odpowiedzi Redakeciji

Bartasialk A. Czestoechowa. Orzechowskiego
T — 15.

Wielkosé pojemmnosei réwnoleglej da sie la-
two obliezyé na podstawie znanych i z gory

nczynionych zalozeri. Mianowicie przy danej
indukeyjnosei cewki dla okre§lonego pasma

konieczne jest zastosowanie pojemnosci wypad-
;, = 2z)/ LC. Ta
pojemnosé ,,C* sklada sie z kolei z sumy dwoch
znanych pojemnosei ,,C, C.” polaczonych
szeregowo 1 trzeciej ,.C.™ réwnoleglej, a zatem
] i 1
€ G, €-1C,
jemnoéei szukanej Cx.

Inz. Zawisza A., Szczecin. Ujejskieﬂo 20a.

Schemat 20 watowego wzmacniacza wraz ze
szezegolowymi danvmi  technieznymi podali-
smy w nr. 6 miesiecznika ,,Ra“ z 46 r. Dwa
gloéniki dynamiezne np. 6 watowe produkeji
wrzesinskiej mozna zalaczy na wtdérne uzwo-
jenie transf. wyjSciowego szeregowo lub réw-
nolegie, zaleznie od opornosei tego uzwojenia
i od wynikéw praktyeznyeh. Jesli w przedob-
wodzie znajduje sie zespol krétkofalowy, to
dostrojenie tego obwodu odbywa sie pod wzgl.
kolejnosei na koren i tak, jak w odniesienin

kowej, wyvnikajacej ze wzorun

; stad dostaniemy wartosé po-

do innyech obwodéw przy pomoey rdzenia
i trimmera.
Kolodziejski W., Wioctawek. Wolnosei 50.

Uktady transitronowe odznaczajg sie silnym
oddzialywaniem wsteeznym stosunkowo wy-
sokiego napiecia oseylatora na obwod wej-
seciowy. Powstawanie harmonicznych o czesto-
tliwosei posredniej, zwlaszeza w poblizu sil-
nej stacji nadaweczej, moze spowodowaé po-
wazne przeszkody w odbiorze. W odniesieniu
do generatoréow sygnalowyeh uklady jedno-
lampowe odznaczaja sie duza iloseia harmo-
nicznveh.

Glebokos¢é modulacji najproseiej byloby
zmieniaé¢ przy pomocy zmiany amplitudy na-
piecia modulujacego np. przez zmiane stop-
nia sprzezenia w modulatorze.

SP002—X

Wojewodzki Oddzial Zw. Krotkofalowcow.
Krakéw. Smolki 12b — 6.

Podajemy dane lampy rteciowej Philips
1738 : zarzenie 1,92V/18A; TUam, = 20 V:
(napiecie zaplonu): Uams, = 95 V; Ia —

45 A.
Nowierski. Rembertéw. Zwyciestwa 1.

Ogranieznik trzaskéw Dickerta w odbiorni-
ku z nr. 11 mies. ,Ra“ z 49 roku nalezy wla-
ezy¢é pomiedzy diode lampy EBFI11 i pento-
de EF11;: ogranicznik w ukladzie z dioda mo-
zna wykonaé w/g rysunku 1, podanego w opi-
sie jego dziatania. Zastosowanie ogranicznika,
ktéry wyréwnywa silne sygnaly do poziomu,
odpowiadajacego szezytom modulacji, nie wy-
wola pogorszenia wierno$ci odbioru. Propo-
nowana rozbudowa .odbiornika nie wydaje sie
celowa, Uklady o bardzo stromej krzywej
rezonansu odznaczaja sie duza selektywnoScia,
jednakze jako&é odbioru musi byé wowezas
poprawiona, c¢o nie zawsze da sie w prosty
sposéb osiagnaé. Wartosé oporu, o ktéry Pan
zapytuje, wynosi 0,5 MQ. Na pytanie ostat-
nie odpowiedZ negatywna.

Czyrek Zhigniew. Szczecin.
2 — 6.

W dwulampowym odbiorniku bez transfor-
matora sieciowego nalezy zastosowaé obok
lampy prostowniczej CY1 i urdoksa U918 na-
stepujace lampy : pentode wys. ezest. CH7
(Iub CF3) i pentode glosnikowa CL4.

Jasieniak Wojciech, Opole. Drzymaly 33.

Dlawik matej eczestotliwosei, jaki zastoso-
wano w signal-generatorze z nr. 1 mies. ,Ra”
7z 46 r. posiada wymiary zblizone do dilawika
z aparatu D. K. E., ktérego przekréj rdzenia
wynosi 1 em?2, a uzwojenie w ilosei 1500 zwo-
jow wykonane jest z drutu o $rednicy 0,1 mm.
Transformator w modulatorze moze byé trans-
formatorem miedzylampowym z aparatu VE
301W bez koniecznosel przewijania go. Rdzen
.EY moze byé uiviy do nawiniecia dlawikéw
o indukeyjnosei 250 mH— dla préby radzi-
my zastosowaé posiadany diawik F22.

Tarczynskiego
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Nomogram Nr 34

W Nr 11/12 1947 r. i 1/2 1948 r. zamiescili-
smy dwa nomogramy (Nr. 17 i 18) za$ w Nr.
11 i 12 z 1949 podaliSmy tzw. uniwersalne krzy-
we wzmocnienia. Z nomograméw tych mozna
bylo znalezé spadek wzmocnienia na niskich
oraz na wysokich czestotliwosciach, w zalezno-
gci od danych ukladu. Tzw. uniwersalne krzy-
we wzmocnienia pozwalaly na wykreslenie-ca-
lego przebiegu ,charakterystyki czestotliwo-
sci“ jednego stopnia wzmocnienia OPOrowego.

Aby zamknaé te seric podajemy obecnie
jeszcze dwa bardzo uproszezone nomogramy,
ktore pozwalaja na obliczenie spadku wzmoe-
nienia tylko na pewnych okreslonych czestotli-
wosciach. Ogranicza oczywiscie to ich uzytecz
nos¢, ale za to szybko3é ich uzycia jest tym
wigksza. Czestotliwosei zostaly tak dobrane, aby
dawa'y obraz pracy stopnia wzmocnienia.
W zakresie dolnym sa to 30 i 50 c¢/s, a wiec
najezesciej spotykane cyfry, w zakresie gérnym
6000 i 10000 c/s.

Dla ca'oSci przypominamy jeszeze, ze w za-
kresie dolnych czestotliwosei do obliczeA wcho-
dzi wartos¢ R, ktéra obliczamy wg. nast. wzo-
ru:

o . R,
R ¥

e ¢+R,

+Ru

gdzie ; jest opornoscia wewnetrzna lampy, R
jej oporem anodowym, za$ R, oporem up'ywo

KUPON N: 34

na odpowiedZ w »Radio«

wym nastepnej siatki. Czesto, i bez wiekszego
bledu, bierzemy

RE—R

Majae wartosé R oraz pojemnoié sprzega-
jaca C znajdujemy spadek wzmocnienia na ni-
skich czestotliwosciach 30 lub 50 c/s przez
proste przylozenie linijki do nomogramu.

Np. dla czesto spotykanych wartoSei p —
=1MQ R, =01 MO i R, =05 otrzymuje-
my

ot

. 0.1

R= ——

+ 0,5 = 0,509 MQ .

Dla tej wartoSci R oraz C = 10 000 pF no-
mogram daje wzmocnienie dla 30 ¢/s 0,72 zas
dla 50 e/s 0,85.

Jezeli wzielibySmy R = R, tj. 0,500 MQ, blad
bylby znikomy.

Dla wyzszych czestotliwosei jako r bierze-
my wartoSé powstala z polaczenia réwnolegle-
go p, R.Zi R,

».R,L R, R,

zas C jest to pojemncéé calkowita . Wiszgea™
u anody lampy wzmacniajacej, a wige. jej po
jemnos$¢ anoda - katoda, pojemnosé wejsSciowa
nastepnej lampy oraz pojemnosé ukladu (prze-
woddéw, zwlaszeza ekranowanych, kapek oslon-
nych itd.). Ta pojemno%é wynosi co najmniej
15 pF, za$ moze siegaé i 100 PF, gdy nastepu-
jaca lampa jest trioda. :
W poprzednim przykladzie r wyniesie:

1.01.05
e R e e — 10 =
i 1.0,1=—1.05-+0,1.0.5 e
= 77 K@

Z nomogramu }latwo stwierdzimy, ze dopiero
pojemnosé 100 pF da zauwazalny (109%) spa-
dek wzmocnienia na czestotliwodei 10 000 c/s.

I w tym wypadku popenimy tylko niewielki
blad, jesli zamiast r (tu = 77 KQ) wezZmiemy
po prostu R, (tu = 100 KQ).

Redaktor naczelny Waclaw Wagner. Komitet redakcyjny:

inz. Jerzy Borecki, inz. Mieczysiaw Flisak, mgr Aleksandra Gradowska, inz. Kazimierz Lewifiski

Nak?ad 11.000, format_A-4, objét?)éé 2 arkusz;, papier ilustracyjny kl. V 90 gr.

Wydawea: Biuro Wydawnictw Polskiego Radia,

Adres Redakeji: Warszawa, Al Stalina 21; Administracji: Warszawa, Noakowskiego 20.
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