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Z kraju i zagranicy

.Jako$é¢” audyc

Problem ten, problem ,jakosci” czyli dobrego, bez
zarzutu nadawania i odbioru audycii, zajmowak-w row-
nej mierze, umysty zaréwno specjalistow jak i stucha-
czy radia. Pierwsi usilowali znalezé Srodki techniczne
dla uzyskania tego, co sami okreSlali jako dobra ja-
ko&é, drudzy stawiali wymagania, a wizéciwie nie mo-
gac ich dokladnie, technicznie, sprecyzowaé, wyraza-
i swe zadowolenie lub niezadowolenie czyv wreszcie
opinie oraz wysuwali dezyderaty co do poprawy.

Z biegiem czasu okazalo sie, ze drogi technikow
i stuchaczy rozeszly sie, nie znaleziono bowiem wspol-
nego jezyka i nie postawiono jednolitych wymagan.
Technicy mianowicie uznali jako mnaczelny i jedyay
wladciwie warunek aby ,ofrodek przenoszenia” tzn.
caly lancuch urzadzen od mikrofonu poprzez wzmac-
niacze, urzadzenia do nagrywan, finie kablowe, nadaj-
niki wreszcie odb’orniki 2 w nich glosniki — zeby te
srodki techniczne stanowily, w pordwnaniu do stucha-
cza bezpoSredniego, ti. obecnego na sali, oSrodek cal-
towicie neutralny. W tym celu postawiono zupelnie
&cisle, cyfrowe warunki, ktére mozna najogélniej stre-
§ci¢ jak nast.: charakterystyka czestotliwos$ci rowna
w zakresie, pewiedzmy, od 20 do 20000 c/s, znieksztal-
cenia harmoniczne ponizej kilku procent, wreszcie po-
ziom szuméw wiasnych najwyzej 1/1000 poziomu nor-
malnego. W ten sposéb, ustaliwszy wymagania powy-
zej tego co sie wydawalo potrzebnym, usifowano wy-
eliminowaé wplyw osrodka przenoszacego.

Zaczelo sie, a wlasciwie skonczylo na tym, ze radio-
technicy nie zdolali osiagna¢ takiego ideatu. Najstab-
szym punktem byl i pozostal gtoénik odbiornika. Céz
z tego ze caly ukiad ma charakterystyke réwna jak
nitka, gdy glosn’k wykazuje wahania w° oddawaniu
wieksze niz caly poprzedzajacy go lancuch urzadzen
technicznych razem. Oczywiscie ze wykonano aparatu-
ry specjalne, ktére w znacznej mierze speinialy powyz-
sze wymagania, ale olbrzymie rozpowszechnienie ta-
nich odbiornikéw spowodowalo, ze kiepski gloénik za-
panowal wéréd odbiorcow.

Gdy jednak zbadano sprawy przenoszenia na urza-
dzeniach specjalnych najwyzszej jakoSci oraz wyrobi-
ta sie szeroka, cho¢ moze nie dos¢*jasno sprecyzowa-
na opinia rzesz radiostuchaczy, okazalo sie ze wecale
nie jest pozadane aby o§rodek przenoszacy, od mi-

i L

w rodiofonii

krofonu -do gloénika, byt catkowicie neutralny. Co do
znieksztalcen harmonicznvch, nie powstaly spory, jak
najmniejsza ich zawarto$é pozostala celem do ktérego
sie dazy. O ile jednak znieksztalcenia okredlano i ba-
dano na jednvm tonie prostym, dowolnie zresztg wy-
branym wzdtuz catzj gamy czestotliwosci, to poZniej
zaczeto doceniaé role tzw. ,intermodulacii”, czyli pow-
stawania tondw dodatkowvch, kombinowanych z po-
tr6d dwu lub wielu tonéw prostvch jakie réwnocze-
§nie wprowadza sie do lafcucha urzadzen radiotech-
nicznych. Te tony kombinowane ckazaly sie grozniej-
sze, jezeli chodzi o ujemny wplvw na wrazenia stu-
chowe, od znieksztalcen harmonicznych. Nie okreslono
jednak liczbowo ich charakteru, limitéw oraz sposo-
bu pomiaréw. Poniewaz jednak powstawanie intermo-
dulacji pochodzi z tej samej przyvczyny co znieksztal-
cenia harmoniczne, a mianowicie z nieliniowosci cha-
rakterystvk lamp, wiec, dla uproszczenia, zaostrzono
tylko warunki na znieksztalcenia, sprawy zbadania
i zmierzenia intermodulacji pozostawiajac w cieniu.

Jezeli jednak chodzi o charakterystyke czestotliwo-
ci to okazalo sie, ze stuchacze wecale nie lubia bardzo
rozszerzonego zakresu czestotliwosci. Zwtaszcza
stwierdzono, ze sami odbiorcy najczesciej obcinaja do-
browolnie, za pomoca regulatora barwy diwieku, wy-
sokie tony. Z jednej strony uzyskuje stuchacz w ten
sposéb najmniejsze szumy i zaklécenia czy trzaski
atmosferyczne, ktoérvch dziatalnoéé najsilniej objawia
sie w tych rejestrach. Z drugiej jednak strony, nawet
przy odbiorze stacji lokalnych, gdzie zaklécenia sa mi- -
nimalne, stwierdzono te tendencje, Zrédlo musi byé
wiec glebsze.

Jako wiec pierwszy i zasadniczy postulat nalezy po-
stawié sprawe wlaSciwosci ucha ludzkiego. Jest to in-
strument o niezmiern’e skomplikowanym charakterze,
w ktérym gra role ne tylko mechanizm jego budowy,
ale i przede wszystkim strona psychiczna.

Nie mozemy, w tych szczuplych ramach, omawiac
dokladnie wtasnos$ci ucha ludzkiego i zmystu stuchuy,
ale zwrocimy pokrotce uwage na dwa zastanawiajace
fakty. Po pierwsze, uszu mamy dwa, kazde z oddziel-
nym mechanizmem stuchowym, nerwami, o$rodkiem
moézgowym itd. Dzieki temu uzyskujemy, m. in., moz-
no$é odrézniania kierunku dZzwieku. Po drugie, stuch
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ludzki posiada cudowna wtaSciwo§é psychicznego sku-
piania sie na pewnej wybranej grupie dzwiekéw a wy-
eliminowania drugiej, w tej chwili zbednej. Ktoéz nie
zauwazyl, ze jesli prowadzi w czasie, powiedzmy, audy-
¢ji muzycznej, interesujaca rozmowe z inna osoba, iub
czyta co§ zajmujacego — nie styszy wcale audycji, lub
odwrotnie, Czy jest do pomys$lenia, Zeby urzadzenia
techniczne, przy zastosowaniu nawet najbardziej prze-
myS$lnych §rodkdw, zdolaly wyrzuci¢ jedna czesé diwie-
kow a druga, poprzeplatang z tamta, zatrzymac?

Ucho slyszy rownoczes$nie cala mniej wiecej game
czestotliwosei, ale tylko je$li poziom sily dzwieku jest
snormalny”, Jesli natomiast, za pomoca regulacji si-
ty glosu, nastawimy na cichy odbiér, uderza kazdego
odmienny charakter brzmienia glosu: brak jest mia-
nowicie niskich i wysokich tonéw, ktére szybciej za-
nikajg niz Srednie. Dlatego to stuchacze lubia stuchaé
glosno, co nawiasem mowiac jest zmora naszych cza-
SOW.

Jezeli wiec j'ty]ko tych kilka danych weZmiemy pod
uwage, stwierdzié musimy, Zze oSrodek radiowy przeka-
zu'acy dzw'eki ze studia do ucha stuchacza nie jest
i nie powinien bvé neutralny. Neutralnvm powin‘en
by on byé wtedy gdyby osrodkiem zblerajacym dzwie-
ki w studio bylo ucho ludzkie i wrazenia stuchowe
czlowieka. Te wrazenia dop:ero przekazywane droga
radiowa do uszu stuchacza powinnyby byé nieskazo-
ne lancuchem ofrodkéw przenoszenia. Poniewaz jest
to fizycznie niewvkonalne, musimy wiec uzvé m’krofo-
nu, ktéry ucha ludzkiego udawaé nie moze i nie be-
dz’e, a zwlaszcza nie moze skopiowaé catego niezmier-
nie skompl’kowanego mechanizmu zmystu stuchu.

Wazny réwniez jest problem tzw. dvnamiki. Jesl
na sali koncertowej, w czasie muzyki symfonicznej,
poziom najsilniejszego dZzwieku do najstabszego wy-
nosi az 3000 :1, to na$ladowanie tego w urzadzeniach
_ radiowych jest niemozliwesc’a. Z jednej strony géra
jest ograniczona pelna tj. 1009, modulacja fali nosnej,
z drugiej strony dot musi pokrvé szumy wlasne urza-
dzen, nie wiele nizsze od 19%. Najwieksza wiec dyvna-
mika urzadzeh radiotechnicznych oraz pilvt wynosié
moze w praktvce 100:1 i stad kompresja, naruszaia-
ca proporcje granych utwordéw. Ze strony odbiorczej,
stuchacz nie lubi zbyt duzej dynamiki, ktéra wydaje
mu sie niewtadciwym nagraniem. Z jednej strony nie
moze tolercwaé zbvt silnego nawet chwilowego ,ha-
fasu”, ze wzgledu choéby na sasiadéw, z drugiej stro-
ny zbyt stabe piano n’e odpowiada mu poniewaz po-
krywa je szum odbiqrnfka oraz trzaski, ruchy domow-
nikow itp. \

Jezeli tych kilka fakiéw weZmiemy pod uwage, a do-
tykamy rzeczy tylko powlerzchownie, stwierdzimy ze
radiowy os$rodek przenoszenia nie jest zadna neutral-
na transmisja tego co powinno byé wykonane jak
przed sluchaczem bezpoSrednim. Jest to zupelnie
specjalny system, od ktérego mozna pewnych, po-
wiedzmy, wielu rzeczy wymagaé, ale do wladciwosei
ktérego trzeba sie dostosowaé, zby — dostosowaw-
szy — naknajlepiej -wykorzystaé.

Rzezbiarz lepigcy w glinie lub kujgcy w marmurze,
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malarz malujacy farbami olejnymi na plétnie — do-
stosowuja sie do materialu jakim dysponuja. Za po-
moca tych samych $§rodkéw mozna stworzyé rzeczy
wielkie i rzeczy stabe. Kto slyszal przez radio plvte
z utworem Ducas’a ,,Uczen Czarnoksieznika” wykona-
na przez -orkiestre -pod batuta Toscaniniego, ten, jesli
ma ucho wrazliwe, nie zapomni piekna tego utworu
i najcudowniejszego nagrania jakie chyba tylko istnie-
je. Doswiadczenie zyvciowe jednak chciato, ze ten sam
utwor byl wykonywany przez jedna z naszych mniej-
szych orkiestr regionalnych. Zaczatem stuchaé i prze-
zylem glebokie rozczarowanie: byl to utwoér plaski,
bez polotu, dynamiki i czaru. Zamknatem radio i za-
datem scobie pytanie na czym polega réznica, skoro -
utwor ten sam i oSrodek ten sam?

Nie mogac jako nie — muzyk tych spraw rozirza-
saé, powréce do bardzo waznego moim zdaniem pro-
blemu dynamiki. Je$li dyrygent bedzie kierowat orkie-
stra w sposéb wlasciwy sali koncertowej, pozostawia-
jac dostosowanie sie do wymogdw i mozliwosci oSrod-
ka radiowego mikserowi w rezyserce — to, naszym
zdaniem, nie moze z tego wyisé nic dobrego. Trzeba
wiedzieé z jakiej gliny sie lepi. Jestem‘najéwie‘ciej prze-
konany, ze Toscan’ni, Beecham czy Stokowski sami
modeluja swe utwory i dostosowuja ich wyvkonanie
do wymagan i mozliwosci radia czy plytv. Gdyby do-
stosowanie pozostawili mikserowi, to dyrvgowaliby
swymi orkiestrami tvlko w polowie. Ktoz za§ ma lepszy
stuch, subtelniejszy smak muzyczny od nich samych?
Jednak wielcy dyryegenci 1 wielcy solisci dali nam na
plytach rzeczy wielkie, mimo ograniczonych mozliwo-
§ci jakie techn’ka dala im do dyspozycji. Umieli je
jednak jak ngzjlepiej wyvkorzystac. K. L.

WPROWADZENIE DOWODOW
RADIOFONICZNYCH.

'Od stycznia br. Centralny Urzad Radiofonii rozpo-

czal wprowadzanie nowych dowoddow radiofonicznych
dla sbonentéw radiowych. Wszyscy abonenci glosni-
kowi oraz posiadacze odbiornikéw lampowych i detek-
torowych, ktérzy rejestruja sie w tym roku ofrzymu-
ja specialne ksigzeczki, zawierajace szereg blankietow.
Umozliwiaja one utrzymywanie kontaktu z urzedem
radiowym oraz uproszczenie przy wnoszeniu oplat za
korzystanie z radia.

Obywatel, ktoérzy pragnie zainstalowaé u siebie
w mieszkaniu glo$nik mieszkaniowy, zglasza sie do
najblizszego radiowezla, gdzie po zalatwieniu formal-
noSci i wniesieniu oplat otrzymuje dowdd radiofonicz-
ny na prawo posiadania i uzvtkowania glo$nika radio-
fonii przewodowej. Kazda taka ksiazeczka posiada
swoj numer, pod kitérvm abonent zarejestrowany jest
w Centralnym Urzedzie Radiofoni. Dzieki temu, ze do-
woéd zawiera przekazy, przy pomocy ktérych abonent
oplaca co miesiac abonament radiofoniczny i otrzymu-
je w ksiazeczce poswiadczenie wptaty, zlikwidowana
zostala olbrzymia praca, polegajaca na wysylaniu <o
miesiac do. przeszio 1.200.000 posiadaczy urzadzen ra-
diowych, wezwan do wniesienia taksy radiofonicznej.

Obywatel, ktoéry zdecydowal sie kupié sobie odbior-



nik lampowy wzglednie krysztalkowy wyrabia w naj-
blizszym urzedzie pocztowym dowdd radiofoniczny —
drugiego rodzaju — na prawo nabycia, posiadania
i uzywania radiofonicznego urzadzenia odbiorczego.

Posiada on zawarto$é blankietéw podobna jak dowéd
radiofoniczny dla abonentéw gloénikowych, uzupelio-
ng dodatkowymi blankietam:, zawiadamiajacymi o zmia-
nie miejsca zamieszkania.

Elektronowa regulacja zegarkéw

Regulacja zegarkéw w koncowej fazie produkeii
lub po reperacji wymaga duzo czasu. Jesli n’edokla-
dno$é chodu ma by¢ rzedu kilku a najwyzej kilkuna-
stu sekund na dobe, poszczegdlne nastawienie ,wlosa®
moze sie odbywaé nie czeSciej niz wlaénie raz na do-
be. Dokladniejsze badania np. zachowania sie zegarka
ze zmiang jego polozenia, ze zmiana temperatury lub
w zzleznosci od stopnia naciagu sprezyny — wymaga-
ja bardzo diugich okreséw czasu : wiele cierpliwosci.

W dzisiejszych ‘warunkach, przy masowej produkcji
zegarkéw, metoda taka jest oczywiScie przestarzala
i musiala ustapi¢ miejsca nowej, opartej na wspdipra-
cy zespolu lamp elekfronowych. Poréwnuje sie miano-
wicle czestotliwos§é wzhadetka z czestotliwoscia wzor-
cowa, znacznie zreszia wyzsza.

Zegarek poddawany prébie przyklada s'e do mikro-
fonu, ktéry zblera tykanie mechanizmu. Uzyskany sy-
gnal, ktory sklada sie z mocno tlumionych drgan,
wzmacnia sie okolo 10000 razy, po czyrri impulsy przy-
kilada sie do siatk! gazowanej lampy przekain kowej.
W anodzie tej lampy pojawiaja sie fykania zegarka,
ktérych znormalizowana czestotliwo$§é wynosi 4, 5 lub
6 tikéw na sekunde.

Czestotliwosé, na ktérej bedzie sie opieraé nastawia-
nie zegarkéw, czyli tzw. czestotliwo$§é wzorcowa, moz-
na uzyskaé z dwu zZrdédel: albo z tykania dokladnego
chronometru, albo tez, z wieksza stabilnosecia i pewno-
Scia, z oscylatora kwarcowego. Drgania oscylatora
kwarcowego mozina utrzymaé bez wiekszych cbecnie
trudnosci, w granicach bledu plus — m’nus jeden na
milion. Blad taki, jak Iatwo obliczyé. odpowiada przy-
spieszeniu lub opéznieniu jednej sekundy na dwana-
Scie dni.

Czestotliwosé drgan plytki kwarcowej jest stosunko-
wo wysoka i nie nadaje sie do bezposredniego poréw-
nania z czestotliwoscia 4 —6 c¢/s. Stosujemy wiec szereg
stopn: obnizania czestotliwosci (p. Radio Nr 78 1948 r),
w ktérych kolejne oscylatory sa synchronizowane fala
wzorcowa o czestotliwosci wyzszej od ich drgan wia-
snych, przy czym stosunek obniZzania wynosi przewaz-
nie 2, 3 rzadziej 5.

Czestetliwosé wzorcowa kwarcu wynosi tutaj 72900
c/s. Przyklada sie ja do oscylatora samowzbudnego
o czestotliwode: trzy razy nizszej tj. 24300 c's i utrzy-
muje sie te ostatnia z dokladnoscia kwarcu.

Ustabll’zowana w ten sposob czestofliwoscia 24300
¢'s stabilizuje sie z kolei oseylstor 8100 c's. I tak dalej
2700 — 900 — 300 i 60 c's. Uzyskana ostatecznie do-
ktadna fala 60 cs jest przy tym wielokrotna kazdej
ze standartowych czestotliwo$ci wahadetka 4, 5 lub
6 cfs.

Poréwnanie tykania zegarka i.czestotl'wosci wzor-
‘cowej 60 c's odbywa sie wzrokowo na oscylografie ka-
todowym. 60 c's synchronizuje napiecie podstawy cza-
su, a tym samym poziome odchylenia plamki §wietlnej.
Wzmocnione i uksztattowane impulsy tykania pokazu-
ja sie na ekranie w postaci linii pionowej. Przy tyka-
niu 5 razy na sekunde, jedna linia pionowa pojawia
sie na dwanascie odchylen plamki, Jes: przy tym ze-
garek chodz! idealnie, to linia pionowa pojawia sie
stale dokladnie w tym samym m’ejscu ekranu. Jesli
za$ zegarek spéznia sie lub spieszy, l'nia ta przesuwa
sig systematycznie w lewo lub w prawo.

Obl'czymy teraz d'a poznania wartoSei metody elek-
tronowej ile czasu zabierze stwierdzenile chodu zegar-
ka. Wezmy na przyklad zegarek bardzo dobrze chodza-
cy. ktérego blad wynosi tvlko 5 sekund na dobe. Ile
czasu minie, aby wytworzyé widoczne odchylenie linii
pionowej n: ekranie oscylografu, a zwlaszcza przesu-
niecie na cala szercko§¢ ekranu?

Dcba ma 86400 sekund. Blad zegarka wynosi wiec
5 :86400. M'edzy dwoma tykaniami zegarka (nominal-
nie np. 5 razy na sekunde) plamka oscvlografu przzle-
ci dilugosé swej podstawy czasu dokladnie 60:5 = 12
razy, Przesuniecie jednej kreski plonowej w stosunku

ks s e =2 =
do poprzedniej wyniesie wiec e 12 = ST diugo
§ci podstawy czasu. Przesuniecie takie nastepuje w cia-
gu jednego tvkniecia, czyli w %% sekundy. Przesunicce
kreski pionowej o calg szeroko$é ekranu nastap: wiec
w

1440. s 288 sekund oo minut.
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Poniewaz jednak nie ma potrzeby czekania az kre-
ska przesun'e sie o cala szercko$é obrazu, a wystarczy
tylko jego czes¢, wiec stwierdzen'e chodu zajmuje iyl-
ko pojedyncze minuty. Zawdziecza sie to temu. ze cze-
stotliwo3¢é wzorcowa jest 10 — 15 razy wieksza od cze-
stotliwo$ei tykania, skala wiee jest tylez razy rozeia-
gnieta, za$ dokladnosé osiaga sie dzieki wskaznikowli
wzrokowemu.

Najbardziej nawet skomnliknwane proéby. np. jak
wplywa na chéd zegarka temperatura. polozenie lub
stopien naciagu sprezyny. zajmuja niew’ele czasu. Na-
stawlenie, w produkeji lub reperacj!, zeg:rkéw, kidre
wykazuja przewaznie nle 5 a co najmniej 10, 15, a na-
wet 30 i wiecej sekund réznicy na dobs jest kwestia
minut. Réwnie latwo i pewnle stwierdza sie niersgu-
larnosei chodu, co dotychezas sprawialo najwieksze
frudnoéei.
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Aparat domowy do odbioru radiogazety

Radio przynosi do naszych domow slowo mé-
wione i muzyke. Mimo wielkiego znaeczenia ra-
diofonii wspolezesnej, brak jej najwyrazniej
waznego ogniwa — cobrazu. Oko nasze, a z nim

zmysl wzroku sa w obeenym stanie rzeezy rze- -

ezywiscie pokrzyvwdzone i musza szukaé zaspo-
kojenia gdzie indziej (kino, teatr, prasa, ksiaz-
ka).

Luke te ma, jak wiadomo, wypelnié telewizja.
O telewizji rozwijajacej sie w szybkim tempie,
moéwi sie obeenie i pisze bardzo wiele, dyskutu-
jac wszelkie jej aspekty: technieznv, progra-
mowy, ekonomiezny, itd. Malo jest wszakze
wzmianek o jej starszej siostrzyvey: radiofoto-
grafii, czyli przesylanin na odleglosé, droga ra-
diowa (lub drutowa) obrazéw stalych, jak na-
przyklad stron dziennikéw, fotografii, doku-
mentéw itp. Z tej techniki korzysta najwiecej
prasa. :
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Do nadawania i odbioru obrazéw stuza spe-

cjalne aparaty, bardzo kosztowne i wymagaja-
ce wyspecjalizowanej obsiugi. Nie zajmowali-
bySmy sie wiec szerze] ta galezia techniki, gdy-
b¥ nie to, ze zdolano uproseié konstrukeje i ulat-
wi¢ obsluge aparatéw do tego stopnia, Ze mozna
bylo oddaé je obeenie do rak szerokiej publiez-
nosci.
- Obeecnie mamy frzy rodzaje przesylania kopii
na odleglo$é. Pierwszy i najstarszy to daleko-
pis. Jest to urzadzenie do pisania na maszynie
na odleglo§é: w jednym miejseu pisze sie
a w innym (lub wielu innyech)) otrzymuje sie
odbitki. Przesylamy tu wiec _znaki alfabetu
oraz evfry za posrednictwem telegrafu.

Drugi rodzaj, to radiofotografia. Tak jak
w dalekopisie poszezegdlne litery i cyfry, tak
tu, w okre§lonym porzadku, przesyvlamy vo-
szezegdlne punkty obrazu, ciemnmiejsze lub ja-
gniejsze. Jesli jasnosé tych punktow i polozenie
na arkuszu beda sie 'zgadzaé — otrzyvmamy-

~w odbiorniku kopie zgodna z oryginalem, choé

czesto mniej subtelna. :

W telewizji, trzeeim rodzaju, mamy wiasei-
wie to samo co w radiofotografii, tylko ilo&é
obrazéw na sekunde dla otrzvmania wrazenia
ruchn i zZyeia, jest bardzo wielka. Obraz telewi-
zyjny za to nie pozostawia po sobie, oczvwiseie,
trwalego éladu, tak jak poprzednie systempy.

Podstawa radiofotografii jak i telewizji jest
analiza obrazu na poszezegdélne punkty Swie-
tlne. Kiedy czytamy strone ksiazki, prowadzi-
my oko za kazdym koleinym wierszem od lewa
do prawa, po czym szybko zawracamy do lewe-
go marginesu, i tak wiersz za wierszem, az do
konica strony. Analiza obrazn dla przesylania
na odlegtosé jest podobna, przy ezym dla radio-
fotografii strone analizuje sie i przesyia w kil-
kanadeie lub kilka minut. Telewizja wymaga
oczvwiscie analizy blyskawieznej, przekazuje
bowiem nie mniej niz 25 obrazéw na sekunde.

Fototelegrafia nie jest wynalazkiem ostatniej
doby: idea przesvlania obrazéw na odleglodé
iest niemal tak stara. jak zwykla telegrafia.
Mianowicie w roku 1842 Aleksander Bain pierw-
szv zapropenowal urzadzenie do nrzesylania
obrazow z jednego mieisea na drugie za pomo-
ca nrzewodow elekirveznyeh. Plan iego dest
podstawa dzisieiszej fototelegrafii, ktora
w swej zasadzie nie rézni sie od pierwowzoru
Baina.

Tdea Baina polegala na tym. Ze na staeji na-
dawezei 1 na staeii odbiorezei pracowaly dwa
precvzvine wahadla synchroniczne. Nadaweze
wahadlo robilo kontakt z ezeionkami zestawio-
nei stroniev drokn. wvsvlaiae ndnowiednie im-
pulsy pradu do urzadzenia odbiorezego. Waha-



dio odbiorcze $lizgalo sie po papierze i odbar-
wialo go przez dzialanie elektrolityczne dajac
przyblizona kopie oryginalu. QOczywiscie po
kazdym ruchu wahadia kaszta =z czcionkami
oraz papier przesuwaly sie o jednakowy odei-
nek naprzod.

Zasady wiee analizy obrazu: linia po linii
i punkt po punkeie oraz synchronizacja nadaj-
nika z odbiornikiem co do miejsea i czasu oraz
natezenia kazdego poszezegdlnego punktu, byly
wiec rzucone. Uplynelo jednak 80 lat, zanim

projekt Baina doczekal sie praktyeznej reali- =

zacji, poniewaz w detalach natrafiono na nie-
przezwyciezone przez diugi ezas trudnosei tech-
niczne.

W systemach nowocezesnyeh nadawany obraz
jest nawiniety na obracajaecy sie beben. Ana-
lizator posuwa sie réwnolegle do osi bebna, wy-
znaczajac linie co mniej wiecej 1/4 milimetra.

Otrzymywanie impulséw elektryeznyeh odby-
, walo sie poczatkowo przez kontakt. Obraz byl
naniesiony na papier za pomoca specjalnego
atramentu przewodzacego. Po papierze jezdzilo
ostrze, a w obwodzie otrzymywano prad waha-
jacy sie w takt gestosSel obrazu. System ten byl
oczywiscie prymitywny i wielee mniedogodny.
Nie umiano sobie zwlaszeza poradzié z nieréw-
nosciami atramentu i papieru, co dawalo falszy-
we z_naki i znieksztalealo obraz.

Wraz z rozwojem komoérek $wiatloezulyeh
oraz wzmacniaczy lampowych skrystalizowal
sig system, ktérego zasade widzimy na rys. 1.
Ostro skupiony strumien §wiatla pada na be-
ben z obrazem. Odbite $wiatto dziala na foto-
komoérke, a prady w niej wzbudzone przedsta-
wiaja zaciemnienie obrazu w danym punkeie.
Prady te sa oczywiseie bardzo slabe i dopiero
po nalezytym wzmoenieniu za pomoea wielo-
lampowych wzmaeniaezy, otrzymujemy napie-
cia zdolne wymodulowaé nadajnik radiofoto-
graficzny.

Dziennik

radiowy

Obraz odbierany bedzie sie zgadzal z orygi-
nalem tylko pod warunkiem zachowania dosko-
nalego synchronizmu obrotéw walkow oraz

Otrzymywanie odbitki dziennika radiowego

analizator6w nadawczych i odbiorezych. Obec-
nie w uzyciu sa trzy systemy synchronizacji.
Pierwszy z nich korzysta ze specjalnych im-

Beben

Punkt naswieflony

Rys. 1
Nadawanie obrazu

pulséw synchronizacyinveh. ktére  korveuia
ruch na poczatku kazdej linii oraz szvbkogé.
Inny system uruchamia motorek synchroniczny
odbiornika za pomoca dodatkowo przesylanej
czestotliwosei wzoreowei. =

Najprostszy jest oczvwiscie system, gdzie
specjalne $rodki synchronizacyine sa zbedne.
Poniewaz obecnie wielkie elektrownie, polaczo-

- ne ze soba na wielkich obszarach, utrzymuja

bardzo dokladnie czestotliwo$é swego pradu
zmiennego 50-okresowego, stosuje sie w nadaj-
nikach i odbiornikach motorki synchroniezne
na prad sieci, bez specjalnych dodatkowych
zabiegéw synchronizujaeych.
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Przejdziemy teraz do sprawy przenoszenia na
papier otrzymywanych impulséw elektryvez-
nych. Z poezatku stosowano pisanie atramen-
tem: prowadnica trzymala co§ w rodzaju wiecz-
nego piéra, ktére, w takt sygnalow’ -robilo
punkty na papierze. Niestety, wlasnosei atra-.
mentu nie sa odpowiednie do naszego celu —
obraz wychodzil zalany, nieczysty, szybkosé by-
ta niedostateczna. Inny system stosowal na-
tryskiwanie atramentu w postaci pary, przy

Papier i katka

 Splrala

Rys. 2
Odtwarzanie obrazu

czym mechanizm kierowal na papier tyle atra-
mentu, ile bylo dla kaidego poszezegélnego
punktu potrzeba. Wiekszosé pary atramentowej
marnowala sie oczywiscie, ale uzyskiwano
wieksze szybkosei pracy i lepszy obraz. 3

Dobre wyniki osiagnieto przy pomocy
cjalnie przygotowanych papieréw. Uczulona
warstwa powierzehniowa rozkiada sie pod
wplywem pradu elektryeznego z ostrza prowad-
nicy i zostawia §lady zgodne 2z nadawanym
obrazem. W innym systemie na czula po-
wierzehnie papieru kieruje sie strumiesi gora-
cego powietrza, ktére rozkiada sole niklu, po-
zostawiajae czarnyv osad.

spe-

W urzadzeniach ,zawodowych® najwieksza
role odgrywa produkeja fotograficzna na ps-
pierach §wiatloezulych. Daje ona najwieksza
szybko$é nadawania i odbiorn, uzyskane obra-
zy sa czyste 1 subtelne, mozna tez robié na
miejseu wiele kopii. Posiada ona oczywiscie
swoje wady — zmusza do pracy w ciemni oraz
do wywolywania i suszenia odbitek; wreszcie
podezas naswietlania unie sposob zdaé sobie
sprawe ezy transmisja i odbidr 1da dobrze, ezy
obraz nie ma defektow. Widzi sie 1o dopiero po
zakonczeniu transmisji i zrobieniu niezbednych
zabiegow fotografieznych. Dla kontroli obshigi
stosuje si¢ ubceznie jeden z systeméw o efekeie
natychmiastowym. :

W ostatnim wreszeie systemie stosuje sie
przebitke z kalki maszynowej na rolke zwykle-
go papieru. Oba arkusze przechodza pomiedzy
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ruchomym ostrym przyciskiem (Rys. 2) a nalo-
zona na beben ostra spirala. Przyeisk drga
w takt nadsylanych pradéw i dociska papier
wraz z kalka do cbracajacej sie spirali odtwa-
rzajac punkty i linie. Papier, kalka i beben po-
ruszaja sie w zgodnym kierunku synchronicz-
nie z nadawaniem.

Metoda papier — kalka jest bardzo prosta,
daje dobra kopie natychmiast widoezna, z kté-
ra jednak frzeba sie obchodzié delikatnie, aby
nie rozmazaé swiezego $ladu kalki. Wada jej
jest to, ze §lad kalki tylko w nieznacznej mie-
rze daje sie ciemiowaé. wreszeie szybkoié od-
{warzania choé dostateczna, nie jest wielka.

Radiofotografia dojrzala technicznie weze-
sniej od telewizji. Koszty jej zainstalowania
byly stosunkowu niewysokie, poniewaz wylko-
rzystywano wolny od normalnej pracy czas ra-
diostacji w nocy, lub tez nadawano podezas
audyeji jednak na czestotliwosciach poddzwie-
kowych (ponizej 20 ¢/s) lub ponaddiwiekowych
(powyzej 20000 ¢/s). Rowniez nie miata ona klo-
potu z materialem, poniewaz byla wlaseiwie
tylko zwyklym dziennikarstwem. Mimo to nie
przyjela sie, nie chwycila szerokiej publiezno-
sci, podezas gdy obecnie telewizja rozwija sie
zywiolowo. Jednak zastosowanie radiofotogra-
fii do celow przesylania obrazéw i dokumen-
téw dla zainteresowanych instytucji, agencji

.prasowych itp. nie zmniejszylo sie, wreez prze-

ciwnie nowe zastusowania pozwalaja wrozyé
jej duzy rozwoj.

Juz ukazal sie Nr I

»RADIOAMATORA«

Pismo popularne, po$wiecone budzeniu zamilowa-
nia i zapoznawaniu radioamatoréw z podstawo-
wymi zagadnieniami radiotechniki i radiofonii.

Nowy miesiecznik bedzie przemawial do licznej
rzeszy micdych, poczatkujacych radioamatorow
i przyciagnie do naszej ulubionej gatezi techniki,
ciggle zywej i pelnej rozwoju, nowych zwolen-
nikéw, ktérych pierwsze kroki bedzie ulatwial

i kierowal.
Cena egzemplarza — zi 305@
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Naprawa i strojenie odbiornikéw (IV)

Ustalenie defektu i poszukiwanie jego przyczyn

Odbiornik radiowy ma do wykonania pewne
ustalone zadania. Zadaniami tymi sa przede
wszystkim: wierne, czyvste i glos$ne odiwarza-
nie audyeji, dalej — odbiéor wielu staeji, bli-
skich i dalekich, a wiec dobra eczulo$é, wresz-
c¢ie — oddzielanie poszczegolnyeh stacji od sie-
bie czyli selektywnosé. Poza tym nie powinno
byé¢ Zadnyeh zaburzernn wlasnyveh, a wiec trza-
skow, szmerow, szumow, gwizdow, za wyjat-
kiem tych, ktére pochodza z zewnatrz i dosta-
ja sie za poSrednictwem anteny. Poza tym od-
biornik powinien przeciwdzialaé zanikom od-
biorn w duzym zakresie. Wymagania te nale-
zy oczywiscie dostosowaé do rodzaju rozpatry-
wanego aparatu. Od duzego i kosztownego od-
biornika wielolampowego i wieloobwodowego
wymaga sie naturalnie znacznie wiecej niz od
matej jednoobwoddéwki. To co jest defektem
w normalnej superheterodyvnie, np. kiepska se-
lektywnosé iub silne zaniki na falach krét-
kich, jest zupelnie normalne w jednoobwodéw-
ce. Jakosé odbioru, brzmienie glo$nika jest in-
ne w drogim, nowoczesnym aparacie, a inne
w staryvm , Volksempfiingerze® z glosnikiem
magnetyeznym. Dobry fachowiee, otrzaskany
z wielu dziesiatkami odbiornikéw, automatyez-
nie nastawia swe krytyezne ucho i oko w pro-
poreji do wymagan, jakie moina badanemu
egzemplarzowi postawié. Ta »zdolnosé rozriz-
niania“ jest niezmiernie cennym darem a na-
bywa sie jej z wiekiem, praca i doswiadeze-
niem,

Dohre edftwarzanie

OkresliliSmy na wstepie, Ze pierwsza cecha
odbiornika powinno byé: wierne, czyste i glos-
ne odtwarzanie audyeji. Sa to, jak widzimy,
wiasciwosei, ktére trudno zmierzyé przyrza-
dami pomiarowymi, takimi przynajmniej’ ja-
kie stoja do dyspozyeji serwisowca, a ktére
wymienilismy w Cz. I. Do takich pomiaréw
nalezaloby mieé cale laboratorium i duzo
czasu do dyspozycji, a nawet wtedy okreélenie
Jakosci odtwarzania nie obyloby sie bez czule-
go i krytyeznego ucha. Nie ma bowiem instru-
mentéw pomiarowych, ktére potrafilyby od-
rozni¢ charakter brzmienia jednego gloénika
od drugiego. Jednym slowem, do oceny calego
tego pierwszego zadania mamy do dyspozyeji
tylko nasz zmys! sluchu i nasze dos$wiadeczenie.
W razie watpliwosei czy jako$é, wiernosé lub
glosno$é odtwarzania sa na poziomie wlasei-
wym sprawdzanemu aparatowi, musimy prze-
prowadzié proby ezy nie da sie tych cech, lub
-choéby jednej z nich, poprawié stojacymi do
naszej dyspozyeji Srodkami. Przytocze kilka
przykladéow: do gniazdek glosnika dodatkowe-

go wilaczamy nasz glosnik wzorcowy i porow-
nujemy oba glosniki, Jesli glosnik wlasny od-
biornika wykazuje wyraZne mankamenty, be-
dziemy oczywiscie w nim wlasnie szukaé winy
za niedostateczna jakosé. Jest to, godna ecze-
stego stosowania metoda poréwnaweza. Jesli
glosnik okaze sie przy tyeh badaniach bez
zarzutu, to powinniSmy sprébowaé wymia-
ny lampy gloénikowej. Poréwnaweze badanie
w tym wypadku bedzie do$é powaznie utrud-
nione przez to, Ze zgaszenie aparatu (konieez-
nie), wyjecie jednej lampy, wilozenie drugiej,
ponowne zapalenie, odezekanie az sie ona na-
grzeje — wszystko to trwa co najmniej minute,
a przez ten czas ucho zdazy nieco zapomnieé
poprzedniego brzmienia, zwlaszeza jeédli na-
shich jest roblony na audyeji, ktéra zmienia
sie z chwili na chwile. Oczywiscie, jednak
grubsze defekty — je$li wina ich jest lampa —
wyida na jaw w ten sposob najlatwiej i naj-
pewniej. Przy zmianach lampy pozadane jest,
a nawet konieczne, aby kazdorazowo mierzyé
prad anodowy. Dobrze jest zalaczyé miliampe-
romierzem w znany sposéb na zaeiski pierwot-
nego uzwojenia transformatora gloénikowe-
g0 — 2z zachowaniem niezhednyeh $rodkow
ostroznosci. W pierwszej chwili wystarezy
zresztg czesto pomiar napiecia na katodzie lam-
py glo$nikowe].

Jesli z kolei lampa glosnikowa okaze sie
w porzadku, sprobujemy wymiany lampy po-
przedzajacej] — z tym samyvm porzadkiem
rzeczy. 1 tak dalej do poezatku ukladu. Oczy-
wiscie, ze taka proba musi byé przeprowadzo-
na z bardzo duzym krytyeyzmem, tam tylko
gdzie wydaje sie potrzebna i celowa, wszelkie
mechaniczne powtarzanie i szablony sa tu nie
na miejseu.

Dla ustalenia miejsca powstawania znie-
ksztalcen ezy tez braku dostateeznej sity i wo-
gole réinych defektéw wskazane jest robié
uzytek z metody rozdzielania poszezegdlnveh
czionéw odbiornika. Uklad daje nam w tym
celu dwie dogodne mozliwosei: pierwsza z nich
jest latwo$é oddzielenia ezeSci niskiej czesto-
tliwoscei przez przylozenie sygnalu (tonu ciag-
tego jednej lub rdéznyeh czestotliwosei z ge-
neratora m. cz. lub muzyki z adaptera) do
gniazdek adaptera. W ten spos6b nie otwie-
rajac skrzynki .mozemy z latwoscia ustalié
czystosé odtwarzania, jakosé i brzmienie glos-
nika oraz sile glosn, poniewaz nadawane ply-
ty sa nam znane i wielokrotnie nasluchiwane.
Drugim miejscem zalaczenia svgnalu jest oczy-
wiscie gniazdko anteny. W ten sposéb roz-
dzielamy uklad odbiornika na dwie eze$ei od-
dzielnie sprawdzane, a poniewaz kazda z nich
obejmuje najezesciej po dwie lampy wraz
z ich elementami — ustalenie punktu powsta-
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wania znieksztalecern Iub tp. jest zmacznie ula-
twione. Dodamy jeszcze, Ze znieksztaleenia po-
wstaja przewaznie w czesei matlej czestotliwo-
gci — po detektorze.

Waznym momentem w tych i zresztg innych
badaniach, jest ustalenie faktu istnienia de-
fektu. Jest to rzecz prosta i oczywista, gdy np.
aparat nie dziala weale lub zdecydowanie
slabo, trudniej sie wypowiedzie¢ w wypad-
kach watpliwych. Z chwilg jednak stwierdze-
nia istnienia defektu oraz jego rodzaju na-
lezy sie zastanowié¢ skad moze on pochodzié
i co moze byé jego przyczyna. Ta zdolnoéé
wyciggania wnioskéw z objawéw choroby, po-
parta rozpatrzeniem schematu oraz doklad-
nym obejrzeniem podejrzanych miejse, wresz-
cie pomiarami omomierzem i woltomierzem
lnb amperomierzem jest najezesciej decvduja-
cym 1 przelomowym momentem miedzy usta-
leniem istnienia defektu a jego usunieciem.
Jest to zlokalizowanie i odnalezienie uszkodze-
nia. W tych badaniach pomagamy sobie jesz-
cze oprocz przyrzadéw pomiarowych czeécia-
mi wymiennymi, ktérymi sa przewaznie kon-
densatory i opory wartodei eyfrowe], napie-

cia, izolaeji, watazu takich Ilub lepszyeh niz-

w aparacie. Oczywiseie, 7e czesci ktérych uzy-
wamy do préb musza byé pewne i wyprébo-
wane. Z tej strony nie powinny juz nas cze-
kaé niemile niespodzianki, prowadzace do ble-
déw oraz marnotrawienia czasu.

Przy stosowaniu eczesei zastepezych trzeba
sobie zdawa¢ jasno sprawe jak nalezy je apli-
kowaé. Jes$li podejrzany jest np. op6r uply-
wowy siatki, to nie moina go podlaczaé za po-
moeca dlugich przewodéw zakonezonyech klip-
sami, bo jak to doskonale wiemy, powstana
silne buezenia a nawet sprzezenia i gwizdy,
ktére pokryja czesto te objawy, jakie checemy
usunaé. Poniewaz wlutowywanie prébnych cze-
§ci, czesto potrzebne tylko na chwile dla prze-

konania sie o ich, powiedzmy, nieskuteezno-
sei, jest na og6l usprawiedliwione tylko w spee-
jalnyeh wypadkach, trzeba wieec uciekaé sie
do réznych ,sposobéw®. Np. op6ér uplywowy
siatki mozemy przylaczyé jedna strong prze-
wodem 2z klipsami do masy i uchwyeiwszy
za ten biegun paleami lub pinceta, dotknaé
drugim jego krétkim przewodem do siatki.
Zastapienie oporu np. ekranu pentody mozna
zrobié¢ za pomoea przewodéw z klipsami ponie-
waz tam nie wchodzi w rachube czuly punkt
lecz przeciwnie oba miejsca dolaczenia, a wiee
og6lny plus oraz sam ekran, sa blokowane du-
zymi kondensatorami do masy. Za to wysuwa
sie tu na plan pierwszy sprawa izolacji i bez-
pieczenstwa, bezpieezeristwa dla aparatu i je-
go czesei skladowych oraz, przede wszystkim,
dla obslugujacego®).

Przy lutowanin cze$ei wymiennyeh nalezy
pamieta¢ o tym, aby wityezka sieciowa byla
wyjeta z kontaktu, jak réwniez wtyezka uzie-
mienia. Przyznaje zreszta, ze czasem, zwlasz-
cza jesli trzeba zrobié szereg operacji kolej-
nych a wiee wylutowanie (jednym lub dwoma
biegunami) jakiej§ cze$ci, wlutowanie czeSei
zastepceze], dorazne wyprébowanie aparatu, po-
wrét do stanu poprzedniego, dalej to samo
z nastepnym elementem — wtedy ustawiczne
wyimowanie i wkladanie wtyezek moze byé
uciazliwe — ale jednak niezbedne. Nalezy wiee
sprawdzié przede wszystkim czy uziemienie
jest potrzebne do tych préb, a jeéli nie — nie
stosowaé go wtedy weale. Za§ wyjmowanie
i wkladanie wtyezki sieciowej wtedy tylke
jest meczace, gdy kontakt jest daleko Iub
w malo dostepnym miejscu. Jesli kontakty
sieciowe sa wmontowane do stolu warsztato-
wego, operowanie wtyczka nie sprawia naj-
mniejszych trudnogei. Nie potrzebuje chyba
dodawaé, ze najwieksza musi byé ostroznosé
przy pracy z aparatami uniwersalnymi, gdyz

*) Ku uwadze i przestrodze mlodych radiotechnikéw
podam nastepujacy wypadek wlasny autora: odbiornik
na prad zmienny f-my Elektrit stal na stole wyjety ze
skrzynki. Wtyczka s‘eciowa byta w Kontakcie stolu war-
sztatowego, ale aparat byt zgaszony wylacznikiem. An-
tena i uziemienie byly wlozone do gniazdek. Z lewej
strony chassis znajdowat s'e transformator sieciowy,
ktérego odezepy rozmaitych napie¢ sieciowych znajdo-
waly sie odkryte, nad brzegiem chassis. W pewnej
chwili objalem aparat rekami, aby go przestawié na
brzeg stolu, celem zrobienia miejsca chwilowo dla inne-
- g0 odbiornika. W tej chwili stracilem przytomnos$é na
pewien czas, nieznany mi cczvwicie (w pokoju bylem
sam), prawdopodobnie na kilkanascie sekund. Potem
z oczu zaczeto mi schodzié co$ w rodzaju mgly czy prze-
stony i dojrzalem, ze stoje przy stole i trzese silnvmi
i kurczowymi ruchami aparat nad stolem. Po kilkunastu
takich ruchach trzesacych, wobec ktérych bylem zu-
pelnie bezradny, nie moglem bowiem oderwaé ani ied-
nej reki od chassis, aparat wypadt mi z rak i upad?l na
stét z wysokosci okolo 20 — 30 cm, zas ia sam upadlzm
silnie w tyl na podloge, przewracajac po drodze krzesio.

Kiedy po dtuzszej chwili zdotatem sie podnie$é, prze-

konatem sie ze kciuk mojej lewej reki, na spodzie, od
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prawie czubka az prawie do konca dloni iest mocno po-
parzony i spalony w szeregu miejsc, ktére, jak sie oka-
zaln, Scisle pasowaly do odczepdw transformatora sie-
ciowego. Druga rzecz jaka stwierdzilem, byt brak wtycz-
Ki uziemienia w gniazdku aparatu. Wtyczka ta, jak sie
okazalo, siedziata bardzo luzno.

Przyczyna i przebieg calego wypadku staly sie teraz
Jasne: lewa reka dotknela do miejsc pod napieciem sieci
(iednobiegunowo, drugi biegun przerwany przez wylacz-
nik sieciowy) za§ prawa reka do uziemionego chassis.
Napiecie pomiedzy tym dotknietym biegunem sieci a uzie-
mieniem wynosio, jak zmierzylem, 185 wolt. Na szczes-
cie wtyczka uziemienia byla luzna i wypadia po kilku
czy kilkunastu wstrzasach. Kto wie czy pisalbym te li-
nie, gdyby nie ten szczedliwy zbieg okolicznosci.

Aby od czasu do czasu prad nie ,zlapal”, ostroznosé
i rozwaga musza byé w naszej pracy na pierwszym pla-
nie. Na szczeScie, moc prostownika napiecia anodowego
jest na ogé! niewystarczajaca dla spowodowania powaz-
niejszego wypadku. Przestrzegamy jednak przed lekce-
wazeniem napiecia 400 wolt pradu stalego przy zdol-
nosci oddania okoto 100 mA. Przy koniecznosci dotyka-
nia plusa wiec druga reka w kieszeni!



tam nawet masa chassis jest pod napieciem,
o ile oezywiseie nie posluchamy sie dobrej ra-
dy (ez. I) 1 nie zastosujemy transformatora
sieciowego oddzielajacego.

Czulosé i selektywnosé

Druga zasadnicza wlasnoscia odbiornika jest
jego czulosé. Wlasciwos$é te mozemy okreslié
i to zupelnie $cisle, liezhowo. Czuloseia mia-
nowicie odbiornika nazywamy ilo$é mikrowol-
téw napiecia wielkiej czestotliwodei, zmodulo-
wanej w 30% tonem eczystym 400, 800 lub
1000 ¢/s, potrzebnyeh, aby w glosniku apara-
tu wydzielié moe 50 miliwatéw. Jest wiee to
cecha aparatu, ktéra mozemy latwo sprawdzié
pPrzy pomocy normalnego wyposazenia warsz-
tatu, a wiec signal-generatora z kalibrowanym
wyjSciem oraz output-metra, ktéry zreszta
mozemy zastapié¢ zwyklym woltomierzem na
prad zmienny z kondensatorem rzedu 0,1 ulf
W szereg,

Czulo$é najezeSciej spotvkanwveh odbiorni-
kéw wynosi: Superheterodyna ze strojeniem

wstepnym wielkiej ezestotliwo$ei od 10 do
30 wV.
Superheterodyna normalna 30 — 100 uV.

Dwuobwodéwka 100 — 300 »V i jednoobwo-
déwka 300 — 600 «V, zaleznie od stopnia na-
stawienia reakeji.

Sa to oczywiscie eyfry orientacyjne, potrzeb-
ne jednak o tyle, 7ze producenci odbiornikéw
europejskich nie maja zwyeczaju podawania
tych eyfr dla poszezegélnyeh modeli. Nato-
miast odbiorniki radzieckie i amervkanskie
maja najezesciej podawane te niezbedne dla
serwisu dane, a nawet wartosci poérednie dla
poszezegblnych stopni, o ezym bedzie jeszeze
mowa nizej.

W praktyce jednak bardzo czesto okrefla-
my czulo$é odbiornika na stuch, przy odbio-
rze staeji radiofonicznych. Przy takich bada-
niach musimy uwzglednié rodzaj badanego
aparatu, jego czuloéé jesli jest w porzadkn
pod tym wzgledem, pore roku i dnia oraz uzy-
ta antene. Nie jest to oczywiscie tak dokladna
i niewatpliwa metoda jak poprzednia — ale
bardzo czesto stosowana. Malo tego — nnwiem
nawef, Ze przestuchanie i skrytykowanie apa-
ratu pod wzgledem eczulodei tzno. liezby od-
bieranych radiostacji na wszystkich zakre-
sach powinno i musi stanowié program obsha-
gi odbiornika. Jest on bowiem PrZeznaczony
do odbiorn radiostacji i praktyezne przestu-
chanie go, nawet jesli signal-generator wyka-
zuje wszystko w porzadku — jest niezbedne.

Réwnoczeénie ze zbadaniem odbiornika na
czulo$é, a wiee ilosé odbieranych staeji i1 ja-
ko§é odbioru pod wzgledem sily, mozna zdaé
sobie sprawe z jego selektywnoseci. Selektyw-
noscia nazywamy zdolno$é ukladu do roz-
dzielania sygnaléw pracujacych na sasiednich
kanalach czestotliwosei, przy czym wiemy, zZe

sasiednie stacje radiofoniezne dzieli odstep 9
kiloeykli. Cyfrowo nazywamy selektywnoscia
ilo§¢ mikrowoltéw jaka nalezy przylozyvé do
wejécia- odbiornika przy rozstrojeniu o + 10
ke/s od rezonansu, podzielona przez iloéé mi-
krowoltéw przy rezonansie — w obu wypad-
kach jednak output-meter musi wyrkazywaé
50 miliwatéw. Praktyeznie pomiar selektyw-
nosei przeprowadzamy jak nastepuje: dostraja-
my odbiornik i generator wzajemnie do siebie
i nastawiamy mikrowolty wejsciowe tak, aby
outputmeter wskazywal jakas eyfre, najlepiej
zblizona do takiego woltazu jaki daje w glo§-
niku 50 mW, a wiee rzedu 10 — 20 wolt. Po
tem rozstrajamy generator o 10 ke, raz w gére,
raz w dél, 1 dodajemy mikrowoltéw az znowu
outputmeter wykaze ten sam odezyt co po-
przednio. Ile razy musimy zwiekszyé mikro-
wolty przy rozstroieniu — taka jest evfra se-
lektywnoséei. Tm jest ona wieksza, tym zasad-
niczo lepiej, leez powinnn byé chociaz z +
5 kiloeykli przebiegu plaskiego wokél rezonan-
su, aby modulacja byla mnie znieksztalcona.
Przebieg taki daja sprzezone silnie filtry wste-
gowe, odnowiednie prawidlowe ich nastroje-
nie ma wiec kapitalne znaeczenie zaréwno dla
czulodei, selektywnosei jak i jakosei odbioru.

Do stwierdzenia eczulosei i pomiaru selek-
tywnosei potrzebny jest dobry signal-genera-
tor, o dokladnym skalowaniu w kilo i mega-
evklach oraz o rzetelnie kalibrowanym napie-
cin wyjéciowym. XKalibrowane wryjseie na
wszystkich falach, to kardymalny warunek ba-
dania odbiornikéw i doprowadzania ich do
normalnyveh warunkéw pracy, niestety, rzad-
ko kiedy naprawde spelniony. Stosowanie
zwyklego potencjomierza na wyisciu signal-
generatora nie daje zadnych rezultatéow i wie-
rzy¢ napisanym ecyferkom nie naleiy. Czesto
wskaznik stoi juz na zerze a odbiornik re-
aguje w najlepsze. Aby moina bylo polegaé
na oznaczonych na generatorze mikro- ezy mi-
liwoltach, jego regulator wyjscia musi bvé
najstaranniej opracowany. W dobrym wyko-
naniu jest to L-owy tlumnik, gdzie poszezegél-
ne elementy drabinki oporowej sa starannie
ekranowane w przedzialach z odlewu mosiez-
nego i to wraz z przelacznikiem. Nawet przy
najstaranniejszym wykonanin, zjawiska po-
jemnosciowe, choé¢ zredukowane przez niska
oporno$é¢ wlaseiwg tlumika (rzedu 50 — 10
oméw), wplywaja wujemnie na dokladnosé
wskazan, zwlaszeza na zakresach Lkrétkofa-
lowych. Nam jednak nie chodzi tyle o doklad-
na liezbe mikrowoltéw ezulodei odbiornika,
ile o powtarzalnoéé pomiaréw, tak aby pewne
uzyskane liczby dla dobrych, wzorcowych od-
biornik6w mogly byé celem, do jakiego da-
zy¢ bedziemy przy naprawie innych, podob-
nych.

Dobry signal-generator daje nam w reke
najwlaseiwszy sposéb badania odbiornikéw
przy serwisie, najszybszy, najpewniejszy, nie-
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zawodny. Jest to metoda zwana ,dynamiczna®
gdyz pokazuje nam odbiornik w praecy, w cza-
sie wykonywania swych funkeji, przy czym
wiadomosei uzyskiwane sa od razu w liezbach.

Jesli wiee stwierdzimy, ze odbiornik wy-
kazuje czulo$é poniiej danych fabryeznyceh
lub, w razie ich braku, w stosunku do odbior-
nikéw podobnych, poprzednio mierzonyeh,
przystepujemy do jego szczegdlowego badania
za pomoca outputmetra i generatora. Przede
wszystkim ustalamy jakiemu napieciu odpo-
wiada poziom 350 mW w gloéniku, poslugnjac
sie znanym wzorem:

V = /0,050 Ry,

R jest to opornos$é na jaka pracuje lampa
gloénikowa, przy czym wystarcza nam w tym
wypadku dane katalogowe.

Onornoéé | Normalve | Napieri
Lampa pracy | nepie ie 7m
o | wyreciowe| na siatce
¥ - ! v v
ADI 2200 ‘ 10,7 33
AL1, AL4, TL3, EL11, ECLI11 7000 | 18.8 0,3
AL5,EL5.EL6. EL12, UBL21 3500 | 13,2 0.3
CL4, CBL1, UCL11 4500 | 150 0.65
CL6, CBLS6, 25L6 2000 | 10.0 |0,85—0.65
VCL11 17000 | 292 | 075
6L6 2500 11.2- | =- Q67
6Ve 5070 159 | 08
6F6 7000 | 188 | 1,2

Powyizsza tabela podaje opornoseci obelaze-
nia najezesciei spotvkanveh lamp glosniko-
wych oraz ijakiego potrzeba napiecia zmien-
nego czestotliwosei akustyeznei na anodzie
aby otrzymaé moe 50 mW w glosniku.

-Output-meter zalaczamy pomiedzy anode
lampy glosnikowej a mase, lub lepiej na kon-
eowki transformatora glosnikowego i przy-
stepujemy do badania. Miedzy siatke lampy
glosnikowej EL3 a mase (patrz rys. 1)) przy-
kladamy mnapiecie zmienne 400 e/s 0,33 wol-
ta — jesli ta czesé odbiornika bedzie w po-
rzadku, to output-meter wykaze przepisowe
19 wolt. Oczywiscie moga zachodzié doéé spo-
re roznice, rzedu 20 a nawet 30%, a mimo to
nie bedzie uszkodzenia, ale znaczniejsze od-
chylenia musza wzbudzié¢ podejrzenie, ze tu
tkwi jaki§ defekt. Nieoceniona przysluge przy
badaniach oddaja notatki zawierajace wartosei
uzyskane uprzednio z podebnymi odbiornika-
mi. Jesli wszystko jest w porzadku, przenosi
my wtyezke generatora (poprzez dobrv kon-
densator 1000 — 10.000 pF) na anode lampy
EBC 3, wychylenie outputmetra nie powinno
sie zmienié, w przeciwnym wypadku podejrze-
wamy oczywiscie kondensator sprzegajacy. Na-
stepnie przenosimy sie na siatke lampy EBC 3,
zmniejszajac sile generatora tyle razy, ile wy-
nosi efektywne wzmocenienie lampy, a wiec
okolo 20-krotnie, az do 16 miliwoltéw. Napie-
cie outputmetra powinno znowu pozostaé na
poziomie normalnym 19 woltéow.

Teraz zmieniamy rodzaj przylozonego napie-
cia, zamiast czestotliwosei akustyveznej 400 ¢/s.
nastawiamy generator na czestotliwoéé posred-
nia odbiornika, w podanym przykladzie 468ke/s.
Przykiadamy naviecie do diody, przy ezym
rzad jego wielkosei wzroénie do ok. 30 miliwol-
téw. poniewaZz napiecie posredniej ezestotliwo-
wosdei z generatora jest modulowane tylko
w 30%, a nie w 100%. poza tym liczymy sie
z pewnymi stratami przy detekeji. Potem prze-
chodzimy na pierwotne nzwojenie filtra po-

T @ (Eoary /75N i
46845 c234z, ’-“T* ‘@J ‘T =/
|
! { / i .
T i 7 ? T 9 Trm\—rﬂ:
| el BRI T S
36 ] [l | I e e
ZE = ¥ gEx [1 -ty |- S

' 2L ' 58 . ! o= 3el] | 7 .

| =L P T TR Oy

4 ] LI R R | S | ) s B | , I

T : B S S C [SaEtEsa

; \ e : | —-= =] lilc—°

== { ~ bl {

i — )_l r \C_/}- 1=
% = ! S | | G ;L-o
£8 7 _L-—g—’ ey | L
= ZE = bris
[E: i 4,7 :

T
e AASAA

Rys. 1
—_——
Schemat uproszczony typowego odbiornika
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sredniej czestotliwodei, tj. na anode lampy
EF 9; tutaj ezulosé troche (np. 0,6 razy) spad-
nie, trzeba przylozyé 90 miliwoltéw. I tak da-
lej stopniowo dazyvmy do wejScia odbiornika
zmniejszajac napiecie sterujace i zmieniajac
stosownie czestotliwo$é. Obliczajac kazdorazo-
wo dla kontroli wzmoenienie kazdego poszecze-
gélnego stopnia, orientujemy sie w jego pracy
1 notujemy ten mterial na przyszioéé. Do siat-
ki lampy przemiany czestotliwosei ECH 3 przy-
ktadamy zaréwno czestotliwo$é posrednia 468
ke/s jak i po kilka fal kazdego zakresu, aby
wszechstronnie sprawdzié¢ ezulosé i ewentualnie
podeiagnaé ja gdzie nalezy. Ostatnim wreszeie
i decydujacym o czuloéei odbiornika punktem
Jest oczywidcie gniazdko antenowe, gdzie row-
niez nalezy sprawdzié¢ eznloéé na kilku falach
kazdego zakresu. Liczba tyeh badanych punk-
tow zaleiy od aparatu: jesli dziala on np.
dobrze na falach dlugich i érednich. stabo zas
na krotkich, to oczywisdeie na f¥ym ostatnim za-
kresie skupimy nasza uwage 1 z koniecznoéei
wykonamy najwiecej pomiarow, zarowno nrzed
przystapieniem do odnalezienia i usuniecia de-
fektu, podezas pracy (nn. w ezasie dostrajania).
jak i po jej zakoriezeniu. Pomiar wykazujacy
poprawiona, dostateczna eczulodé jest zreszta
dopiero momentem zakoriezenia pracy.

Podany wyzej spos6b badania odbiornikéw,
zwany analiza .dynamiczna® (w ruchu. w pra-
ey), W przeciwienstwie do analizy ,statyeznej*
(w spoczynku) dokonywanej za pomoca omo-
mierza, woltomierza i amperomierza 1 ktéra
nalezy przeprowadzié. jak wiemy, na samym
poczatku badania odbiornika — daje bardzo
pewny a przede wszystkim iloSciowy sposéh
zorientowania sie w bledach i brakach odbior-
nika. Jest ona bardzo szybka w zastosowaniu,
chroni od bladzenia oraz niepewnosei i wska-
zuje dokladnie wszystkie slabe miejsea ukla-
du. Wyniki uzyskane sa Scisle eyfrowe, w eza-
sie zas pracy ukazuje jasno uzyskiwany postep,
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jak i osiagniety rezultat i to zaréwno co do
poszezegdlnych czlondw, jak i calego odbior-
nika. Potrzeba zas do niej wiasciwie tylko
Jednego: dokladnego i rzetelnego signal — ge-
neratora.

Signal - generator o dobrej regulacji bedzie
z pewnoscia réownie dobrze wyskalowany i na-
stawialny w czestotliwosciach; skorzystamy
z tego, aby zdjaé charakterystyke selektywno-
§ei zaréwno poszczegblnych obwodow, jak i ca-
lego wzmacniacza posredniej eczestotliwosei,
wreszeie calego odbiornika. W tym celu zala-
czamy generator np. na przedostatni obwéd po-
sredniej czestotliwosdei i dostrajamy genera-
tor do rezonansu. Zmieniamy nastepnie ezesto-
tliwo$¢ nastrojenia generatora co np. 1 ke
W jedna, a potem w druga strone i podwyzsza-
my napiecie generatora tak, aby outputmeter
stale wykazywal to samo mormalne napiecie.
Przyktad uzyskanej w ten sposob krzywej ma-
my na rys. 2 dla pojedynezego obwodu oraz
dla — filtra posredniej eczestotliwosei (dla te-
go celu cofamy generator na przednia siatke).
Wszelkie ewentualne nieregularnosei krzywych
nalezy usunaé przez dokladne dostrojenie.

i e
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Rys. 3

Dalsza préba moze byé zbadanie dzialania
urzadzenia przeciwzanikowego (automatyka).
W tym celu dajemy na wejscie odbiornika co-
raz to wieksze napieeie np. 10 — 100 — 1000 —
10000 mikrowoltéw i obserwujemy outputme-
ter: im mniej jego odezyt wzrosnie, tym lepiej
dziala automatyka. Przyklad typowej krzywej
podaje rys. 3.

Podane wyzej metody pozwola wiec na naj-
wazniejsza, z poezatku przynajmniej, rzeez
a mianowicie ustalenie faktu istnienia rze-
czywistego, a nie wyimaginowanego defektu,
punktu jego powstawania oraz przyczyny. Je-
§li chodzi o wypadki, gdzie przyczyna de-
fektu jest jakis element skladowy aparatu, np.
opor czy kondensator, to sposoby badania i u-
stalenia zostaly juz podane wyzej, a takze
sprawa usuniecia mankamentu, a wiec oezywi-
Scie przewainie przez wymiane uszkodzonej
czesci. Sprawie natomiast dostrajania odbior-
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nikéw, ktéra w odniesieniu do jego czulo$ei
i selektywnosci, a czesto nawet i jakos$ei od-
twarzania odgrywa podstawowa role, poswieci-
my osobny rozdzial.

Jesli opisana powyzej analiza wymaga pre-
evzyjnych mnarzedzi pracy, przy wszystkich
swoich zaletach i dokladnych rezultatach, to
radiotechnicy w pracy swojej stosuja bardzo
czesto, jesli nie eciagle, tzw. prébe palea. Po-
niewaz cheemy naszym Czytelnikom podaé
wiadomosei $ci§le praktyezne, przypomnimy
wiec te metode i uzasadnimy ja. Otéz zZyjemy.
bez zdawania sobie sprawy, w silnym polu roz-
maityeh czestotliwosei. Przede wszystkim zbie-
ramy na sobie pole pradu sieciowego, a przede
wszystkim jego wyzszyeh harmonieznych. Jesli
wiee dotkniemy palecem czulego na te czesto-
tliwosei punktu odbiornika np. gniazdka adap-
tera gramofonowego, a jeszcze lepiej siatki
lampy wstepnej matej czestotliwosei, powsta-
nie w gloéniku bueczenie, harczenie trudne do
wyrazenia slowami, ale znane doskonale kaz-
demu serwisowcowi. Zjawiske to wystepuje
silniej, jesli uklad jest nie uziemniony.

Nasz palee zbiera rowniez i pole wielkie]j
czestotliwodei, moze wiee stuzyé jako prowizo-
ryezna antena, je§li dotkniemy nim gniazdka
antenowego. Przy dotknieciu siatki pierwsze]
lampy dajemy ukladowi zardéwno nieco wiel-
kiej czestotliwosei, jak i niskich harmoniecz-
nych sieci, ktore poprzez automatyke moga
dostaé sie do ukladu.

Czulych punktéw odbiornika dotykamy .cze-
sto nie bezposrednio palecem, lecz trzymanym
w palcach malym $§rubokretem o izolowanej
raczece. W ten sposéb powstaja dwie mozliwo-
$ci: dotykanie samym $rubokretem, lub tez
grubokretem, do ktorego przyveiskamy palec.
Ten ostatni wypadek daje, przynajmniej dla
czeSel niskiej ezestotliwosei, podobne zjawiska

Inz. Tadeusz Bzowski

Telewi

Przy omawianiu dziala elektronowego poda-
no ogdlnie, ze pole elektrvezne miedzy anoda
pierwsza i druga siuzy do koncentracji stru-
mienia elektronéw na ekranie lampy.

Obecnie troche dokladniej opiszemy mecha-
nizm tego skupienia.

Jezeli elektron lecae przechodzi z Jjednej
przestrzeni do drugiej, to na ich graniey tor
jego ulegnie zalamaniu — rys. 1. Przyjmuiae,
ze przestrzen druga ma wyzszy potencjal, elek-
tron uzyska przyrost energii rowny eU, gdzie:
U — réznica potencjaléw obu osrodkéw.
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jak dotkniecie samym paleem, =z tym zZe
w pierwszym momencie dotkniecia nastepuje
charakterystyezny stuk. Stukniecie to, szcze-
gb6lnie wyrazne gdy dotykamy gniazdka ante-
nowego lub siatki pierwszej lampy, pochodzi
stad, Ze miedzy dwoma odrebnymi metalami,
w naszym wypadku najczesciej zelazem a mo-
siadzem, istnieje pewna mikroskopijna sila
elektromotoryezna. Krotki ale ostry przeplyw
pradu przy zetknieciu dwu metali daje wla-
$nie trzask, stuk, wedlug ktorego doswiadezo-
ny serwisowiee orientuje sie co do czulosci
ukladu lub jego, powiedzmy, caltkowitego lub
czesciowego nieufunkejonowania.

Dotykajac wiec kolejno srubokrecikiem sia-
tek lamp odbiornika i1 znajac z doswiadezenia
sile oraz charakter reakeji na ten zabieg, doko-
nujemy swoistej ,.analizy dynamieznej* i mo-
zemy z grubsza zorientowaé sie w pracy od-
biornika. Operowanie &rubokretem i wywoly-
wanie stukoéw i1 warezenn nieraz bardzo glos-
nych, nalezy, niezaleinie od swojei celowosed,
do swoistych manier radiotechnikéw 1 ma
na celu, wierzmy ze podswiadomie, zrobienie
wrazenia na nieznajacym sie na rzeczy klien-
cie.

Przy okazji na miejscu bedzie przypomnieé
jeszeze raz, aby nie klasé palea, tam gdzie nie
nalezy.

Zahurzenia wlasne

Dalsza wazna wlaseiwoscia odbiornika jest
to, co nazwaliSmy ,brakiem zaburzen wlas-
nych®. Odbiornik powinien pracowaé tak, aby
jego samego nie bylo stychaé, a tylko stacje
nadaweze i tylko te, na ktore w tej chwili apa-
rat jest nastrojony. Wiemy jednak doskonale,
ze tak niestety nie jest.

(d. e. n.)

zja (Vi)

W mys]l prawa zachowania energii mozemy
napisa¢ rownosé:

2 2

mv,_ mv:

— = — - eU

2 st
gdzie: v, — szybko$é przestrzemi pierwszej,
v, — szybko$é przestrzeni drugiej.

Z rysunku 1 widaé, Ze na granicy dwoch
osrodkow zadne sily nie dzialaja na elektron
w kierunku styeznym do tej granicy. Z tego
wynika, ze skladowe szybkosei w tym kierun-



ku sa jednakowe przed i po przejsciu z oérod-
ka pierwszego do drugiego. A poniewaz z wy-
zej  przytoczonego réwnania v, > v,, zatem
wzrost szybkosei nastepuje tylko w kierunku
prostopadlym do granicy osrodka — co po-
woduje zalamanie promienia w/g prawa:

_ Sine, v,
sin o, Vo
gdzie @, — kat wejscia promienia: a; — kat

wyjscia promienia. Po przerébkach matema-

tveznych:
U

gdzie: U — roéznica potencjaléw miedzy oérod-
kiem I i IT; U,; — roznica potencjaléow dzieki
ktorej elektron uzyskal szybko§é — v;; n —
spélezynnik zalamania.

Spétezynnik ,n“ moze mieé¢ réine wartosei
zaleznie od stosunku i kierunkowosei napieé
UiU,.

Nas interesuje prawie wylacznie wypadek,
gdy promien przechodzi z os$rodka o nizszym
potencjale do o$rodka o wyZszym potencjale,
co ma miejsece przy skupianiun; woéwezas a,
maleje w stosunku do «; i promien sie zala-
muje mniej lub wiecej, zaleznie od mnapieé
przylozonych. Dzieki zjawisku zalamania w

Rys. 1
Zatamanie promienia elektronowego przy przejsciu do
osrodka o wyzszym potencjale AO = QA1 — skiadowe
szybkos$ci réwnolegte do granicy oérodkéw.

polu elektryeznym, strumieii elektronéw moze
byé skupiany i rozpraszany podobnie jak pro-
mien sSwietlny w ukladach optyeznych. Po-
jacej elektrostatyeznej w kineskopie.

Rys. 2 przedstawia uklad soczewki skupia-
jacej elektrostatyeznej w- kineskopie.

Strumien wychodzacy z ostatniej diafragmy
(w anodzie pierwszej) jest rozbiezny; pole

a >t b 2
Rys. 2
Soczewka elektrostatyczna i jej optvczny rév.-nowair_aik. Oznaczenia: A; — anoda pierwsza; As — anoda druga;
SE — strumien elektronéw; PE — plaszczyzna ekwipotencjalna; LS — linie sily; a, i o, katy padania i
zalamania dla dowolnej granicy o$rodkéw; d — diafragma

{3



or — - A - ;
tor
elektronu
Rys. 3
Mechanizm dziatania pola magnetycznego na tor elektronu. a) i b) — obrazy przesuniete wzgledem siebie
0 > 90°, Ip — oraz Ir skladowe pradu elektronowego, prostopadle i rownolegle; F — sila dzialajaca na elektron;
H — natezenie pola magnetycznego

elektryczne miedzy pierwsza i druga anoda
posiada ksztalt jak podano na rysunku. I*fasz-
czyzny ekwipotencjalne przedstawione sa w
postaci linii, oznaezonyceh odpowiednimi war-
tosciami napieé¢ (np. 1010 v, 1025 v, 1050 v
itd.) w przekroju osiowym. Sa one prostopadle
do linii sil pola elektryeznego, pokazanych
rowniez na rysunku.

Dowolny tor elektronéw np. 1 padajac na
plaszezyzne ekwipotencjalna 1010 v, ktéra jest
zwrécona wypukioseia do niego, zostaje po-
czatkowo zaginany do$¢ moceno az do po-
wierzchni ekwipotencjalnej 1200 v w/g praw
zalamania.

(Jako przyklad skupienia — zalamanie na
plaszezyinie ekwipotencjalnej 1010 v — g
i a, katy podania i zatamania).

Dalej wskutek zmiany wygiecia powierzch-
ni ekwipotencjalnej w przeciwna strone oraz
ciaglemu zwiekszaniu odlegloéei .miedzy po-
lami o tej samej réznicy potencjalu — naste-
puje zmniejszenie szybkosei zagiecia toru elek-
tronu, ktéry w punkeie O, przecina of lampy.

Rozpatrujac inne tory, zobaczymy, 7ze i one
w punkcie O; przecinaja o§ lampy, ezyli O,
jest punktem skupienia toréw elektrondéw przez
soczewke elektronowa. Dolna ecze$é rysunku
przedstawia analogie soczewki optyeznej.

Jak widaé z powyiszego, stosujac odpowied-
nie wartoSei napieé¢ na anode druga oraz od-
powiedni ksztalt cylindra ($rednice i dlugo$é)
lub stozka (ikonoskop) anody drugiej, moze-
my zmieni¢ ogniskowa soczewki. Regulacje
skupienia w praktyce wykonywa sie za pomo-
ca zmiany potencjalu anody pierwszej, zas
regulacje jasno$ei (natezenie strumienia elek-
tronéw), zmiana potencjalu eylindra Wehnelta.
Dla lamp prézniowych te regulacje sa prawie
niezalezne od siebie. W katalogach podane sa
dla danej lampy (dla jej ukladu soczewkuja-
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cego) odpowiednie napiecia, jakie nalezy sto-
sowaé celem uzyskania skupienia strumienia
elektronéw o odpowiednim natezeniu na jej
ekranie.

W lampach wysokoprézniowych, gdzie sto-
sujemy soczewki elektrostatyezne, skupienie
praktyczne nie ulega zmianie przy 100% mo-
dulacji natezenia elektrondéw, ani tez nie ma
skrzywienia linii przy przejscin z miejse jas-
nych na ciemne i odwrotnie, co mialo miejsce
przy koncentracji gazowej.

Przy elektrostatyveznyeh soczewkach wskaza-
ne jest stosowanie odchylania elektromagne-
tyeznego, a to ze wzgledu na szkodliwy wplyw
pola odechylajacego elektirostatveznego na sku-
pianie elektrostatyezne. Gdybyémy Jjednak
cheieli stosowaé odehylanie elektrostatyvezne
przy skupianiu elektrostatycznym, to aby unik-
na¢ wplywu obu pél na siebie, nalezaloby
zwiekszyé wymiary lampy lub skomplikowaé
jej budowe.

Trzecim stosowanym rodzajem skupienia jest
spos6éb wykorzystujacy pole magnetyezne.

Mechanizm dzialania skupiania magnetyez-
nego jest nasiepujacy: jezeli elektrony wcho-
dza do pola magnetycznego pod pewnym ka-
tem (Rys. 3), woéwezas ruch ich mozna rozlo-
zy¢ na 2 kierunki — jeden réwnolegly do linii

Rys. 4

Okres$lanie: kierunku sily elektrodynamicznej pola na
prad



fory elektronow

\ , cewka dtvga
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liniie sit pola magnefycznego
Rys. 5
Uklad z cewka diuga

sil pola magnetycznego, a drugi — prostopa-
diy. Poniewaz ruch elektronéw stanowi prad
elektryezny, zatem na elektrony (prad elektro-
nowy) bedzie dzialaé¢ sila elektrodynamiczna
od skladowej szybkosei prostopadlej do linii
sil pola magnetycznego. Jest ona proporcjo-
nalna do natezenia pola 1 natezenia pradu elek-
tronowego. (FF = H . i) i jest skierowana pro-
stopadle do kierunku ruchu elektronéw
1 pola magnetyeznego (Rys. 4).

prostopadla do nateienia pola +«(H) zakresli
zamkniete kolo (Rys. 3b).
: m H
Matematyeznie okres T = 2z =

Z teorii maray réwniez, ze niezaleinie od
kata padania 2, w jednostajnym polu magne-
tyveznym, okres T dla dowolnego ruchu elek-
tronu jest staly, pomimo réznyech promieni kol
zaleznie od « i v.

Jezeli v, = O (elektrony biegna réwnolegle
do natezenia pola magnetycznego) woéwezas tor

cewka krotka Ssikia
ekran lampowy -
kaloda
- fory
0 o elekironow
fory elektrondw
Rys. 8
Uklad z cewka krotka
Pod wplywem tej sily elektron zaeznie zata- clektronéw nie ulega zmianie — jest prosto-

czaé¢ kola o promieniu

gdzie

m
— stosunek masy do fadunku elektironu; v,-

skladowa szybkosei prostopadia do linii sil;
H — mnatezenie pola.

Ze wzgledu na to, ze istnieje réwniez skla-
dowa postepowa ruchu elektronéw — v, w kie-
runku pola magnetyveznego, wiee elektron he-
dzie posuwatl sie po linii §rubowej (rzut drogi
elektronu na plaszezyzne prostopadla do osi
lampy stanowi kolo o promieniu a. — Rys. 3b.

Okresem T ruchu §rubowego nazvwamy czas,
w ktérym rzut ruchu elektronu na plaszezyzne

liniowy.

Jest to ogdlny obraz ruchu elektronu w polu
magnetyeznym.

Dzialanie soczewek magnetyeznyeh nalezy
rozpatrzyé dla cewki dlugiej i krotkiej, gdyz
réznia sie one w swoim dzialaniu. Przez ter-
min ,cewka dluga“ rozumiemy, ze jest ona
rozeiagnieta na cala dlugosé hiegu elektro-
now, zas ,cewka krotka“ dziala tylko na czeéé
drogi elektronéw.

Cewki dlugie stosujemy do dysektora Farn-
sworth'a, eriscopu, orticonu, tj. do lamp ana-
lizujacyeh, celem wuzyskania obrazu elektro-
nowego (Rys. 5). Cewki krotkie stosujemy do
ikonoskopu, kineskopu, ezyli tam, gdzie mamy
skupié¢ waski strumien elektronowy (Rys. 6).

(d. e. n))
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Jan Krupski

Przemiany elekiroakustyczne w gtoénikach

I. Ogdlne wiasnosci urzadzen elektro-
akustycznych

Zamiana drgan akustyeznych na drgania
elektryczne i odwrotnie za pomoca mikrofo-
néw i gloénikéw jest podstawowa przemiana
w elektroakustyce. Przemiana jednej formy
energii w druga ma warto$é uzyteezna pod
warunkami nastepujacymi:

1. Zakres czestotliwosei pierwotnego obra-
zu dZzwieku musi byé zachowany w ta-
kich granicach, aby nie wystapily sly-
szalne jego zmiany.

Przenoszenie wszystkich eczestotliwosei

winno odbywaé sie jak najwierniej —

odpowiada to minimalnym znieksztai-
ceniom liniowym.

3. W pierwotnej formie diwieku na dro-
dze przetwarzania i przenoszenia nie
moga powstawaé czestotliwosei nowe,
ktéryeh uprzednio nie bylo, co jest row-
noznaczne z malymi znieksztaleceniami
nieliniowymi.

8
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Rys. 1

W odniesieniu do punktéw 1. i 2. wymienio-
nych warunkow, dla kazdego elementu biora-
cego udzial w przemianach elektroakustyez-
nyeh mozna wykreélié ,krzywa czestotliwosei®,
pokazana przykladowo na rys. 1. Krzywa ta
przedstawia przebieg stosunku ci$nienia fal
dzwiekowych, wywolywanych przez glosnik do
napiecia zmiennego, jakie zostalo doprowa-
dzone do gloénika, w zaleznosei od réznych cze-
stotliwosei. Dla mikrofonu stosunek ten bedzie
oczyvwidcie odwrotny, a mianowicie poréwna-
my wielko§é napiecia zmiennego do cisnienia,
jakie spowodowalo powstanie owego napiecia.
Na osi rzednych umieszezamy zatem wielko$é
stosunku mikrobaréw do woltéow, lub woltéw
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do mikrobaréow, na osi odcietych zas ilosé
drgan na sekunde. Przebieg idealny przedsta-
wialaby prosta, rownolegia do osi odcietych.

Wymienione w punkecie trzeeim znieksztal-
cenia nieliniowe pojawiaja sie jako czestotli-
wosei harmoniezne podstawowyeh drgan ste-
rujacyeh, wskutek czego urzadzenie elektro-
akustyezne powoduje skazenia pierwotnej for-
my dzwieku. Za miare znieksztalecen nielinio-
wyeh przyjmuje sie spélezynnik ,k“ ktéry

-/ 8" +as® +...+ &’
a,

Spélezynnik ten przedstawia stosunek geo-
metryezny sumy amplitud a, a, a; .3, odpo-
wiednich harmonicznyeh do amplitudy a,
drgania podstawowego i podawany jest w pro-
centach.

Przebiegi calkowicie wolne od omawianych
znieksztaleen na ogdél nie sa znane. Pochodzi
to stad, ze urzadzenia el.-akustyeczne posiadaja
zalezne od czestotliwosei opory elektryezne
i akustyezne, a charakterystyki lamp wzmac-
niajacveh odbiegaja od liniowosei. Drgania
wlasne i rezonanse, ktore okreslaja barwy
dzwiekéw réinyeh instrumentéw, nie powin-
ny wystepowaé w przemianach elektroaku-
styeznyeh. Sluzace do tego celu urzadzenia
musza byé pod tym wzgledem neutralne tj. nie
posiadaé wlasnej ,.barwy dzwieku®. Ich mecha-
niczne rezonanse wlasne leia dlatego w zakre-
sie zupelie niskich lub bardzo wysokich to-
néw, na ktoére ucho ludzkie jest malo czule.

W celu zmniejszenia znieksztaleern stosuje
sie rézne $rodki, z ktéryeh najbardziej znane
jest ujemne sprzeZenie zwrotne we wzmac-
niaczach.

wynosi: k =

1. Zasadnicza hudowa glosnikéw

Drgania diwiekowe moga byé w rdézny spo-
s6b wywolane za pomoea-urzadzen elektryez-
nych. Dzi§ uzywane sa prawie wylacznie takie
urzadzenia, ktorych praca opiera sie na.okre-
sowyeh ruchach zawieszonej i dzialajacej na
otaczajace powietrze membrany pod wplywem
bodzeéw elektromagnetyeznyveh. Jako mnajlep-
szy uznano glo$nik dynamiczny, ktérego bdu-
dowe widzimy na rys. 2. Sklada si¢ on z mem-
brany, cewki zwiazanej z nia sztywno i drga-
jacej w polu magnetycznym oraz z magnesu.

Ze wzgledéw akustyeznyeh najwazniejszym
elementem glo§nika jest jego membrana, ki6-
ra wprawia w ruch czasteczki powietrza. Od
wielkosei powierzehni membrany zalezy ilosé
pobudzanveh deo drgan mechanicznych eczaste-
czek, co wiaze sie z moea wywolanego diwie-
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Rys. 2

ku. Niezaleznie od wielkosei wazny jest takze
ksztalt, sposéb zawieszenia oraz rodzaj mate-
riatu, z jakiego membrane wykonano.

Zawieszenie powinno byé elastyezne, pozwa-
lajace na dobre cdtwarzanie tonow wysokich
i niskich z uwzglednieniem faktun, ze zbyt du-
7a elastyeznosé (lekkie zawieszenie) powoduje
awypuklenie wysokich czestotliwosei przy na
ogdl duzej sprawnosci, natomiast tlumienie
membrany (zawieszenie sztywne z duza bez-
wladnoscia) daje dobre odtworzenie niskich
ton6w, powoduje jednak réownoczesnie duze ob-
nizenie sprawnosei. Material na membrany sto-
suje sie sztywny, aby dzialanie na czasteczki
powietrza bylo sprezyste i lekkie, i aby bez-
wladnosé byla mozliwie mata. Obydwa warun-
ki spelnia najlepiej papier odpowiednio pre-
parowany, a nastepnie tloczony w celu nada-
nia mu wlasciwego profilu.

Do membrany wklejony jest ecylindryezny
korpus cewki, ktéra ze wzgledéw mechanicz-
nych posiada niewielka ilo$é zwojow mozliwie
grubego drutu. Podobnie jak masa membrany
tak i masa cewki powinna byé mata ze wzgle-
du na sprawno$é gloénika. Pole magnetyczne
tworzy jarzmo i trzpienn wysokowartosciowego
magnesu stalego lub elektromagnesu, ktorego
masa i rodzaj materialu decyduje o natezenin
wytworzonego pola (wielkosé natezenia pola,
jak przekonamy sie nizej, ma podstawowe zna-
czenie, jesli idzie o unzyskanie duzej sprawno-
§ei gloénika). Uzywane obecnie magnesy ze
stali z domieszka aluminium, niklu i kobaltu
(tzw. stal ,alniko”) pozwalaja na uzyskanie
w szezelinie indukeji wiekszej niz 10.000 Ga-
ussow.

111. Akustyczne dzialanie glo$nikéw

Powazna role odgrywa sposéb umocowania
i polozenie glosnika, od ktérege wymaga sie
spelnienia wymienionych we wstepie warun-
kéw. Mowia one o znieksztaleeniach czestotli-
wosécei (liniowwyeh) 1 ksztaltu (nieliniowyeh)
drgan, nadawanych i przekazywanych na dro-
dze od mikrofonu do glosnika.

Starania idace w kierunku polepszenia jako-
éei  mikrofonéw, wzmacniaczy, odbiornikow
i urzadzen przesylowych daly pozytywne re-
zultaty, tak Ze dzi$ pozwalaja one na osiagnie-
cie pod tym wzgledem pewnego rodzaju dosko-
naloscei. Bylyby one rzeez jasna bezcelowe, gdy-
by w samym gloéniku uzyskane osiagniecia
mialy byé stracone.

Wspominalidémy juz, jaka role odgrywa wiel-
koé¢é membrany, jej eciezar 1 sposob zawiesze-
nia. Zakladajae, Zze membrana reaguje jedna-
kowo na wszystkie czestotliwo$ei akustyczne
nalezy zwrodecié uwage na sposéb i mozliwosei
wypromieniowania, czyli przekazania ich eza-
steczkom powietrza.

Okazuje sie mianowicie, ze wysokie czestotli-
wosei dzieki temu, Ze rozchodza sie wzdluz li-
nii prostveh, slyszane sa dobrze mnawet na
znacznych odleglosciach od gloénika, jes§li nio-
sa dostateczna ilo$é energii, natomiast czesto-
tliwo$ei niskie ulegaja ugiecin tym wieksze-
mu, im nizsza jest czestotliwosé, zamyvkajac sie
na kraneach membrany. Brak ich w obrazie
dzwieku powoduje to, Ze brzmi on plasko i szyb-
ko meczy siuchacza.

W celu odprowadzenia energii niskich eze-
stotliwosel w przestrzen stosuje sie ekrany od-
bijajace, do ktérych umocowuje sie glosniki.
0Od wielko$ei powierzehni ekranu zalezy moe,
oddawana przez glosnik, dlatego pozadane jest,
aby ekran byl mozliwie duzy oraz wykonany
z grubego drzewa.

Dla dobrego odtwarzania czestotliwosei od 50
okresow na sekunde w gére konieczne jest za-

Rys. 3
stosowanie ekranu o boku 2 metry, ktérego

grubos$é¢ powinna wynosi¢ okolo 2 ecm. w celu
unikniecia rezonanséw wilasnych.
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Role ekranu ilustruje rys. 3. Pokazany tam
jest ruch eczasteczek powietrza, pobudzonych
drganiami niskiej czestotliwogei w nieobecno-
sci ekranu. Widoeznie sa tu ugiecia na brze-
gach membrany, ktére nie maja miejsca przy
uzyeiu ekranu.

I
lzf. |
i

Ruch powietrza poruszonego drganiami mem-
brany wytwarza fale glosowe, ktére przedsta-
wiaja zageszezenia i rozrzedzenia w poréwna-
nin ze stanem spoczynku. Pochodzace z glosni-
ka fale glosowe sa wiec odzwierciedleniem roz-
chodzenia sie ciénien, jakie wywiera na po-
wietrze drgajaca membrana.

Drgania membrany od przodu do tylu przez
polozenie odpowiadajace stanowi spoczynku

oraz wywolane tym ruchem fale pokazuje rys.
4. Widoczne sa na nim zageszezenia ,,Z% i roz-
rzedzenia ,R* powietrza, ktérego normalny
stan oznaczony. jest przez ,N*. Tego rodzaju
efekt mozna uzyskaé zaréwno dla” ezestotliwo-
Sei wysokich jak i niskich dzieki zastosowa-
niu ekranu. Z rysunku widaé takze, ze ilosé
boruszonego powietrza, z ktéra wiaze sie nate-
Zenie diwieku, zaleiy w pierwszym rzedzie od
wielkosei powierzehni drgajacej membrany
glosnika. Stwierdzilismy juz, Ze dolna grani-
ca niskich czestotliwosgei, ktore zdolny jest wy-
promieniowaé glosnik z ekranem, wyznaczona
jest przez wymiary tego ostatniego. Ze wazgle-
déw praktyeznych najezesciej spotyka sie ekra-
ny kwadratowe. Zaleinie od wielkosei boku
kwadratu oddawanie niskich ezestotliwosel
przez typowy gloénik z ekranem drewnianym
przedstawiaja krzywe z rys 5. Ponadio widaé
na nim glebokie i ostro przebiegajace zala-
mania, powstale na skutek silnego tlumienia
pewnej czestotliwosei. Zachodzi ono W PTZy-
padku umieszcezenia gloénika w srodku tabli-
¢y drewnianej i moze byé wyeliminowane
przez umieszezenie z dala od $rodka. Poz-
wala to uzyskaé taka krzywa, jak na rys. 6.
Umieszezanie gloénikéw w skrzynkach nie da-
je tak dobrych rezultatéw, jak stosowanie tab-
licy, zwlaszeza, jesli sa to jednoczesnie skrzyn-
ki odbiornikéw. W skrzynkach tego rodzaju,
poza tym, Ze nie zawsze moga byé postawione
W najkorzystniejszym miejscu pomieszezenia
z tego powodu, ze zwiazane sa z miejscem prze-
znaczonym na odbiornik, wystepuja rezonanse,
ktére dla typowych urzadzen pokojowych wy-
noszag ok. 120 okr./sek. Odpowiednia krzywa
czestotliwosei w podobnyeh warunkach ma
przebieg pokazany na rys. 7. Tak przebiega-
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jaca krzywa jest niekorzystna glownie ze
wzgledu na zrozumialo$é mowy meskiej, kio-
rej obszar podstawowych ezestotliwosei drgan
strun glosowych lezy w tym wlasnie rejonie.
Polozenie glosnika Tub aparatu z wbudowa-
nym glosnikiem w stosunku do $cian pokoju
nie jest réwniez ze wzgledu na niskie czesto-
tliwo$ei obojetne,

Na rys. 8 widoczne sa trzy réine pozveje
najezesciej praktykowane. Przebieg odpowied-
nich krzywych wskazuje, Zze najlepsze rezulta-
ty daje glosnik, umieszezony w jednym z ro-
gow pomieszezenia. Odnosna krzywa ,1% w ze-
stawieniu z krzywymi ,2“ i ,3“ w dolnej cze-
Sci rysunku, przebiega jak widaé na stosunko-
WO najwyzszym poziomie. Dla poréwnania po-

1000

dano takze przebieg slyszalnosei na wolnym
powietrzu pod golym niebem. Xrzywe nie
uwzgledniaja specyfieznyeh warunkéw aku-
styeznyeh pomieszezenia, jak echo, poglos, tiu-
mienie, ktére moglyby wplvnaé¢ w sposéb za-
sadniczy na reprodukowany obraz diwiekéw.
Warunki te jednak maja duze znaczenie, jesli
chodzi o dzialanie przestrzeni na odtwarzane
przez glodnik dzwieki.

Dla poprawienia charakierystyki w obsza-
rze niskich czestotliwo$ei mozna stosowaé
w odniesieniu do malych gloénikéw (o Sred-
nicy do 20 em.) labirynty akustyezne, w kté-
rych utrzymuje sie dlugi ship powietrza dzie-
ki kombinacji seian tlumiacych. Osiagniete re-
zultaty zaleza od ksztaltn membrany i od spo-
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sobu wykonania skrzynki z labiryntem (patrz
Nr. 16 tyg. Radio i1 Swiat z 49 1.).
(d. e. n.)
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Zasady obliczania odbiornikéw
Czesé 111

Detekcija
(Ciag dalszy)

3) Znieksztaicenia nieliniowe wystepuja wte-
dy, gdy ksztalt krzywej napiecia wyjsciowe-
go odbiega od ksztaltu obwiedni napiecia wej-
Sciowego. Jakie moga byé przyezyny powsta-
wania znieksztalcenn nieliniowych?

a) W pierwszym rzedzie znieksztaleenia wy-
woluje krzywoliniowosé charakterystyki diody.

Okazuje sie, Zze zaleino$¢é napiecia wyprosto-
wanego (na cporze R) od napiecia wejsciowe-
go jest krzywoliniowa w zakresie malych na-
pieé (do 1 wolta). Krzywoliniowo$é wystepuje
réwniez i przy wiekszych napieciach, o ile opér
obeciazenia R jest matly.

Rys. (7) przedstawia te zaleinosei. Widzimy,
ze dopiero dla oporéw R wiekszych od ok.
100000 omoéw charakterystyka sie wyprosto-
wuje i dla wiekszych napieé znieksztalecenia nie

to-

R=0
R=50 k62

R=500 ke
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wystepuja. Dla malych napieé wejSciowych
(ponizej 1 wolta) nawet przy oporach 0,5 Meg.
charakterystyka jest krzywoliniowa i znie-
ksztalcenia dla napieé¢ wejsciowych ponizej

100mV wynosza ok.% . M, ezyli dla 80% mo-

dulacji (M =
349 — 20%.

0,8) znieksztalecenia wynosza

A zatem dla unikniecia znieksztalcenn na-
lezy pracowaé przy napieciach wejéciowych
wiekszych od 1 wolta.

b) drugim powodem znieksztalcern nielinio-
wych jest kondensator C. Jezeli posiada on
warto$¢ zbyt duza, wtedy przy glebokiej mo-
dulacji, zwlaszeza dla tonéw wysokich, po-
wstaja znieksztalcenia. Na szezeseie procent

modulacji dla tonéw wysokich jest na ogél

niski (maximum energii akustyveznej, a zatem
i najwiekszy procent modulacji zawarty Jjest
w zakresie od 200 do 1000 ¢/s). Aby zrozumieé
powstawanie tego rodzaju znieksztalcen, przy-
patrzmy sie rys. 8, ktéry jest powtdrzeniem
rys. 4b. Jak wspominaliSmy, podezas eczesei
polokresu dodatniego kondensator C laduje sie
przez opér wewnetrzny diody, za§ w czasie
pozostalym kondensator rozladowuje sie przez
opdér R. Nachylenie krzywej rozladowania za-
lezy od stalej ezasowej, czyli iloczynu € . R,
im wieksza pojemnos$é lub im wiekszy opér,
tym bardziej poziomo przebiega krzywa.

Jak dlugo krzywa rozladowania przebiega
ponizej obwiedni, to znieksztaleceri nie ma. Q ile
natomiast krzywa rozladowania przebiega po-
wyzej obwiedni, wystepuja znieksztalcenia.
W wypadku skrajnym, gdy stala RC jest bar-
dzo duza, kondensator naladuje sie do szezy-
towej wartoSei napiecia, przy maksymalnej
modulacji # bedzie rozladowywal sie prawie
przez caly okres czestotliwosei modulujacej
(akustyeznej) i w ogéle nie otrzymamy na-
piecia skiadowej akustveznej.

Na rys. 8 na 1 okres czestotliwosei modulu-
jacej (malej) wypada ok. 13 okreséw czesto-

Fachowe porady

z dziedziny radia, schematy do budowy radiood-
biornikéw od najprostszych de wieloobwodo-
wych, réwniez wszystkich fabryk europejskich,
strojenie i naprawa radia, dorabianie krétkich
fal, regeneracja i naprawa elektrolitéw, adapte-
roéw, przewijanie transformatoréw, motorkéw do
gramofonéw, reperacja mikrofonéw, badanie lamp
-1 wszelkie prace wchodzace w zakres radia

zalatwia
najstarsza firma radiowa
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tliwosei wielkiej, jest to oeczywiscie wypadek
przesadzony, ale specjalnie dobrany dla zobra-
zowania przebiegu.

Przebieg napiecia na wyjscin detektora po
odfiltrowaniu wielkie] czestotliwosei przedsta-
wiony jest ponizej. Widzimy, ze zamiast si-
nusoidy, ktéra powinna byé podobna do ob-
wiedni, otrzymalismy krzywa bardzo znie-
ksztalcona.

Gdyby modulacja byla plytka, tak aby na-
chylenie obwiedni bylo mniejsze lub réwne
nachylenin krzywej rozladowania, znieksztal-
cenia praktyeznie zniknelyby. Jak =zatem
widzimy, wielko§é¢ pojemnosci €C jest ograni-
czona procentem modulacji dla tonéow wyso-
kich.

Analiza zjawiska daje nastepujaca zaleinosé
pomiedzy tymi wielkoSeiami:

10"
=_———— = pF romy,c/s
— M2 F. R Y (2a)
li M “.L 9
et 50.6,28.&,.3 (2b)
Wartodé obliczona powyiszymi wzorami

okresla minimalna pojemnosé, przy powieksze-
nin ktérej pojawiaja sie znieksztaleenia.

Obliezymy np. procent modulaeji jaki Jjest
dopuszezalny  przy  czestotliwosei 5000 e/s
(harmoniezne powyzej 10000 ¢/s nie maja dla
nas znaczenia),

C = 200pF
R = 05 Meg.
101‘2

200. 6,28. 5000500000

M< 0.32

a zatem o ile procent modulacji wzrosnie po-
wyze] 32%, pojawia sie znieksztalcenia.

¢) oprocz wyzej wymienionych czynnikéw
wywolujacyeh znieksztalcenia, najgroiniejszym
jest roznica wielkosei oporu obeiazenia dla
pradu zmiennego w stosunku do pradu sta-
ltego. ‘Wplyw ten jest o tyle szkodliwy, ze wy-
woluje znieksztalecenia dla wszystkich ezesto-
tliwosei przy wiekszyeh glebokosciach modu-
lacji.

Dla zrozumienia tego zjawiska zastanéwmy
sie najpierw skad bierze sie réznica w oporze
obciazenia.

Na rys. 92 mamy przedstawiony uklad za-
stepezy oporu obeiazenia diody, wg. rys. 3.

Przy pradzie stalym oporem obeiazenia jest
tvlko opér R (Rys. 9b), przy zmiennym (aku-
styeznym), réwnolegle do oporn R wlaczone
sa poprzez kondensatory opory Ra, oraz Rf
i P (Rys. 9e).

Obliczymy te wielkosei gdy R = 0,5 Mg
R. = 2 Mg
R = 20000 om.
P = 05 Mg.
Dla pradu stalego opér obeiazenia wynosi
R = 0,5 Mg. Dla pradu zmiennego op6r obecia-
Rf
-~ R Ra P
Rys. 9a.
~ R
Rys. 9b.
‘Qf Cs
L — W
o 0 Ra
c Ct £
1-Cr:.r
Rys. Yc.
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zenia przedstawia sie jako réwnolegle polacze-
nie trzech oporéw R, Ra, Rf + P; wypadko-
WYy opor wynosi R, = 0,225 Mg.

Jak widzimy, dla pradu zmiennego opér ob-
ciazenia jest ok. o polowe muniejszy.

Przypatrzmy sie teraz jaki wplyw ma zmia-
na oporéw obciazenia na charakterystyce
lampy.

Rys. 10a przedstawia charakterystyke dy-
namiczna diody, zdjeta wg rys. 10b.

Na osi odcietyeh odlozony jest spadek na-
piecia stalego na oporze, na osi rzednych prad
staly plynacy w obwodzie. Parametrem ro-
dziny krzywych jest amplitnda napiecia zmien-
nego w. czestotliwosei. Przy bardzo po-
wolnyeh zmianaeh E, wielkosei
I-= i U= beda sie takze zmieniaé, i punkt pra-
¢y przesuwaé sie bedzie wzdluz linii OAA,,
kat © nachylenia tej prostej do osi odciete] za-

Rys. 10a.

lezy od oporu obeiazenia dla pradu stalego

i mozna go okreslié ze wzoru

to znaczy wtedy, gdy inne opory dodatkowe
nie wplywaja na opér R. Przy szybkich zmia-
nach amplitudy En., to znaczy przy modulacji
czest. akustyeznymi na skutek wplywu opo-
row dodatkowych, nachylenie prostej pracy
przesuwaé sie bedzie po prostej O,, A, B i kat
nachylenia tej prostej ¢ obliczymy ze wzoru
gdzie R, — wypadkowy op6r obciazenia dla
pradu zmiennego.

=l
=1

Ge

tg
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r
Tm
EmN
C
T=
R
—_—
Rys. 10b
Jezeli amplituda E. zmienia¢ sie bedzie
sinusoidalnie, to napiecie wyjsciowe juz nie

bedzie sinusoidalne i powstana znieksztaleenia
(Sciety wierzcholek krzywej U). Oczywiscie im
bardziej odbiega wartosé oporu obeiazenia
przy pradzie zmiennym w poréwnaniu z opo-
rem przy pradzie stalym, tym wieksze beda
znieksztaleenia.Jak widaé z rys. 10a, znieksztal-
cenia wystepuja w momencie, gdy glebokosé
modulacji (zmiana E, w stosunku do warto-
sci spoezynkowej E., = 4V) przekracza do-
puszezalna wartoéé. O ile opoér obeiazenia nie
zmienia sie, to punkt pracy przesuwa sie
wzdluz prostej OAA, i znieksztaleenia nie wy-
stepuja.

Analiza matematyezna wykazuje, ze znie-
ksztalcenia wystepuja o ile sp. glebokosei mo-
dulacji przekroczy wartoséé stosunku oporu dla
pr. zmiennego do oporu dla pr. stalego, to zna-
czy sp. glebokosei modulacji przy ktorym znie-
ksztalcenia jeszeze mie wyslepuja, wynosié
moze

R
Mg@ﬁ (3)

Wykres na rys. 11 podaje zaleimosé procentu
znieksztaleern dla 1009% modulacji od stosunku
zmiany oporu obeciazenia przy pradzie zmien-
nym do oporu obeiazenia przy pradzie stalym

AR

R ) gdzie AR=R — R,

kﬂ@=f(

Np. dopuszezajac 3% znieksztalcenia opor
wypadkowy powinien zmieniaé sie najwyzej
0 10% w stosunku do oporu przy pradzie sta-
tym. Innymi stowy, caltkowity opér boezniku-
jacy opér R powinien byé ok. 10 razy wiekszy
od niego. W naszym wypadku (patrz przykiad



jak powyzej) dopuszezalny procent modulacji
Wynosi:

R, 0225 L

ML 05 0,45 czyli 45°/,
%

Skf

L]

3 ,/

2 o

/

G, cos 00 oIF 828 R

Rys. 11

Jak widzimy z wykresu na rys. 11, przy sp.
glebokosei modulacji wiekszym od obliczonego,
znieksztalcenia beda powazne 1 extrapolujac
krzywa, dla 1009 modulacji otrzymamy znie-
ksztalcenia ok. 30%.

Tego rodzaju znieksztalecenia mozna by wy-
eliminowaé¢ stosujac dodatkowe napiecie stale
w szereg z dioda przesuwajace spoczynkowy
punkt praey w goére. Napiecie to powinno byé
réwne odeinkowi O — D (Rys. 10a). Sposéb
ten jednak ma te ujemna strone, Ze wywoluje
duze tlumienie obwodu rezonansowego, na kté-
ry zalaczony jest detektor. Mozemy rdéwniez
zmniejszyé znieksztalcenia stosujae duzy opoér
dodatkowy w stosunku do oporu obciazenia,
oraz wykorzystywaé tyvlko czesé napiecia wy-
prostowanego. Np. na rys. 12 opér obeiazenia
sklada sie z dwu ezesei po 100 kQ. Wykorzystu-
jemy tu tylko polowe napiecia, co przy odbior-
nikach wysokiej klasy nie ma wielkiego zna-
czenia. Obliczmy dopuszezalna glebokosé mo-
dulacji. Opér dla pr. stalego wynosi 200 kQ,
przy pradzie zmiennym opor 100 k@ zaboez-

£ =
AR e e

i tooksz| 10052
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¢t
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Rys. 12

nikowany jest suma oporéw 0,5 Mg 4+ 50 kQ
zatem wypadkowy opor wynosi:

100000 . 550000

650000 5 D200

Calkowity opor obeiazenia dla pradu zmienne-
go wynosi teraz:

R, = 100 k@ + 85 kQ = 185 k@
dopuszczalny procent modulacji:
‘M< R, 185 — 039,

R~ 200

a wiee przy najwieksze] wystepujacej w prak-
tyce glebokosei modulacji znieksztalcenia jesz-
c¢ze nie wystapia. Przy 100% 'modulacji znie-
ksztalcenia wg rys. 11 wyniosa ok. 2%.

AR=R —R,=200k® — 185kQ=15kQ

AR 15 <
R o200 00

kr=— ~ 2 n“!‘O

4) Opor wejsciowy detektora

Poniewaz detektor zasilany jest zazwyczaj
z obwodu rezonansowego, wazna dla nas spra-
wa bedzie okreslenie oporu obceiazenia jaki de-
tektor przedstawia dla tego obwodu.

Ten dodatkowy opér wlaczony jest réowno-
legle do obwodu rezonansowego i wywoluje
tlumienie, pogarszajac tym samym jego selek-
tywnosé.

Rozpatrzmy uproszezony uklad detektora
jak ma rys. 10b. O ile zalozymy. Ze opdr de-
tektora jest bardzo maly w poréownaniu z opo-
rem obeciazenia ezyli r € R, mozemy przyjaé,
7ze moc pradu zmiennego dostarczana do ob-
wodu réwna sie mocy pradu stalego traconej
w oporze R, a zatem

En.ln
2

— =Tl = Ea 1=

ezyli In = 21—
opor wejsciowy dla pradu zmiennego

Ea En
e e
a poniewaz
U= Ex
ek
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zatem
R

Opoér, jaki przedstawia detektor, rowny jest
zatem polowie oporu obciazenia.

Rozumowanie nasze i wyniki byly sltuszne
dla stosunkowoe duzyeh napieé wejsciowyeh.
Dla napieé mniejszyeh, opér wejseiowy jest
o wiele mniejszy skutkiem tego, ze przewodze-
nie diody nie kotezy sie dlaj napiecia C, a wy-
stepuje jeszcze przy napieciu ujemnym (ok.
— 0,6v). Dla napie¢ wejseiowyeh od En, = 5V
opornos¢ wejsciowa ma wartosé ok. 16 R. Przv
napiecin. En, = 1V opdér wejSciowy wynosi
okolo ¥4 R i przy napieciu 0,1V opornosé
wejéeiowa spada do ok. 1/7T R.

O ile zastosujemy dodatkowe napiecie do-
datnie (ok. 1V w szereg z dioda, np. dla zmniej-
szenia znieksztaleenn przy glebokiej modulacji
(patrz wyzej p. 3) opornosé wejsciowa przy Ea
= 1V spada do ok. 1/5 R, zas dla E, = 0,1V
do ok. 1/25 R.

Oprocz ukladu rozpatrywanego dotychezas
stosuje sie czesto uklad, w kté6rym opér ob-
ciazenia wlaczony jest rownolegle do diody
(Rys. 13).

Uklad ten ma te zalete w stosunkn do po-
przedniego, ze w obwodzie zewnetrznym ply-
nie tylko skladowa zmienna. Wszystkie prze-

biegi i wartosci napieé sa takie same jak
w ukladzie poprzednim: jedynie tylko opér
C

L

Rys. 13

wejsciowy takiego detektora bedzie mniejszy
poniewaz dochodzi tu jeszeze rtéwnolegle
opor R.

Calkowity opér wejsciowy w
wyniesie zatem:

tvm ukladzie

R.Y,R 1 :
Ru: = ﬁ ;jsz == ER (‘j)

czyvli réwny jest jednej trzeciej oporu obeig-
zenia. Uklad jak na rvs. 13 stosowany Jest
zwykle dla unzyskania  automatyeznego napie-
cia dla A. R. S.

(e. d. n.)

Przeglad schematow

Schemat Nr 70 przedstawia uklad odbiornika
walizkowo-przenosnego Radione R2 — 6V. Do-
minujaca cecha tego aparatu jest jego zasila-
nie, ktére moze odbywaé sie zaréwno z sieci
pradu zmiennego 110 do 220 wolt, jak i z aku-
mulatora samochodowego 6 wolt. Do przelacze
nia rodzaju zasilania sluzy przelacznik (ostat-
ni z prawej strony) wraz z dwoma rodzajami
sznura. Jeden, sieciowy, ma wtyczke kwadrato-
wa z napisami napieé na rogach. Wtyezke te
wklada sie do okienka kwadratowego, wlasei-
we napiecie umieszezajac W rogu 0znaczonym
na aparacie biala marka. Jesli aparat ma by¢
zasilany z akumulatora, wyjmujemy sznur sie-
ciowy i zamykamy okienko sieciowe. Ruch
zamkniecia tego okienka otwiera tym samym
drugie okienko okragle, do ktérego wkiadamy
inna, specjalna wiyeczke akumulatorowa. Prze-
suwanie zaworu przerzuca jednoczeénie wspo-
mniany wyzej przelaeznik. Przelacznik ten za-

-lacza wildkna zarzenia lamp z transformatora
wprost na akumulator, oraz ukiad wibracyiny.
Zaréwno z uzwojenia sieciowego jak i z uzwo-
jenn wibratora napiecie indukuje sie we wtor-
nym uzwojeniu anodowym i daje po wyprosto-
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waniu napiecie anodowe, o tej samej w przy-
blizenin wysokosei. Wykonanie transformatora
jednoczesnie sluzacego obu rodzajom zasilania
jest nielatwe i jest tez on w omawianym apa-
racie szezegb6lnie starannie wykomany, zwla-
szeza pod wzgledem izolacji. Poza tym musi
on byé doskonale ekranowany, a wieec uzwoje-
nia pomiedzy soba, caly transformator od re-
szty ukladu, wreszeie cala czeéé sieciowa z wi-
bratorem od polaczen odbiornika. W przewo-
dach akumulatora prowadzacyeh do przerywa-
cza znajduje sie niezbedny filtr przeciwzaklo-
ceniowy, zlozony z cewek powietrznych, nawi-
nietych grubym drutem oraz kondensatorow
blokujacych.

Ze wzgledu na to, ze odbiornik jest przewi-
dziany m. in. i do pracy w samochodzie, jego
czulo$é musi byé znaczna i dlatego zaopatrzo-
ny on jest w stopieni wzmocnienia wielkiej cze-
stotliwoéei z lampa EF13. Sygnal przechodzi
nastepnie na siatke lampy przemiany czestotli-
wosei ECHI11, w ukladzie konwencjonalnym.
Uzyskana czestotliwo$é posrednia (469,5 ke/s)
przechodzi na lampe EF12. Wzmoenienie jest
tu polaczone z reakejg stala, dla zwiekszenia



n

czuloéei. Kondensator reakeyjny, prowadzacy
z anody lampy EFI12 na uzwojenie reakeyjne
obwedu posredniej eczestotliwosei, jest wyko-
nany w formie dwoch malerikich blaszek dogi-
nanych. Lampa EF12 nie jest, z natury rzeezy,
objeta ukladem automatyki, ktéra dziala wiec
tylko na dwie lampy, EF13 i ECHI1. Zrobiono
to prawdopodobnie dla uzyskania \Vlelklej czu-
losei odbioru slabych stacji raczej niz stabil-
nosei.

Detekeja jest konwenecjonalna, jak réwniez
wytwarzanie napiecia kierunkowego dla auto-
matyki (lampa EBC11). Wzmocnienie zdemo-
dulowanego napiecia czestotliwosei akustyezne]
nastepuje w czesci -triodowej lampy EBCII.
Jednak dla:-wmocnienia z adaptera gramofo-
nowego weiagnieta Jest do wspolpracy lampa
EF12. W anodzie jej widzimy opor 10K2, za-
blokowany zreszta kondensatorem 5000 pI' dla
pradéw posredniej czestotliwos$ei, ktory podaje
wzmoenione sygnaly z adaptera na potencjo-
mierz regulacji sily glosn. Sprzezenie miedzy
anoda EBCIil a siatkami podwoéjnej triody
push-pull EDDI11 jest transformatorowe, z re-
gulacja barwy glosu na pierwotnym uzwoje-
niu. Pragniemy zwrdcié nwage na sposob ofrzy-
mywania njemnego pryednapiccia siatek lam-
py EDD11. Przy Zﬂ::llalllll z sieei pradu zrmen-
nego uzvsl\me sie to napiecie na oporze 100 Q
w og6lnym minusie. Przy zasilaniu natomlast
z akumulatora napiecie ujemne daje wlasnie
ten sam akumulator, a mianowicie — 6 wolt.
_Przelaczanie odbywa sie jednocze$nie tym sa-
mym przelacznikiem, ktory podaje wladeiwy
rodzaj zasilania.
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Na schemacie Nt 71 podany jest uklad supera
Philipsa 4—39A, produkowany przed wojna

kraju. Obwody wejsciowe, stanowig zespél
filtra wstegowego, o sprzezeniu pojemnosc.o-
wym, z dwoma malymi ceweczkami uzupeinia-
jaeymi, ktorych rola jest odrzucanie odbié
zwierciadlanyeh fal odbieranych. Ukiad ten
czynny jest tylko zreszta na falach srednich
i dlugich. Poniewaz zas czestotliwo$é posrednia
w tym odbiorniku jest niska (128 ke/s), fale
zwierciadlane daja sie bardzo dotkliwie vdezué
na falach krotkich. Nalezy przy tym podkre-
§lié, Ze na tych ostatnich jest rowniez nie-
eczynna automatyka lampy przemiany czestcili-
wosei AK2. Oscylator pracuje ze strojony siat-
ka, zas jego anoda zasilana jest tym samym
napieciem co i siatka ekranujaca.

Wzmocenienie posredniej czestotliwosei Jest
konwencjonalne, przy zastosowanin lampy o
zmiennym nachylenin AF3. Nastepuje detekeja
na jednej z diod lampy ABL1, a uzyskane na-
piecie  czestotliwosei akustyeznej  steruje
wprost, poprzez regulator sily glosu, siatke
lampy glosnikowej. Brak jest wiee, jak widzi-
my, stopnia wzmocnienia niskiej czestotliwo-

Sei, z jego wszystkimi zaletami, jak zwiekszo-
na czulosé odbiornika, moznosé stosowania
ujemnego sprzezenia zwrotnego, wzmocnienie
muzyki gramofonowej z adaptera itd. Dlacze-
go f-ma Philips robila oszezednos$é na tej jed-
nej lampie — sprawozdawea nie mogl sie do-
wiedzieé. Z drugiej diody czerpie sie napiecie
kierunkowe automatyki, dla jednej jedynej
z reszta tylko lampy AF3. Zastosowano przy
tym duze przednapiecie opdZnienia, na opo-
rach katodowych ABL1 (125 4+ 1009), a miano-
wicie okolo 10 wolt. W tyeh warunkach aunto-
matyka moze oczywiscie byé tylko skuteczna
w niewielkim zakresie.

Zasilanie odbiornika jest zupelnie proste, z
tvm nawet, ze anoda lampy glosnikowej pracu-
ie wprost z pierwszego elektrolitu, ktérego war-
tosé musi wiee byé duza. Poniewaz jednak uzy-
to glo$nika z magnesem stalym, napie:ie wy-
prostowane jest niskie (+ 250 V) i elekirolity
maja napiecie znamionowe zaledwie 320 V.

eszta odbiornika, poza anoda lampy gicsniko-
wej, zasilana jest poprzez filtr RC (2 k2 1 52
ux).

Oznaczenia przelacznikoéw
plaskieh. Przelaczniki, powszechnie sto-
sowane w nowoczesnych odbiornikach, sklada-
ja sie z jednego, dwu, ewent. trzech segmentow.
Kazdy segment sklada sie ze statora (ezeSel
nieruchomej), w postaci kolka z bakelitu lub
ceramiki, dolktérej przynitowane sa jezyezki
z lapkami, rozmieszezone po obu stronach plyt-
ki. W wycieciu plytki obraca sie kélko (rotor),
z tego samego materialu, niosaec wbite, prze-
waznie na wylot, plaskownieczki metalowe. Kol-
ko obraca sie na osi przelaeznika i w kazdym
polozeniu, plaskowniczki robia kontakty po-
miedzy lapkami statora 1Iaczae elektryeznie
tapki, ktorych dotykaja jednoczesnie, i to za-
réwno po jednej stronie plytki jak i po obm.
Sa to przelaczniki doskonale znane, ale ich
oznaezenia na schematach, m. in. i w biezaeym
numerze naszego miesiecznika, nie sa pow-
szechnie znane i latwo czytelne. Podamy wiee
kluez oznaczania i odezytywania polgezen tych
przelaeznikow:

Kétko — oznaeza sprezvnke (lapke) statora,
przy czym kotka zewnetrzne oznaczaja lapki
znajdujace sic po przedniej stronie plytki prze-
tacznika (patrzae od przodu odbiornika), za$
kéolka wewnetrzne oznaczaja lapki znajdujace
sig z tylnej strony przelacznika.

Kropki — oznaczaja punkty postoju przelsecz-
nika w poszezegdlnyeh zakresach, bez lapek
w tych miejscach.

Linie promieniowe oraz Iuki — oznaeczaja
kontakty rotora. W naturze znajduja sie one
na wylot kolka rotora, schemat podaje to w
formie rozeiagnietej w kierunku na zewnatrz
kola. Linie przerywane oznaczaja kontakiy
znajdujace sie po jednej, tylnej tylko stronie
rotora.
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Krétkofalarstwo

Stacia SPICM w Warszawie

Wséréd radiostacji amatorskich, jakie poja-
wily sie w Polsce w ciagu 1949 roku, szeroka
popularnosé zdobyla juz stacja SPICM w War-
szawie. .

Sygnaly SPI1CM mozemy slyszeé prawie co-
dziennie w pasmach amatorskich 20, 40 lub 80
metréow, 1 kazdemu, kto obserwuje prace ama-
torow ,.grafistow™ — sa znane,

W odroéznieniu od opisanej w Nr 10/1949
~RADIA“ fonicznej stacji SP5AB, stacja
SP1CM pracuje dotychezas wylacznie ,grafia*
i koresponduje przewaznie z amatorami poza-
europejskimi.

Powstanie stacji SP1CM datuje sie od listo-
pada 1929 roku, kiedy to operator je] przeby-
wajac na studiach w Wilnie zeiknal sie z pio-

nierami krotkofalarstwa na tamtejszym tere--

nie i tamze rozpoczal swe pierwsze proby na-
dawania na falach krétkich, uzywajac poezat-
kowo sygnalu SP3MG. Sygnal SPI1CM otrzy-
mano w 1931 roku i pod tym sygnalem praco-
wano do 1939 roku w Bydgoszezy.

Pierwszy nadajnik zbudowany byl na pudel-
ku od eyvgar i zasilany z suchej baterii anodo-
wej. Moc tego nadajnika nie przekraczala 2 W.
W tyeh warunkach, mimo braku doswiadezenia
i slabego jeszeze opanowania alfabetu Morse'a,
nawiazano kilkadziesiat polaczen z amatorami
blizej polozonych panstw europejskich. Wyniki
te dodaly zapalu do dalszej pracy i rozbudowy
stacji. Niestety, mozliwosel finansowe nie poz-

- walaly na zbudowanie w kroétkim czasie staeji
wiekszej mocy, wobee czego do 1936 roku pra-
cowano nadajnikiem, ktoérego koszt budowy nie
przekroczyl 30 zlotyeh, a moe 5 W. Pomimo to,
ze osiagane wyniki byly zadowalajace (pola-
czenia ze wszystkimi panstwami Europy oraz
z Azja 1 Afryka), wytrwale gromadzono sprzet
do dalszej rozbudowy stacji.

W korieu 1936 roku pobudowano nadajnik w
ukladzie trzystopniowym, sterowany kwarcem
i 0 moey okolo 50 W w ostatnim stopniu. Na-
dajnikiem tym do 1939 roku osiagnieto polacze-
nia z 62 panstwami wszystkich kontynentow.

Za prace ze wszystkimi kontynentami $wiata'
stacja SPI1CM, jako pierwsza na Pomorzu
otrzymala miedzynarodowy dyplom W.A.C.
(Worked All Continents), co wprowadzilo jg do
grona czolowych staeji $wiata, gdyz ilosé
W.A.C.-o0w w danym kraju uwazana wowezas
byla za wskaznik poziomn rozwoju krétkofa-
larstwa.

Okupacja przerwala legalna prace wszyst-
kich radiostacji amatorskich w Polsce. Sprzet
stracony, operatorzy poddani najostrzejszym
prze§ladowaniom gineli w obozach i tylko nie-
liezeym naszym krotkofalowecom udalo sie od-
daé swe umiejetnoei w walce o wyzwolenie
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przy utrzymywaniu lgeznosei grup partyzanc-
kich czy tez sluzac w odrodzonym Wojsku
Polskim.

Po codzyskaniu niepodleglosei krétkofalow-
ey polsey musieli od nowa zorganizowaé sie,
od podstaw budowaé nowe polskie krétkotfa-
larstwo 1 ubiegaé sie o cenny dzis sprzet, aby
mée zademonstrowaé swiatu taka prace na fa-
lach kyétkich, jaka szezyveimy sie dzi§ w xaz-
dej dziedzinie zyeia naszego narodu.

Cel ten zostal juz czesciowo osiagniety 1 ma-
my juz kilka praeujacych stacji amatorskich,
ktore godnie nosza znak SP.

Stacja SPICM rozpoezela prace dnia 1 listo-
pada 1949 1. i do dnia 26 grudnia, majac bar-
dzo ograniczone mozliwosei co do ezasu praecy.
uzyskala 472 polaczenia z amatorami wszyst
kich kontynentow.

Wymieniamy tylko stacje pozaeuropejskie
z-ktorymi stacja SPICM utrzymywala we
wspomnianym okresie lacznosé:

2

Alaska — KLTFM, EKLT7ZL. Australia —
VK3AKP, FK3JE, VK5FH. Ekwador—HCTED.
Gruzja — UF6PA (3 razy). Hawaje — KH6BA
(2 razy), KH6CD, KH6EL, KH6MG, KHG6VPE.
Indie — VU2MQ. Izrael — 4X4CJ. Japonia —
JA3BAF. Kanuda — VE1EA, VEIDD, VE1ZZ,
VE2NI, VEGAB, VE6MC, VETCC,
VETHC, VETVC (2 razy), VETVO, VETZM,
VESBW, VESGI, VESMF, VESOE. Kazakstan—
UL7BS. EKenic — VQ4KRL (2 razy). Kongo
Belgijskie — 0Q3VD. Labrador — VO6X. Nowa
Zelandia — ZL1HY, ZL2GX, ZL3BJ, ZL3HD,
ZIAAW, ZIACK. Oman — MP4BAD. Porio
Rico — KP4HU. Rodezja Poludniowa — ZE2JN.
Rodezja Poingecna — VQ2GW. Saudi Arabia —
HZ1HZ. Syberia — UASKCC, UA90A. Tasma-
nia — VKTJIB. Tunis — FT9DP. Unia Poludnio-
wo-Afrykanska — Kraj przyladkowy: ZS1FD,
ZS1JW, ZSI1FR, ZSICN (2 razy), ZS2GU,
ZS2X, ZS2AT, ZS2CV, ZS2FN, Orania —
ZS4ES; Natal — ZS5LM, ZS5FF, ZS5KA,
ZS310, ZS5JI, ZS5YF; Transwal — ZS6RI,
ZS8J, ZS6lJ, ZS6CT, ZS6DZ, ZS6QF, ZS60Q,
ZS60W, ZS6KG, ZS6UW, ZS6WY, ZS6DO.
Stany Zjednoczone A. P. — W1CMU, WIME,
WI1ENE, WiDQH, W1AWX, W1LVH, W1FTX,
W1BYC, Wi1FH, WiBOR, WI1DHD, WI1CPT,
WI1CJRK, W1KYG, W2ABE, W2IYO, W2CKR,
W2HUQ, W2TE, W2KJZ, W2GGL, W20FX,
W2SUO, W2YUI, W2PQS, W2JGZ, W2JVU,
W2FCL, W3CRA, W3LBG, W3RCQ, W3KQF,
W3NKI, W30CU, W3ETD, W3EVW, W3LOE,



W3AFM, WANKQ, W4FZW, W4BRB, W4KFC,
W4NNN, W4DXI, W6ADP, W6ER, W6KEK,
W6MHB, W6KYT, W6COG, WBATW, W6TS,
W6ARI, W6IPH, W6PQT, W6JU, W6ITB,
W6EFM, W6VE, W6PB, W6 FR, W6F3J,
W6ZCY, W6NJP, W6KIN, W6TI, W6JK,
W6ZBY, W6LMZ, W6SN (2 razv), W6AWY,
W6EHV, W6ANN, W6EPZ, W6IBD, W6DFY,
W6DOT, WE6ENV, WENNV, W6VX, W6PFD,
W6PQT, W6RBQ, W6LMZ, WBSFS, WTAC,
W7BD, W7DL, W7VY, W7CNM, W7EWP,

WTEW, WT7AMX, W7DZO, WT0Y (2 razy),

WTHKT, WTMOU, W7KTN, WTAYJ, W8DDS,
WS8SUC, WSBRA, W8WZ, WOIIPX, WIOVW,
WOCIA, WOKOK, WIOFID, WOPNQ, WORBA,
WODU, WOCGY, WOYXO. Strefa Kanalu Sue-

skiego — MDTGR, MDTDC. Zlote Wybrzeie —

ZD4AM.

Do odbiorn uwzywa sie odbiornika Hallierafl-
ters model SX-28, ktéory umozliwia dobra sly-
szalnoéé najsiabszych stacji, nawet w niesprzy-
jajacveh warunkach. W skiad stacji wchodzi
ponadto falomierz lampowy, ktory uivwany
jest do stalej kontroli nadawanych sygnaléw.

Do manipulaeji uzvwa sie potautomatvezne-
go klueza ,bug’, ktory daje czytelne i rytmicz-
ne svgnaly, co przy dobrym tonie sprawia, Ze
stacja wyroznia sie w eterze, a odbiér jej jest
latwy i przyjemny.

Na nadchodzacy sezon DX-owy (sprzyjalacy
dla najdalszyeh polaczen) projektuje sie urza-
dzenie nowej symeiryeznej anteny specjalnie

Na pétkach

dla pasma 20 m., dostosowanie stacji do pracy
na dowolnej czestotliwosel i do pracy w pasmie
10 m. oraz dobudowanie modulacji dla praey
fonicznej z amatorami polskimi i radzieckimi,
ktorzy w czasie lacznosci 7 Polska czesto prze-
chcdza na fonie i w rezmowach tyeh jeszeze
bardziej poglebiaja n-=sze przyjazne i serdeczne
stosunki.

Stacja SPICM pracuje moeca okolo 100 W.
Nadajnik sklada sie z trzech stopni — oseyla-
tora kwarcowego, powielacza 1 wzmacniacza
mocy. Antena nadaweza typu L zawieszona na
6 metrowych masztach. Dlugos$é anteny lacz-
nie z doprowadzeniem wynosi 35 metrow, przy
czym czesé pozioma 20 m. Na antenie tej z lat-
woscia pokrywa sie pasma 20, 40 1 80 metrow
i slyszalnosé stacji jest zawsze bardzo dobra,
tak Ze nie bywa wypadkdéw, aby nie mozna by-
to mawiazaé lacznoSei z kazdym uslyszanym
korespondentem. Zaznaczyé naleiy, ze nawet w
pasmie 80 metréw z latwoscia uzyskuje sie po-
taczenia z Ameryka.

Kemunikaty P.Z.K,

1. Ostatnio ukazala sie nowa licencja ama-
torska. Otrzymal ja Ob. Stanistaw Grzyb — So-
pot, ul. Koseiuszki 4. Znak SP3SG.

2. Wobee trudnosei z organizacja Oddziaha
P.Z.K. w Katowicach, teren tego wojewddztwa
dolaczono {ymezasowo do Oddzialu P.Z.K. we
Wroclawin. Adres; Wroclaw, Plac Solny 9.

ksiegarskich

Dr inz. Tedeusz Zagajewski:

Cena 2600 zi.

Radiotechniczne urzadzenia nadawcze. Biblioteka Wie-
dzy Telekomunkacyjnej — Pansiwowy Instytuf Telekomunikacyjny. Str. 613 = XVIL

~Nadaweze urzadzenia radiotechniezne sa
bez watpienia jednvm z podstawowych dzialdw
radiotechniki, o do&é ustabilizowanym ju?
stopniu rozwoju ogolnego, ale réwnoczesnie o
duzej dynamice rozwojowej w pewnych dzie-
dzinach. Dlatego tez istnieje w literaturze
&éwiatowe]j, szezegdlnie periodyezne], mndstwo
materialéw odnoszacyeh sie do zagadnien ra-
dionadawezych; niestety, materialy te sa trud-
no dostepne, zwlaszeza w naszych warwikach,
wobec braku dostatecznie wyposazonyeh bi-
bliotek technieznych.

Przy takiej ilosei literatury periodyeznej
dziwié moze ubdstwo literatury podrecznikowej

z zakresu urzadzen radionadaweczych, spowodo-
wane — byé moze — skupieniem produkeji na-
dajnikéw radiowych w niewielkiej liczbie spe-
cjalnyeh wytworni.

Dlatego tez podejmmujac sie napisania tej
ksiazki dla B.W.T. zdawalem sobie sprawe z
trudnosel, z ktorymi sie zetkne i z niemoznosdei
zmieszezenia calego, olbrzymiego materialu,
objetego tytulem ksiazki. Konieezna byla se-
lekeja materialu, ograniczenie tresei do tema-
téw zasadnicezyeh, potrzebnyeh dla - studerta,
wzglednie technika lub inzyniera pracujacego
przy konstrukeji czy eksploataeji urzadzen ra-
dionadawezych. Z tyeh samych wzgledéow skro-
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cono do minimum lub pominieto zagadnienia
specjalne, ktore sa juz opracowane (stabiiiza-
cja czestotliwosei), wzglednie wymagaja oso-
bnego opracowania (fale ultrakrétkie, tele-
wizja)®. =S : ?

Przytoezona wyzej przedmowa Autora obra-
zuie nailepiei istniejacy stan rzeezy oraz cha-
rakter ksiazki, Zamieszezony w niej spis life-
ratury ksiazkowej zawiera, na 24 pozycje, za-
ledwie 7 tytuléw odnoszacych sie specjalnie do
nadajnikéw, w tym 6 w jezyku rosyjskim i 1
w jezyku mniemieckim, wszystkie zreszta, nie
osiagalne. Trudno oprzeé sie wrazeniu, . ze
podstawowa ta galaz wiedzy mnaszej - jest
rozmys$lnie skrywana. W takich ~warunkach,
Redakeja czuje sie upowazniona do wyrazenia,
w imienin Czytelnikéw i wlasnym, wdzieezno-
gei Auntorowi za stworzenie dla naszyeh radio-
technikéw dziela stojacego na poziomie wla-
Seiwym waznoéei tematu. O wartosei ksiazki
$§wiadezy jej powodzenie oraz jej tresé, kiora
podamy w streszezeniu.

We wstepie podane sa krétko podstawowe za-
sady radiokomunikaeji, podzial fal oraz wy-
magania stawiane przy ustalaniu lacznoéei ra-
diowej, wreszeie typowy uklad nowoczesnego
nadajnika, ktérego szczegdélowe i wszechstron-
ne opracowanie jest wiasciwym tematem revz-
ty ksigzki.

W rozdziale 1. omodwione jest obszernie
wzmacnianie wielkiej czestotliwosei oraz jej
powielanie. Rozdzial ten obejmuje oméwienie
charakterystvk lamp nadawczych, ksztaltow
impulséw pradu anodowego oraz siatkowego,
réwnania i wykresy wzmacniacza klasy C oraz
jego obwodu siatkowego. Dalej: dobor najko-
rzystniejszych warunkéw pracy, metody obli-
ezania z charakterystyk lamp, jak réwniez z
danveh lampy, wreszeie powielanie czestotli-
wosci.

Rozdzial 2. obejmuje generacje 1 stabiliza-
cje czestotliwodei. Po omdwieniu zasady przy-
dzialu pasma czestotliwosei dla kazdego nadaj-
nika, podane sa tolerancje aktualnie ocbowiazu-
jace przy pracy stacji nadawezych. Dalej, za-
sady dzialania generatoréw samowzbudnych
z opornoseia ujemna oraz ze sprzezeniem zwrot-
nym, ich zasadnicze uklady, warunek wzbu-
dzenia drgai. Nastepnie stabilizacja czestotli-
wosei drgan generatoréw samowzbudnyeh oraz
stabilzacja elektro-mechaniczna z uwzglednie-
niem gléwnie oseylatoréw kwarcowych, cieé
kwareu, spdélezyvnnikéw temperatury oraz ukla-
déw lampowyeh z kwarcem.

Rozdzial 3: Neutralizacja i drgania pasozyt-
nicze. Qddzialywanie obwodu anodowego na
siatkowy poprzez pojemnosé anoda - siatka
i sposoby jego usuwania. Drgania pasozytnicze
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w nadajnikach, wykrywanie, klasyfikacja oraz
usuwanie. _ 3
Rozdzial 4: Modulacja i manipulaeja. Diugi
rozdzial omawiajacy szczegdélowo rodzaje mo-
dulacji, sposoby ich uzyskiwania w ukladach
lampowych, obliezenia z danyeh lamp oraz na
charakterystykach, modulatory ze szezego6l-
nym uwzglednieniem mocdulatora anodowego

pracujacego w klasie B, ujemne sprzezenie
zwrotne w modulatorach 1 w mnadajnikach.
Ukiady ekonomicezn modulaeji: modulator

klasy B, system Chireix a i Doherty‘ego. Mo-
dulacja eczestoiliwo$ei. Manipulacja telegra-
fiezna, rodzaje i uklady.

Rozdzial 5: Obwody i ich elementy. Rezo-
nans, obwody sprzezone, obwody typu II, filtry
dla eliminaeji harmonicznych, obwody o sta-
lych roziozonych. Materialy dielekfryezne, kon-
densatory stale i zmienne. Cewki indukeyjne,
stale 1 zmienne. Dlawiki i transformatory z
rdzeniem zelaznym, obliczanie i konstrukeja.

Rozdzial 6: Zasilanie nrzadzeri nadawezych,.
Zasilanie zarzenia, siatek, anody. Zrodla pradu:
przetwornice obrotowe, prostowniki — proz-
niowe, rteciowe z zarzona katoda i lukowe oraz
sterowane siatka. Uklady prostownicze, jedno,
troj, 1 szeSciofazowe. Filtry wygladzajace, ich
wlasnosei i projektowanie. Regulaeja napie-
ecla — potencjometryezna, transformatorowa
oraz napieciem siatki. Stabilizacja napiecia —
za pomoeca bareteréw, stabilovoltow oraz sta-
bilizatoréw magnetyeznyeh.

Rozdzial 7: Urzadzenia pomocnieze. Chlo-
dzenie powietrzem i woda. Blokada i sygnali-
zacja, zabezpieczanie nadajnika i jego obslugi,
zalaczanie.

Rozdzial 8: Zasady konstrukeji i1 projekto-
wania. Wybér systemu nadajnika oraz zespo-
lu lamp i jego konstrukeji, obliczenia. Opraco-
wanie schematu nadajnika, jego zasilania oraz
blokady i sygnalizacji. Rozwiazania konstruk-
cvjne. Opisy nadajnikéw fabryeznych wielkiej
i malej moey, radiofonicznyeh 1 telegraficz-
nych, diugo, $rednio i krotkofalowyceh, ze sche-
matami oraz ilustracjami,

Rozdzial 9: Badanie i kontrola praey nadaj-
nikéw. Badanie czesei skladowyeh i podzespo-
16w, lamp. Badanie calych urzadzen: zasilania,
wzmacniaczy wielkiej czestotliwosel, malej cze-
stotliwosei. Pomiar moecy. Pomiar harmoniecz-
nych, gilebokosei modulacji, znieksztalcen li-
niowyech i nieliniowyech itd.

Podana wyzej tresé¢ ksiazki mowi sama za
siebie. Jej wykonanie graficzne jest skromme
lecz bardzo przyjemne, ilo$é bledéw niewielka
i poprawiona w koncu ksiagzki. Od siebie po-
prawimy pomylke we -wzorze (2) na str. 316
gdzie w mianowniku powinno byé R, zamiast
Rll



JesteSmy pewni, Ze ei sposrdod naszych Czy-
telnikow, ktérzy traktuja powaznie nasz dzial
techniki, uzyskaja 2z tej ksiazki wiadomosei
potrzebne dla poglebienia i ugruntowania
swej wiedzy o urzadzeniach nadawezych.

Odpowiedzi Redakciji

Bielaniewicz Tadeusz, Wroclaw, C. Sklodow-
skiej 43. _

Cewki oscylatora nalezy nawinaé drutem
w izolaeji jedwab-emalia. Uzwojenia tyveh ce-
wek oraz filtru posredniej czestotliwoéei najle-
piej nawinaé systemem komérkowym lub ma-
sowo t.j. zw6j na zwoju na eylindrze o §redni-
ey 2 — 3 em. Drut wyhiera sie o takiej izola-
cji, aby zabezpieczala ona przed zwarciem mie-
dzy sasiednimi zwojami oraz aby wymiary ce-
wek zawieraly sie w pozadanych granicach.

Romaneczyk Tadeusz, Zlotyv Stok. Wolnodei 9.

Zrvwanie drgan w osevlatorze na zakresie
krotkofalowym moze mieé miejsce z powodu
wady w samej lampie (je§li nie pomaga pod-
wyZzszenie mapiecia pracy) — radzimy zrobié
proby z kilkoma koleino zmienianvmi ogzem-
plarzami lamn 6J7. Ekranowaé¢ nalezv wszvst-
kie lampy szklane, a wiec i lamne mieszajaca
REN904. Przy korzystaniu z woltomierza lam-
powego iako wskaznika dostroienia naleiy
braé nod uwage maksymalne wyvchylenia wska-
zéwki przvrzadu. Stacje, o ktére P. zapvtuie,
wymieniliSmy w wykazie staeji nadawezyeh,
jaki jest do nabyeia w administracji naszego
wydawnictwa.

Paluch Mieczysiaw. Sirzegom. Stalina 60a.

Obeciazenie fransformatora sieciowego, pracu-
jacego w mostku do pomiarn opordéw i pojem-
noéei z lampami 6K7 i EM1 nie przekracza 10
watow,

Kwanisz Kazimferz. Sosnowiee, Paniska 15.

Za pomoca urzadzenia do wyvkrywania min
mozliwe jest odnalezienie zakopanego w zie-
mi odhiornika, je7eli w nohlizn nie ma zadnveh
zrodel zakléeaiaeveh, wplywajacveh na prace
przyrzadu. Dokladny schemat i opis tego rodza-
ju urzadzenia znaidzie. P. w wydawnictwach
specialnyveh. Miedzy innvmi nrzvrzad taki omé-
wiono wnr 7 — 8 — 9 Przegladu Teletechnicz-
nego z roku 1947.

SKALE

- oKopiotechnika* Poznan
Wt W. Ruszkiewicz, ul Wierzbiecice 18. Tel 19-55

Na prowincje wysylamy poozts. Przy saméwle-
aisek podaé naxwel typ aparatu oras wymiar skal}

do radioodblornikéw
ré2nych typéw poleca

KUPON Nr 33

na odpowledz w »Radio«

Nazwisko

Adres

Nomogram Nr 33

Opornosci réwnolegle i pojemnosci szeregowe.

Nomogram niniejszy stanowi rozwiniecie i
udogodnienie Nomogramu Nr 5 zamieszezone-
g0 w wyeczerpanym juz Nr 6/1946 r. MozZna za
pomoca niego obliczyé wartosé opornosei wy-
padkowej, wyniklej z réwnoleglego polaczenia
oporéw, lub tez warto$é pojemnosei wypadko-
wej uzyskanej przy szeregowym polaczenin
kondensatorow. Z 7

Przy réwnoleglym polaczenin dwu oporéw
T; i T, opor wypadkowy ‘R okresla sie wzo-
rem: :

1

Tiol
B:—:—l—g
Ik Ty T

Fio Ty

Przy szeregowym polaczeniu pojemnosei e,
i ¢,, wypadkowa pojemnosé C wyraza sie ana-
logieznym wzorem:

Wyniki obliczei w takich wypadkach moZna
znalezé z niniejszego nomogramu. Uwzgledni-
liSmy w nim dodatkowo wypadki, gdy rzad
wartosei opornosei lub pojemno$ei rézni sie
od siebie o jedna dekade, tzn. w-stosunku okolo
jeden do dziesieciu (skale b, b, i B).

Na skalach normalnveh nomogramu napisa-
ne sa eyfry od 0 do 200. Przy poshligiwaniu sie
nomogramem skale moZna zwiekszaé Tub
zmniejszaé¢ dowolna liezbe razy np. 10, 100 czy
1000 krotnie — ale wszystkie trzy skale jedno-
czesnie. Nie tylko =zreszta dopuszczalne s
mnozniki (ezy dzielniki) zawierajace jedynke
z jednym lub wiecej zerami, aczkolwiek oeczy-
wiscie sa one najbardziej dogodne 1 najlatwiej
z nimi uniknaé bledéw. MoZna z powodzeniem

- stosowaé mnozniki lub dzielniki inne np. 2, 8,

9, z dowolng iloSeig zer — jak dogodnie.
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Zamienie lampy:
VYCL11, VY 2, DLE 21, EBF11,
EBCL1i, 6K7. 6A8. EF11, RGN354
na rézne lampy typu wojskowego.
Bozek Alfred

P-ta Libiaz Maly, pow. Chrzanéw, woj. krak.

Nawijarke do transformatoréw
i druga mala do cewek radiowych
oraz druty okazyjnie sprzedam

Warszawa, Nowogrodzka 44 m. 4

Przyktad I: polaczono w szereg dwa
kondensatory o pojemnosei 1500 i 950 pF. Po-

wiekszajae w mys$li wartosei na trzech skalach -

dziesieciokroinie, laczymy punkt 150 na skali
a, z punktem 95 na skali a.; przeciecie ze ska-
la A podaje cvfre 58, rezultat ostateczny wy-
nosi wiee 580 pF.

Przy ktad II: Polaczono réwnolegle
dwa opory 6 i 4 omy. Zmniejszajac w mysli
wartosei na wszystkich trzech skalach dziesie-
ciokrotnie, laczymy punkt 60 na skali a,, =z
punktem 40 na skali a.; przeciecie prostej la-
czacej te punkty ze skala A wyznaczy cyfre 24,
rezultat wlaseiwy wynosi wieec 2,4 Q.

Przyv ktlad III. Polaczono réwnolegle
op6r 16000 Q z oporem 900 Q@ Mnozae w mys§li
skale stokrotnie i 1aezac punkt 160 na skali b,
z punktem 9 na skali b,, otrzymujemy odezyt
na skali B 8,52, rezultat ostateczny wynosi licz-
bowo 852 Q

Jesli oporéow laczonyveh réwnolegle (Iub kon-
densatoré6w — szeregowo) jest wiecej niz dwa
na przvklad trzy, cztery itd., obliczamy wy-
padkowe z pierwszyeh dwéch i ofrzymany wy-
nik na skali A przenosimy na skale a,, za$ na
skali a, nmiejscawiamy nastepna z kolei war-
tosé, ktéra da nam nowy wynik poSredni na
gkali A — i tak dalej.

Przyktad IV: obliczyé opornosé wy-
padkowa =z “polaczenia roéwnoleglego: R, =

10000 ©, R, = 45000 ©, R, = 15000 2 i R, =

“ jednak zmuszeni zostalismy do

80000 Q. Do obliczenia zwiekszymy poezatkowo
skale tysiackrotnie. Odnajdujemy najpierw
wynik posredni z polaczenia R, i R,, poniewaz
wartosel ich sa zblizone: prowadzimy prosta od
S0 do 45 i na skali A odezytujemy 28.8. Przeno-
simy te wartosé na skale a, za$ na skali a, od-
kladamy evfre 15 odpowiadajaca oporowi R,;
wynik na skali A opiewa obeecnie 9,9. Poniewaz
operowania
zbyt blisko wierzeholka nomogramu, gdzie do-
kladnoéé odezytu jest najmniejsza, mozemy za-
stosowaé chwilowo inny mnoznik. Dogadnia he-
dzie na przyklad znaleié rezultat 144 (288:2)
i 75 (150:2): wyniesie on mianowicie 49,3. Li-
kwidujemy dokonane przed chwila dzielenie,
mnozae ten wynik przez 2 — otrzymujemy
98,6. Wartosé te odkladamy na skali a, za§ na
skali a, obieramy eyfre 100, odpowiadajaca
oporowi R,. Wynik na skali A wynosi 49,5, tak
Ze opornos¢ réownowazna polaczonym réwnole-
gle oporom R,, R,, R, i R, wynosi ostatecznie
4950 O,

Nomogram daje roéwniez odpowiedZ na na-
stepujace pytanie, czesto spotykajace sie w
prakiyvee, a mianowicie, jaka opornosé T, nale-
zy dolaczyé réwnolegle do istniejacego ecporu
r,, aby otrzymaé potrzebna opornosé R (to sa-
mo tyezy sie oczywiScie i pojemnos$ei — jaka
pojemnosé ¢, nalezy zalaczyé szeregowo do
istniejacej pojemnosei e,, aby otrzymaé po-
trzebna pojemnosé C).

Wzory na obliczenie tyeh wartodei wynikaja
ze wzorow podanych na poeczatku, a mianowi-
cie:

_nk
-1, —R,
e C]_.C
CQ—C:_C

Na nomogramie obieramy odpowiednie war-
tosei na skalach a, i A (wzglednie b, i B), za$
odpowiedz odezytujemy na skali a, (wzgl. be).

Przykiad V. Jaka opornosé naleiy
dolaczyé réwnolegle do 1000 oméw aby otrzy-
mac 600 omoéw. Nanosimy eyfre 100 na skali a,,
za$s na skali A eyfre 60; rezultat na skali a,
wynosi 150. Dolaczyé réwnolegle nalezy wiee
1500 omow.

= Redaktor naczelﬁ; _Waélaw;mwragner -

Komitet reé'ik?{dhy:
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