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Styczen 1950

Nr 1

Z kraju i zagranicy

Otwarcie radiostacji szczecinskie;

W niedzieie dnia 18 grudnia 1949 r. odbyto sig
¥ Szczecinie uroczyste otwarcie nowej radiostacji Pol-
skiego Radia. Wybudowana ona zostala catkowicie
przez polskich radiotechnikéw i robotnikéw wedlug
planéw polskich inzynieréw. W tej chwili jest to jedna
: najbardziej nowoczesnych stacji nadawczych. Posia-
da ona moc 50 kw w antenie i pracuje na fali 230,2 m
1304 kc/sek.).

W wielkiej sali budynku stacyjnego, w ktérym usta-
wiona zostala aparatura nadajnika zebrali sie liczni go-
fcie — przedstawiciele wtadz panstwowych i samorza-

Fragment radiostacii

dowych, partii politycznych, organizacji spolecznych
i miodziezowych oraz pracownicy Polskiego Radia.
Punktualnie o godz. 10.00 rozpoczeta sie transmisja
uroczystosci otwarcia nowej stacji nadawczej. W chwi-
li gdy sprawozdawca zaznajomit zebranych z pracami
i osiggnieciami Polskiego Radia na terenie Szczecina,
na sale przybyli przedstawiciele Rzadu — Min. Kultu-
ry i Sztuki, ob. Dybowski, Min. Poczt i Telegraféw
ob. Szymanowski oraz towarzyszacy im prezes Central-
nego Urzedu Radiofonii Dyr. Nacz. PR. ob. Wilhelm
Billig. Przodownik Centralnych Warsztatéw P. R w

szczecinskieij



Ob. Antoni Zieltnski, przodownik Centralnych Warsztatéw P. R. sklada meldunek

e

Warszawie ob. Antoni Zielinski zameldowal, w imieniu
ekipy pracujacej przy budowie oraz instalowaniu ra-
dostacji, ze wszystkie prace zostaly wykonane:

»Melduje w imieniu wszystkich wspotpracownikéw
i towarzyszy — moéwil ob. Zielinski — zakonczenie prac
przy budowie 50 kw nadajnika. Oddajemy go w stuzhe
odrodzonej polskiej radiofonii, aby wysylal w eter sto-
wa prawdy socjalistycznej i aby stuzyl sprawie utrwa-
lenia pokoju i budowy socjalizmu. Socjalistyczne tem-
po pracy towarzyszylo montazowi technicznemu: 21 dni
montazu plus 18 dni préb technicznych — oto, cyfry,
ktére nabieraja tresci, gdy sie je zestawi z okresem
dni potrzebnych do wykonania pracy przed wojna. Bit-
dowaliémy lepiej, taniej i szybciej, realizujac trzy pod-
stawowe warunk: socjalistycznego budownictwa. Proszg
ob. Ministra o dokonanie aktu otwarcia- radiostacji
szczecinskiej”.

Po meldunku dluzsze przemédwienie wyglosit Min.
Kultury i Sztuki ob. Dybowski moéwigc:

,50 kw radiostacja szczecinska jest gotowa. Od dzi§
stuzyé bedzie sprawie pokoju i umitowaniu czlow’eza.
Wybudowanie tej stacji jest jeszcze jednym dowo_cm
troski Glowy Panstwa i Rzadu Polski Ludowej o roz-
wéj instytucji kulturalnych w Polsce, a szczegdinie
o rozwdj kultury na Ziemiach Zachodnich. Pamigtamy
wszyscy, ze w przeméwieniu wroctawskim Prezydent
R. P. Bolestaw Bierut wyrazil zyczenie, aby zbudowaé

2

radiostacje w Szczecinie. Polskie Radio w wykonaniu
tego zyczenia dotozylo wszelkich staran, aby zbudo-
waé stacje calkowicie polskimi sitami. W rezultacie
dwuletniej pracy polskich uczonych, inzynieréw, tech-
nikéw, robotnikéw powstal najnowoczeéniejszy typ
polskiej stacji radiowej o wysokim technicznym po-
ziomie.

Dziekuje w imieniu Rzadu wszystkim, kiérzy praco-
wali przy stworzeniu tej stacii, za wzorowa i ofiarng
prace. Zastugi ich beda przez Ob. Prezydenta R. P. na-
grodzone. -

Radiostacja szezecinska oddana jest do uzytku na-
rodu polskiego prawie w przeddzien 70 rocznicy uro-
dzin wodza pokoju $wiatowego i calej postepowej ludz-
kosci. Nim na falach eteru tej stacji poplyna jakiekol-
wiek zyczenia, niech mi bedzie wolno zlozyé najserdecz-
niejsze zyczenia od ludu pracujacego polskich miast
i wsi Generalissimusowi Stalinowi — dlugich lat zdro-
wia i doprowadzenia walki o pokéj na $wiecie do osta-
tecznego zwyciestwa. Naréd polski nigdy nie zapomni,
ze¢ madrej, pokojowej polityce zagranicznej Generalis-
simusa Stalina zawdziecza powré6t Szczecina do Polski
Pokojowej i zyczliwej dla narodu polskiego polityce
Zwigzku Radzieckiego zawdzieczamy, ze granica Pol-
ski na Odrze i Nysie jest zagwarantowana. Powstanie
Niemieckiej Republiki Demokratycznej daje nam po
raz pierwszy w dziejach Polski przyjaciél za tg linia



graniczna. Nowootwarta radiostacja szczecifiska bedzie radiostacje szczecinisky za otwartg i przeciagl! wstege
stuzyé sprawie zblizenia Polski Ludowej i Niemieckiej zawieszona przed aparatura nadajnika.

Republiki Demokratycznej w my$l wspélnych intereséw Nowootwartej stacji nadawczej P. R. zlozyly zZycze-
obu narodéw, w budowie nowego, lepszego, szcze§liwe- nia na falach eteru wszystkie radiostacje. Uroczystosci
go zycia®. zzkonczone zostaly w godzinach popotudniowych kon-

W dalszym ciagu min. Dybowski oméwit osiagniecia  certem, w ktérym udzial wzieli: Orkiestra Rozgtoini
Polskiego Radia w dziedzinie radiofonizacji kraju, pod- Szczecifskiej P. R. pod dyr. Wiadystawa Gérzynskiego
kredlit dbatoéé Rzadu R. P. o o$wiate i Kulture. KoA- oraz solisci.
czgc swe przeméwienie Min. Kultury i Sztuki oglosit

POLSKIE RADIO ZAMELDOWAERO O WYKONANIU MOC RADIOSTACJI POLSKIEGO RADIA

PLANU TRZYLETNIEGO I ROCZNEGO Po uruchomieniu nowej radiostacji szczecinskiej mec

wszystkich radiostacji Polskiego Radia wynosi 418 kw.
Rozpoczete zostaly réwniez prace zmierzajace do wzmoc-
nienia stacji nadawczych w innych miastach.

W dniu 13 grudnia 1949 r. delegacja Polskiego Radia,
W skiad ktérej wchodzili przodownicy pracy P. R. z dyr.
nacz. P. R. ob. Wilhelmem Billigiem oraz dyr. radio-
fonii przewodowej inz. W. Gawronskim na czele, zlozyla
Prezydentowi R. P. ob. Bolestawowi Bierutowi oraz
Prezesowi Rady Ministréw ob. Jézefowi Cyrankiewiczo-
wi meldunek o wykonaniu i przekroczeniu planu trzy-
letniego i rocznego radiofonii przewodowej.

Co auteréw i Humeczy ksiazek tecknicznych

Departament Techniki Pafstwowej Komisji Planowa-
nia Gospodarczego, pragnac skoordynowaé dziatalnoéé

Roczny plan radiofonizacji kraju przy pomocy urza-  autoréw i tlumaczy pracujaccyh nad ksiazkami tech-
dzen radiofonii przewodowej zakonczony zostat z nad- nicznymi dla potrzeb gospodarki narodowej i podrecz-
wyzka w dniu 9 grudnia 1949 r. W ciagu tego okresn  nikami dla wyzszych i érednich szkét technicznych oraz
zatozono 280 nowych radioweztéw (100% planu), zain- zapewnié ewentualne wydanie ich prac w ramach pla-
stalowano 154.522 gloénikéw mieszkaniowych (103% pla- néw panstwowych przedsiebiorstw wydawniczych, prosi
nu) oraz wybudowano 8.146 km linii radiofonicznych autoréw i ttumaczy posiadajacych prace w toku o zglo-
(108%). Tym samym przekroczony zostal znacznie plan  Szenie ich de Departamentu Techniki Padstwowej Ko-
misji Planowania Gospodarczego.

Zgloszenia winny zawieraé: Tytul, krotkie oméwienie
treci (w wypadku ttumaczenia, réwniez nazwisko auto-
ra), stan pracy, przypuszezalny termin jej ukonczenia,
objetosé pracy, ilo&é rysunkdéw oraz przeznaczenie ksiaz-
ki (dla robotnikéw, technikéw, inzynieréw, naukowa,
podrecznik dla szkét wyzszych lub §rednich).

Ksiazki, na ktére zostaly zawarte umowy z instytu-
cjami wydawniczymi, zgloszeniu nie podlegaja.

Réwnocze$nie Departament Techniki prosi autoréw
i ttumaczy, zamierzajacych przystapié do prac nad ksigz-
kami technicznymi, by swe zamierzenia wstepne zgla-
szali do Dep. Techniki P.K.P.G. Zgloszenia winny :za-
wieraé wszystkie dane, wymienione pPoOwyzej.

trzyletni. Zamiast 423 radiowezléw, ktdre miaty byé za-
tozone w tym okresie, pracownicy P. R. wybudowali 457
(110% planu). Sieé przewodéw rad:ofonicznych w ciagu
lat trzech zwiekszyla sie o 18.285 km (119%). Na wsi
i w mieécie zainstalowano 395.963 glod$niki mieszkanio-
we. wykonujac plan trzyletni w 1229%.

KLUB RACJONALIZATOROW POLSKIEGO RADIA

W Poznaniu utworzony zostat Klub Racjonalizacji
Techniki przy Dyrekcji Okregowej P. R. w Poznaniu.
Zajmuje sie on opracowywaniem pomystéw racjonali- Zgtoszenia nalezy kierowaé pod adresem: Departa-
zatorskich w radiofonii przewodowej. Wielu czlonkéw ment Techn’ki PafAstwowej Komisji Planowania Gospo-
klubu poszczycié sie moze ciekawymi pomystami, ktére darczego, Warszawa, Pl 3 Krzyzy 5.

wprowadzaja ulepszenia w dotychczasowych pracach.
S K A !., E de radloodblornlkéw
#6Znych typow poleca

e i e &é ]
W Krakowie prowadzone sa prace przy budowie no- “KoploiEChnlku Poznaﬂ
wej rozgloéni P. R. Bedzie ona wyposazona we wszelkie Wt w SHSZ%EH?EZ, ui. WiEHbiEEiBB 18 ‘I’Bi 15_55

zdobycze techniki. Oprécz studiéw rozglosnia otrzyma
wielka sale koncertowa. Rozwiaze ona problem otwar- Nz prowincje wyayizmy possig. Prxy samOwis-
tych audycji Polskiego Radia i koncertéw przeszlo =inek podaé nszwe ! i7p apsratm orss wymiss akel
100-0sobowego chéru i orkiestry rozgloéni krakowskiej.

BUDOWA KRAKOWSKIEJ ROZGEOSNI P. R.




Radiolympia

Wzorem lat ubtegiych, w Londynie odbvia sie 16-1a
z kolei a 2-ga po wojnie wystawa ang. przemystu ra-
diowego. Korzystajac z opiséw zamieszczonych w réz-
aych czasopismach, zaznajomimy naszych czytelnikéw
z nowymi kierunkami i rozwiazaniami w przemy$le ra-
Jiowym :

Telewizja ™

Przemyst odbiornikowy nastawiony jest przede
wszystkim na produkcig odbiornikéw telewizyjnych.
Wiele firm wystawilo swe eksponaty, wéréd ktoérych
duzo zaopatrzonych jest w ekrany projekcyine o wy-
miarach np. 30 x 40 cm.

Obraz o duzej jasnoéci otrzymany na eKranie lampy
o érednicy 5 cm, przy napieciu do 25 kV, rzutuje sig,
przy pomocy systemu optycznego, na ekran. Widok
zewnetrzny takiego odbiornika widzimy na rys. 1. :

Normalne odbiorniki posiadaja obraz widoczny
wprost na ekranie lampy, ktorej érednica dochodzi do
38 cm.

Jezeli chodzi o systemy odbiornikéw telewizyinych
to budowane sa zaréwno superheterodyny jak i odbior-
niki o bezposrednim wzmocnieniu.

i ! Rys. 1
(Qdbiornik telewizyiny z projekcig obrazu ma ekran

QOdno$nie szczegdléw schematowych, na uwage za-
stugujg rozwiazania zasilaczy wysokiego napiecia, kté-
re pracuja na zasadzie generatora w. czestotliwosei
z prostownikiem, albo w ktérych wykorzystuje sie im-

£r =

pulsy powroilne gencratora piy; ten ostatni Sposob stu-
sowany jest w tanszych urzadzeniach o napigciu do
8 kV.

Rys. 2

Telewizyiny odbiornik samochodowy umieszczom
pomiedzy przednimi siedzeniami

Dia skupiania strumienia elektronowego, w milelsce
cewek zasilanych pradem stalym czesto stosuje sie sy
stem dwu stalvch magneséw i zmiang ich wzaiemne;
adleglodci reguluje sie ostro$é obrazu.

Demonstrowany byl réwniez telewizyiny odbiornik
samochodowy (rys. 2); zasilanie odbiornika z akumu
iatoréw poprzez wibratar wzglednie
chrotowsg

orzetwornice

Udborniki radiofouiczae

Weéréd odbiornikdéw radiofonicznych obOK standarduo
wych 4-ro lampowych superheterodyn demonstrowant
odbiorniki wysokiej kiasy. 8-mio i wigcej lampowe 0 miu
cy wyisciowe] kilkunastu watt z dwoma glo$nikam:

Na uwage zastuguja odbiorniki z podwéjng przemia-
ag czestotliwosei dla rozciagnietych zakreséw krétko-
falowych, przy czym czestotliwo&é oscylatora jest sta-
la co pozwala na utrzymanie duzej stabilnosci czestotli-
wosci. Szkic blokowy takiego odbiornika przedstawio
ny jest na rys. 3. (patrz réwniez ,Radio” Nr 9/1949)

Na krétkofalowych zakresach (rozciagnigtych), kum-
densator zmienny, normalnie strojacy obwéd wejscio
wy na innych zakresach, jest wytaczony; pierwszy sto-

. pien (wzmacniacz w. czest.) jest nastrojony na Srodek

danego pasa, wzmacniajac mniej wiecej réwnomiernie
we wstedze o szerokosci 500 ke/s. Tak wzmocnione
sygnaly dostaja sig do pierwszego stopnia mieszajgyce-
go, Ktérego oscylator jest nastrojony na stalg w da-
nym pasie czestotliwoé, wyzsza o 3 Mc/s w stosunku
do $rodka wstegi kazdego pasa. W ten sposéb-na wyi-
&ciu stopnia mieszajgcego otrzymujemy czestotliwos¢ po
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Rys. 3

Schemat blokowy odbiornika z podwding przemiana czestotliwodci na zakresach krétkofalowych

srednia od 2750 keys do 3250 ke/s. W anodzie tego stop-
nia wlaczony jest obwdd z kondensatorem zmiennym
pozwalajacy na dostrojenie sie w tym zakresie czesto-
tliwosci. Po drugim stopniu mieszajacym, ktérego oscy-
lator jest strojony zmiennym kondensatorem, otrzymu-
jemy sygnaly o czestotliwosci poéredniej 452 ks, kt6-
re sa juz normalnie wzmacniane we wzmacniaczach po-
sredniej czestotliwoéci. Tego rodzaju ukliad gwarantuje
pardzo stabilna prace oscylatora w zakresach rozcigg-
nietych oraz pozwala na latwe wyszukanie i dostrojenie
sie do pozadanej stacji.

Odbiorniki przenoéne, superheterodyny, dzieki mi-
niaturowym czeSciom wykonywane sg juz rzeczywiscie
iako odbiorniki kieszonkowe. Dodatkowo do takich od-
hiornikéw budowane sa réwniez komplety prostownikéw
(rys. 4) umozliwiajgce zasilanie z sieci prgdu zmiennego.

W takim miniaturowym zasilaczu o wymiarach
0 X 7 X 3 cm wbudowane sg dwa prostowniki (se-
lenowe) (dia niskiego i wysokiego napiecia) oraz filtry.

Odbiorniki samochodowe sa obecnie juz z reguly za-
opatrywane w rozciagniete zakresy krétkofalowe np.
oprécz zakresu §rednio i diugofalowego 7 zakresdw
kréotkofalowych.

Rys. 4

Miniaturowy zasilacz odbiornika kieszonkowego

W grupie urzadzefi malej czestotliwoéci de-
monstrowano nowe wykonania mikrofonéw wstego-
wych, ktére dzieki nowym materiatlom magnetycznym
posiadaja czuloéé o 20 db wyzsza od dotvchczasowwvch.

Napedy gramofonowe z mozliwoS$cig przelaczania na
8, 45 i 33% obrotéw/min. pozwalaja na cdgrywanie
-bwniet 1 nowvch plyt 7 mikrorawkiem (mikro-grove),

Gloéniki dla niskich i wysokich tondéw posiadaja mag-
nesy z nowych materialtéw (np. Alcomax III) dajacych
w szczelinie indukcie do 22000 Gausséw.

Sprzet montazowy i czeSci
Mate wymiary specjalnych odbiornikéw i urzadzen dla

fal ultrakrotkich uzyskano dzieki zmniejszeniu takich
czeéci iak opory, kondensatory, lampy itp. Np. konden-

Rys. 5

Miniaturowe opory

satory do pojemnoéci 10.000 pF na napiecia robocze od
150 — 300 V posiadaja wymiar 4 mm $rednicy i 10 mm
dlugoéci. Podobnie wykonane sa opory (rys. 5).

Agregat kondensatoréw o pojemnoéci 2 X 520 pF
posiada wymiary 35 X 35 X 50 mm i nie jest wiekszy
od pudelka zapalek (rys. 6); odlegloéé miedzy plytkami
wynosi okolo 0,25 mm. Dla zasilania przenosnych od-
biornikéw wykonuje sie réwniez odpowiednio male ba-
terie. Nowe typy pracujac na innych zasadach posiadajg
przy tej samej pojemno$ci wymiary kilkakrotnie mni_ej-
sze od stosowanych niedawno (rys. 7), przy czvm spa-
dek napiecia w czasie pracy jest niewielki.

Wéréd sprzetu komunikacyjinege
na dowolne wyrabnie jednego z 300 kanaléw przez
znaczone dla lacznosci samolotéw z ziemia. Urzadzenia
te pracuja w zakresie od 100 do 150 Mc/s i pozwalaje
na dowolne wybranie jednege z 300 kanaléw prze:
proste naci§niecie guzika réwnoczenie w odbiorniky
i nadaiaiky



Miniaturowy agregat kondensatoréw 2 X 520 pF

Przyrzady pomiarowe

Szybki rozwéj telewizji i w zwiazku z tym praca na
falach metrowych stworzyly koniecznoéé posiadania od-
powiednich generatoréw sygnatowych i innych urza-
dzen pomiarowych, pracujacych w szerokim zakresie
czestotliwosci. Generatory sygnalowe musza umozliwié
badanie czlonéw w. czestotliwoéci dla tonu i obrazu.
Przyktad takiego generatora widzimy na rys. 8

Ciekawe sg réwniez przyrzady przeznaczone dla pro-
dukeyinej kontroli sprzetu. Wéréd nich np. automat dla
kontrolowania kondensatoréw, samoczynnie prébuje na
przebicie, izolacje i pojemnoéé, przy czym zaleznie od
wielkodci automatycznie segreguje i liczy.

(emef).

Sprostowanie

Zdjecie ponizsze winno figurowaé zamiast rys. ze str. 8
w Nr 12/1949 r. przy wiadomos$ei ,,Wielokrotne nagry-
wanie tadm magnetofonowych

Rys. 7

Nowe ogniwo Vidor-Kalium w poréwnaniu z ogniwemn
Leclanche o te; samej pojemnosci.

Rys. 8

Sygnalowy generator dla odbiornikéw telewizyjnych
(ton i obraz)




Naprawa i strojenie odbiornikéw (ll)

Ustalenie kolejnosei w jakiej nalezy badadé
odbiornik na uszkodzenia i defekty nie da sie
z gory ustalié, zalezy bowiem wlasnie od nich
samych i powstalyeh objawéw. Z tego powecdu
nie jest wazne w jakim porzadku podamy tu-
taj sposoby badania i usuwania mankamen-
tow. Kiedy omowimy calo§é zagadnienia —
bedzie mozna kolejnoié podejseia przystoso-
waé do najrozmaitszyeh wypadkdw, jakie zda-
rzaja sie w praktyce.

Wyimowanie odbiornika ze skrzynki

Zabiegi z odbiornikiem przed wilaczeniem do
sieci oraz po polaezeniu, jak to omowiliSmy w
ez. II, nalezy, w miare moznosei, wykonywaé z
aparatem w skrzynce. Wiekszoéé odbiornikéw
posiada odejmowane denko, przez ktére moina
przeprowadzié wiele prob. TIstnienie okienka
nie jest oczywiscie regula, zwlaszeza brak go
ezesto w aparatach o skrzynkach bakelitowych,
a szezegbélnie w miniaturowych. Tam jednak,
gdzie ono istnieje, nalezy z niego jak najwie-
cej korzystaé. Operowanie aparatem zmonto-
wanym w skrzynee jest o wiele bardziej wy-
godne, a nade wszystko bezpieczne, Kazde wy-
jecie aparatu ze skrzyvnki grozi uszkodzeniem
i dokonywaé go nalezy tylko w razie konieez-
nodei, poza tym jest czasem trudne i meczace.
Przytoeze kilka przyvkladéow. Na przyklad pol-
ska ,,Aga‘, , Pionier®, ezeski ,Rytmus®, nowsze
modele Telefunken, ,.Saba“ itd. wyjmuja sie
doéé latwo i dogodnie, ich konstrukeja jest bo-
wiem przemys$lana i pod tym waznym wzgle-
dem, kazdy bowiem aparat z biegiem czasu be-
dzie musial poddaé sie serwisowi. Ale weimy
np. niektére modele Philipsa. Wyjaé je jest
jeszeze dosé latwo, mozna bowiem bez wieksze-
go trudu odkreeié gleboko polozone §ruby. Kie-
dy natomiast przyidzie do ich zmontowania,
zalozenie i dokrecenie srub staje sie lamiglow-
ka. W miniaturowych ,,Philetkach® §rubki przy-
krecajace galki sg polozone wewnatrz pudelka
bakelitowego, na glebokosci okolo 2 em i do-
step do nich jest tvlko przez okienka o $red-
nicy rowniez okolo 2 em. Nieraz zdarzy sie ze
dwie §ruby zaloZvmy ,szczesliwie®, trzecia na-
tomiast sie wy§lizgnie i wpadnie do wew-
natrz. Wytrzasnaé ja poprzez male okienko
jest prawie niepodobienstwem, wiec pozostaje
rozkrecié aparat i rozpoezaé ,zabawe” od nowa.
Aby oszezedzié ezasu kolegom podam prosta
recepte ma przyvkrecanie $rub w glebokich
miejseach: §rubki uwiazuje sie na dobrej nitee
i trzymaijae obu korficami nitke, manipulu-
jemy $rubokretem, az osiagnie sie pozadany
rezultat. Niedogodno$eia jest to, Zze &rubka
nie chee w tym sposobie i§é prosto, tak ze pew-
na zreczno$é¢ w operowaniu srubokretem jest
konieczna, ale lepsze to, niz zagubienie Srubki

wewnatrz pudia. Po przykreceniu $rubki nitke
zrywamy. Dla érub, zwlaszeza wigkszyeh, po-
tozonyeh gleboko, ale w otwartym pudle, mo-
sna $ruby te podaé¢ do miejsca wkrecenia za
pomoca paska papiern, $rednio sztywnego w je-
den koniee ktérego wtykamy na wylot Srube.
Trzyma sie ona tam az do chwili uchwycenia
gwintu do&é mocno, po czym pasek zrywamy

i grube skrecamy do konea. Tstnieja oczywi-

$eie érubokrety z unehwytami, ktore jednoezes-
nie érube trzymaja i wkrecaja, ale u nas ta-
kich nie widaé.

Glebokie &ruby nie sa jeszeze mnajwieksza
trudnoscia. W niektéryeh nowyceh modelach
Philipsa, zwlaszeza o pudlach bakelitowych,
linka stalowa skali jest rozpieta na kélkach
umocowanych do przedniej $eiany odbiornika
Jednoczesnie ochwytuje ona kolo mnapedowe
kondensatora obrotowego, tak ze w efekeie,
aby wyia¢ aparat ze skrzynki — nalezy zdjaé
linke napedowa skali. Zdjecie nie jest trudne,
ale zaloienie z powrotem stanowi istna lami-
glowke. Byvé moze, ze istnieja specjalne narze-
dzia pomocnicze do zakladania tu linek, ale
wykonanie &4rodkami normalnie spotykanymi
jest trudne. Pewna pomoe moze okazaé w tych
wypadkach trick, polegajacy na tym, Ze po-
szezegdlne odeinki linki, w miare rozpinania
na kolkach napedowyeh nchwytuje sie nalozo-
nvmi kawalkami eyny w drueie. Po zawiniecin
cvny wokél dwu kierunkéw linki, Seiska sie
cyne plaskimi cazkami. W ten sposéb linka
trzyma sie i nie zeskakuje z jednego kolka,
przy zakladaniu na drugie. Do zakladania li-
nek jeszeze powrdcimy.

Rozwodzimy sie tutaj nad kilku trudniej-
szymi przypadkami po to, aby zachowaé ostroz-
nos$é i umiar przy rozmontowywaniu odbiorni-
kéw. Czesto bowiem sie zdarza, Ze przewody
doprowadzajace do glosnika sa bardzo krotkie.
Lepiej w takich razach odlutowaé je, niz nara-
zaé sie na naprezenie przewodow, a czesto zer-
wanie czy ulamanie. Wiele fabryk robi oszezed-
nosei na tyeh kilkunastu centymetrach prze-
wodu, przysparzajac klopotu serwisowcom.
Dobrym rozwiazaniem jest dolaczenie przewo-
déow glosénika do chassis aparatn za pomoesg
wtyezki, najeczesciej czterokontaktowej (plus
pierwszego elektrolitu, plus drugiego elektro-
litun wraz z jedna konedéwka nzwojenia pier-
wotnego transformatora glosnikowego oraz
druga koncéwka uzwojenia transformatora,
wreszeie masa). Sposéb taki stosuje ,,Saba“
a u nas ,,Aga“, Dogodnodé jego mozna jednak
dopiero wtedy wykorzystaé, gdy sie posiada
sznur przedluzajacy z odpowiednim gniazd-
kiem oraz wtyczka. W przeciwnym razie na-
lezy laczyé odmontowany odbiornik z gloéni-
kiem za pomoca przewodoéw z klipsami i wtyez-
kami. Trzeba tu jednak zachowaé wielks
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ostroznosé, bowiem odskoczenie klipsa i upa-
dek jego na blache chassis moze stanowié
zwareie plusa napiecia anodowego.

Kiedy konieczno$é zmusza nas do odlutowa-
nia przewodow glosnikowych, nalezy zaz}oto-
waé sobie ich polaczenia na kartee papieru.
ewentualnie z malym szkicem sytuacyjnym.
Pamieci lepiej nie dowierzaé, ktéz bowiem
wie, czy nda sie naprawié aparat na jednym
posiedzeniu. Odnalez¢ koneéwki moZna zawsze
potem za pomoca omomierza, ale to jest czysta
strata ezasu. Przewody glosnikowe odlutowy-
waé bedziemy oczywiscie przy glosniku, a nie
wewnatrz aparatu.

Jednym z najbardziej przykrych do rozmon-
towywania aparatow sa ,Blaupunkt®, szeze-
gdlnie te w pudiach bakelitowych, a jeszeze
bardziej , Nora“. Aparaty te skladaja sie z po-
szezegOlnyeh podzespoléw, a wiee chassis wila-
Sciwe, transformator, potencjomierz, nawet
elektrolity sa odrebne i1 polaczone przewoda-
mi. Przy rozbieranin wszystkie te elementy
trzeba osobno rozkrecié i wysunaé, kompliku-
jae i tak zawila gmatwanine przewodow. Je-
szeze w ,Blaupunkecie® przewody sa miekkie
i doéé dlugie, ale w ,,Norze” sa one kréciutkie
i sztywne, tak ze o tym, aby choé¢ niektdore z
nich sie nie powylamywaly w konedéwkach —
nie ma mowy. Czesto sztywny przewdod wysko-
ezy z lutowania, lub co gorsze, pozostanie w
nim, ale straci kontakt i stad przerwy w od-
biorze, trzaski itd. Kontrola polaczen w tych
aparatach jest po ponownym ich zloZeniu ab-
solutnie niezbedna.

Aparat po wyjeciu ze skrzynki trzeba tak
ustawié, aby byl z dolu 1 z géry dostepny. Wie-
le odbiornikéw ma boki plaskie i mozna je bez
trudu postawié¢ na jednym z nich, ustawiajac
transfomator sieciowy jako najeieisza czesé
u dolu dla zachowania réwnowagi. Cze$é jed-
nak aparatéw ma wystajace z bokéw oski po-
tencjometréw eczy przelacznikoéw 1 ustawienie
ich jest klopotliwe. Czasem da sie je oprzeé o
skrzynke, ale nalezy przy tym zachowaé jak
najdalej idaea ostrozno$é. Upadek bowiem
cigzkiego aparatu nawet tylko na stél moze
przynieéé powazna szkode. Pozadane jest wiee
posiadanie tzw. wywrotki, do ktdrej aparat sie
umocowuje, lecz moina go potem obracaé do-
woli. Jest to jednak dosé rzadko spotykane
urzadzenie. W praktyce musi wystarczyé stél,
skrzynka aparatu oraz ewentualnie pomoc dru-
giej osoby.

Zdawaé by sie moglo, Ze przypomnienie o
tym, aby podezas tych operacji wtyezka sie-
ciowa odbiornika byla wyjeta z kontakiu —
jest zbedne. Autor jednak byl $wiadkiem, jak
domorosly monter wyjmowal ze skrzynki uni-
wersalny (!) aparat zapalony.

Podezas wymontowywania odbiornika nale-
zy pamietaé o tym, aby wszystkie wyjete cze-
“8ei jego, jak &ruby, podkladki, gumki, galki
itp. skladaé od razn do przeznaczonego na ten

cel pudetka. Doskonale stuza tu puszki od koii
serw, starannie wygladzone na brzegach i czy-
ste. Dobrze tez jest ulozyé na dno karteczke
z danymi aparatu, aby nie popelnié potem po-
mytki — i nie tracié eczasu na poszukiwania.

Jezeli chodzi o kolejnosé, to wskazane jest
najpierw wyja¢ &ruby dolne, trzymajace chas-
sis, potem aparat powrécié do normalnej po
zyeji poziomej, odkrecié gatki, po ezym wysn-
naé chassis ze skrzynki. Przy skrecaniu porza-
dek odwrotny, z tyvm, ze nalezv skontrolowad
czy galki dobrze i lekko sie obracaja (nie po-
winny przylegaé zbytnio do pudla).

Po wyjeciu aparatu dobrze jest, zwlaszeza
jesli zanosi sie na dluizsza naprawe, zalozyé
galki z powrotem i przykreeié. Galki regulacji
sity glosu sa potem meZe mniej potrzebne, ale
galki nastrojenia i przelacznika falowego sa
bardzo dogodne Krecenie samymi o$kami jest
meczace, a czasem wreez niemozliwe. TUsta-
wienie aparatn do badania, strojenia i ewent.
zmian powinno byé takie, aby najlatwiejszy
byl dostep do tych elementéw, ktére wehodza
w danym wypadku w gre. Czasem trzeba apa-
ratem krecié, w zaleinodeci od czynnosei,

W ez. IT zaznaczyliSmy, ze przed wlacze-
niem aparatu do pradu nalezy co najmnie]
sprawdzié¢ omomierzem e¢zy nie ma zwareis
lub niskiej oporncéci miedzy plusem napiecis
anodowego, wiec miedzy jednym z trzech do-
stepnych koneéwek na gloéniku a masa chas
sis. Jeszeze nawet wtedy doradzaliSmy zala
czanie odbiornika do sieci poprzez opér za-
bezpieczajacy. Jeéli wiee zrobilismy taka pro-
be przy odbiorniku w calodei, to po wymonto-
waniu chassis nalezy bezwzglednie ja powto-
rzyé. Poruszyliémy bowiem wiele przewodow
i nie ma gwarancii ezy nie wytworzylo sie ja-
kie§ zwarcie, ktérego przedtem nawet nie
bylo. Ostroznoéé nakazuje, zeby zbadanie zwar-
cia powtarzaé¢ przy kazdej zmianie polozenia
chassis. Zwlaszeza jes$li glosénik zostal odluto-
wany i nastepnie polaczony przewodami z klip-
sami, nalezy pamietaé¢ o tveh $rodkach ostroi-
nosei. Zwarcie bowiem moze spowodowaé prze-
palenie kosztownej lampy prostowniczej i to
w ciagu kilku sekund. Jesli zas jednak aparat
jest zabezpieczony oporem sieciowym, to szan-
sa przepalenia jest mala. Przy aparatach wy-
jetveh ze skrzynki naleiy pozostawié opér za-
bezpieczajacy na stale, z wyjatkiem moze krot-
kiego czasu kiedy sprawdzamy prad lampy
gloénikowej. Np. podezas czesto dlugotrwale-
go, strojenia moze on $émialo pozostaé w ob-
wodzie, zwlaszeza je$li uwzglednié, ze musimy
przy tym czesto manipulowaé chassis, aby do-
staé sie do réinych organéw stroienia.

Inspekcja | naprawa mechaniczna odbi'omika.

Serwisowiee, jako radiotechnik nie bardzo
kwapi sie do wykonywania rdéznych prac me-
chanicznych zwigzanyeh z poprawnym fun-
keionowaniem odbiorniks. Nalezv to jednsk de



jego obowigzkéw i nieraz caly defekt odbior-
nika lezy w stronie mechanicznej raczej nii
elektrycznej, obie sa zreszta ezesto zwiazane
ze soba. j

Aparat otrzymany do naprawy nalezy prze-
de wszystkim poddaé¢ dokladnym ogledzinom
zewnetrznym. Sprawdzié czy wszystkie galki
dobrze i lekko obracaja sie, ¢zy strzalka cho-
dzi gladko i bez luzun (probujae czy nie ma
+Zr¥Y przy przekrecanin raz w lewo raz w pra-
wo — b. wazne dla fal krétkich). Nastepnie
odejmujemy tylna Scianke i przede wszyst-
kim odkurzamy chassis aparatu, najlepiej za
pomoea pedzelka. Oezywideie, ze nalezy to ro-
bi¢ z ,wrodzona* starannoseia 1 rozwaga,
zwlaszeza przy trimmerach strojeniowych, lam-
pach i innych delikatnych miejscach. Przy
odkurzaniu deobrze pomagaé sobie odkurza-
ezem, ktéry wchlania pyl, ale rzadke kto go
posiada. Po odkurzenin dokonujemy inspekeji
chassis odbiornika oraz przyvlegajacvch cze-
sei, przede wszystkim glosnika wraz z tacza-
eymi przewodami. Nieraz juz tutaj kryje sie
poszukiwany defekt, np. w postaci urwanych
przewodéw, kapki od lampy, ktéra odskoezyla,
uszkodzonego gniazdka antenowego lub tp..
O lampach i postepowaniu z nimi mowilismy
juz w cz. II. Naleiv réwniez zainteresowad
sie stanem i wygladem zewnetrznym elektro-
litéw, transformatora, bezpiecznikow i spraw-
dzié przy okazji czy napiecie sieci nastawio-
ne jest na wlaseiwa eyfre. Niezmiernie wazny
jest réwniez stan kondensatora obrotowego,
choé to, ezy plytki sa réwne, nieodgiete moz-
na wlasciwie sprawdzié¢ dopiero po wyjeeciu
aparatu ze skrzynki. Dodamy réwniez, ze od-
kurzenie, wzglednie wyczyszezénie skali réw-
niez mozna zrobié dopiero po wyjecin. Oczy-
wiscie ze czyszezenie skali musi byé robione
delikatnie, ezesto bowiem napisy sie zaecieraja
przy wyeieranin, zwlaszeza jakim$ Srodkiem
chemicznym, np. benzyna Iab tetra. Skutki
dzialania tych plynéw wyprobowaé nalezy
uprzednio na samym obrzezn skali, niewidocz-
nym z zewnatrz. Szezegdlaie wrazliwe sa skale
f. .Elektrit“, zrobione 2z kalkomanii. Neowo-
czesne skale sa bardziej odporne, ale ostroi-
nosé jest konieczna.

Dalszym miejscem inspekeji jest spod chas
sis odbiornika, o ile oczywiscie jest on dostep-
uy poprzez otwor w dnie pudia. Denke nalezy
do tego celu odkrecié. I tam nieraz rzut wpraw-
nego oka wynajdzie od razu pewne wady, jak
up. spalony opdr, wyciekajacy elektrolit, urwa-
ny przewéd, spalona cewka lub tp. Przy tym
badaniu dobrze jest pomagaé sobie malym éru-
bokretem oraz pincets, ktora poruszamy po-
szezegblne elementy oraz przewody.

Obejrzenie chassis odbiornika z gory i z do-
tu przygotowuje jednoezeénie grunt pod pro-
by omomierzem i woltomierzem opisane w cz.
II, odnajdujemy bowiem wszystkie punkty
w  jakieh nalezy przeprowadzié pomiary.

a wiee bieguny elektrolitow, podstawki lam-
powe oraz ich koneéwki itd. Mozemy jedno-
czesnie sprawdzié ezy nie ma jakichs niepo-
zadanych zanieczyszezen. niekorzystnyeh dla
dobrej izolaeji. T spod chassis nalezy niekiedy
oczyseid, ale trzeba zachowaé jeszeze wieksza
ostroznosé i ezujnosé niz na wierzehn. Dobrze
jest przejrzeé podstawki lampowe czy nie sy
zardzewiale i w razie potrzeby oczyseié je pil-
niczkiem. $rubokretem lub papierem szmerg-
lowym.

Wskazane jest réwniez zainteresowanie sie
kontaktami przetacznika falowego. Jest to bez-
watpienia jeden z najdelikatniejszych i naj-
slabszych punktow odbiornika, wymagajaey
najbaeziejszej pieczy i delikatnosei. Przy ca-
tej bowiem swej waznosei dla dobrego fun-
kejonowania odbiornika — przelaczniki ezesto
zawodzg. Nie ma w tvmn nic dziwnego — sg
one w czestym ruchu, a jesli kontakty maja
by¢ dobre, nacisk sprezyvnek oraz tarcie musi
byé energiczne, co pociaga za soba nieuchron-
ne zuzyeie. Latwo rozréinié dwa rodzaje spre-
zynéwek kontaktowyeh: tzw. SAamMOCZyszZezace
oraz przyciskowe. Nazwa pierwszych pocho-
dzi stad, Ze sprezyna i kontakt przesuwajac
sig tra o siebie, usuwajac gromadzace sie obee
a niepozadane cialka i nieczystodei. W kontak-
tach przyeiskowyeh sprezyna ma na koiieu
stozkowa nakladke za§ cze$é nieruchoma ply-
teczke, obydwie ze specjalnych stopow odpor-
aych na kwasy, zanieczyszezenia i wilgoé.
Ten rodzaj kontaktéow jest zreszia Zvweem
wziety z przelacznikéw telefonieznyeh, leez
W naszym radiowym wydaniu jest przewasz-
nie gorszego gatunkn, naprawde bowiem dobry
metal kontaktowy jest kosztowny.

Defekty przelacznikéw sa zasadniezo dwa:
trzeszezenie przy przechodzeniu z jednego za-
kresu na innyv oraz w ogdle niekontaktowanie.
przewaznie na niektéryeh tylko zakresach. Je-
$li kontrola wykaze, e nie ma zadnych uszko-
dzeii grubszych, mechanicznyeh, jak np. Po
prostu wygiecie czy wylamanie sprezynki, na-
lezy przede wszystkim sprobowaé chemicznyeh
strodkow ezyszezenia, Do tego celn nadaje sie
spirytus lub lekka benzyna do ezyszezenia.
Jednak o wiele lepsze rezultaty daje catero-
chlorek wegla, zwany w skrécie tetra. Jest on
wmakomitym rozpuszezalnikiem, a wiec zZuzy-
waczem tluszezu, smardw itp., szybko wyparo-
wuje bez §ladu i jest niepalny.

Wyregulowanie przelacznika przyeiskowego
bedzie wiec polegalo na oczyszezeniu, ezesto
zezerniatyeh kontaktéw patykiem lub &rubo-
krecikiem owinietym szmatka, ezesto zwilzang
czterochlorkiem wegla. Gdy kontakty sa bar-
dzo zaczernione, sprobujmy usunaé¢ nalot dre-
wienkiem, ewentualnije Srubokretem, a juz
w ostatecznosei cieniutkim pilnikiem lub pa-
pierem karborundowym. Nastepnie nalezy do-
giaé sprezynki, ale to tylko wtedy, gdy sa wat-
pliwodei ezyv kontakt jest doéé¢ enmergiczny. Do-
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ginanie nalezy robié¢ bardzo ostroinie i deli-
katnie. Miejsce, gdzie ekscentryki naciskaja
sprezynki posmarujemy gestym smarem, np.
towotem.

Nowoeczesne przelaczniki plaskie, ezesto o
wielu segmentach i oémin lub wiecej kontak-
tach na kazdym, sa bardzie] klopotliwe w na-
prawie. Trzeszezacy lub przerywajacy przelgcz-
nik, przeczyscimy wiee twardym pedzelkiem,
obficie maczanym w czterochlorku wegla, poru-
szajac stale galka przelacznika, nmo 1 bacznie
pilnujae, aby nie odgiaé kiéreié ze spreiynek.
Taka kuracja daje ezesto doskonale wyniki, leez
nie nalezy na niej poprzestaé. Trzeba bowiem
zdaé¢ sobie sprawe, ze tam, gdzie tra sie dwa me-
tale, konieczny jest smar, nawet jesli szybkosé
poruszania jest niewielka. Bez smaru powierz-
chnie trace $cieraja sie nadmiernie, a ponie-
waz sprezvnki sa eczesto niklowane, cienintka
warstwa niklu zedrze sie ze szkoda dla kontak-
tw. Smar absclutnie nie pogarsza kontaktu, nie
stanowi izolaeji, praykra jego wilagciwoseia jest
tylko to. Ze gromadzi sie na nim kurz i inne
drobne pviki izolacyjne, a te dopiero powodu-
ja trzeszezenie i niepewnosé kontaktu. Zmywa-
jac wiec przelacznik eczterochlorkiem musimy
go potem posmarowaé, najlepiej 10% roztwo-
rem lancliny w ezystym spirytusie. O ile czte-
rochlorku jednak mozemy uzywaé obficie, to
roztwér lanoliny powinien dotrzeé tylko tam,
gdzie nalezy, tj. do sprezynek, trzeba wiee go
aplikowaé kroplami, baezae, aby sie nie rozle-
wal i nie kapal. Zdarza sie jednak czesto, Ze
przemywanie i smarowanie nie pomoze, trzeba
dogiaé¢ niektére sprezynki, co jest bardzo klo-
potliwe, operowanie bowiem $rubckretem mnie
daje rezultatéw, albo wreez przeciwnie, a uizy-
cie szezypiec jest niemoiliwe ze wzgledu na
ciasnote. Posluzymy sie tu tatwym do wykona-
nia narzedziem, przedstawionym na rysunku 1
ez. I. Tak sporzadzone narzedzie nasuwa sie
na sprezvnke prrzelacznika w ten sposéb, aby
blaszka weszla do rozeiecia. Lekko obracaiac
dogniemy sprezynke latwo i precyzyjnie. Na-
szym przyvrzadem mozna nawet dosiegnaé naj-
bardziej niedostepne sprezynki.

W razie koniecznosei wyjecia przelacznika
celem np. wymiany zlamanej sprezvnki, trzeba
konieeznie zrobié szkice polaczen 1 w zadnym
wypadku nie dowierzaé pamieeci.

Innym, zuzywajacym sie dosé wezesnie sklad-
nikiem odbiornika jest potencjomierz sity glo-
su. Jest on, podobmnie jak przetacznik falowy,
w ustawicznym ruchu, a wiee zuiywa sie na
skutek tarcia szezotki grafitowej lub metalo-
wej o warstwe twardego grafitu. Naprawa
ewentualnego uszkodzenia jest tu mniej klopot-
liwa, poniewaZz potencjomierz mozna latwo wy-
mienié na inny, znormalizowany, mnatomiast
wymiarnia przelacznika bardzo rzadko, 1 to tyl-
ko w ostatecznoéei wehodzi w rachube. Ponie-
waz potencjometry sa zamkniete w metalowych
pokrywkach., zewnetrzna inspekeja niewiele
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powie, chyba ze natrafimy na wyrazny defekt
mechaniezny, np. zacinanie, nieréwny chdd
itp. W razie jakiejé watpliwosel moina zreszia
potencjomierz zbadaé omomierzem, o skali
gdzie w §rodku jest okolo 206000 Q. Pokrecajac
galka obserwujemy ruch strzatki omomierza,
ktory powinien byé lagodny i stopniowy choé
nie réwnomierny, ze wzgledn na logarytmiczny
przebieg zmiany opornoSei z obrotem galki
i nieliniows skale omomerza. Dla dokladniej-
szego zbadania pa krancach obrotu wskazane
jest, aby omomierz zalaezyé raz miedzy $rod-
kiem potencjomierza a jednym koncem, a po-
tem drugim.

Jesli potencjomierz w badaniu wykaze nie-
réwnoéei, badz tez trzeszezy lub przerywa pod-
czas regulaecji sily glosu w czynnym apara-
cie, radzimy sprobowaé nast. sposobu: wyszu-
kujemy w obudowie potencjometra jakas szpar-
ke lub delikatnie odginamy kawalatek obudo-
wy, a nawet robimy maly otworek i do $rodka
wkraplamy zakraplaczem sporo tetry. Jedno-
czeénie krecimy galka potencjometra i ewen-
tualnie ustawiamy ealy aparat w polozeniu ta-
kim, zeby tetra oblala element oporowy. Ta
prosta operacja daje czesto doskonaie rezul-
taty.

Niektére potenjometry nowoczesne daja sie
nadzwyczaj latwo rozbieraé, odginajac po pro-
stu trzy lub eztery male, przytrzymujace pudel-
ko, blaszki - jezyezki. Wtedy dostep do érodka
jest zupelnie latwy i1 moZna tetra przeczyseié
dokladnie element oporowy oraz suwak, po-
slugujac sie kawalkiem czystej szmatki. Roz-
bieranie natomiast potencjometréow starszej da-
ty, a zwlaszeza opatrzonych w wylaeznik sie-
ciowy, jest ryzykowne i trudne, zas§ rezultaty
niepewne. Robi¢ wiec to nalezy tylko w wy-
padku, kiedy nie ma niec do stracenia, to zna-
czy, gdv potencjometr nadaje sie zasadniczo do
kosza.

Skoro jesteémy juz przy skladnikach trze-
szezacyeh, pomdwmy jeszeze o kondensatorze
obrotowym. Niejednokrotnie stwierdza sie silne
trzeszezenie, gdy porusza sie galka dostrojenia,
zwlaszeza daje sie to odezué na falach krot-
kich. Przycezyna tego jest tarcie o siebie dwach
metali w osiach obrotu badZ samego kondensa-
tora (najezeSeiej), badz osi napedowyech (rza-
dziej), przy niezupeinie Seislym zachowanin
kontaktu. Zaradzié temu przykremu zjawisku
moZemy przez przemycie miejse obrotu doé&é
sztywnym pedzelkiem maczanym obficie w te-
trze. Po oczyszezeniu, nalezy miejsca obrotu
naoliwi¢ dosé gesta oliwa. Czasem wystarezy
nawet samo nacliwienie, ale uprzednie przemy-
cie daje wiekszg gwarancje, ze defekt nie pred-
ko znown wystapi.

Przy ogladanin kondensatora obrotowego na-
lezy zwrdcié baczng uwage na stan jego plytek
i to zaréwno statora jak i rotora. Od ich rdow-
nosei i rownoleglosei oraz jednostaijnyeh od-
stepéw zalezy w duzej mierze czulogé aparata,



zwlaszeza na falach dlugich i Srednich. Ratwo
ulegaja odgieciom i deformacjom korcowe
plytki rotora, naciete ecelem doregulowania
pojemnoéci. Nieraz zdarza sie, ze wlasnie seg-
menty powoduja zwarcia na ealym obrocie
kondensatora lub jego ezesei, stale lub ehwilo-
wo. Jesli tylko kornicowe segmenty sa odgiete
mozna doprowadzié je do porzadku bez wiek-
szyeh trudnodei za pomoea plaskich szezypiee,
ale jesli poodginane sa plvtki wewnetrzne to

przewaznie wszelkie préoby doregulowania nie_

daja wynikéw. Powinno sie wtedy wlasciwie
kondensator obrotowy wymienié, ale tatwiej
daé taka wskazéwke niz wykonaé to w prakty-
ce. Kondensatoréw bowiem &cisle odpowiada-
jaeych sobie spotvkamy niewiele, a wzgledy me-
chaniczne, jak wielkodé, wysokosé ZaZWYyczaj
uniemozliwiaja zastepowanie jednyeh drugi-
mi.

Niektére trudne do usuniecia zanieczyszeze-
nia moina wypalié. W tym celu dotacza sie
sie¢ jednym biegunem do chassis a drugim, po-
przez opdr 2000 Q (25 watéw) oraz wylacznik
do statora kondensatora obrotowego, od ktére-
go uprzednio odlutowano wszystkie przewody.
Do tegoz kondensatora zalaczamy woltomierz
pradu zmiennego. Obserwujac woltomierz oraz
kondensator przy pokrecanin mozna . ezesto
usunaé zanieczyszezenia. .

Jednym slowem, na defekt kondensatora obro-
towego — rada jest trudna, Przytocze tu jeden
wypadek, w ktérym reperacja przyniosta sku-
tek. Odbiornik miniaturowy Philipsa ,,Philette”
wykazywal gwizdy na dluzsze] czedei zakresu
sredniofalowego. Przy blizszveh ogledzinach
okazalo sie, ze kondensator obrotowy wykazal
przesunieeie réwnolegle calego pakietu rotora
wzgledem statora. Gwizdy mozna brlo wythi-
maczyé tym, ze obwod wejdeiowy wystrajal sie
na czestotliwodé nizsza od normalinej (konden-
sator obrotowy ma w poloZenin normalnym,
ti. gdy plytki rotora sa $ecidle po Srodku plyvtek
statora, najmniejsza pojemnosc, przy jakimkol-
wiek przesunieciu zwieksza sie ona) — i sprze-
gal sie z obwodem posredniej czestotliwodei w
anodzie lampy przemiany czestotliwosei, Po-
niewaz nie bylo innego wyjiscia, zastosowano
iseie konska® kuracje: za pomoeg  duzego
i mocnego érubokreta wetknietego miedzy ro-
tor a obudowe kondensatora, przesunieto pakiet
rotora do polozenia centralnego, a przynaj-
mniej o tyle, ze gwizdy ustaly. Opisany wypa-
dek (bylo ich nawet dwa) jest jednak wyjat-
kiem, na ogél reperacja kondensatoréw obro-
towyeh nie daje wiekszyeh rezultatow.

Z dalszyeh defektow mechanicznyeh odbior-
nika nalezy wymienié¢ zerwanie lub rozeiagnie-
cie sie linki napedu kondensatora obrotowego
Inb strzatki. Linki bywaja dwéch rodzajow:
stalowe i jedwabne. Stalowe stosowane sa tam,
gdzie droga przebiegu linki jest dluga i skom-
plikowana, i gdzie nie liczy sie na tarcie linki
leez zamocowuie sie ja na stale do jakiegos

punktu calego ukladu ruchomego. Natomiast
krétsze linki, przy ktéryech lieczy sie mna sile
tarcia, sa przewaznie jedwabne, a nawet eza-
sem choé rzadko, konopne. Linki sa uchwyeone
na korcach zawsze prawie moenymi sprezyn-
kami, dzieki ktérym luz, ezyli gra, zostaje zre-
dukowana do minimum, co jest waine zwla-
szeza W zakresie krétkofalowym. Szezegélo-
wyeh wskazéwek postepowania daé tutaj nie
sposéb, poniewaz kazda prawie firma daje roz-
maite systemy napedu i to nawet rézne w
swych rozmaitych modelach. Czesé aparatow
ma napedy pojedyncze, czesé podwojne, tzn. Ze
galka napedza najpierw kondensator obroto-
WYy, & nmieszezona na jego osi tarcza napedza
z kolei strzalke skali. Mozna tylko powiedzieé,
ze podana wyzej kolejno$é jest zawsze zacho-
wana, poniewaz daje mniejszy luz kondensa-
tora obrotowego wzgledem galki niz luz strzal-
ki wzgledem galki, a oczywiseie jest wazniej-
sze, aby ten pierwszy byl przede wszystkim
zredukowany., W zakladaniu linki nalezy oezy-
widcie kierowaé sie tym, co byto przed tym.

‘ti. zalozeniem oryginalnym. Jednak gdy linka

jest zerwana, $lad drogi linki oryginalnej gu-
bi sie i trzeba nieraz troche sie poglowié a na-
wet dokonaé¢ uprzednio prob. Zwlaszeza jesli
mamy zalozyé linke stalowa, wskazane jest
zrobienie préb tymezasowym napedem linka
zwykla lub nawet cienkim sznurkiem konop-
nym. Linka stalowa bowiem wichruje sie i zwi-
ja przy prébach przekladania je] w réznyeh
kierunkach i polozeniach i po paru ekspery-
mentach moze nawet nie nadawaé sie juz déd
uzytku. Poza tym jest to material cenny dzis
i rzadki, wiec nalezy uzywaé go oszezednie
I ucinaé kawalek o dlugogei Seisle potrzebnej
do zastosowania. bez koricéw, ktore po zakoricze-
niu uecina sie i wyrzuea. Poniewas trudno ro-
bi¢ oezka na lince stalowej, wiec podamy, ze
mozna przy ich wykonvwaniu pomagacé¢ sobie
lutowaniem kolba.

Linka, zaréwno stalowa jak 1 jedwabna, po-
winna by¢ specjalna, do celéw radiowyveh.
Wszelkie zastepstwa nie dadza rezultatéw. Mo-
Zna z powodzeniem nivwaé linek stosowanych
w sprzecie rybackim, tam bowiem wyrabia sie
podobne, najwyzsze gatunki. Totez #rodiem na-
byeia linek do skali sa sklepy ze sprzetem ry-
backim.

Po skontrolowanin
oczy$eié szezoteezka,
scach tetra, po ezym
osiach obrotu i tareia

nalezy uklad napedu
a w niektoryeh miej-
naoliwié we wszystkich
§rednio gesta oliwa ma-
szvnowa, nieschnaca, uwazajac jednak, zeby
linki pozostaly ezyste i zeby oliwa nie kapala.
Najlepiei zrobié to oliwiarka, a nadmiar oli-
wyv zebraé szmatka.

Pozostaje jeszeze nstawienie strzatki we wla-
seiwym miejsen. Wiele odbiornikéw posiada na
skali znaki (marki) wrznaczajace kraiieowe po-
zyeje strzalki przy kondensatorze obrotowym
wkreconym i wykreconym i wtedy nalezy
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strzalke tak nmocowué do linki, aby jej polo-
zenia zgadzaly sie z markami. Jesli marek
brak nalezy zrobié kilka préb, z odbiornikem
zalaczonym, i ustawié strzatke wedlug staeji
lokalnej oraz sprawdzié wedlug kilku innyeh
znanych stacji.

Dobrze wykonany naped powinien mieé lek-
ki chéd, powinien reagowaé na najmniejsze ru-
chy galki, lecz nie moze wykonyws:
samoczynnych, nie powinno byé luzu na strzal-
ce, a tym bardziej na kondensatorze obroto-
wym. Strzalke nalezy tak umocowaé, aby nie
opierala sie ani tarla o skale oraz zeby posu-
wala sie w prawo przy obracaniun galki w pra-
wo (zgodnie z ruchem wskazowek zegara).

Przy inspekeji skali nalezy zwrécié nwage
na jej o$wietlenie i wymienié przepalone Za-
roweczki. Czasem wystarezy tylko zreszig do-
krecenie lub naprawienie przewodéw.

Roéwniez stan sznura siceiowego 1 wtyezki
nie powinien ujéé naszej uwagi. Uszkodzone
powierzehownie miejsea na sznurze nalezy owi-

paé leukoplastem lub dobra taéma izolacyjna,.

a w kraticowyeh wypadkach sznur wymienié.
Przy okazji jednak przypomne Ze w niektérych
roazajaeh malveh odbiornikéw uniwersalnych,
w sznurze znajduoje sie trzeei przewdéd z drutum
oporowego, stanawiacy reduktor napiecia za-
rzenia. Tyeh sznurkéw nie moiZna oczywisele
likwidowaé z blahyeh powoddw.

Warto rowniez zajrzeé do wiyvezki sieciowe]
i dokrecié rozluZnione czesto konieowkl przewo-
déw oraz ladnie zaizolowaé i owinaé miejsce
wejécia sznura do wtyezki tasma izolacyjina.
W zadnym wypadku nie moze od nas wycho-
dzi¢ aparat z postrzepionym sznurem przy
wiyezce sieciowe].

Na zakofiezenie powiemy jeszeze kilka sléw
o skrzynee odbhiornika. Sa one dwn rodzajéw:
drewniane i bakelitowe. Drewniane rzadko ule-
gaja nszkodzeniom i nalezy je tylko w razie po-
trzeby przeezyéeié szmatka nmoezona w oleju
Inianym. Mozna tez skrecié ostroznie jakies od-
stajace listwy, ezasem wypadnie zbié gwozdzi-
kiem jakas szpare. Przy tych zabiegach aparat
powinien byé jednak wyjety ze szkrzynki.
W wypadkaeh wiekszyeh uszkodzen lub wyra-
zonej cheei odnowienia skrzynki naleiy z tym
zwroeié sie do fachowea tj. do stolarza.

Skrzynki bakelitowe latwiej sie uszkadzaja
od uderzenn lub tp. lecz za to ich stan zew-
netrzny mato ulega zmianie. Czesto spotyka sie
w nich pekniecia. Pekniecia te moga przy na-
stepne] okazii spowodowaé¢ calkowite rozbicie
skrzynki, nalezy wiee je zabezpieczyé w naste-
pujaey sposdb: robi sie pasek z blachy grubo-
gci ok. 1 mm, wymiardéw takich, aby objal pek-
niecie nn. 3 X 2 em. Robimy leraz dwa otwory
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na odlegloéei okolo § mm od koricéw. Identyez-
ne dwa otwory robimy wiertarkg w skrzynes,
biisko jej brzegu, po obu stronach pekniecia.
QOczywideie wiercié trzeha =z mnajwieksza
ostroznoécia, podkiadajac kawalek plaski de-
seezki i przy pomoey drugiej osoby. Po wy-
wierceniu otworéw zakladamy pasek metalo-
wy od $rodka skrzynki i skrecamy Srubami 3
mm z podkladkami. Przy wiekszych peknie-
ciach moze zajéé potrzeba wykonania dwu pas-
kéw, jednego na zewnatrz a jednego wewnatrz.
Tak umocowana skrzynka nie bedzie miala ten-
deneji do dalszego pekania.

Wiele odbiornikéw nie posiada tylnej §eianki
skrzynki. Jest to niepozadane ze wzgledu na
nadmierne kurzenie sie aparatu, wieksza moz-
liwo$é uszkodzenia przy przenoszeniu, zwla-
szeza lamp, a wreszeie pokusa do zagladania
i eo gorsze — ruszania tego co nie trzeba. Nie
nalezy rdwniez pomijaé sprawy bezpieczen-
stwa, gdyz dotkniecie jedna reks chassis &
druga napiecia 4400 wolt moze mieé fatalne
skutki. Nalezy wiec aparat zaopatrzyé w tylng
§cianke, choéby prowizoryezna.

Wykonywanie &Scianki z dykty jest trudne
i raczej nie wskazane. Wystarczy, naszym zda-
niem, zwykla tektura grubosei 1 — 2 mm, Tek-
ture taka mozna przvkroi¢ do wymiaréw no-
zycami lub estrym nozem. Poza tym nalezy
zrobié nieco otwordw, o Srednicy okolo 10 mm
dla wietrzenia. Tak wykonana &cianka moze
stuzyé latami, a je§li sie uszkodzi, nie bedzie
kiopotu z wymiana. Na tekturze naleiy zrobié
napisy oznaczajace gniazdka anteny, adaptera
oraz glosnika dedatkowego.

Skoro zaopatrzyliSmy aparat w tylna $cian-
ke, nie naleZy zapomnieé¢ réwniez o denku. Je-
&li go brak, nalezy je wykonaé w sposéb analo-
giezny do tylnej Secianki, lecz oczywiscie bez
otwordw wywietrznych. Denka oryginalne sa
przewaznie pokryte warstwa folii metalowe]
i stanowia ekranowanie elektrveczne dna chas-
sis, Takie wykonanie jest jednak dogé trudne
i czesto musimy poprzestaé na zwyklym za-
bezpieczeniu aparatu prostokatem z tektury
lub preszpanu.

Uszkodzeniom ulega takze skala odbiornika,
wykonana przewaznie ze szkla. Mozna jednak
do znacznej liczby aparatéow skale zastepcze
wykonaé na blonie eceluloidowej sposchem fo-
tograficznym. Blone taka przyeina sie do wy-
miaru i umieszeza pomiedzy dwiema doéé cien-
kimi (1,5 mm) szybkami przyeietymi przez
szklarza. Tak spreparowana skale zamontowuje
sie na miejsce starej. Dostosowanie skali od-
bitej do oryginalnej dodaje odbiornikowi war-
todei, poza tym jest wazne przy strojeniu.

{d. ¢. n)
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Zasady obliczania odbiornikéw”
Cze$é¢ TIL

Detekcija

Detekeja nazywamy proces przeksztaleania
modulowanych napieé wielkiej eczestotliwosei

W napiecia, wzglednie prady, ktéryeh czesto- -~
tliwosé i ksztalt odpowiadaja przebiegowi ob-

wiedni modulowanego napiecia w. ezestotliwo-
gci, a zatem przebiegowi o czestotliwoéei mo-
dulnjacej (akustyeznej). Bardziej wlasciwa na-
zwg dla tego procesn jest okre§lenie — demo-

Obriednia

Haprecre

v /WW«

Rys. lab

—t

dulacja, poniewaz termin detekeja oznacza do-
slownie wykrywanie. Jednak w literaturze po-
wszechnie przyjelo sie dzisiaj slowo detekeja,
Czlon odbiornika, ktéry speinia te funkeje,
nazywa sie w skrécie detektorem.

Dla przykladu na rys. 1a widzimy przebieg
modulowanego napiecia wielkiej czestotliwosei
(modulacja amplitudy) na wejsciu detektora,
zas na rys. 1b, napiecie wyjsciowe (matej cze-
stotliwosei), ktérego ksztalt jest identyeczny
z obwiednia napiecia wielkiej czestotliwosei.

Detektor jest nieodlaczng cze$cia jakiegokol-
wiek odbiornika: modulowane napiecia wiel-
kiej ezestotliwogei nie 88 w stanie bezpoérednio
poruszy¢ membrany gloénika; dopiero prze-
ksztalcenie ich za pomoca detektora na napiecia
malej czestotliwodei umozliwia uzyskanie efek-
tu akustyeznego.

Ukiady detektoréw

W dzisiejszej technice codbiorezej stosowane
sa uklady z detektorami lampowymi i detek-

*) Po powrocie autora z konferencji miedzynarodo-
wych w sprawie rozdzialy fal, wznawiamy cykl arty-
kuléw pod pow. tytulem. Poprzednie artykuly obej-
mowaly: Cz I 1947 r. Nr5i 6, Cz. II 1947, Nr 9, 11/12.
1948, Nr 1/2, 3/4, B/s.

torami krysztalowymi (galena, germanium itp.)
lub  nawet elementami prostownikowymi
(Westector, Sirutor). :

Detektory lampowe dziela sie na detektory
diodowe, oraz detektory z lampami wieloelek-
trodowymi, zwanymi popularnie detektorami
siatkowymi lub ancdowymi (te dwie nazwy
charakteryzuja rodzaj pracy lampy). '

Uklady detektorow krysztalowyeh sa bar-
dzo podobne do detektorow diodowyeh., " Ze
wzgledu na niemal powszechne zastosowanie
vkiadow z detekeja diodowa oméwimy ja
W plerwszym rzedzie. .

Detekeja diedowa

Rys. 2 przedstawia uklad detekeji diodowed.
E — oznaeza napiecie wejsciowe wielkiej ecze-
stotliwoéei modulowane w amplitudzie czesto-
tliwoscia mala (np. 1000 c/s).
E=F.0+M

. sin Qt) . sinwt

Q = 2;F F = czest. modulujaca (mala)
w = 22f f = czest. modulowana (wielka)
M = sp. glebokosei modulaeji
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Napiecie to wiaczone jest pomiedzy diode
i opér R z polaczonym rdéwnolegle kondensato-
rem C.

Na zaciskach obeigzenia RC otrzymujemy
napiecie stale z mnalozona skladowa zmienna
o czestotliwodei 1000 ¢/s. O ile w szereg za-
laczymy (linia kropkowana) kondensator Gy
i opér Rp, to kondensator przepuseci tylko skla-
dowsa zmienna i na oporze R, otrzyvmamy na-
piecie zmienne malej ezestotliwosei (1000 efs),

ktorym juz mozemy sterowaé wzmaeniacz m. -

czestotliwosel.

Seigle biorae, na zaeiskach oporu R bedzie-
my mieli jeszeze drobna czesé napiecia wiel-
kiej czestotliwosei, ktora musimy odfiltrowaé;
jednak aby mnie komplikowaé zagadnienia,
sprawa ta zajmiemy sie poZniej.

Rozpatrzmy pajpierw uklad bez kondensa-
tora C — rys. 3a. :

Dla pétokreséow, w ktérych anoda diody be-
dzie miala potencjal dodatni w stosunku do

| ,,

E=Em(1t17.5in.52¢) sinwi

VEER+ B2 1y sip s

Rys. 3a

katody, plynaé bedzie prad w obwodzie; ten
pulsujacy prad (Rys. 3b) wywola spadek na-
piecia na oporze R. O ile opér R jest duzy
w poréwnaniu z oporem wewnetrznym diody
(R = 0,5 meg r = 1000 < 2000 oméw) wtedy
praktycznie mapiecie na oporze R bedzie row-
ne napieciu wejéciowemu. Srednia wartosé tego
papiecia wynosi E_T— to jest ok.!/, amplitu-
dy poszezegdlnyeh pulsow. O ile napiecie wej-
geiowe jest niemodulowane, wtedy na oporze
R utrzymuje sie napiecie stale o wartosel

U,=-" Napiecie to mozemy zmierzy¢ jakims
woltomierzem na prad staly (oczywiseie o bar-
dzo duzym oporze wewnetrznym). O ile poja-
wi sie modulacja, na oporze R powstanie row-
niez skladowa zmienna o czest. réwnej ezesto-
tliwoéei modulujacej (np. 1000 ¢/s).
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Wielko&é tej skladowe] zmiennej rowna sie

. ‘ En
. U~=U,.sinQt=""""_M.sin 2t

™

Na wyjéein detektora mamy zatem sklado-
wa stala i skladowa zmienna o czestotliwosei
malej. Skladowa stala po odpowiednim. odfil-
frowanin stosuje sie dla automatyeznej regu-
lacji sily odbiorn np. rozchylenia ,listkéw"
elektronowego wskainika dostrojenia (magiez-
ne oko).

Em(1ef73:n 2t sin wr

» o

|

i

Podkreslamy raz jeszeze, ze oprocz tych dwu
skladowyeh, na zaciskach oporu R istnieja
jeszeze' skladowe -wielkiej czestotliwo$ei 1 jej
harmoniczne.

h"ﬂETm rrsingar

T
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Jak widzimy z rys. 3b prostowanie jest malo
efektywne, albowiem napiecie wyjSciowe Wy-
nosi zaledwie trzecia cze$é napiecia wyjsciowe-
go. Rozpatrzmy teraz wplyw kondensatora C
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Rys. 4a

(rys. 4a); pojemno$é tego kondensatora jest
kilkadziesiat razy wieksza od pojemno$ei dio-
dy, i wynosi od 160 do 250 pF.Wskutek tego
prawie cale napiecie szybkozmienne przypa-
da na diode.

W czesci dodatnich pélokreséw (rys. 4b) kon-
densator C laduje sie przez opdér wewnetrzny
diody T, za§ rozladowuje sie w pozostalym cza-
sie przez op6r obeiazenia R.



0 ile nie ma modulacji, a opoize B utray-
muje sig Srednie napiecie stale, ktérego war-
tosé jest o wiele wieksza niz poprzednio i row-

cdomanic { precr gpur -
| Hytadoranie C prrer gpor R

s U~ cEm rtain
Jaar=tt

Rys. 4b

na si¢ w przyblizeniu 0,85 —=— 095 amplitudy
w. czestotliwosei.

. R
Wielkosé ta zalezy zreszta od stosunku =

inp. dlaR = 0,5 Meg, r = 2000 omoéw, wynosi
ok. 093 Em, a zatem w przyblizeniu réwne
jest amplitudzie napiecia w. czestotliwosei

W ezasie modulacji, oprécz skladowej stalej,
otrzymujemy skladows zmienna czestotliwosei
malej (u nas np. 1000 ¢/s), ktorej amplituda
réwna sie teraz w przyblizenin:

Un o E, . M

Podebnie jak i poprzednio, na oporze R wy
stepuje roéwniez skladowa wielkiej eczestotli-
wosel, ale juz o wiele mniejsza anizeli w ukla-
dzie bez kondensatora.

Dla unikniecia przedostawania sie tej skila-

dowej do innyeh ezlondw i wywolywania
szkodliwyeh sprzezen, stosujemy filtry oporo-
wo-kondensatorowe.

Na rys. 5 widzimy kompletny uklad detekto-
ra diodowego, z ktérego otrzymujemy napie-
cie malej czestotliwogei sternjace wzmacniacz,
oraz skiadowa stala, ktéra sluzy do automa-
tycznej regulaeji sily glosn (ARS).

Dla oddzielenia skiadowej stalej wlaczamy
kondensator Cs o pojemnosei mp. 10000 pF,
ktéry nie stawia przeszkod dla pradéw czesto-
tliwosgei akustyveznej, tak Ze na potencjometrze
P otrzymujemy tylko napiecie m. czestotli-
wosei. Slizgacz potencjometru polaezony jest
z siatka sternjaca pierwszej lampy wzmacnia-
cza m. ez. Dla odfiltrowania skladowyeh w.
cz. wlaczony jest filtr Ry C; . Rs wynosi od
10 do 20 k-oméw. C; réwna sie np. 100 pF. Fil-
tracja takiego ukladu wynosi

F=R.C.628.¢ (Omy, Farady, Cykle/sek)
np. dla czestotliwodei §f = 470 ke/s wyniesie

F = 20000 . 100 . 10 . 6,28 . 470 .10° = ~ ¢,

czyli resztki skiadowej w. ez jakie wystepuja
na oporze R oslabione sg filtrem R; C; szedcio-
krotnie w poréwnanin ze skiadowa m. ez

Dla uzyskania automatyeznej regulacji sily
glosu (ARS) wykorzystuje sie we wzmaecnia-
czu wielkiej czy fez posredniej eczestotliwosei,
lampy o zmienym nachyleniu (S). Lampy te
przy wzrastajacym, ujemnym napieciu, zmniej-
szaja wzmocenienie danego wzmacniacza; aby
zatem sila odbiorn byla niezaleina od mocy

~odbieranych stacyj, przy odbiorze staeji sil-

niejszej, lampa wzmaecniacza w. cz. otrzymuje
automatyeznie wickszy ,minus® na siatke ani-
zeli przy odbiorze stacji siabsze].

Ten ,automatyezny minus® uzyskujemy w
oporze R, jest to wlasnie skladowa stala na-
piecia.

Filtr R. C. sluzy do odfiltrowania wielkiej
i malej czestotliwodei, tak aby na wyjsecin
otrzymaé tylko napiecie stale zalezne od mocy
odbieranej stacji; wielkoéé oporu Ra = 2 Meg.
kondensatora (Ca — 0.1 xF. Filtracja takiego

.
2. )
Rys. 5
filtru dia np. czestotliwogei f = 50 e/s wy-
niesie
F-—:2.106.0,110-5.6,28.5O = ~ 63

W praktyee dla celgw automatyki stosuje sie
osobna diode, za$ napiecie z pierwszej diody
tak samo filtrowane, moze np. sterowa¢ wskaz-
nik dostrojenia (magiczne oko).

Wymagania stawiane detektorom

Rozpatrzmy obecnie wymagania jakie po-
winien spelniaé dobrze zaprojektowany detek-

tor. Mozna tu okreélié nastepujace zadania:
*

1) maksymalna sprawnoéé detektora,

2) minimalne znieksztalcenia czestotliwodei,
3) minimalne znieksztalcenia nieliniowe,

4) maksymalny opér wejsciowy.



1) Sprawnoécia detektora nazywamy stosu-
nek

K amplituda napiecia m. cz. na wyjéciu detektora
L™ sp. glebokosci modul. > amplit. nap. syenaiu w. cz.

* Spétezynnik ten wskazuje stopien wykorzy-
stania sygnalu doprowadzonego do detektora.
Jak wynika z poprzednich rozwazan, im wie-
kszy jest opér R w stosunku do oporu we-
wnetrznego diody ,.r tym wieksza jest spraw-
noéé detektora. g

Rys. 6a

Dowolne zwiekszenie oporu R jest jednak
ograniczone, poniewaz, jak zobaczymy pozZniej,
obecnoséé kondensatora C wywoluje oslabienie
wysokich tonow. Oslabienie jest tym wieksze,
im wiekszy jest opor R. Na wielko$é sprawno-
§ci ma rowniez wplyw pojemnos$é kondensato-
ra C. Dotychczas nie braliSmy pod uwage
wplywu pojemnosei wlasnej diody. Pojemnoéé
diody wynosi ok. 5pF. Jezeli teraz pojemnosé
C bedzie tego samego rzedu co pojemnosé dio-
dy, wtedy napiecie w. czestotliwosei rozdzieli
sie na diode i obeiazenie R C; detekeja bedzie
mniej efektywna i sprawnoéé sie zmaiejszy.
Pojemnosé C nie powinna byé mmniejsza jak
50 do 100pF.

2) Zniekszfalcenia czestotiiwosci (liniowe)
jak powyzej wspomnielidémy, zaleine sa od sto-
sunku oporu R do oporu pojemnoseiowego kon-
densatora C przy czestotliwosei akustyeznej.

1
rayn
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Rys. 6b

i

Przy cdpowiednio duzej pojemnosei C moze
sie okazaé, ze opér wypadkowy z oporu R i kon-
densatora C bedzie dla czestotliwo$ei wyiszyeh

1®

(akustyveznyveh) o wiele mniejszy anizeli dla
czestotliwos$el nizszych. Skutkiem tego charak-
tervsivka czestotliwo$ei detektora bedzie opa-
daé na tonach wysokich, & zatem tony wysokie
beda osltabione w stosunku do tonéw niskich
{(Rys. 6a).

W przyblizenin ukiad elektryezny dla czesto-
tliwogei akustyveznyeh mozna przedstawié jak
na rys. 6h.

W ukladzie tym r dvn okresla dynamiczny
opor diody, zalezny od warunkéw pracy detek-
tora {kat ladewania itp.); dla wartosei normal-
nie stosowanych i-stosunku oporu zewnetrzne-
go R do oporn diody, réwnym ok. 250 — 500,
opor dynamiczny jest okolo 10 razy wiekszy
od oporu statveznege diody .r“.

Na skutek boeznikujacego dzialania konden-
satora C spélez. sprawnosci 7 na tonach wy-
sokieh jest mniejszy anizeli na tonach niskich.

Ostabienie to okresla wzor:

:l&_l/l_}_ 0..C 1 \? (1a)
+
stad pojemnoéé:
12 JEas
C = et ) Ve
(pF, omy, c/s) (1b}
jezeli dopus$ecimy np. oslabienie dla czest

Fe = 10000 e¢/s 025 db, to jest 3%, eczyli
ke = 097 przy R = 05 Mg rg = 102000 =
20000 cmow

wtedy pojemmnosé C powinna wynosic

jo 3

= 6.28.10000 300000

20000 )]/ 0,978
= ~»207 pF

Dopuszezalna pojemnosé wypadia 207pF, a za-
tem normalnie stosowane pojemnoéei nie powin-
ny byé wieksze jak ok, 200 pF = 250pF. Jak
zobaczymy nizej, zbyt duza pojemnoéé powo-
duje przy glebokiej modulacji duze znieksztal-
cenie przv wysokich tonach.

(d. e. n.)



Inz. Tadeusz Bzowski

Telewizija

Jest to w ogolnych zarysach podana budowa
lampy- i zasada pracy ,dziala elektronowego®
wytwarzajacego waski strumien elektronowy
skupiony na ekranie $wiatloezulym lampy.

Oprocz skupiania elektrostatyeznego znamy

jeszeze skupianie elektromagnetvezne i gazo’

we. Co sie tyezy skupiania gazowego, to sto-
snjemy je tylko w technice pomiarowej dla
przyczyn, ktére dalej omdéwimy. Oprécz tego
zostana dokladnie opisane sposoby soezewko-
wania. '

Z kolei opiszemy ekran lampy. Jest on po-
kryty eiatami, ktore pod wplywem bombardo-
wania elektronami wywolnja $wiecenie. Ciala
te- winny odpowiadaé¢ nastepujacym warun-
kom:

1. Po umieszezenin w prozni nie powinny
faczyé sie chemieznie z otoczeniem ani ule-
gaé rozpadowi, gdyz w przeciwnym wypadkn
mogiyvby zepsué préznie.

2. Poniewaz moc strumienia elektronow jest
nieduza (okolo 0,2 — 0,5 wata) wieec pozadany
jest duzy spélezynnik oddawania éwiatla fos-
forow tj. stosunek ilosei $wiatla uzyskanego
przez czas fluoréscencji do ilosei energii stru-
mienia elektronéw wywolujacego ja.

3. Czas zanikania &wiecenia fosforéw przy
przerwaniu bombardowania elektronami wi-
nien byé odpowiednio krétki. aby promier
elektronowy przechodzac powtérnie przez to
samo miejsce na ekranie praktyeznie nie na-
potkal &wiecenia. W innym wypadku obraz
ruchomy przesuwajacy- sie na ekranie bedzie
dawal smugi, ktére moga zupelnie zamazaé
obraz. Im diuzszy bedzie czas zanikania &wie-
cenia 1 im szybsze beda ruchy przedmiotéw na
ekranie, tym obraz bedzie bardziej zamazany.
Nalezy zaznaczyé, ze dla innyeh celow np. me-
dyeyny, radaru itp. stosuje sie ekrany o specjal-
nie duzej bezwladno$ei &wietlnej, gdyz repe-
tyeje zjawisk zachodza wolno (co kilkanaseie
sekund albo i jeszeze dluzej).

Zaleznie od skladu chemicznego uzyskuje
sie rézne kolory $wiecenia, jak bialy, z6lty,
zielony, niebieski i inne. W telewizji stosuje
sie §wiecenie przewaznie biale, chociaz ezasa-
mi uzywa sie go z odecieniem niebieskim lub
z6ltym dla wydelikacenia obrazn. Jako mate-
rialéw luminujacych uzywa sie obecnie siarcz-
kéw eynku lub polgezen siarezkéw eynku i kad-
mu. Ekran lampy telewizyjnej jest bardzo de-
likatna czeseia lampy.

Np. nie wolno obeiazaé go powyzej mocy
dopuszezalne] przez nierunchome ustawienie
strumienia elektronéw w jednym miejseu, gdvi

(Vii)

grozi to wypaleniem jego. Wypalony ekran
nie wyiwarza juz w miejseu uszkodzonym
swiecenia, przy bombardowaniu go strumie-
niem elektronéw. W tym miejscn powstaje
trwala ciemna plama i lampa nie nadaje sie
do eksploataeji. Ze wzgledu na duzy koszt lam-
py, ten wzglad ostroznoséei w odniesieniu do
ekranu, jest bardzo wainy. Wiele nowych od-
biornikéw telewizyjnyeh jest tak zaprojekto-
wanych, ze z chwila znikniecia napie¢ odchy-
lajacyeh utrzymujaeyeh plamke $wietlna o du-
zej jasnosei w ciaglym ruchu, automatyeznie
wylacza sie wysokie napiecie drugiej anody
kineskopu. W ten sposéb ruchomy strumien
elektronéw nie majae duzego napiecia przy-
spieszajacego nie moze wypali¢ ekranu. Réw-
niez duza jasno$é ekrann lampy powoduje
zmniejszenie ezasu jego zyeia. To samo odnosi
sie gdy zwickszamy wzmoenienie wizji odbior-
nika (przekostrastowujemy obraz), wowezas
jasne miejsca sa przeciaZone i lampa réwniez
szybeiej sie znzywa. Obliczenia fotometryezne
ekranéw fluoryzujacych dokonywa sie na pod-
stawie ponizszych wzoréw,

Zmaleziono, ze jaskrawoéé §wiecenia (B) ekra-
nu, wywolana bombardowaniem strumienia
elektronowego wynosi:

B=An (U—U,)

gdzie: n — liezba elektronow bombarduja-
eveh w jednostee czasnu plaszezyzne 1 em?

U — szybkoéé elektronéw wyrazona w wol-
tach, odpowiadajaca napieciu miedzy katoda
i ekranem lampy.

A — stale charakterystyezne materialu In-
minujacego danego ekranu.

Uo — potencjal poczatkowy dla danego ekra-
nu.

Mnozac obie strony przez powierzchnie S
ekranu poddanego bombardowanin elektrona-
mi, otrzymamy:

Bs = Ans (U — Uo)

gdzie Bs = I sila éwiatla w §wiecach, lu-
minujacej plamki ekranu. ;

ns — wielko$é proporejonalna do calkowite-
go pradu strumienia elektronowegoe T '

Poniewaz Uo << U wiecs
I = KIU

- gdzie: K — spélezynnik efektownosei
inminujacego.

Wielko$é K sluzy do poréwnywania i obli-
czania ekranéw kineskopéw. Analiza jedno-
barwnego zdjecia fotografieznego pozwala za-
obserwowaé na nim ograniczona iloéé stop-

ekrann
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ni jasnodei. Im wiecej jest stopni jasnosci na
jakiejs reprodukeji, tym naturalniejsze jest
ono, oczywiste jest, ze to co mamy W przyro-

|

Rys. 1
Obraz aureoli na ekranie kineskopu

dzie jest zawsze niedoscignione nawet w naj-
bardziej dobrej fotografii. Stosunek oé}metle—

strumien elektron.

plomke swieting
’/

|

a

kilka krazkéw otaczajacych punkt $wietiny ni
ekranie luminujacym — (Rys. 1). Powstaje to
stad, ze duza czes¢ strumienia éwietlnego Wysy-
tanego plamka luminujaea w kiernnku nazew-
natrz lampy (Rys. 2) odbija sie od niej, wywo-
lnjae $wiecenie lezaeyeh w poblizu czesei ekra-
nu. W efekeie plamka Swietlna jest otoczona
jasnym pieréeieniem. I jesli teraz na ekranie
W miejseu gdzie znajduje sie aureola powinno
byé miejsce ciemne, to oczywiscie wypadnie
ono jasniejsze, ezyli kontrastowosé obrazu
obiektu na ekranie zostaje zmniejszona. _
Zjawisko  dekontrastowosci jest  znaeznie
zmniejszone, dzieki odpowiedniemun umieszezenin
krysztaltkéw luminujacych na ekranie. Jezeli
krysztaly proszku luminujacego stykaja sie
bezposrednio ze szklem, na stosunkowo malej
powierzchni (Rys. 3), wowezas wieksza czesé
strumienia $wietlnego (promienie 4, 5, 6, 7, TYS.
3) wehodzi do szkla, po zalamaniu od strony
wewnetrznej powierzehni lampy, juz pod ka-

_worstwa luminuyjgco

~ scianka szkiong
lampy.

Rys. 2

Zasada powstawama aureoli

nia najbardziej jasnyeh miejse do najbardziej
ciemnych nazywamy kontrastem. Kontrasto-
wos¢ dobrych fotografii dochodzi do 100:1, pod-
czas gdy kontrastowosd kineskopow tylko do
80:1. Os$wietlenie ekrann kineskopu &wiatlem
zewnetrznym zmniejsza kontrastowosé jego i to
tym wiecej, im jest ono wieksze i im jasnogé
ekranu mniejsza. Z tego wzgledu odbiornik te-
lewizyjny winien znajdowaé sie w takim miej-
scu, gdzie mozna by za pomoca zaslon usuwaé
Swiatlo zewnetrzne, jednak nie ma potrzeby
staraé sie o absolutna ciemnosé. Jak juz za-
znaczyliSmy o wplywie dodatkowego $wiatla,
im wieksza jasnogé ekranu, tym wieksze ilogeci
Swiatla zewnetrznego mozna dopuseié, przy za-
chowaniu tej samej kontrastowosei, jednak juz
przy skréconym eczasie zycia lampy. Co sie ty-
czy male] kontrastowodei kineskopéw w sto-
sunku do dobrej fotografii, to Drzyczyny sa
nastepujace: 1. Aureola — Swietlny krazek lub
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tem mniejszym od kata calkowitego wewnetrz-
nego odbieia, co od razu znacznie zmniejsza zja-

Ry=. 3
Sposéb umocowania krysztalkéw na ekranie lampy
zmniejszajgey aureole



Rys. 4

Zmniejszenie kontrastowosci spowodowane wypukloéeia
ekranu lampy

wisko oslabienia kontrastowosci. Aureole
otrzymamy tylko od ezeSei promieni wycho-
dzaceych z zatopionej czesei krysztatn (promie-
nie 1,2 rys. 3). Opréez tego w lampach z ma-
ta proznia, lub nawet z wysoka préznia, obser-
wujemy aureole, albo mniej lub wiecej znacza-
ce roOwnomierne §wiecenie ekranu, kiére droga
optyczna usunaé nie mozna. Jest to spowodowa-
ne przez upadanie na ekran elektronow strumie-
nia, ktore zmienily swoéj kierunek biegu przy
zderzenin z molekulami ostatkéw gazéw. Moze
to byé rowniez spowodowane niedokladnoéeia
budowy dziala elektronowego, przepuszczajace-
g0 wydzielone elektrony wtérne na granicach
otwordéw diafragmy anody pierwszej.

Trzecim powodem zmniejszajacym kontra-
stowoséé — to odwiecanie ekranu od wewnatrz
lampy przez sama plamke $wietlng, $wiatlem
odbitym od &cianek bocznych keolby. Warstwa
grafitowa anody drugiej odbija w przyblizeniu
10% &wietlnego strumienia padajacego ma
Scianki boczne od plamki &wietlnej, co daje
rownomierne szkodliwe oswieecanie ekranu.

Ostatnia przyvezyna, jest wypukloéé lampy
(Rys. 4). Plamka $wietlna znajdujaca sie w do-
wolnym miejscu na ekranie (1), wskutek wy-
pukloéei jego, oSwietla caly ekran (promienie
2, 3, 4), a zatem zmniejsza kontrastowosé obra-
zu. Zachodzi to szezegdélnie w duzyeh lam-
pach (duza krzywizna ekranu). Cickawe a za-
razem szkodliwe zjawisko wystepuje na ekranie
lampy, wywolane przez bombardowanie eiezki-
mi jonami przy odechylanin elektromagnetyez-
nym. Pomimo wysokiej prozni w lampach os-
eylograficznyeh i telewizyjnych, znajduja sie
wewnatrz lampy eczasteczki gazu, gdy? niemo-
zliwe jest uzyskanie zupelnej prozni. Druga
przyczyng obecnosei gazéw w barce jest absorb-
eja gazdw przez powierzchnie katody, ktore
przy podgrzaniu wydostaja sie z niej. Gdy stru-
mien elektronéw wychodzacy z dziala elektro-
nowego spotvka na swej drodze atomy gazu.
jomnizuje je.

Ujemnie naladowane jony sa przyspieszane
przez dodatnia anode, zatem razem ze strumie-
niem elektronowym upadaja na ekran. Gdy
stosujemy elektrostatyczne odehylanie, wielkosé
odchylenia nie zalezy od masy i zaréwno jony
jak 1 elektrony sa jednakowo odchylane, a wiee
jony jakkolwiek nie sa potrzebne do prawidio-
wej praey lampy, to jednak obecnoscig swoja
nie sprawiaja klopotéw. Inny natomiast jest

obraz dzialania, gdy stosujemy odchylanie
elektromagnetyezne.

Jony sag 1800 razy ciezsze niz elektrony, i nie
sg tak samo odchylane jak elektrony w polu
magnetyeznym. Przy odchylanin magnetyez-
nym wielko$é odchylenia jest odwrotnie pro-
porcjonalna do masy, ‘ezyli prakiyeznie jony
nie sa w ogdle odchylane. W rezultacie ciezkie
jony uderzaja w ekran naprzeciw katody i wy-
twarzaja intensywna fluorescencje w poblizu
srodka ekranwu, znang pod nazwa ,,plamki jono-
wej”. Ciagle bombardowanie malej powierzech-
ni przez jony wywola po pewnym czasie wypa-
lenie w tym miejscu ekranu, czyniac go nieak-
tywnym. Poniewaz plamka jonowa nie posiada
zadnego zadania do wykonania, a jedynie wno-
si szkodliwe wplywy, zatem nalezy ja nsunaé
z ekranu przez usuniecie jonéw ze strumienia
bombardujacego ekran. Do tego celu sluza spe-
cjalne urzadzenia i uklady tzw. ,pulapek jono-
wych®. Wyjatek stanowia tylko nowe produ-
kowane lampy o metalizowanym ekranie, lub

. zagrecie Fszej anody
siatka modulacy/na

I, . pole magnetyczne
for jonow

pole magnetyczne

Rys. 58, b, ¢
Pulapka jonowa — ,zalamane dzialo"
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for ik’k froncw

‘for joncw

siatka modulujgca

Rys. 6a, b, ¢
Pulapka jonowa — ,.skofnie przeciete dzialo”

lampy o duzej srednicy, gdyz w tym wypadku
jony sa rozpostarte na dosé duzej powierzchni,
Odnosi sie to do lamp powyzej 15 cali $redni-
ey ekranu. Pierwszym rodzajem pulapki jono-
wej jest tzw. ,zagiete dzialo elektrenowe® Rys.
5. przedstawia te pulapke. Jony opuszezajac
eylinder Wehnelta zdazaja po linii prostej
wraz z elektronami (Rys. 5h).

Poniewaz dzialo jest nadchylone, zatem, tra-
fiaja anode pierwsza w p- A. Jezeli przylozy-
my do szyjki lampy pole magnetyczne prosto-
padle do niej o odpowiednio duzym natezeniu,
to lekkie elektrony zostana zakrzywione w swej
drodze wychodzac z anody przez otwér B, zas
ciezkie jony nie zmienia swego toru, upadna
w p. A. W ten sposoh zostang one usuniete ze
strumienia elektronéw. Pole magnetyezne jest
wytworzone przez elekiromagnes jak na rys. 5e.

Cewka elektromagnesu jest umocniona na
szyjee lampy i recznie ustawiana na wiaseiwe
miejsce. ' &

2

Nalezy przy tym postepowaé nastepujacs:

1. Umieécié zespél cewek pulapki naprzeciw
miejsca zagiecia anody, tak aby pole magne-
tyezne bylo prostopadie do plaszezyzny utwo-
rzonej przez of zagiecia dziala elektronowegs.

2. Zalaczyé urzadzenie, aby sie podgrzalo
{opornosé cewek) rozjasni¢ ekran galka jasno-
§eci obrazu.

3. Jezeli zadna plamka swietlna nie zjawi sie
na ekranie, przesuna¢ cewke el-magnesu
wprzéd i w ity wzdluz szyjki, dopéki sie nie
zjawi plamka. Jegli pemimo to brak plamki
(elektronowej) nalezy zmienié kierunek pradn
w cewkach, ezyli pola o 180% gdyz tor elektiro-
now jest zaginany w przeciwnym  kierunkn.
I znowu przesnwac cewke wzdluz szyjki, az
uzyska sie maksimum $wiatla na ekranie,
-Drugi rodzaj pulapki wykorzystuje zagiecie
pola elektryezuego wewnairz dziala elektrono-
wego.

Rys. 6 przedstawia puiapke. Anoda przyspie-
szajaca jest wykonana z dwéch czetci A i B,
Elektroda A posiada nizsze napiecie, elektroda
B — wyisze. Skoéna szezelina powoduje zmia-
ne kierunnkn wypadkowego pola elektryezne-
go, ktére sie nachyla od osi lampy. Elektrony
i jony leea w.czeéei A wzdiuz osi. Pole szegze-
liny zagina je tak, je uderzaja one w $ciane
cyvlindra B.

Jezeli zastosujemy dodatkowa site magnetyez-
na w okolicy szezeliny, prostopadla do osi dziag-
Ia elektronowego i plaszezyzny szezeliny, to to-
ry elektronéw podobnie jak 1 pierwszym wy-
padku, zostang zagiete i ezysty strumien elek-
tronéw opusei anode pierwsza. Réwniez i tu-
taj magnesy sa umieszezone na szyjce lampy
(Rys. 6¢). Tylny magnes od strony katody jest
mocniejszy niz przedni, wiec wewnatrz lampy
istnieje pole magnetyezne mocniejsze w pun-
keie, gdzie znajduje sie maksymalne elektro-
statyczne odchylenie. Przy ustawienin urza-
dzenia postepujemy jak poprzednio. Trzecie
rozwiazanie, najlepsze zreszia, to metalizacja
ekranu $wietlnego,

Ekran zawierajaevy ciala fosforyzujace, po-
wleka sie z wierzehu cienka warstewkg alu-
minivm. Gdy promien elektronéw i jonéw ude-
rza w te warstwe metalowa, to elektrony wsku-
tek malyeh wymiaréw przechodza przez nia
i doecieraja do warstwy Swiatloezulej, wywolu-
jac $wiecenie. (o sie tyezy ciezkich i duzych
jonéw, to zostaja one zatrzymane przez te war-
stwe metalizacji. Jak widzimy, ta warstwa me-
talowa spelnia zadanie przesiewania elektro-
néw, wyeliminowujae jony z akeji bombardo-
wania ekranu.

Opréez tego metalizacja daje inne zyski. Sa
nimi:

1. wieksze ilogei &wiatla wyisciowego, wsku-
tek odbicia zwierciadlanego §wiatia plamki od
tej plaszezyzny metalowej.

2. lepsze kontrasty (mniejsze
ekranu od wewnatrz).

oéwietlenie



3. zredukowanie trudnogei spowodowangch
powolnym usuwaniem ladunkéw elekironéw
z ekranu (dobre przewodnictwo).

Przystapimy teraz do dokladniejszych opi-
séw ukladéw soczewkujacych. Na poczatkn by-
1y podane rodzaje soezewek elektronowyeh. Za-
czniemy opis od koncentracji gazowe]. Jakkol-
wiek cobecnie nie stosuje sie w telewizji lsmp
z koncentracia gazows ze wzgledu na ich wa-
dy, to jednak opiszemy zasade ich pracy i wy-
stepujace znieksztaleenia, gdyz moze sie zda-
rzy¢, ze jaki$ radioamator bedzie posiadal taka
lampe (stosuje sie je w miernictwie) i po za-
laczeniu jej uzyska nieznane dla siebie zjawis-
ka, nie wiedzae jak zachowaé sie dalej, jak je
pokonaé. Natomiast znajomo&é pracy
lamp, pozwoli na naleiyte podeiseie do zagad-
nienia,

W pierwszych lampach z ‘mniejszg préinig
rzedu 10-* <+ 10-3> mm Hg stosowano projektory
z tzw. gazowa koncentracja strumienia. Rys. 7
przedstawia to dzialo. Anoda zrobiong jest
z plaskiego pierécienia z dosé duzym otworem
wewnatrz, a nie w postaci eylindra, ktéry sto-
suje sie dla lamp o wysokiej prézni.

Elektrony wychodzace z katody, przysple-
szone potencjalem anody, uzyskuja szybkosei
dostateczne, aby przy zderzenin sie z molekula-
mi gazu — zjonizowaé je. Wskutek tigo stru-
rref elekironéw miedzy K i A ma forme wy-
ciagnietej wiecacej nitki poczawszy od K az do
ekranu, na ktérym wywoluje ostry Swietlny
runkeik.

_'>~:3_i’ =
’!‘I-ﬁ"
i f" 7
Rys. 7

Uklad lampy z gazows koncentiracjg

Uzyskuje sie tutaj samokoncentracje stru-
mienia, ktéra wyjasniamy nizej. Elektrony
uderzajae w atomy gazn rozbijaja je na lek-
kie elektrony i ciezkie dodatnie jony. Wskutek
zderzenia (energia kinetvezna) lekkie elektrony
z rozpadu lacznie z czeéein elektronéw strumie-
nia opuszezaja granice strumienia, za$ ciezkie
jony prawie nie zmieniaja swego polozenia przez
czas dluiszy., Wobee tegs naockolo strumienia
tworzy sie powloka z dodatnich jondéw, wokal
ktérej znownu znajduje sie powloka z elekiro-
néw, ktére po jomizacji opuscily granice stru-
mienia. Miedzy tymi dwoma warstwami ti. jo-

tyeh’

now i elektronéw powsiaje pole w kierunku do
Srodka lampy, ktéra dziala na rozbiezny stru-
mien elektronéw koneentrujac go. Jest to zja-
wisko przeciwne do dzialania napiecia anodo-
wego w lampie elektronowej. Dodatni potencjal
na anodzie wyciaga elektrony z katody, podezas
gdy zmiana potecjalu anodowego na ujemny
bedzie jakbv wtlaczaé elektrony w katode.
Oczywideie Ze odpowiednie dzialanie koneen-
trujace bedzie wtedy, gdy pole to bedzie mialo

_Drzewage nad silami zderzen miedzy elektro-

nami w strumieniu, powodujaeymi rozbiez-
nos¢ jego. Soczewkowanie zalezne jest jak wi-
daé¢ od szybkogei elektronéw, czyli od wypad-
kowego potencjalu K i A tzn. od napiecia na
ancdzie i na Wehneleie,

Stosuje sie tu odchylanie elektrostatyczne
i elektromagnetyezne.

Przy odchylanin elektrostatyeznym powsta-
ja znieksztaleenia.

Poniewaz strumien elekironowy otaczaja: do-
datni ladunek jonéw i ujemny elektronéw, za-
tem mate pola elektryezne przylozone do ply-
tek odchylajacych sa oslabione przez nie, dajae
w efekeie proporcjonalnie mniejsze odchylenie
niz otrzymnje sie przy wiekszym polu. Wiee
male pola poweduja zmniejszenie szybkosei
elektronéw, a tym samym zwiekszenie jasnosei
W poblizu érodka ekranu. -Jezelj teraz plytki
posiadaja odchylanie pionowe i poziome, to na
ekranie otrzymuje sie, wzdluz osi pionowej
i poziomej na tle obrazu, dwa jasniejsze pa-
8y — znieksztalcenie krzyza.

Obserwuje sie réwnies znieksztalecenie tlg
obrazu, wystepujace pod postacia nierdwno-
miernej grubogei linii poziome]j syntezy, przv
modulaecji siatki Wehnelta napieciem dodatko-
wym. Wskutek zmian napiecia na siatee mo-
dulujacej, zmienia sie wypadkowy potencjal
miedzy K i A, a zatem i szybkogé elektro-

now v= Qnilgo craz zwigzana z nia ostrogé
plamki, czyli jej szerokosé. Przy modulacji ob-
serwuje sie rownies skrzywienie linii przy
przejSeiu z miejse jasnyeh do ciemnych, gdyz
wielkoéé odehylania zalezy od potencjaln wYy-
padkowego miedzy K i A.

Znicksztaleenie to Jest mniejsze dla odchyla-
nia elektmmagnetyeznegn (wielkosé odehylania

- - 1
Jest proporejonalna do B niz dia elektrosta-

tyeznego (wielkescé otlchyléni:l jest proporejo
1

nalna do ).
E)

Jest ono tym wieksze im wicksza jest kontra-
stowosé obrazu. Dia tyeh lamp odbiér obrazn
tylko do 10000 elementéw. Na przeszkodzie stol
dejonizacja gazn.

(d. e. n.).
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Przeglad schematéw

W poprzednich przegladach omawialiSmy dwa
odbiorniki (Mende i Stern), w ktéryeh auto-
matyka byla silnie rozbudowana i dzialala
réwniez i po detekeji, obejmujac trzy lampy.
Schemat Nr 68 przedstawiajacy  odbiornik
Blaupunkt 6GW69 réwnies ezyni uziyvtek z te-
go ukladu, ktory coraz bardziej zyskuje na po-
pularnosei. Lampy objete automatyka sa
ECH11, EBF11 i EFMI1, przy ezym regulacja
nastepuje w stosunku 1 : 50 dla lampy przemia-
ny czestotliwosei, 1 : 10 dla lampy wzmocnie-
nia posredniej czestotliwogei oraz 1 :6 dla
wzmoenienia niskiej ezestotliwosei zwigzanego
z ckiem magicznym, Sumaryeznie, automatyka
moze skuteeznie przeciwdzialad zanikom nate-
zenia pola radiostacji odbieranej w graniecach
3000 : 1. Daje to w wyniku rowny i staly od-
bidr, tak wainy na falach krotkich.

Wejseiowy zespdl cewek Jest nieco skompli-
kowany. Zastosowano tu, obok szeregowego fil-
tru uptywowego na czestotliwodé  posrednia,
uklad dajaecy szeroki rezonans w zakresie fal
diugich i przez to przyezyniajacy sie do od-
rzucenia czestotliwosdel zwierciadlanveh. Zmia-
na zakreséw odbywa sie przez przelaczanie,
przy czym nieczynna cewka zostaje zwarta.

Oscylator ma uklad o tyle réznigey sie od
zwykle spotykanego, 7e obwody strojone znaj-
duja sie w siatee a nie w anodzie.

Transformator posrednie] eczestotliwogei w
anodzie pierwszej i siatce drugiej lampy jest
rowniez niecodzienny. - Przede wszystkim
sprzezenie miedzy uzwojeniem pierwoinym
i wtérnym, obok magnetyeznego, jest réwnier
pojemnosdciowe i to regulowane, a wlaseiwie
nastawiane na dwie selektywnogei: szerok:
i waska. Poza normalnymi, widzimy tam jesz-
cze uzwojenie dodatkowe w szereg 1z siatka
ckranujaca. Uzwejenie to daje reakeje na cze-
stotliwoéei posrednie], zwiekszajac ezulosé od-
biornika i jego selektywnogé.

Po wzmocnieniu przez druga lampe, napiecia
posredniej czestotliwosei zostaja skierowane na
diode detekeyjna, skad po wyfiltrowaniu do-
chodza do siatki lampy wzmacniajacej niskiej
czestotliwoéei EFM11, pobierane z potencjome-
tra regulacji sily glosu. Jednoczeénie na te sa-
ma siatke dziala napiecie kierunkowe » tej sa-
mej diody. za pomoca filtra RC pozbawione re-
sztek posredniej czestotliwodei modulujaecej
ja ezestotliwosei akustyeznej. To napieeie kie-
runkowe daje automatyvke leez nie opdZniona,
poniewaz lampa regulowana jest zarazem
okiem magicznym. a oko powinno reagowad
nawet na najmniejsze sygnaly. W tvm wlasnie
jest widoezna pewna nizszogé takiego ukladuy
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W porownaniu z oddzielnymi lampami-—wzmae-
niajaca EF11 i okiem EM11. pomijajac nawet
juz to, ze oko EMI1 nieporéwnanie wyraZniej
swieci od oka kombinowanego EFM11 i ener.
giczniej reaguje.

Dalsza czeéé odhiornika Jest  mnajzupelnie]
konwenejonalna i nie posiada nawet ujemnego
sprzezenia zwrotnego.

Kilka sléw nalezy sie ukladowi zasiliania.
Przy przelaezeniach przeznaczonych dla pra-
du  zmiennego wlacza sie auto-transformator
oraz zarzenie lampy prostowniezej AZ1, w po-
faczenin jednokierunkowym. W polaczenin na
prad staly lampa prostownicza zostaje wyla-
czona zas uzwojenie aunto-transformatora sha-
zy jako dlawik, ktéry wraz z jednym z kon-
densatorow elektrolityeznych stuzy jake filtr
przeciw zakléceniom ze strony sieci.

b

Na schemacie Nr §9 widzimy uklad odbior-
nika EAK model 5/47 W I1, pewna ilosé kto-
ryeh pojawila sie u nas jako dostawa w ra-
mach odszkodowar niemieckich.

W obwodzie antenowym widzimy normalnie
stosowany filir uplywowy LC przeciw czesto-
tliwosei posredniej. Sprzezenic z obwodem stro-
jonym siatkowym jest magnetyezne na falach
krétkich, natomiast na falach Srednich i diu-
gich jest pojemnodciowe »0d dolu” kondensato-
rem 5000 pF, stlamionym oporem 5KQ. Ten TO-
dzaj sprzezenia coraz czedciej widuje sie w
prostszych aparatach — jest ono latwe do Wy-
konania i skuteezne. Przelaczanie zakreséow —
Za pomocs zwierania.

Obwody  oseylatora wytwarzaja na falach
kréotkich uklad Meissnera, zaé na falach Sred-
nich i diugich — uklad Colpittsa, dzielnikami
napie¢ do kidrego sa réwnoczesnie paddingi
235 1 365 pF. I to uproszezenie daje zupelnie za-
dowalajace rezultaty.

Dalszy ciag odbiornika wymaga malo ko-
mentarzy. Wzmoenienie posrednie] czestotliwo-
sei j detekeja sa konwencjonalne, za§ w niskiej
widzimy doéé silne ujemne sprzezenie zwrotne,
w galezi ktérego reguluje sie  opornikiem
zmiennym 0,1 MQ barwe glosu.

Uklad zasilania jest normalny, z tym, ze
ujemne napiecie siatek pierwszych trzech stop-
ni pobierane jest z oporn 25 Q umieszezonego
w ogdlnym minusie,
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Krétkofalarstwo

Co stychaé¢ na pasie 7MC

Pracujac od trzech miesiecy gidwnie na pa-
sie TMC fonia, cheialbym sie podzielié swoimi
spostrzezeniami 1 wrazeniami z krétkofalow-
cami.

W warunkach pracy, jakie byly w poczat-
Kach wrzeénia i w listopadzie, daja sie zauwa-

zy¢ pewne réznice, o ktéryeh cheialem wspom-
nieé.

Przegladajac dziennik techniezny, w ktérym
sa notowane wszystkie QSO, wraz z doklad-
na godzing ich rozpoczecia, zakoriczenia, jak
i tez szczegdlowe raporty techniczne stwier-
dzilem, 7e ezas w jakim rozpoezynaly sie QSO
stopniowo przesuwal sie. Na pasie 7MC ruch
zaczyna sie dopiero w godzinach wieczornych,
totez zwykle zaczynalem nasluch okolo godz.
8. Stacje natomiast uruchamialem dopiero
wtedy gdy QRM, zmalal o tyle, ze byla na-
dzieja przeprowadzié QSO przy QSA przynaj-
mniej W3. Otéz tu wladnie pojawily sie te roz-
nice w czasie rozpoczecia serii QSO. We wrzes-
niu nie bylo sensu rozpoczynaé pracy przed
godz. 21, natomiast w listopadzie z powodze-
niem mozna bylo juz zaczynaé QSO od godz. 18.

We wrzeéniu zwykle rozpoczynalem QSO od
godz. 21. Zaczynalem je z poezatku wywola-
niem ogélnym, czego wkrétce zaniechalem,
a to dla bardzo prostej przyezyny. Po skoni-
czeniu takiego wywolania, robil sie na tej sa-
mej eczestotliwosei niesamowity ,balagan®,
z tego powodu, ze kilka naraz stacji wolalo
SP3AB. W takiech warunkach prawie nic nie
mozna bylo odebraé. Po tym doswiadezeniu
aunikatem wywolania ogélnego, w tym eczasie
oczywiscie, kiedy na pasie panowal »tlok*.
Péiniej robilem inaczej, a mianowicie, w ezasie
takiego ,tloku”, zwykle czekalem cierpliwie,
az sie zglosi z wywolaniem ogbélnym jaka$ sta-
eja, pracujaca w poblizu czestotliwosei kto-
regos z moich kwarcéow i wolalem juz stacje
z gory okreslona. Najwiecej w tym czasie pra-
cowalo stacji wloskich (J-1), ktére tez najsil-
niej przychodzily QREKRS—O. Gléwnie ,rej
wodzily*“ trzy stacje wloskie JITF (100 wat),
JIBUN (90 wat) i JIKVR (60 wat). Prze-
prowadzajac prébe techniczna, z tymi to staec-
jami nawiazywalem eczeste QS0, gdyz mialy
one peina czytelnosé QSA W5 i sile QRK—RQ.
W tym samym eczasie, doskonale odbieralem
oprécz stacji wloskich, stacje radzieckie, fran-
cuskie, angielskie, belgijskie, szwajearskie i ho-
lenderskie. FEacznosé z tymi stacjami byla
dobra zwykle do godz. 1 w nocy, potem naste-
powalo gwaltowne pogorszenie adbiorn tyeh

stacji 1 jednoczesnie zaczely sie zjawia¢ stacje
portugalskie, hisznarnskie i Alger.

W listopadzie zauwazyiem podobne ziawisks
tyiko, ze jak juz zaznaczylem, nastepowalo
to w innych godzinach, a mianowicie okolo
godz. 23, W ezase od wrzesnia do listopada
zauwazylem okolo jedenastu takich noey, pod-
czas ktérych absolutnie nie nie mozna bylo
przez caly czas odebraé. W tym czasie nawer
stacje brodeastingowe byly ledwo slyszalne.
Do eciekawszych QSO mozna zaliezyé QSO
w dniu 16, XI ze stacja wloska na Syeylii
JIAMK, ktéra odbieralem z sita QRK—RS:
odbierany bylem z sila QRK—R9, a jedno-
czeSnie nie moglem odebraé stacji JIKVR
w Rzymie, z ktora bylem w kontakeie tyvlko
przez Syeylie JIAMK. Nastennie w dn. 11L.XL
QSO z dwoma stacjami francuskimi FINJ
i FAWT, kidre byly doskonale styszalne w War-
szawie, a miedzy soba mogly jedynie rozma-
wiaé za poérednictwem mojej stacji, gdyz od-
bieraly siehie z tak silnymi i ezestymi QSB,
ze czytelnosé miedzy nimi byla QSA—WO.
1 oto jeszeze jeden ciekawy, choeiaz czesto
spotykany wypadek, a mianowicie majae QSO
ze stacja w Rzymie JIKVR dowiaduje sie od
niej, e jest ona réwniez wolana przez stacje
rumunsks z Bukareszin YG3RJ. Po nawia-
zaniu QSO z YO3RJ stacja JIKVR oddaje
mnie mikrofon i okazuje sie, ze YO3RJ nie od-
biera mnie weale ; réwniez nie jest slyszalns
w Warszawie tak, ze QS0 miedzy YO3R.J
i SP5AB mozna brvlo przeprowadzié jedymie
przez stacje JIKVR.

Dla orientaciji podaje, ze odlegloé stacj
YO3RJ od SP5AB wynosila okolo 900 km.
gdy tymezasem stacja JIKVR znajdowala sie
w odleglosei okolo 1250 km. Jesl; chodzi o QSO
ze stacjami lezacymi w odleglosei do 700 km.
to jak np. ze stacja w Kijowie UB5BV naj
lepsze wyniki osiagnalem pracujac w godzi
nach rannych.

Wszystkie: te zaklécenia zwiazane sa z od
bijaniem sie fal od warstwy Heaviside's
W dniach 25 — o7, XTI. byly tak silne zakls
cenia na pasie TMC, a stacje mialy tak czeste
i silne QSB, Ze nie mo#na bylo w ogéle prze-
prowadzié zadnego QSO. Obecnie warunki
znacznie sie poprawily, QRN zmalalo tak, ze
nawiazalem QSO juz z raportami QRK—RS§--¢
ze stacjami wloskimi, francuskimi i norwe
skimi.

4. A. Rutkowskl
SPSAB



Elektronika w o$wietleniu: lampy luminescencyjne

Badania nad pewnymi zagadnieniami w jel-
nej dziedzinie przyezyniaja sie niejednokrotnie
do ulepszenn w innych dzialach techniki. Pruag-
niemy wiee tutaj przedstawié naszym Czytelni-
kom sposob w jaki bardzo speejalny dzial! ra-
diotechniki przyezynil sie do stworzenin no-
wyech, udoskonalonyeh lamp s$wietlacych.

Znany kazdemu radioelektrykowi oseylograf
katodowy dziala na tej zasadzie, Ze strum’en
elektronéw uderzajac w powierzchnie szkla po-
wleczonego substancja $wietlaca, fosforyzuja-
ca jak to dawniej nazywano, powoduje $wieiie-
nie jednego malego punkeika. Przez ruch tego
punkeika uzyskujemy linie rézne, figury, a
wreszeie obrazy telewizyjne. Substancje, ktore
daja $wiecenie punkeika, wymagaja wiee vo-
budzenia ze strony #Zrédla energii promieni-
stej, samej zreszta niewidzialnej, do tego ahwv
swiecily. Mozna sobie wiee teraz wyobrazié, ze
za pomoca innej nieco budowy ,dziala elektro-
nowego“ mozna rozswietlié caly ekran oscylo-
grafu. Jesli ekran taki §wiecilby do$é mocno,
lampy takiej moina by uzyé do odwietlopia.

Do pobudzania substanecji do $wietlenia mio-
zna zreszta uiyé innych sposobéw, taiiszych
i prostszych od dziala elektronowego. Zastoso-
wano wiee wyladowania w gazach rozrzedzo-
nych, oraz w parach rteei. W kazdym razie ba-
dania nad substancjami $wietlacymi zapoczat-
kowal oseylograf katodowy, zwlaszeza w jego
zastosowaniu do telewizji.

Lampy luminescencyjne, po polsku $wiet'see,
stanowia nowa ere w historii o$wietlenia alek-
trycznego. Zastosowanie ich rozszerza sie uy-
wiolowo i1 wkrotee maja byé produkowane
i u nas w kraju. Lampami tymi zostal owie-

tlony m. in. gmach PKPG na placu 3-ch Kizy-
zy w Warszawie.

Zasada dzialania lamp §wie-
tlacyech. W rurze ze zwyklego szkla {nie
przepuszezajacego promieni ultra-fioletowyeh)
wypelnionej rozrzedzonym gazem szlachetnym,
np. argonem, znajduje sie nieco plynnej rteei.
Pod wplywem napiecia rteé¢ zamienia sie w pa-
re i zaczyna ,Swiecié¢®, promieniami zreszta dla
oka przewaznie niewidzialnymi, zupelie po-
dobnie do znanych lamp kwarcowyech. W lam-
pach kwarcowyeh zastosowano szklo kwarco-
we, ktére przepuszeza znaczna iloé promieni
ultrafioletowyeh — i stad nazwa. W lampach
swietlacych przepuszezanie promieni jest zbed-
ne, zastosowano wiec szklo zwyvkile.

Wewnetrzna powierzchnia rury S§wietlace]
Jest powleczona warstwa substancji, ktéra za-
ezyna $wiecié, kiedy pobudza ja do fego pro-
mieniowanie wyladowan pary rteeci. Substaneje
te sa zwane w technice oswietleniowej ,,lumino-
forami®,

W ten wiec posredni sposéb nzyskuje sie z
wyladowan w rozrzedzonej parze rteci $wiatlo
biale, o duzej wydajnosei i przyjemne dla oka.

Lampy S$wietlace wytwarzane sa w kilkn
wielko$eiach, od 6 do 100 watéw. Diugosé rury
zalezy od moey i zawiera sie w granicach od 20
do 150 em, przy $redniey od 1,6 do 5 em..

Lampa 40-watowa daje strumien Swietlny o
wydajnosei okolo 50 lumenéw na wat, pndezas
gdy lampa zarowa 40 W daje zaledwie 12 lu-
menéw na wat. Lampa $wietlaca jest zatem
vztery razy wydajniejsza.

Lampa $wietlaca ma jednak te niedoodnosé,
ze wymaga do zapalania specjalnego ukladu

Wytacznik bimetaliczny

Narstwa Spietlaca
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Uklad zasilania lampy $wietlacei



oraz elementéw skladowych, dostarczanych
zreszta wraz z oprawa lampy. Zalaczouy ryvsu-
ek wyjasni zasade i potrzebe tego uladu.
W chwili wlaezenia do sieci wylaeznik bi-
metaliczny jest otwarty i zaczyna $wiecié neo-
néwka. Nagrzewa ona kontakt bimetziiezny po-
wodujac, przez odgiecie jego plytek, zumkniceie
obwodu. Popiynie teraz prad przez w!ékna za-
rzenia i cieplo od nich spowoduje wyparowanie
nieco rteci. Poniewaz jednak neondwka zgasta
na skutek zwareia jej koncéwek kontaktem bi-
metalicznym, ten ostatni dziala tylks wvlamek
sekundy, po ezym otwiera sie ponownie. Teraz
jednak nastepuje zaplon w lampie éwictineej,
ktory trzyma sie tak dlugo, péki lampa jest
pod napieciem. Napiecie to zresztqg na samej
lampie wynosi okolo polowy napiecia sieci, a

mianowicie 115 woltéw, reszta gubi sic na dila-
wiku. To napiecie 115 V jest niewystarczajace
do zapalenia neonéwki i obwéd pomeeniezy
pozostaje otwarty.

Istnieja poza tym inne, UPTOSZCZONe Sposoby
zapalania lamp §wietlaeyeh.

Lampy S$wietlace zaklada sie zazwyczaj pa-
rami. Uzyskuje sie w ten sposéb wiekszy spol-
czynnik moey oraz zmniejsza efekt strobosko-
powy. Wynika on z tego, ze warstwa Swietlgea
posiada stosunkowo niewielka bezwladnogé
$wietlna 1 na skutek tego odezuwa sie drgania
swiatla z czestotliwoéein pradn zmiennego sie-
ci oraz widzi sie w specyficzny sposéb szybko
poruszajace sie lub obracajace przedmioty,

(Adaptacja z mies. ,Kinotechnik® wrzesien
1949 — inz. K. Chojnowski).

Eliminator kompensacyjny dla stacji lokalnej

Uruchomienie nowej 200-kilowatowej Warszaw-
skiej Radiostacji Centralnej wznowito zagadnienie
eliminatora dla stacji lokalnej. W odbiornikach jedno
Iub dwuobwodowych stacja taka zaglusza, pokrywa
niemal caty zakres lub sporg jego czesé, w selektyw-
nych odbiornikach superheterodynowych moze by¢ po-
wodem interferencji i gwizdow. Prostym érodkiem
zaradczym na to wszystko jest wbudowanie tzw. eli-
minatora. W praktyce eliminator nie eliminuje tzn.
nie wylfgeza catkowicie stacji miejscowej, lecz spro-
wadza jej sile do poziomu nie grozacego odbiorni-
kowi przeciazeniem.

Najprostszy typ eliminatora tzw. absorbeyjnego
przedstawia rys. 1. Do obwodu anteny wslawia sie
obwéd rezonansowy, skladajacy sie z cewki L i kon-
densatora zmiennego C. Nastrajajac obwéd ten na
stacje, ktéra ma zostaé wyeliminowana, otrzymuje sie
w glosniku bardzo wyraine sciszenie odbioru, Wy-
dawatoby sie wiec, ze cel jest w zupelnoci osiagnie-
ty. A jednak tak nie jest.

Nie jest tak dlatego, poniewaz obwéd LC scisza nie
tylko stacjg lokalng — wszystkie stacje sasiednie cier-

i

Rys. 1

pia réwniez powaznie na skutek obecnodei uktadu ab-
sorbeyjnego. Im mniejszy jest opor wielkiej czesto-
tiwoici w obwodzie LC, tj. im ostrzejsza jest jego
krzywa selektywnoici, tym oczywiscie lepiej. Lecz
obwody takie nie zawsze latwo jest wykonaé, a zysk
jest w praktyce niewielki.

Dobry eliminator powinien spelniaé role pochla-
niacza nic nie oslabiajac innych, choéby najbliz-
szych (pod wzgledem dtugoéci fali) stacji nadaw-
czych. W tym celu proponowano szereg ukladéw, na
ogét doéé skomplikowanych. Ponizej podamy nato-
miast uktad, stosunkowo bardzo prosty, ktérym moz-

Rys 2

na, przy pewnej starannoéci wykonania i obstugi,
osiggna¢  doskonale wyniki. Zasadniczy schemat
wskazany jest na rys. 2. Widzimy tam, ze prad z an-
teny rozdziela si¢ na dwie galezie: jedna przechodzi
przez zwykly obwdd eliminacyjny LC i przez gorna
polowe pierwotnego uzwojenia transformatora wej-
Sciowego, druga za$ przez opér zmienny R oraz przez
dolna polowe tegoz transformatora.

Obwéd LC zachowuje si¢ w rezonansie jak czysta
opornos¢é omowa. Warto$é tej opornoéci ,,dynamicz-
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C.r
dla wielkiej czestotliwosci. Zrébmy krétkie przelicze-
nie dla najzwyklejszego wypadku: L = 2500 mikro-
henréw, C = 500 pikofaradéw, r — 225 oméw —
stad Z = 200000 oméw. Jezeli teraz nastawimy
opér zmienny R dokladnie na te sama wartodé co
opér dynamicany Z, to w pierwotnym uzwojenin
transformatora wejéciowego poplyna réwne sobie pod
wzgledem wartodei, lecz przeciwne co do kierunku.
prady wielkiej czestotliwoici. Jezeli jeszeze obie
czgsci transformatora beda réwne co do iloéci i ro-
dzaju zwojéw — we wtérnym jego uzwojeniu nie
wzbudzi si¢ zadne napiecie. Inacze] méwige, niepo-
tadany sygnal zostanie zupehnie wybalansowany.
skompensowany.

Dla celéw praktycznych nalezy w ukladzie z rys. 2
wprowadzi¢ mala zmiane w sensie rys. 3, przez przy-
faczenie anteny do odgalezienia cewki L. W ten spo-

nej]” wynosi Z = gdzie r jest cporem cewki

s0b jednakze opér Z odniesiony do anteny, zmmniej-
sza sie w stosunku kwadratu zwojéw. Jezeli odgate-
zienie bedzie wzigte z polowy cewki, to Z zmaleje
4 razy, jezeli w antenie zostanie trzecia czeié zwo-
j6w, to Z spadnie 9-krotnie itd. Wartoé¢ R musi byé
dobrana odpowiednio mniejsza.

Opisze teraz eksperymenty dokonane z powyzszym
ukladem i zastosowane wartoici poszezegélnych ele-
mentéw. A wiec po kolei: cewka L byla nawinieta
w dwdch sekcjach, drutem 0,2 mm w podwéjnej ba-
welnie, na cylindrze z preszpanu o érednicy 60 mm,
przy czym przed nawijaniem przyklejono porsa trzy
krazki z preszpanu 2-milimetrowego w  odstepie
3 mm. W kazdej sekcji nawinigto po 60 zwojéw i od-
galezienie bylo wzigte z jednej trzeciej ogélnej iloéei
zwojow, tak ze w antenie bylo ich 40. Kondensator
C — powietrzny 500 pF z mozliwoicia ruchu szyb-
kiego oraz zwolnionego za pomoca odpowiedniej
przekiadni (pozadane), réwnolegle do niego konden-
sator staly okolo 500 pF oraz maly kondensator po-
wietrzny obrotowy o maksymalnej pojemnoéci okoto
25 pF. Opér sklada sig z dwéch potencjometréw po-
taczonych réwnolegle. Jeden na 100.000 oméw, drugi
dla precyzyjnej regulacji, na 500000 oméw. Trans-
formator wejsciowy byl nawiniety na takim samym
cylindrze co cewka L, tylko ze kraskéw preszpano-
wych bylo szeié a sekcji — pied, po 60 zwojéw jak
poprzednia. Z tego, trzy Srodkowe sekcje (patrz
tys. 5) idg do zaciskéw antena — =iemia odbjorniks.

a cewnetrzne (dla symetrii) petnity role uzwojenis
ze frodkiem uziemionym.
Na tym miejscu musze sie zastrzec stanowczo przed
nafladowaniem podanych wartodci
pragnathym Zeby amatorzy

niewolniczym

Przeciwnie, zecheiels

ukiad ten jak najbardziej wszechstrounic przeekspe
rymentowaé. Ja osobiScie nie moglem, ze wzgledu na
brak wolnych chwil poswigcié zbyt wiele czasu na
doswiadczenia, polegajace na starannym i stopnio-
wym dobieraniu elementéw ukladu. Sprawdzitem tyl-
ko zasade dzialania, uzywszy czeici, jakie wydawaty
mi sie odpowiednie. Rezultat, jak to zreszta opisze
nizej bardziej szezegétowo, byl od razu bardzo do-
bry. To wystarcza mi do oddania ukladu w rece ra-
dioamatoréw ze spokojnym sumieniem. Pozwole so-
bie tylko zasugerowaé kilka rzeczy, ktére wartob:
zbadaé. Przede wszystkim zmieniaé iloé Zwojon
cewki L, a zwlaszcza je zmniejszaé, powiekszajac (
(dodanie réwnolegle kondensatoréw mikowych Iub
ceramicznych) lecz nie za wiele, zeby opér Z, a zaten.

DoTd biormrka

i R nie stat sig zbyt maly i nie sttumi? anteny. Do
braé odgalezienie na L, iloé zwojéw plerwotnegn
uzwojenia transformatora wejéciowego. Proszg jesz
cze sprawdzié, czy L moze byé cewka masowa, a C—
kondensatorem s dielektrykiem = hakelity. oo po-



¢woli na zmniejszeme wymiaréw — wilasciwie to
wszystko. Zdaniem naszym jest to bardzo przyjemna
robota amatorska. Nie wymaga zadnych przyrzadéw
pomiarowych, tylko odbiornika z gloénikiem i stu.
chawkami.

Wyniki: Po skleceniu montazu (razem z cew-
kami -— 2 godziny pracy) wlaczylem uklad do malo
selektywnego cdbiornika. Odbiornikowi temu nale-
zy sig specjalna wzmianka. By} to uklad nastepujacy:
wielka czestotliwoéé aperiodyczna, niestrojona, z opo-
rem w siatce zamiast obwodu strojonego. Dawalo to
bardzo dogodne warunki badania, wszelkie zmiany
w antenie nie wplywaly bowiem na strojenie odbior-
nika. Dalej byt detekior siatkowy strojony z reakcja,
stopien niskiej czestotliwosci i pentoda wyjiciowa na
stosnik, z mozliwoécia dotaczenia stuchawek, poprzez
<ondensatory 0,1 x F migdzy anode lampy gloénike-
wej a mase. Préby odbywaly sie na falach dlugich,
w czasie przerwy pracy Raszyna. NastawialiSmy na
Deutschlandsender (fala diuga) — stacja przyszia
gloéno i czysto. Sprébowalismy ja wyeliminowaé —
poszto zupelnie gladko. Najpierw kondensatorem ¢
potem oporem zmiennym R, potem troche malym
kondensatorem pomocniczym N — i z silnego od-
bioru pozostal cichutki szmerek w glosniku, W stu-
chawkach natomiast mozna bylo zaobserwowaé cie-
kawy fakt: wraz z coraz dokladniejsza eliminacja ja-
k08¢ odbioru zaczynala sie pogarszaé, ai wreszeie
przy ostatecznym wyregulowaniu mozna bylo audy-
cje uslyszeé tylko z trudnoicia, lecz w sposob dziw-
aie znieksztalcony. Powodem tego bvlo prawdopo-
dobnie wigksze ostabienie fali nosnej niz bocznych
wsteg modulacji i stad sztuczne przemodulowanie fali
nognej. Po wyregulowaniu w ten spos6b eliminatora
odebralidmy zupetnie dobrze Moskwe.

Wreszcie zaczeta nadawaé Warszawa | (1339 mj.
Odbiornik momentalnie zostat przeciazony, niesposéh
stuchaé ze stuchawkami bezposrednio na uszach. Za-
zelidmy ja eliminowaé i oto z poteznego odbioru po-
wostalo tylko tyle, ile potrzeba do normalnego shicha-
nid, a nawet troche za malo, Nastawiliémy odbiornik
znowu na Deutschlandsender — jest, czysto, wyraZnie,
nie tak gloéno co prawda jak przed tym, kiedy War-
szawa I byla jeszeze nieczynna, lecz zupetie zado-
walajaco. Zwarlem teraz antenowa czes¢ cewki L —
malo nie wysadzito gloénika — to Warszawa. Po
kilku jeszcze prébach z podobnym wynikiem (na
przyklad ¢éwieré obrotu malego kondensatorka obro-
towego N wystarczyto do ponownego pojawienia sig
Warszawy [ i zagluszenia Deutschlandsender) do-
swiadczenia zakoficzylifmy. uznajac dziatanie elimi-
natora kompensacyjnego za bardzo dobre. Nie mosna
sie temu zreszta dziwié Poniewaz czyni on uzytek
z ukladu mostkowego, ktérego wihasnodci balansujace
83 powszechnie znane i stosowane do niezliczonej
liczby instrumentéw pomiarowych, w radiotechnice
i elektrotechnice.

Do uzycia go wzgledem rozgioéni regionalnych, dla
zakresu fal érednich, trzeba liczbe zwojéw cewki L
odpowiednio zmniejszyé do okolo 70. 60 lub 50 - -
dobér jest nietrudny,

Na pétkach ksiegarskich

Prof. Dr, inz Janusz Groszkowski: Genera-
cja i stahilizacja czestotliwosci.

Biblioteka wiedzy Telekomunikacyjnej —
Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny. Str.
447 4+ XVI. Cena 2450 zi.

Generacja (wylwarzanie) i stabilizacja drgan
pradu zmiennego o wielkim zakresie ezestoli-
wosei stanowi, laeznie ze wzmacnianiem, dwie
podstawy, na ktéryeh opiera sie wspodlezesna
radiotechnika.

Mimo tego brak jest ksiazek, ktére by byh
poSwiecone w calosei obszernemu tematowi, ja-
kim jest wytwarzanie drgan elekiryeznych.
Dzielem za$, ktore obejmuje caloéé tematu jest,
w calej bodaj Iliteraturze §wiatowej, dopiara
ksiazka prof. J. Groszkowskiego.

O roli generatoréw $wiadezy choéby to, ze
stanowia one podstawowy, pierwszy stopieni ka-
zdego nadajnika, wszystkie réwniez cdbiornik!
superheterodynowe opieraja swe dzialanie ns
pracy oseylatora lokalnego. Z innyeh wym’'en-
my oscylatory podstawy czasu do oscylografu
katodowego oraz do telewizji, ktora na nich
iich synchronizacji z nadajnikiem opiera swojs
technike, dalej generatory impulséw do radaru.
wreszeie najmlodsze wydanie: generatory mo-
¢y do celéow grzejnietwa przemyslowego oraz
do diatermii krétkofalowes.

Ksiazka rozpoezyna sie rozdzialem o genera-
torach maszynowych (alternatorach wielkiej
czestotliwosei). Maszyny te, ktére stanowily

-podstawe radiotechniki nadaweczej w ezasach

przed wynalezieniem i zastosowaniem lampy
elektronowej, pracuja do dzi§ na wielxich Ta-
diostacjach fal najdiniszych o zasiegn Swiato-
wym, eo chlubnie $wiadezy o ich zale:ach eks-
ploatacyjnych. Nadajnik tego rodzaju pracowal
U nas przed wojna na radiostacji w Babicach.
Zostal on, niestety, zniszezony doszezetnie przez
Niemeow.

Generatory iskrowe stanowia podmiot dro
giego rozdzialu. T one stanowily podstawe ra-
diotechniki nadawezej w ezasach przed!ampo-
wyech, Dzi¢ sa oczywiseie przezytkiem, ale teo-
ria drgan gasnacych, jaka rzadzi ich dzisla.
niem nsalezeé powinna do podstawowyeh wia
domoéei radiotechnika. Réwnies przegiad, nie-
jako historyezny, tyeh urzadzen jest interesu
jacy i daje obraz pestepu technicznego w te;
dziedzinie. '

Rozdzial trzeei méwi o drganiach nzyskiwa-
nvch za pomocy tzw, opordw ujemnych, jakie
wystepuja, gdy uklad wykazuje prad zmniej-
szajacy sie, kiedy przylozone napiecie roénie.
Ze zjawiskiem tym  spotykamy sie przede
wszystkim w luku elektryeznym, Ltory jest
trzecim i ostatnim  systemem historyeznym
vzyskiwania drgan wielkie] czestotliwosel nie-
gasnaeveh. Z nowszveh nkladéw omoéwiony jest

28



dyvnatron (opér ujemny wystepujacy w lampie
ekranowanej, bez siatki chwytnej Iub gdy ta
ostatnia jest polaczona z siatka ekranowa) oraz
magnetron, kiéry odegral tak wielka role w
nadajnikach fal decymetrowych i centymetro-
wych, stosowanych w radiolokaeji, i torego
dzialanie opiera sie na uzyein specjainych lamp
dwuelektrodowych, umieszezonych w silnym
poiu magnetyeznym. Omoéwione sa *u rownies
podstawowe uklady generatorow Lanpowyeh,
gdzie opory ujemne uzyskuje sie dzieki od-
wroceniu fazy pomiedzy anoda a siatla lamyy
vzmaeniajacej.

W rozdziale czwartym zapoznaj:my- sie z teo-
rig liniowa generacji. Oméwione tu sa uklady
Z opornoscia ujemna, a przede wszystkim ich
czestoliwodé drgan i wplywy na uia oraz dzia-
lanie obwodow sprzezonych obeigzajacyeh. Da-
lej oméwione 88 generatory lampowe o sprze-
zeniu zwrotnym, ich warunki pra-y, ezesiotl;-
wosé drgan oraz zasadnicze uklady, wreszeie
zachowanie sie ich przy bardzo wielkich eze-
stotliwoseiach.

Rozdzial piaty omawia szezegélowo nieli-
niowa teorie generacji, ezyli prace na charak-
terystykach rzeczywistych. Miedzy innymi po-
dany jest wplyw zawartosei harmonieznych
na czestotliwose oseylaeji, co pierwszy ustalil
1 opracowat prof. Groszkowski.

W rozdziale széstym opracowana jest sta-
bilizacja czestotliwosei  generatorgw lampo-
wych. Po ustalenin wyrazenia na czestotliwogé
drgan, oméwione sa wplywy pierwszego rze-
du, a wiec zmiany obwodu drgajacego na sku-
tek zmian w eewkach (cieplne i inne) oraz
kondensatorach. Zaleznogei te sa szezegdlnie
miarodajne dla oseylatorow Iokalnyeh w super-
heterodynach. Dalej opisane sg termostaty
czyli pomieszezenia z utrzymywang stalg tem-
peratura. Nastepnie sposoby uzyskiwania jak

najwiekszej stabilnogei drgan, a wiec praca na
granicy powstawania drgan, stosowanie dosko-
nalyech obwodéw, dodatkowej lampy dla sprze-
zenia zwrotnego, stabilizacja napieé zasilaja-
cych. Cenne sa ogélne wnioski z Tozwazan
wplywéw na stalosé czestotliwosei, dajace
wskazowki projektowania i budowy oseylato-
row,

W rozdziale sibdmym oméwione sa gene-
ratory elektromechaniezne, z ktérych przede
wszystkim kwarcowe odgrywajg tak wielka ro-
le w obecnej radiotechnice. Wiasnogei kwaren,
sposoby ciecia, stalosé czestotliwosei oraz ukla-
dy generacyjne wypelniaja kilkadziesiat stron
ksigzki. Opracowane sa rdéwniez generatory
kamertonowe odgrywajace pewna role w uzys-
kiwaniu b. dokladnyeh czestotliwosei aky-
stveznyeh oraz magnetostrykeyjne, ktére pra-
cuja w zakresia czestotliwosei ponadslyszal-
nych.

W rozdziale 6smym oméwione sa wazne dla
techniki fal rajkrétszyeh tzw. generatory elek-
tronowe, dzialajace na zasadzie oseylaeji wol-
nyeh elektronéw miedzy elektrodami lampy.
Opisany jest tu przede wszystkim klistron, da-
lej drgania BarkhausenﬁKurza, wreszeie ob-
szernie magnetron.

Rozdzial dziewiaty opisuje generatory relak-
sacyjne majace za zadanie wytwarzanie nie
drgan sinusoidalnych lecz odksztalconych,
a wiee zebow pily, impulséw prostokatnych
itp. Nie przeszkadza to, aby w tym rozdziale
zmiedeily sie pokrewne oscylatory ,RC*, kté-
ryeh uklady pochodza od oseylatoréw relak-
sacyjnyeh.

Pobieiny spis rzeezy ksiazki prof. Grosz-
kowskiego wykazuje jak wypelniona jest ona
trescia, tak wazna dla kazdego radiotechnika.
Jest to dzielo Wymagajace przestudiowania.

Odpowiedzi redakcji

Radioamator Nr 700830, Biatystok.

Kolbe na 220 woltéw moina wykorzysta¢ w
przypadku sieci o napieciu 120 v, stosujac od-
powiednio duzy transformator lub autotrans-
formator, ktory latwo da sie obliczyé¢ na pod-
stawie nomogramu z nr 1 mies. .Ra“ z 46 r.
lub z nr. 25 tyvg. W,R. i §“z49 , Warsztat ra-
diotechniczny gz uwzglednieniem potrzebnyeh
przyrzadéw pomiarowych opisalidmy w nr 11
miesiecznika z r.b.

Przystalski Kazimierz. Jablonowo. Zwirki 12.

Trzaski w odbiorniku, z ktérego wylaezono
antene i uziemienie, moga pochodzié ze zlych
kontaktéw w miejscach lutowania, w przelacz-
niku, w podstawkach, w ktoryeh tkwia lampy,
W sznurze sieciowym itp. Radzimy oddac apa-
rat do naprawy.

Stepien Zygmunt, Rusociny, p-ta Grabica

pow. Piotrkéw Tryb.

Dane pentody VT 225
nie 6,3 v; Ua = 500 v
= —35 v: Use Isz = 2350 v;
S = 4 mA/v;

Sliwka Zhigniew, Skierniewice. Batorego 58.

Odbiornik Philips 7 — 38 przystosowany jest
do nastepniacego kompletu lamp AK2; AF3:
ABC1; ABL1; AM1; AZL.

Mikolajewski Karol. Stupsk, Chopina 8.

Sadzac z zalaczonego szkicu aparatu naleza-
foby do niego uzyé lampy: GAS; 6K7: GFG i 574,
jezeli podstawki naleza do typu »octal®, co nie
zostalo wyraznie zaznaczone.

sa nastepujace: zarze-
Ia = 60 mA; Us, =
Is2 = 13 mA;



Spiewak Stanistaw, Dabrowa G., Batorego 22.

Transformator do opisanego w nr 10 z r.b.
przyrzadu do badania lamp mozna zbudowaé
na dowolnym rdzeniu z jakiegokolwiek trans-
formatora sieciowego, nawijajac w zaleinosei
od jego przekroju wzieta z nomogramu (nr 1
mies. ,Ra“ z 46 r. lub nr 25 tyg. ,R. i Sw.“
z 49 r.) ilo§¢ zwojow na 1 wolt napiecia.

Rutkowski Antoni, Karsznice, pow. Sieradz,

Podajemy dane katalogowe lamp: 1) E2d;
2) Ed; 3) 807.

1) zarzemie: 4v/15A; Ua = 250 v; Ia =
= 35 mA; Us, = —7 v; Us: = 250 v; Is: =
= 6 mA; S =82 mA/v; Rk = 170 oméw.
2) zarzenie 4 v/1,5A; Ua = 250 v; Ia = § mA;
Js; = —45 v; 8 = 6 mA/v, Rw = 675 kQ;
Ra = 2000 Q; Rk = 750 Q; 3) zarzenie 6,3 v/0,9
A: Ua = 750 v: Ta = 100 mA; Us, = —45 v;
Us2 = 250 v; Iss = 6 mA:

Mekeresz Jo6zef, Racibérz - Ostrog, Rudzka

Nadestany schemat odbiornika =z lampami
EK2, AF7, AT4 (EL11) i AZ11 jest prawidlowy.
Dla poréwnania radzimy przejrzeé schematy

1

podobnych aparatéw, leez na jednolite] serii
lamp, jakie podawali$my w miesieczniku »Ra’
itye. ,,R.1 8.5

Pacitowski Jan, Zielniewo Nr 15, p-ta Jaro-
staw.

Schemat odbiornika z podobnym do wymie-
nionego przez P. kompletem lamp podali$my
w Nr 8 miesiecznika z 46 1. i w Nr 7 — 8§ mie-
siecznika z 47 r.

Szymkow Piotr, Opole,

Dubois 28. Szkola

"T.P.D.

Na posiadanym przez P. rdzeniu dla zespolun
wejsciowego nalezy nawinaé dla zakresu &red-
nio- i diugofalowego: 20 zwoi i 45 zwoi jako
cewki antenowe oraz 3 X 21 zwoi i 3 X 68 zwoi
jako cewki siatkowe; dla oseylatora odpowied-
nio: 3 X 13 zwoi i 3 X 24 zwoi jako cewki siat-
kowe i 16 zwoi oraz 31 zwoi jako cewki anodo-
we. Cewki filtru posredniej czestotliwo$ei na
470 ke. przy kondensatorach o pojemnogeiach
po 250 pT. winny posiadaé po 160 zwoi. Firm,
produkujacych podobne cewki, nie znamy.,

Nomogram Nr 32

Zawada indukcyjna i pojemnosciowa

W Nr. 5/6 ,,Radio™ zamiescilismy nomogram
(Nt. 20), ktéry obejmowal jednoczeénie:

Zwigzek pomiedzy czestotliwoscia f a dany-
mi obwodu rezonansowego L i C.

Zamiana czestotliwo$ei f na dlugosé fali A

Znalezienie zawady indukeyjnej cewek.

Znalezienie zawady pojemnosciowej konden-
satorow.

Jest to podstawowy nomogram radiotechnika
i pozytecznosé jego ocenig najlatwiej ci, co
z niego korzystaja. Nomogram ten obejmuje
bardzo duzy zakres elementéw, ktore wechodza
w zakres obliczeri. Np. omy obejmuja zakres
od 50 do 5.000.000 omow, a wiee 5 dekad. Cew-
ki mamy od 0,1 mikrohenra do 100.00% Henréw
a wiee az 12 dekad. Diugosé fali od 1 do 100.000
metréw (5 dekad obejmujacych okolo polowe
wysoko$ei nomogramu). Czestotliwosei sa na-
niesione 300.000 kilocykli (300 megacykli) do
1 eykla na sekunde, a wiee 8% dekady. Wresz-
cie pojemnosei sa podane od 0,000005 mikro-
farada (5 pikofaradow) do 0,5 mikrofarada.
Elementy LC oraz f ezy ] obejmuja w radio-
technice niezmiernie szeroki zakres wartosel,
poza tym w kresleniu nomogramu jestedmy
skrepowani nieraz wzgledami rysunkowymi.
Tak np. dekada wartosei w $rodku nomogramu
obejmuje, na miare, dwa razy mniej wysokosei
niz po bokach. Na skutek tego dokladnosé no-
mogramu Nr. 20 pozostawia nieco do zZyezenia,
O ile na skalach oméw oraz mikrofaradow
mozna odezytywaé z dokladnoscia przewaznie

do 3 znakéw, to na podzialkach mikrohenréw
i metréw oraz kiloeykli nie odezytuje sie wie-
cej niz dwa znaki. Taki odezyt wystareza bar-
dzo czesto w praktyce, ale nieraz potrzebna
jest wieksza dokladnosé: korzystamy wiee z te-
go, Ze nasz bratni miesieeznik radziecki ,,Ra-
dio* zamiescil nomogram o wiekszej dokladno-
sei, aby go zaprodukowaé naszym Czytelnikom,
z pewnymi zreszta zmianami, ktére wydaja sie
nam celowe, )

Nomogram Nr. 32 obejmuje, w przeciwien-
stwie do nomogramu Nr. 20, zaledwie tylko
jedng dekade wartosei w obu bocznyeh ska-
lach oraz dwie dekady na skalach srodkowych.
Jest to uklad dajacy najwieksza osiagalng
dokladnoéé przy danej dlugosei skal. Uklad
taki, oczywidcie, nie jest bez wad, poniewaz

KUPON Nr 32

na odpowiedz w »Radio«

Nazwisko




vbejmule z Konieczuosc: tylk0o wycinek za
kreséw wartosei spotykanyech w praktyce ra-
diotechnieznej.

Aby wiec objaé calosc zakres6w, stosuje
sie nomogram pomocniczy, z ktorezo odezy-
tuje sie odpowiedz z bardzo mala dokiadno-
scia, z grubsza, ale za to w zakresie znaeznej
liczby dekad i od razu w ostatecznej ilogei
znakéw.

Nomograméw pomocniczych mamy dwa: je-
den dla pojemnosei, drugi dla indukeyjnoéei.
tak zreszta jak i nomograméw glownyeh,-z ta
roznica, Ze nomogramy pomocnicze sa nanie-
sione osobno, za$§ gléwne zlozone razem.

Odezytywanie nomogramu giéwnego jest sa-
mo . przez sie zrozumiale, zag odezytywanie
nomograméw pomocniczych wymaga objas-
nienia.

Zajmijmy sie nomogramem pomocniczym ila
pojemnosgei. Linie pionowe oznaczaja przedzialv
czestotliwosei podane w e/s — ke/s — me/s.
Aby, bardzo z grubsza, zorientowad sie gdzie
leza wartodei wewnatrz przedzialéw, naniesiono
w kazdym z nich punkt odpowiadajacy polo-
wie przedziatu i oznaczony cyfra 5 oraz odpo-
wiadajaeymi kreskami (pamietajmy 7e podzial-
ki sa3 w skali logarytmicznej). Linie sko&ne
oznaeczaja pojemnoéé od 10 #F do 1 pF. Linie
poziome daja wartoéé zawady pojemnoéeiowej
w omach oraz kiloomach, PTZY €zym naniesio-
no tu podziatki czedei przedzialn, a mianowicie
2 —4—6—8 .

Sposébh uzyeia stanie sie jasny na przykls-
dzie: obliczyé zawade kondensatora o pojemno-
Sei 25000 pF przy czestotliwodei 50 e¢/s. Na
nomogramie gléwnym laczymy eyfre pojem-
nosci 2,5 z cyfra czestotliwodei 5 — odpowieds
eyfrowa odezytujemy na lewej skali $rodkowei,
a mianowicie 12,7. Na nomegramie pomocni-
ezym prowadzimy do géry linie pionowa od-
powiadajaca 50 ¢/s do przeciecia z linia skos
2a odpowiadajaca pojemnosei 25000 pF. Punk:
przeciecia prowadzimy linia pozioma w pra-
wo i na skali odezytujemy liczhe, a mianowicie
nieco wigeej niz 100 kO. Znajac dokladna war-
tosé liezby poprzednio znalezionei, a miano
wicie 12,7, ofrzymujemy ostateczng odpowieds.
ktéra wyniesie oczywiscie 27 kQ.

Redakior naczeiny Waclaw Wagner ,

mz, Jerzy Boreck:, inz Mieczystaw Flisak,

Naktad 11.000, formaE A-4, objetosé 2 arkusze,  papler ilus{;ac;jzz}: ki ¥ 30

dres Redakeji:

Warsza

Wydawea: Biuro Wydawnictw Polskiego Radia.

wa, Al. Stalina 21; Adminisiracji: Warszawa,

W ten sposob mozna vperujac obu nomo-
gramami, gléwnym i pomocniczym, znaleZé
szybko i dokladnie odpowiedZ na wszelkie py-
tania w zakresie zaleznogei pomiedzy ezesto-
tliwoseis a indukeyjnoseig i pojemnoseia.

Jesli w gre wehodzi diugosé fali postuguje-
my sie nomogramem gidwnym w sposéb taki
sam jak przy czestotliwosei, leez aby znalezé
warto$é na nomogramie pomocniczym, odnaj-
dujemy najpierw wiaseiwa wartoéé czestotli-
wosei postuguiae sie z grubsza wzorem:

300000
~ f(m, kc/s)

4 dokiadnie lews
to potrzebne.

Dla ujecia calodei przytoezymy tu jeszeze
wzory w jednostkach praktyeznyeh, ktérych
rozwiazanie graficzne stanowia niniejsze no
mogramy.

Zawada indukeyina
wosei:

Xi=0L=¢6,28fL.10~° oméw (kc/s, wH]

skala nomogramu, jesli jest

dla wielkiej czestotli-

X1 =1885 —i‘— oméw (p.H, m)

Zawada indukeyjna dla czestotliwodei akn-
styeznych:

X1=46,28 fL oméw (c/s, H)

Zawada pojemnoéciows dls wielkiei eczesto
tliwosei:

1 159,2, 10° =
Xe= THE T e omoéw {ke/s, pFi
Xc = 531 —{;- omow (ru, pF;
Zawada pojemnosciowa dla ezestntlwose

akustyveznych:

159200

Xe = — — omouw {¢/s. wk)
f.C o

komitet redakeyiny:

mer Aleksandra Gradowska, inz Kazimierz Lewinsk:

gr

Noakowskiego 20,

Druk. Ludowei Spoidzieln: Wydawniczei nr 2 W-wa
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