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Nr 12

Z kraju i zogranicy

Podpisanie umowy o wspétpracy

miedzy Polskim Radiem a Wszechzwiqzkowym Komitetem Radiowym

Polskie Radio w latach ubieglych podpisalo umowe
o wspélprace z nastepujacymi radiofoniami: czechoslo-
wacka, wegierska, bulgarska, rumunska i francuska.
W dniu 22 pazdziernika br. zawarte zostalo porozumie-
nie miedzy Polskim Radiem, a Komitetem Informaciji
Radiowej przy Radzie Ministréw ZSRR. Umowa przewi-
duje stala wymiane materiatow informacyjnych, progra-
méw radiowych, doswiadczenn w zakresie prac pro-
gramowych, audyeji spoleczno-politycznych, popularno-
naukowych i dzieciecych — w formie nagran badZ go-
towych tekstéw. Radiokomitet ZSRR nadsytaé bedzie

co tydzien jednogodzinny koncert klasycznej muzyki
rosviskiej oraz narodéw Zwiazku Radzieckiego, utrwa-
lony na tasmie magnetofonowej, wykorzystujac jedno-
cze$nie we wlasnych audvejach nagrania koncertéw Pol-
skiego Radia. Précz tego wymiana objete zostaly plvty
i tadmy magnetofonowe, zawierajace muzyke obu naro-
déw. Radiofonia polska otrzyma od Radia Radzieckiego
utrwalone na tasmie lekcje jezvka rosyiskiego oraz cel-
niejsze audycje literacko-dramatyczne. Porozumienie
dotvczy réwniez transmisji muzycznyvch audycji radziec-
kich dla radiostuchaczy polskich oraz Polskiego Radia

Umowe podpisali ze strony polskiej Dyr. Naczelny Polskiego Radia Wilhelm Billig (na lewo),

ze strony radzieckiej

Przewodniczacy Komitetu Informacji Radiowej przy Radzie Ministrow
ZSRR — Aleksy Aleksandrowicz Puzin (na prawo).

(Foto Film Polski).



dla stuchaczy radzieckich, jak réwniez organizacji ty-
godnia muzyki polskiej w ZSRR i muzyki radzieckiej
« Polsce,.

Umowa — ze strony Zwiazku Radzieckiego podpisana
zostala przez przewodniczacego Komitetu Informacji
Radiowej przy Radzie Ministréw ZSRR — ob. Aleksego
Puzina, ktéry na zaproszenie Polskiego Radia przybyl
w dn. 20 pazdziernika br. do Warszawy, celem nawia-
zania blizszej wspodlpracy z radiofonia polska. Ze stro-
ny Polskiego Radia porozumienie podpisal dyr. nacz.
Wilhelm Billig. '

Otwarcie nowej stacji szczecinskiej

W dniu 18 grudnia br. odbedzie sie uroczyste otwarcie
nowej radiostacji PR w Szczecinie. Do “tej pory Szcze-
cin posiadat nadajnik stabej mocy. Obecna radiostacja
posiada moc J0 kw w antenie i jest jedna z najsilniej-
szych i najbardziej nowoczesnych stacji w Polsce. Poza
Szczecinem jedynie Warszawa ma nadajnik silniejszy
(200 kw) a tej samej mocy tvlko Wroctaw. Wszystkie
orace zwiazane z budowa wykonane zostaly wylacznie
sitami polskiego robotnika i inzyniera. Wedlug pro-
jektéw sporzadzonych przez Wydzial Urzadzenn Nadaw-
czych PR cata aparature wykonaly Warsztaty Central-
ne PR. Polscy inzynierowie, radiotechnicy i robotnicy
przeprowadzili prace budcwlane stacji, wznie§li maszt
antenowy i zainstalowali aparature nadawcza.

Doswiadczeni InZzynierowie twierdzili, ze uruchomie-
nie nowej radiostacji trwaé musi co najmniej 100 dni.
Dzieki wysilkom calej ekipy budowy radiostacji, do
chwili nadania pierwszej probnej audycji prace trwaty
zaledwie 49 dni.

Stary nadajnik radiostacji szczecinskiej zostanie ro-
zebrany i uzyty do celéw szkoleniowych.

Obszerny reportaz z otwarcia radiostacji szczecinskiej
ramie$cimy w numerze styczniowym mies. ,,Radio”.

Mowie ramy organizacyjne radiofonii polskiej
Utworzenie Centralnego Urzedu Radiofonii.

Sejm Ustawodawczy R. P. w lutym br. przvjat Usta-
we, ktorej moca zostanie utworzony Centralny Urzad
Radiofonii, podlegly Prezesowi Rady Ministréw. Roz-
pocznie on swoja dziatalnoéé z dniem 1 stycznia 1950 r.,
kierujac dwoma przedsiebiorstwami panstwowymi.
Przedsiebiorstwa te ntworzone beda z dotychczasowego
Polskiego Radia, ktére podzielone zostanie na Przed-
sigbiorstwo Panstwowe Radiofonizacji Kraju i Przed-
siebiorstwo Panstwowe Polskie Radio. Wyodrebnione
Polskie Radio zajmie sie wylacznie przygotowaniem i wy-
konaniem programu, sprawujac réwniez nadzér nad roz-
gloSniami i radiostacjami. Drugie przedsiebiorstwo
przejmie piecze nad placéwkami radiofonii przewodowej.

Prezydent RP na wniosek Prezesa Rady Ministréw
mianowal Prezesem Centralnego Urzedu Radiofonii
Dyrektora Naczelnego Polskiego Radia ob. Wilhelmz
Billiga. _

Monitor Polski (Dziennik Urzedowy Rzeczypospolite;
Polski) z dn. 31 pazdziernika br. zamieszcza Zarzadze-
nie Prezesa Rady Ministréw w sprawie tymczasowej or-
ganizacji Centralnego Urzedu Radiofonizacji. W sktad
CUR wchodzié bedzie Sekretariat Generalny, Biuro Pla-
nowania i Koordynacji, Biuro Spraw i Postepu Tech-
nicznego, Biuro Kadr, Biuro Finansowe, Biuro Kontroli.
Samodzielny Wydziat Badania i Nadzoru Programu.
Précz tego przy Prezesie Centralnego Urzedu Radiofo-
nii dzialaé bedzie Rada Programowa i Rada Techniczna

Lyrekcje Ckregowe Polskiego Radia wykonatly
plan radiofonizacji kraju.

Pierwsza Dyrekcja Okregowa Polskiego Radia, ktérs
wykonata roczny plan radiofonizacji kraju jest Dyrek-
cjia Warszawska. Terytorialnie cbejmuje ona wojewédz-
twa: warszawskie, lubelskie, bialostockie, olsztynskie,
Kieleckie oraz m. st. Warszawe. Do dnia 31 pazdziernika
radiotechnicy wybudowali 2100 km sieci radiofoniczneij.
zainstalowali 74 radiowezly oraz zatozyli 22.153 glo$ni-
ki na wsi i 20.184 w miastach. Précz tego na terenie
innej Dyrekcji Okregowej monterzy warszawscy wyko-
nali radiowezel, do ktérego przylaczyli 500 gloénikéw.

W tydzienn po meldunku Warszawskiej Dyrekeii Okre-
gowej P. R. wiadomoéé o wykonaniu rocznego planu ra-
diofonizacji wojewddztwa pomorskiego i poznanskiego
nadestaly Dyrekcje Bydgoska i Dyrekcja Poznanska.
W listopadzie wszystkie dyrekcje Polskiego Radia przed-
terminowo zakonczyly prace radiofonizacyjne, przewi-
dziane na rok biezacy i przystapily do wypelnienia zo-
bowigzan dodatkowych.

Tydzien Spolecznego ‘Komitetu Radiofonizacji
Kraju.

W dniach od 24 — 31 paidziernika br. odby? sie
pierwszy ,, Tvdzien SKRK", poéwiecony propagandzie
radia i polskiego radioamatorstwa. W calym kraju od-
byly sie imprezy artystyczne i zbidérki pieniezne, ktére
mialy na celu zgromadzenie funduszéw na radiofoniza-
cie szkél, przedszkoli, $wietlic itp. Dzieki dziatalno$ci
Komitetu liczba czlonkéw SKRK przekroczyla 200.000
o0séb. Plan akcji , Tygodnia”, ktéry przewidywal zra-
diofonizowanie 2.000 $§wietlic oraz 3.000 szkét i przed-
szkoli, zdobycie dziesiatkéw tysiecy abonentéw gloéni-
kowych, rozprowadzenie wiekszej ilosci tanich odbior-
nikéw lampowych dla $§wiata pracy, wystawy radio-
amatorstwa itp. — na wielu odcinkach zostat wypel-
niony z nadwyzks.



Nowe drogi radiofonizacji wsi radzieckiej

Radiofomizacja wsi w ZSRR wkroczyla w decydujacy
etap. W rezultacie szyvbkiej odbudowy zniszczenn wojen-
nych i dalszej rozbudowy sieci odbiorczej juz na poczat-
Ku roku 1949 przekroczono znacznie przedwojenng iloéé
radiowezléw, a jeszcze bardziej ilos¢ glosnikéw i od-
biornikéw. Ogdlny przyrost w stosunku do 1940 r. wy-
niést 409%. Przyrost ten nie byl jednak réwnomiernie
rozdzielony. W miescie, gdzie warunki radiofonizacii sa
tatwiejsze, przyrost byl wiekszy, na wsi za§ mniejszy,
pomimo szczegdlnie ostrych potrzeb kulturalnych i szyb-
kiego rozwoju gospodarczego wsi. Rok 1948/49 odwrd-
¢it sytuacje na tym odcinku. Zadanie radiofonizacji wsi
stalo sie bojowym hastem Partii i Komsomo?lu, ktére po-
ruszylo masy mlodziezy i robotnikéw, uczonvch i kol-
choznikéw. W powszechnej radiofonizacji wsi zastoso-
wano metody ludowego budownictwa. Cala ludnoéé tie-
-ze udzial w radiofonizacji swej wsi; fabrvki i przed-
sigbiorstwa miast spiesza z pomoca podopiecznym kot-
chozom; brygady komsomolskie, kluby i kola radio-
amatorskie przygotowuja sprzet, instaluja, remontuja,
ucza, propaguja. Dzieki radiofonizacji, telefonizacji,
elektryfikacji 1 kinofikacji, dzieki mechanizacji rolnic-
twa i oparciu go na naukowych podstawach, specjalizacji

szkoleniu, dzieki rozbudowie instvtucji kulturalaych
i oSwiatowych, ochronie zdrowia i t. p. wiekowe przeci-
wienstwo miedzy wsig a miastem coraz bardziej sie
‘ikwiduje.

Haslo — radio do kazdego kolchozu, do kazdego do-
nu w kolchozie — podnieéli rok temu kolchoZnicy
nbwodu moskiewskiego, podtrzymani przez moskiewska
arganizacje partyjna. W listopadzie 1948 r. plenum Mos-
«iewskiego Komitetu W.K.P.(b) postawilo przed par-
- tvijna organizacja stolicy i obwodu zadanie zakoncze-
nia radiofonizacji kolchozéw w obwodzie w roku 1950.
Na 1949 r. wyznaczono dla obwodu zadanie zradicfo-
nizowania 2.000 kolchozéw, zainstalowania 100.000 glos-
nikéw i odbiornikéw lampowych i detektorowyvch. Ini-
cjatywe podchwyeil moskiewski komsomol, organiza-
cje partyjne i komsomolskie innych obwodéw, XI Ziazd
C. K. Komsomotu, radioamatorzy wiejscy i miejscy zor-
ganizowani w Dosarmie (Towarzystwo wspéldziatania
¢ armig), mlodziez i nauczyciele szkét Masowy ruch
rozwinal sie w calym kraju. Prasa fachowa i ogdlna
udziela mu wiele miejsca, wydaje sie ksiazki i broszu-
ry. Doroczne zebranie naukowe Wszechzwigzkowego
Naukowo - Technicznego Stowarzyszenia Radiotechniki
i Telekomunikacji im. Popowa w maju br. jako jeden
¢ dwéch zasadniczych tematéw wybralo zagadnienia ra-
diofonizacji wsi i poswiecilo mu szereg odczytéw. Oto
niektére konkluzje zebrania: masowa radiofonizacje
wsi na olbrzymich terytoriach ZSRR prowadzi sie po
rrzech drogach:

a) instalowania indywidualnych odbiornikéw lampo-

wych i detektorowych,

b) rozbudowy sieci przewodowej zasilanej z powiato-

wych lub miedzykolchozowych radiowezléw,

¢) zakladania malych kolchozowych radiowezléw.

Nasycenie 200 milionowego kraju lampowym odbior
nikami nawet przy silnie rozwinietym i szybko rosna-
cym przemys$le radiotechnicznym nie jest jeszcze moz-
liwe. W miejscowosciach zelektryfikowanych mozna
ustawiaé wypuszczane cstatnio seryjne 3-lampowe
wdbiorniki ,ARZ 49" i ,Moskwicz W" oraz 2-lampo-
wy ,Aganiok”, tanie i dobre (moskiewski obwéd otrzyma
w tym roku 60.000 , Moskwiczéw W").

Ustepuja im jeszcze batervine ,Rodina” i ,lIskra”.
gléwnie z uwagi na baterie. Przy do&¢ mocnym i pelnym
pokryciu Kraju polami licznych radiostacji wszedzie,
4 szczegdlnie we wsiach niezelektryfikowanych, poza-
dane jest zakladanie odbiornikéw detektorowych, ktére
tez zaczeto produkowaé na wielkg skale i w réznych
modelach.

Dla zaoszczedzenia drewnianych stupéw w bezleSnych
okolicach zaczeto ostatnio stosowaé ukladanie w zicmi
kabla z izolacjg z polichlorku winilu (igielitu), postugu-
jac sie specjalnie skonstruowanymi maszynarpi.

Kolchozy mate, o 20—30 domach, odlegle od powiato-
wego radiowezta Ministerstwa Eacznofci wiecej niz
a2 12—13 km, radiofonizuje sie za pomocg odbiornikéw
lub zaklada sie w nich male radiowezly mocy 2 — §
wattéw, zasilajgce 20 —70 glodnikéw. Wzmacniaéze te
otrzymuja zasilanie z sieci, baterii lub nawet akumu-
latora 6 V. Zasadniczym typem gloénika jest dynamik
ze stalym magnesem. Sprawnoéé tych gloénikéw jest
jednak niska i dlatego przeprowadza sie badania in-
nych typéw. Wydaje sie, ze duza przyszloéé ma nowo-
opracowany przez inz. Ananiewa model piezoelektrycz-
nego gloénika o sprawnosci 609% i znacznej wytrzyma-
toSci mechanicznej, a niskiej cenie.

Wykorzystanie sieci o§wietleniowej i telefonicznej dl»
podawania pregramu i zasilania radiowezléw poddaje sie
probom na terenach eksperymentalnych.

Tyle inzynierowie o $rodkach radiofonizacji wsi. Twor
cza wspélpraca uczonych, robotnikéw, mlodziezy daje
wspaniale rezultaty. W obwodzie moskiewskim w ciagu
pierwszych 7 miesiecy zradiofonizowano prawie 1.800
kolchozéw i zalozono 55.000 gloénikéw i 10.000 odbior-
nikéw. 19 powiatéw osiggneto 1009, radiofonizacji na
wsi. Stalo sie tak dzieki pracy dziesiatkéw tysiecy kol
choznikéw, tysiecy monteréw, technikw i inzynieréw
delegowanych przez opiekuncze fzbryki i przedsiebior-
stwa stolicy. Do pracy tej mobilizowaly ich i podtrzy-
mywaly w niej organizacje partyjne, prowadzace robote
u$wiadomiajaca wsréd kolchoinikéw i pilnujace wiasci-
wego wykorzystywania pomocy miejskich przedsie-
biorstw. Za przykladem Kirowskiej dzielnicy Moskwy.

-ktéra pomogta dzielnicy Komunistycznej w radiofoni-

zacji podopiecznych kolchozdéw i inne komitety dzielni-
cowe i miejskie oSrodkéw przemystowych, po przepro
wadzeniu zebran aktywu partyinego, zaczely wspélpra-
cowaé w pomocy przy radiofonizacji wsi. Cyfre 2.000
kolchozdw przyjeta pierwotnie przez plenum na 1949 r.,
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organizacje opiekuficze wraz z kolchozami podwyz2-
szyly do 2.745. Przedsiebiorstwa i fabryki daly nie tylko
technikéw i monterdw, ale wyszukaly w swych zapasach
bardzo powazne iloci przewoddw, izolatoréw, sprzetu
i innych materiatéw. Kolchoznicy przygotowuja i sta-
wiaja stupy, ciagna linie, buduja pomieszczenia dla ra-
dioweztow,

Za obwodem moskiewskim nie pozostaja w tyle inne
obwody. W obwodzie gorkowskim inicjatywe podjeli
kolchoznicy jednego z powiatéw, zobowigzujac sie zra-
diofonizowaé w 1009, swéj powiat do dnia 32 Roczniey
Rewolucji. Plenum Komitetu Obwodowego poparlo to
wystapienie i zdecydowalo w ciagu 3-ch lat 1949—1951
zradiofonizowaé obwod. Wymaga to budowy 270 radio-
wezléw kolchozowych, radiofonizacji 5.100 wsi, zatoze-
nia 300.000 gloénikéw i 80.000 odbiornik6w lampowych
i detektorowych. Juz w roku 1949 ma sie zbudowaé 70
radiowezléw, 1.900 km linii, zradiofonizowaé 1.300 wsi,
zainstalowaé 80.000 gtosnikéw i 20.000 odbiornikéw. Ma-
terialy do tej ogromnej pracy przygotowuje wiele fa-
bryk i przedsiebiorstw obwodu; w naprawie uszkodzo-
nych radiowezléw, wzmacniaczy, odbiornikéw, budowie
detektoréw i nowych radiowezléw pomaga gorkowski
radioklub Dosarma.

Obwody, wysuwajac poza planem panstwowym wla-
sne terenowe kontrplany, wieiokrotnie czasem przekra-
czajace plan panstwowy, wiedza, ze nie powinny liczyé
na dodatkowe znaczne zaopatrzenie materialcwe ze
éci$le planowanych zasobéw centralnych i dlatego mo-
bilizujg miejscowe, czesto bezuzytecznie lezace po przed-
siebiorstwach resztki materialéw i sprzetu, specjali-
stGw i sile robocza, warsztaty i mniej obcigzone od-
dzialy fabryczne, kluby i kola radiowe. Rozumieja cne,
ze przekraczanie planu radiofonizacji nie moze ozna-
czaé rozbicia planéw produkcyjnych fabryk panstwo-
wych pracujacych dla centralnych rozdzielnikéw z géry
ustalonych z uwzglednieniem potrzeb catego kraju.

Nie daje sie wyprzedzié i daleka Syberia. Jeden z po-
wiatéw — poltawski — obwodu omskiego z inicjaty-
wy komsomolcéw i mlodziezy rozpoczal rok temu
akcje masowej radiofonizacji wsi. Powiat ten liczy 52
kolchozy, rozrzucone w odleglosdci dziesiatkéw kilome-
tréw, w okresach $niezyc, blot i roztopéw oderwane od
zycia kulturalnego kraju. Wybrano — jako glowng
linie — system radiofonizacji ,,z eteru”. Do 23 lutego —
Dnia Czerwonej Armii — zradiofonizowano wszystkie
52 kolchozy. 7 z nich przylgczono do powiatowego ra-
diowezta, zakladajac 1.000 gloénikéw, w pozostatych
zainstalowano 4.500 detektoréw i 230 odbiornikéw lam-
powych. Prace te zorganizowalo kilkanascie lotnych
brygad komsomolsko-miodziezowych wraz z radioama-
torami, technikami radiowezléw i nauczycielami fizyki.
Zajeli sie oni zbieraniem materialéw, budowa linii, za-
tozeniem glosnikéw i odbiornikéw; wlasnorecznie wy-
konali 1.236 detektoréw, w krétkich kursach przy M.T.S.
przygotowali 5.000 amatordw-konstruktoréw. Przepro-
wadzali oni po wsiach zebrania, demonstrujac prace od-
biornikéw i propagujac radio, poruszyli prase powiato-
w3 i zorganizowali szereg pogadanek i wystapien przed
mikrofonem omskiej radiostacji, wciggneli do pracy
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uczniéw szkolnych. Pracownicy zarzadéw kolchozéw,
czytelni wiejskich, nauczyciele, komsomolcy zakladali
po 50—90 detektoréw, chcac na XI Zjezdzie Komsomotu
meldowaé o wykonaniu zobowiazan.

W styczniu Komitet Obwodowy W.K.P.(b) wezwatl
wszystkie powiaty do na$ladowania powiatu poltaw-
skiego. Nie daly one czekaé na siebie. Powiat Uljanow-
ski zradiofonizowat sie w 1009%, zakladajac 1.500 gloé-
nikéw, 2.400 detektoréw, 200 odbiornikéw lampowych
w domach kolchoznikéw. Wszedzie przygotowywano ma-
sowo instruktoréw sposréd komsomoledw i pracowni-
kéw oéwiatowych, wciagano ludnoéé. O tempie radiofo-
nizacji $wiadczy, ze np. tvlko w ciagu 10 dni czerwca
w obwodzie zalozono 4.672 detektory, 352 odbiorniki
lampowe i 2292 gloéniki. W przygotowaniu sprzetu
i instalacji pomagaja szkoly, fabryka radiowa im. Ko-
zickiego, zarzad kolei Omskich, klub Dosarma, Dom pio-
niergw itp.

Przyktady i cvfry mozna by mnozyé bez liku, nie ma
bowiem obwodu, gdzie nie kipialaby praca. Na Biato-
rusi ogélny plan radiofonizacji w I kwartale 1949 r. wy-
konano w 111,6%, na wsi za§ w 117,53%. W obwodzie
Kurskim w tym roku zatozy sie 120.000 gloénikéw i od-
biornikéw na wsi.

Ogromne znaczenie dla radiofonizacji wsi ma potezny
ruch radioamatorski zorganizowany w Dosarmie. Do-
sarmowcy nie tylko pomagaja w budowie i w zaklada-
niu punktéw odbiorczych. Przygotowuja oni w klubach
i kotkach ludzi, rozumiejacvch zasady radiotechniki,
umiejacych obchodzié sie z odbiornikiem, wzmacnia-
czem lub gloénikiem, wykonaé prosty remont lub insta-
lacje. Organizuja sie tvsiace nowych ké! na wsi. Starsi
do$wiadczeni radicamatorzy opracowuja wiele cieka-
wych i oryginalnych konstrukeji, prostych i ekonomicz-
nyvch odbiornikéw specjalnie dla wsi, urzadzen automa-
tvcznych dla wiejskich radiowezléw itd. Gorkowski klub
radioamatorski i kélko Dosarma w jednej ze szkél
Srednich wiejskiego powiatu Smolenszczyzny oglosily
swoje zobowiazania i wezwanie do wszvstkich klubdw
i k6t i do jak najaktywniejszego udzialu w radiofoni-
zacji wsi i do rozpoczecia wspélzawodnictwa pracy
w skali krajowej. Setki i tysiace organizacji Dosarmu
odezwaly sie na to wezwanie przvimujac zobowiazania.
Kierownictwo Dosarmu ogtosito konkurs dla klubéw
i kot bioracvch udziat we wszechzwiazkowym wspélza-
wodnictwie socjalistveznym o pelna radiofonizacje wsi
kolchozowej. Wszechzwiazkowy radiokomitet dla po-
parcia tego ruchu organizuje wszedzie audycje radio-
amatorskie, popularyzujace ludzi i organizacje przodu-
jace we wspélzawodnictwie.

Kierownicza role w radiofonizacji wsi gra komsomot.
najaktywniejsza cze$¢ mlodziezy zorganizowana w kom-
somole pociaga za soba miliony bezpartyjnej mtodziezy,
organizuje nie tylko brygady radiofonizacyine, ale
i brygady najlepszej jakosci w przemys$le radiotech-
nicznym, stanowi rdzen organizacji amatorskich. K.C.
Komsomolu oglosit ostatnio szereg uchwal zmierzaja-
cych do jeszcze wiekszego wzmocnienia udzialu komso-
molcéw w przeprowadzaniu radiofonizacji kraju.



Te dwie olbrzymie masowe organizacje, Komsomo?
i Dosarm, w oparciu o przemyst, o cale spoleczenstwo,
o Partie potrafia na pewno w krétkim czasie zrealizo-
waé wazne i trudne zadanie radiofonizacji wsi.

Z doSwiadczenn radzieckich, szczegélnie w zakresie
umasowienia aktywnych kadr radiofonizatoréw, zakty-

wizowania ludnoéci wiejskiej i zorganizowania pomocy
mlodziezy i robotnikdw miast, wykorzystania miejsco-
wych zapaséw i mozliwosci, stosowania detektoréw
tam, gdzie trudno lub niemozliwe postawié glosnik lub
odbiornik — winno sie uczyé SKRK i wszyscy radiofo-
nizujacy polskg wies.

W paru stowach...

Mikrofon w lupinie orzecha

Jedna z firm wypuscita nowy mikrofon, ktéry jest re-
welacja w wielu wzgledach. Mikrofon ten jest tak maly,
ze z latwos$cig miesci sie w poldwce tupiny malego orze-
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cha wloskiego. Mimo tych rozmiaréw ma on nie tylko
wszystkie zalety najlepszych mikrofonéw stacyjnych, ale
i szereg innych dodatnich cech. Pokrywa on catkowity
zakres pod wzgledem czestotliwo$ci i dynamiki. Jest
przy tym wyiatkowo wytrzymaly na podmuchy, wstrza-
sy i glosne diwieki.

W plaszczyzinie poziomej charakterystyka jest kolo-
wa, a ponadto czulo$é na diwieki, ktérych zrédlo lezy
powyzej lub ponizej tej plaszczyzny, jest prawie jed-
nakowa. Mikrofon jest typu pojemnosciowego, a ‘wy-
miary membrany sa tak mate jak wymiary bebenka
w uchu ludzkim. Dzieki malym rozmiarom i mozliwo-
§ci ustawienia znacznie ponizej poziomu ust mikrofon
ten nie zastania zupelnie méwcy lub épiewaka.

Nowy glosnik

Znany akustyk dr Olson skonstruowat nowy gloénik
25 W o wysokiej i réwnomiernej czuloéci w szerokim
pasie czestotliwo$ci 40 — 12.000 c/s. Srednica gloéni-
ka wynosi 38 em. — jego zaleta jest takze niska cena.

Ze Swiata lamp

Oto kilka nowych miniaturowych lamp f-y Sylvania
dla przenodnych bateryjnych odbiornikéw.

Telewizja kolorowa

RCA opublikowalo nowy system telewizji kolorowej,
ktéry pozwoli podobno zachowaé bez zmian dotych-
czasowe normy telewizji czarno-bialej i kosztem sto-
sunkowo niedrogich uzupelnieA w obecmych odbior-
nikach przyjmowaé na nie obrazy kolorowe. Bez lej
przerébki mozna bedzie na odbiornikach przyjmowaé
W ,czarno-bialy” sposéb obrazy nadawane przez ,ko-
lorowa” stacje. Odwrotnie takze mozna bedzie na ,ko-
lorowych” odbiornikach otrzymywaé obrazy z ,czar-
no-bialych” nadajnikéw.



Elektronowa biblioteka

Pracownicy naukowi, statystycy i wszyscy, Ktérzy
inuszg w zmudny sposéb wyszukiwaé w kartotekach
nformacyjnych wielkich instytucji naukowych potrzeb-

ne 1m wiadomoéci, co niejednokrotnie zajmuje cale
tygodnie czasu, z radoscia dowiedza sie o skontruowa-
niu maszyny, skracajacej te czynno$¢ do Kkilkunastu
minut. Zastepuje ona kartoteke obejmujaca do
10.000.000 kart z informacjami. Karty z tekstem infor-
macyjnym fotografuje sie na tasme mikrofilmowg nor-
malnej 35 mm. szeroko$ci. Na jednej takiej rolce fil-
mu mozna zamiescié p6l miliona tekstéw. Czas przelo-
tu wynosi 6,7 minut. Obok tekstu fotografuje sie od-
powiadajgcy jego przedmiotowemu zaklasyfikowaniu
uklad czarnych i bialtych kwadracikéw., Zasada tego
ukladu pozwala na sklasyfikowanie 10 milionéw tek-
stow. Pragnac wyszukaé wiadomosci, odpowiadajace
Rtérej§ z klas podzialu, wklada sie do maszyny kartke
vdpowiednio perforowang i przepuszcza sie film mig-
dzy kartka, a svstemem 12 fotokomoérek. Komodriki
.przegladajg” 60.000 fotografii na minute. Jezeli na-
trafig na zdjecie odpowiadajace wlozonej karcie, zdje-
cie to przekopiowuje sie na biegnaca réwnolegle czy-
stg taSme filmowa. Po przepuszczeniu wszystkich fil-
méw z informacjami uzyskana kopie szybko wywolu-
je sie i utrwala, a nastepnie przeglada w aparacie pro-
jekeyjnym i ewentualnie przekopiowuje na papier po-
trzebne wiadomosci. Caly szereg czynnoéci maszyny
odbywa sie automatycznie za pomoca wlasciwych ukla-
46w lamp elektronowych.

Ultradzwieki

Po ostatniej wojnie zwrécono znowu uwage na ge-
nerowanie ultradZwiekéw (powyzej 18.000 c/s.), teraz
iz jednak nie za pomocg magnetostrykcji pretow, lecz
ra pomoca generatorow lampowo-kwarcowych.

Ultradzwieki znajduja na razie zastosowanie w prze-
nyS$le . chemicznym. Wymienié tu mozna otrzymywania
stalych emulsji z oleju i wody oraz z oleju i rteci.

Przy polaczeniu elektrolizy z dzialtaniem ultradZwiekow
na metaliczng katode, mozna otrzymaé trwale zawie
siny metalu w cieczy. Prowadzone sa badania nad
otrzymywaniem zawiesin ogniotrwalych farb w nitro
glicerynie oraz nad koloidalnym rozdrabnianiem zywic
i zmiekczaczy w wodzie lub w $§rodowisku organicz
nym.

Takze w przemysle mleczarskim i papierniczym sto
suje sie ultradZwieki, np. do chlodnej pastervzacji i dv
homogenizacji mleka, do wyrobu masy papierowe:
itd.

W metalurgii stosuje sie je przy krystalizacji nisko-
ropliwych metali, przy azotowaniu stali, galwanizowaniu
i sporzadzaniu stopéw.

Ciecze i stopione substancje mozna za pomoca
ultradzwiekéw pozbawiaé catkowicie gazdéw; znajduje
to zastosowanie przy otrzymywaniu materialéw nie za
wierajacych gazéw do budowy lamp elektronowych.

Za pomoca ultradzwiekow przeprowadza sie analizy
materialéw na twardo$¢, jednorodnosé, pekniecia itp

Poza tym ultradzwieki posiadaja zdolno$é koagulo
wania aerosoléw; za ich pomoca mozna szybko osadzi¢
dym, pyl i mgle.

Rowniez w medycynie uzywa sie ultradiwiekéw, wy
korzystujgc pewne biologiczne ich dzialanie przy dia
termii i radioterapii, przy sterylizacji itp.

Wielokrotne kopiowanie tasm
magnetofonowych
Pojawily sie ostatnio aparaty dla réwnoczesnego wy

konywania 8 kopii z nagranej tas$my. Szybkoéé ko
piowania jest taka, ze pozwala na przegranie 48-go-

dzinnego zapisu w ciagu jednej godziny. Moga to byé

nagrania przy wszystkich normalnvch predko$ciach .
przesuwu tas$my: 3 3/4, 7 1/2, 15 i 30 cali na sekun-
de. Wszystkie taémy obracajg sie na wspolnym wale,
ale przez zmiane $§rednicy krazka tasmy zasadniczej
mozna regulowaé stosunek jej predkosci do predko-
Sci kopii. Przy réwnych predko$ciech jakosé Kopii jest
nie gorsza niz jako&é pierwotnej tasmy. Jesli kopia
moze byé — zaleznie od zastosowania — gorsza, to
wystarczy zmienié stosunek predkosci, oszczedzajgc
W ten sposéb na dlugoéci kopii. Mozna jeszcze wiecej
zaoszczedzié wykonujac na dlugosci tasmy réwnolegle
i réwnocze$nie dwa nagrania, jedno w jednym kierun
ku. drugie w przeciwnym.



Naprawa i strojenie odbiornikéw (l1)

Ogéine zasady postepowania z uszkodzonymi odhiornikami

Naprawa uszkodzonych odbiornikéw wyma-
ga przede wszystkim systematycznosei, poza
tym uwagi i logiki. Kierowanie sie domyslami
i prébowanie doryweze to tu to tam powoduje
przewaznie marnotrawstwo drogocennego cza-
su, nieraz zas konezy sie powazna i kosztowna
szkoda oraz kompromitacja.

Zasada wiec niech bedzie, aby odbiornika
otrzymanego'do naprawy nie wlaeza¢ od razu
do sieci. Mozna to zrobié¢ dopiero po dokona-
niu szeregu préb wstepnyeh, gwarantujacych
ze mie grozi aparatowi niebezpieczenstwo.

Poniewaz lampy sa jedynymi eczesciami od-
biornika, ktére sie daja wyjmowaé, a zbadanie
ich i tak powinno byé w programie naprawy
ezy tez przegladu aparatu, najlepiej rozpoczaé
prace od ich wyjecia i sprawdzenia. Wyjmowa-
nie lamp powinno byé¢é zrobione z cala ostroz-
noécia i1 delikatnoscia. Najlepiej do tego celu
poslugiwaé sie niewielkim $rubokretem, kto-
rym podwazamy lampe tak, aby latwo sie wy-
slizgnela z podstawki. Nalezy przy tym zorien-
towaé sie ezy lampa nie jest luina w swym co-
kole: z takimi egzemplarzami bedziemy sie ob-
chodzié ,jak z nadtluczonym jajkiem™, trzyma-
majac je za cokél, a nie za bainke szklana.
Zdejmowanie kapek z gérnych kontaktow siat-
kowych (lub w staryeh lampach — anodowych)
réwniez nalezy robié ostroznie i jesli tylko jest
najmniejsze podejrzenie, ze glowka jest rucho-
ma — trzeba zaprzesta¢ zdejmowania. W ta-
kim wypadku postepujemy jak nast.: wyjmu-
jemy najpierw lampe z podstawki, starajac sie
aby doprowadzenie siatki wykonalo przy tym
jak najmniej ruchéw ewent. przytrzymujae
kapke, lampe odwracamy trzymajac i dopro-
wadzenie i barike, i teraz staramy sie wysunaé
kapke wkladajac ostroznie §rubokret miedzy
kapke a gléwke. Kilka drobnych a delikatnych
ruchéw wysunie gléwke z oprawki.

Po wyjeciu lamp nalezy egzemplarze, ktére
wykazuja takie uszkodzenia mechaniczne bez-
zwloeznie naprawié, co sic da latwo przeprowa-
dzié. Lampy luzne w cokole, lub choéby tylko
wykazujace niepewny kontakt metalizacji z co-
kolem, latwo wzmoenimy w nast. sposéb: prze-
de wszystkim odwijamy kawalek drutu, ktéry
obejmuje barke lampy w poblizu cokolu, jego
punkt wyjseia z cokolu oraz zaczepienie po
zrobieniu jednego owiniecia znajduje sie na-
przeciw kontaktu metalizacji, z ktorym jest po-
laczony (méwimy o najezeSciej spotykanych
lampach boezno-kontaktowyeh serii A, C i E).
Kiedy drut ten odwiniemy, nalezy go oczyscié
z resztek metalizaeji, wystarczy do tego kant
§rubokretu. Nastepnie cienkim papierem szkla-
nym lub szezoteczka druciana oczyszezamy de-
likatnie metalizacje z wierzchniej warstwy zle

przewodzacego werniksu, otrzymujac w ten
sposoh pasemko o szeroko$ei okolo 2 em od
cokolu. Owijamy teraz barnke drutem metaliza-
cji dokola, troche wyzej niz byl on przedtem,
na odlegloéei 1 — 1% em od cokolu i owija-
my calo$¢ przylepecem lckarskim (leukopla-
stem) szerokosei 2Y5 em, tak aby cze§é jego
nchwyeila eokél, za$ ezeS¢ — banke, pilnujac
przy tvm, aby drut metalizaeji znajdowal sie
pod nim. Po owinieciu nalezy przylepieec po-
orzyveiskaé paleem oraz paznokeiem, tak aby
jak najmocniej obejmowal cokél, banke oraz
drut metalizacji. Uchwyecenie takie jest bardzo
mocne, pewne i trwale i daje dobry kontakt
z metalizacja, co zreszta mozna sprawdzié
omomierzem. Sprawdzenie to zreszta przewai-
uie nie pokaZe czystego zwarcia poniewaz war-
stwa werniksu utrudnia pomiar, ale opornoséé
rzedu kilkunastu czy kilkudziesieciu oméw mo-
zna uwazaé za zadowalajaca.

Jesli glowka lampy jest ruchoma, réwniez
nalezv ja umoenié, W tym celu dotykamy
gléwke kolba, tak aby odlutowaé ja od drueci-
ka przechodzacego przez szklo. Glowke zdej-
mujemy, nastepnie oczyszezamy ze stwardnia-
lego lepiszeza. Przygotowunjemy papke, najle-
piej z cementu dentystyceznego, a jesli nie ma-
my go, tc z mieszaniny szellaku, gipsu i ce-
mentu w spirytusie denaturowanym. W denku
glowki robimy otwér, wypelniamy ja lepikiem
i wkladamy na lampe, tak aby drucik pokazal
sie na wierz:hu, po ezym go zalutowujemy,
zas glowke moeno dociskamy i stawiamy pod
powizorvezna .prasa“ np. z ksiazek, tak aby
docisnieta miala czas zaschnaé przez noe.

Nawet ulamane wprowadzenie daje sie cze-
sto zreperowaé. W tym celu spilowujemy szklo
czubeezka cienkim pilnikiem, bardzo ostroznie
i delikatnie, tak aby obnazyvé 1 m/m drucika,
nie wiecej. Do tego koniuszka dolutowujemy
cienki drueik, jak najkrocej dotykajac kolbg
i reszte operacji przeprowadzamy jak wyzej.

W lampach oktalowych oraz stalowych takie
defekty sie nie zdarzaja, w loktalowych (pres-
sglass) nalezy skontrolowaé nézki i w razie
poirzeby wyprostowaé je delikatnie i ostroznie
plaskimi eazkami.

We wszystkich natomiast typach lamp zale-
ca sie oczvszezenie nozek ezy kontaktow szezot-
ka druciana. Jest to zabieg, ktory trwa sekun-
dyv, a moze czasem przynie$é rozwiazanie nie-
pewnych kontaktéw polaczonych z trzeszeze
niem ezy nawet przerywaniem.

Wryjete i skontrolowane zewnetrznie lampy
poddajemy badaniu na emisje, zwarcia i przer-
wy, jak to dokladnie i szeroko omoéwilismy
w artykule p.t. ,Przyrzad do badania lamp“ —
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(,Radio” Nr 10/1949). Wnioski £ badania mo-
zemy nanie§¢ na lampy piszac na nich speejal-
nym oléwkiem (,dermatograf”) eyfry procen-
towe emisji lub po prostu: ,dobra — slaba —
zta“, w skrotach.

Doswiadezenie naunezy nas, jaki spadek do-
broci lampy odbije sie i w jakiej mierze na pra-
cy calego odbiornika. Ze slabosei poszezegol-
nych lamp nalezy wyeciagnaé wlasciwe wnios-

ki. Staba np. trioda w mieszaczu ECHI11 lub tp.

wywola¢ powinna zbadanie pracy odbiornika
na falach krotkich, gdyz tam najezesciej
w tyeh lampach zawodzi osevlator. Nieco stab-
sza lampa posredniej ezestotliwosei np. EBF11
raczej nie odbije sie na czulosei aparatu, po-
dobnie jak lampa wzmacniajaca niskiej eze-
stotliwodci. Jednak niedostateczna lampa glo-
snikowa jak np. ECL11 ezy AL4 moze sie daé
we znaki z powodu zmniejszonej czulodei oraz
wprowadzonyech znieksztalcenn przy pelnej sile.

Zmniejszenie emisji moze byé nastepstwem
zupelnie normalnego zuzycia lampy, ktora od-
shuzyla juz swoja ilo$é godzin. Jednak okolicz-
no$¢ taka powinna byé bodicem, aby przeko-
naé sie eczy nie ma w ukladzie jakiego malo
zauwazalnego defektu, ktéry powoduje przed-
wezesne zuzyvwanie lampy, na skutek np. po-
bierania nadmiernego pradu. Jest fo waine
szezegbOlnie przy lampach gloénikowyeh. Row-
niez zbyvt maly pobdr pradu przez lampe glo-
énikowa jest nxepozqdanv poniewaz moze spo-
wodowaé wzrost napiecia na pozostalyeh lam-
pach powyzej normy i nadmierny pobor pra-
du przez nie.

Oslabiona, a tym bardziej przepalona lampa
prostownicza jest widomym nakazem duzej
ostroznosei oraz kierunku badania. Bezkry-
tyezne zastapienie jej nowa i uruchomienie od-
biornika bez ubezpieczenia ezesto moze skon-
czyé sie smutnie, t.j. przepaleniem nastepnej.
W tym wypadku caly pozytek lezy w... zdoby-
tvm do$wiadezeniu, Ze tak eczynié¢ nie naleiy.
Najlepiej za§ uezymy sie na wiasnyeh bledach
i na wlasnej skoérze. My jednak piszemy te
awagi po to, aby tyveh bleddéw i bolesnveh do-
§—~iadezenn bylo jak najmniej. Inni juz do-
swiadezyli...

Jesli niektére lampy odbiornika okazaly sie
siabe, nalezy przygotowaé na ich miejsce nowe
z kompletu, jaki serwisowieec powinien mieé
zawsze pod reka. Z ich wstawieniem n. miej-
sce spieszyé sie jednak nie nalezy. Natomiast
jesli jaka$ lampa jest przepalona, taka ko-
niecznoéé masuwa sie sama przez sie, ale, pod-
kreslamy to raz jeszeze, naleizy. zaostrzyé uwa-
ge i1 przedsiewzigé niezbedne $rodki ostrozno-
eci.

Po zbadaniu, ewent. wyremontowaniu oraz
przyvgotowaniu lamp, przyvstepujemy do zbada-
nia czeSei zasilajacej odbiornika. Poslugujemy
sig w tym celu omomierzem, przy czym dogod-
ny jest zakres, gdzie poSrodku skali jest war-

toéé kolo 2000 Q. W omomierzu powinny byé
oznaczone konecéwki plus i minus, najlepiej
przewodami czerwonym i ezarnym. Konedwke
czarnego przewodu (minusa) doczepiamy do -
masy aparatu. Koneowke czerwonego przewo-
du (plusa) dotykamy do plusa napiecia anodo
wego, najlepiej pierwszego elektrolitu, pola-
czonego zawsze z katoda lampy prostownieczej,
jesli to jest lampa o posrednim Zzarzeniu (np.
CY1, UY11, 25Z6, EZ4 itp.), lub z jej widknem
zarzenia przy lampach zwyklych, jak np. AZ1,
AZ11, RGN 1064 itp. Dostaé¢ sie do tego punktu
jest bardzo latwo, po prostu przez wyjecie lam-
py prostowniczej , i obranie odpowiedniego
gniazdka, wedlug schematow cokolow lamp.
Pamietaé tylko nalezy, ze schematy narysowa-
ne sa od dolu patrzac na cokél trzymanej
w reku lampy, zas$ operujac z gbéry chassis
aparatu patrzyvmy na podstawki oezywiscie
z gory i widzimy je tak, jakby odbite w zwier-
ciadle. Przy chwili zastanowienia nie trudno
jednak znaleZé wlaseciwe gniazdko. Zresztg
przy lampach zarzonych bezposrednio (np. AZ1)
obojetne, ktorego z dwu gniazdek zarzenia
dotkniemy, za$ przy AZI1 jedno z gniazdek za-
rzenia znajduje sie akurat posrodku wianka
pieciu gniazdek. Przy popularnej lampie po-
Srednio zarzomej UY1l katoda jest akurat na-
przeciwko, posrodku wianka trzech gniazdek.
Przy CY1 itd. trzeba sobie wtasciwe gniazdko
wyszukadé.

Jako punkt plusowy moina takie z powo-
dzeniem obraé plus drugiego elektrolitu, do
ktorego zawsze jest dolaczony jeden biegun
transformatora glosnikowego. Gniazda dodat-
kowego gloéuika sa przewaznie wyprowadzone
na zewnatrz i dostepne. Sa to najezesciej oba
bieguny p1erw0tnego uzwojenia transformato-
ra gloénikowego a wiec wilasnie potrzebny plus.
W niektéryeh jednak aparatach (np. Philipsa,
rowniez Aga) wyprowadzono koneéwki tzw.
niskoomowe, t.j. wtérne nzwojenie transforma-
tora glosnikowego. W takim wypadku pozosta-
je zawsze katoda lampy prostowniczej lub do-
stepne koneéwki na samym glosniku.

W momencie dotykania plusa napiecia ano-
dowego obserwujemy pilnie wskazowke omo-
mierza. Na skutek ladowania kondensatoréw
elektrolityeznych powinna ona dosé silnie
i gwaltownie sie wychylié i potem powoli wré-

ci¢ w okolice spoczynku, tzn. oporu nieskon-

czonego. Od pojemnosei elcktrolitéw zalezy jak
silne bedzie pierwotne wychylenie. Swieze elek-
trolity o duzej pojemnos$ci nominalnej, np. 16
lInb 32 uF dadza silne wychylenie i powrét
blisko nieskoriczonosci. Natomiast elektrolity
stare i wyeczerpane i o duzej uplywoséei dadza
slabe wychylenie i powrét do stanu spoezynku
nie nastapi, lecz wskazéwka pokaze opornosé
np. miedzy 10 a 20000 Q. Oeczywiscie nalezy
sprawdzié na schemacie czy nie ma jakiego$
oporu uplywowego o tej oporno$ei lub np.
dzielnika napieé¢ dla siatek ekranowych. Istnie-



nie takich oporéw zaciemnia odezyt, ktéry jest
naprawde wyrazny i miarodajny przy istnie-
niu tylko ,na ezysto” samych elektrolitéw. Je-
§li wiec sa same tylko elektrolity to wykazanie
przez omomierz oporu rzedu 20, 10 lub nawet
mniej kilooméw daje wskazéwke ze elektroli-
ty maja znaczna uplywnosé i nalezy je w dal-
szej kolei wyprobowaé pod napieciem. W arty-
kule p.t. ,Przyrzad do badania lamp* podali-
émy prosty i pewny sposob badania elektroli-
tow pod napieciem ok. 150 woltéw. Badanie
takie jest juz do$é miarodajne, natomiast omo-
mierz ze swoja cztero-woltowa bateryjka moze
stuzyé tylko jako pomiar wstepny.

Pomiary omomierzem, o wynikach jak wy-
zej, wskazujg na dobry lub w kazdym razie
nie niebezpieczny stan kondensatoréw elektro-
lityeznych. Je§li natomiast omomierz wykaze
zwarcie lub niskag warto$é w omach, nalezy
zbadaé dokladnie przyezyne tego stanu rzeezy
i usunaé¢ ja. NajczeSciej bedzie to oczywiscie
przebity elektrolit.

Z ta chwila nalezy chassis odbiornika wy-
jaé ze skrzynki i sprawdzié¢ dokladnie, ktéry
z elektrolitow wskazuje opér blizszy zwareciu.
Elektrolity sa przewaznie rozdziclone od sie-
bie po stromie plusa uzwojeniem wzbudzenia
glosénika o opornosei okolo 2000 Q, a niekiedy
takze po stronie minusa. Nie trudno wice, mie-

rzac omomierzem na samych kondensatorach,
stwierdzié¢ jeszcze przed odlutowaniem, ktéry
to z nich uszkodzil sie. Zreszta w takim wypad-
ku raczej nalezy plusy odlutowaé i oba elektro-
lity zbadaé, i to jesli tylko mozliwe samoistnie

i pod napieciem zblizonym do napiecia pracy.

Podezas badania elektrolitéw naleiy zwré-
ci¢é uwage na ich stan zewnetrzny. Wycieka-
jacy ptyn lub bialy nalot w okolicy konedwek
jest oznakg zlego ich stanu i takie sztuki nale-
zy wymieni¢ nawet jesli jeszeze nie stracily
pojemnosei lub nie doznaly przebicia.

Po stwierdzeniu, ze odbiornik jest pod wzgle-
dem obwodu anodowego wysokiego napiecia
w porzadku, wzglednie doprowadzeniu go do
takiego stanu, naleiy go sprawdzié po stronie
zasilania z sieci. W aparatach dla pradu
zmiennego oporno$¢ zmierzona na boleach
wtyezki sieciowej, czyli oporno$é pierwotne-
go uzwojenia transformatora sieciowego, wy-
nosi zaledwie kilka przy wiekszych a kilka-
nascie omoéw przy zupelnie malyeh transfor-
matorach. Wartos$¢ taka dosé trudno odezytaé
przy omomierzu o skali 2000 Q posrodku. Do-
kltadny odezyt nie jest zreszta konieczny, na-
lezy tylko zwrécié uwage aby nie bylo zupel
nego zwarcia.

Powodem zwarcia moze byé wadliwy sznur
sieciowy lub przebity kondensator blokowy sie-
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Rys. 1

Przyklad prostego odbiornika na prad zmienny z trans‘ormatorem o prostowaniu jednokierunkowym. Omo-
mierzem nalezy sprawdzié elektrolity oraz transformator. Napiecia do pomiaru sg oznaczone na rysunku



ci. Co z tych elementéow jest mie w porzadku
mozZna czasem stwierdzi¢ otwierajac obwod za-
pomocg wylacznika sieciowego. Kondensator
blokowy znajduje sie bowiem po wylacznikn
i mozna obie niewiadome rozdzieli¢ w ten spo-
s6b i odrebnie zbadaé. Zreszta przy przebitym
bloku sieciowym mnajczesciej zostaja przepalo-
ne bezpieczniki. Jesli sa jeszeze jakies watpli-
wosei, to podejrzane obiekty nalezy odlutowaé,
co najmniej jednym koricem i sprawdzié¢. Sznur
sieciowy nalezy podezas proby paruszaé, moze
on bowiem dawaé zwarecia chwiluwe.

Jesli napotvkamy na przepalone bezpiecz-
niki, naleZy koniecznie doj$é przyezyny tego,
a wiec zbadaé, czy to bedzie przebity elektro-
lit, ezy Lkondensator blokujacy, lub tp. 1 te
przyezyne usunac.

Jedng z przyezyn zwaré sa kondensatory
blokujace poléowki uzwojenia anodowego trans-
formatora sieciowego (p. rys. 2 1 3). Prébe na
te kondensatory nalezy zawsze przeprowadzié
rownoczeénie z badaniem elektrolitow. Do-
tvkamy mianowicie koneéwka omomicrza obu
anod lampy prostowniczej dwupoidowkewe].
QOdezyt omomierza powinicn wynosi¢ od 200
do 300 omow. Jesli jeden z odezyidw wykaie
zero, znak to nicomylny, Ze ten kondenszator
blokujacy jest zwarty i nalezy go wymienié.
Poniewaz na tej pozyeji moga pracowaé tylko
kondensatory o wysekim napiecin  préby
(3000 v) i przystosowane do pracy pod napie-
eiem zmiennym, lepiej wiee raeczej nie dawad
nic niz element, ktory moze narvazié transfor-
mator na przepalenie. Pojedynezy kondensa-
tor po jednej stronie uzwojenia anodowego naj-
czeSciej zupelnie wystarczy.

Poniewaz srodek nzwojenia anodowego trans-
formatora sieciowego nie zawsze jest uziemio-
ny, a czesto (przy lampach ECL11 — zawsze)
miedzy nim a masa jest opor, z ktorego caly
nieraz uklad odbiornika czerpie naniecie ujem-
ne siatek, o opornogei rzedu od 100 do 500 Q,
trzeba to uwzgledni¢ przy snrawdzaniu blokow
uzwojenia anodowego. Najlepiej mierzvé wte-
dy pomiedzy korpusem pierwszego elektrolitu
(wtedy nie uziemionym a wlasnie polaczonym
ze Srodkiem uzwojenia anodowego) a anoda-
mi lampy prostownicze].

Przy ukladzie prostowania jednokierunko-
wego (rys. 1) sprawdzanie bloku jest nieco
trudniejsze. Trzeba dosta¢ sie koneowkami
omomierza do jednego z gniazdek zarzenia
lampy prostowniczej oraz wprost do plusa
pierwszego elektrolitu.

W ukladach odbiornikéw uniwersalnych (np.
4) nalezy dokonaé tych samych prob z elektro-
litami jak wyZej. Poza tym wskazane jest
sprawdzi¢ izolacje pomiedzy anoda i katoda
lampy prostowniezej (sprawdzenie kondensa-
tora blokujacego, 20.000 pF na ryvs. 4). Row-
niez konieczna jest proba na boleach wtyezki
sieciowej. Opornoéé pokazana przez omomierz
zaleze¢ tu bedzie przede wszystkim od tego,

czy w obwodzie zarzenia jest wlaczony tzw.
Trdox wzglednie Eisen-TUrdox tzn. z regu-
lacja pradu. Urdox ma jak wiadomo bardzo
wysoka opornosé ,na zimno“, rzedu kilku ty-
siecy omow, zas po rozgrzanin opornosé ta
spada do kilkudziesieciu lub stu omdw. Jesli
Trdoxa nie ma, opornos¢ obwodu zarzenia
wyniesie kilkaset omaw.

Gdy obwdd zarzenia odbiornika uniwersal-
nego jest przerwany, to winowajea jest najeze-
Sciej zaroweezka skali. Po sprawdzeniu jej
i wymianie na nowa a wilaseiwa, znowu spraw-
dzamy obwoéd, az do uzyskania normalnych
warnnkow, I tu réwniez zwrécimy uwage na
ewent. zwarcia kondensatoréow blokujaeveh
sieé. Niekiedy zdarzaja sie przerwy w cew-
kach filtrujacych sieei, dzisiaj rzadziej uzy-
wanych. ) :

Istnicje jeszeze jcden sposab zasilania a mia-
nowicie mieszany (Rys. 3). Przyv pradzie zmien-
nym zalacza sie transformator, ktérym mozna
regulowaé napiecie prostowane zawsze na te
sama wartosé, Poza tym nosi on jeszeze uzwo-
jenie zarzenia lampy prostowniezej AZl., Przy
uzyeiu aparatu na prad staly, transformator
sie wylaeza i uklad pracuje wprost z sieci, bez
lampy prostownicze]. zbednej przy pradzie sta-
Ivm. Sprawdzanie ukladu, przynajmniej na
pradzie zmiennym jest tu utrudnione, a wia-
Seiwie zaciemnione przez niska opornosé pier-
wotnego uzwojenia autotransformatora siecio-
vego. Jesli wiee moina — przerzueié chwilo-
wo uklad na prad staly i wtedy zbadaé obwaod
zarzenia. Analogiczny uklad jest ostatnio co-
raz czescie] stosowany dla oszezedniejszego za-
silania odbiornikdéw, ale wylacznie na prad
zmienny (patrz odbiornik .Stern“ ,Radio® Nr
12/1949). Auntotransformator sieciowy stuzy tam
dn podwyzszenia 1 to do stalej wartosei (280
1V ~j) mapiecia prostowanegn oraz dostarczania
nanieé¢ zarzenia lampem odbiorezym (6,3 V ~)
oraz prostownicezei (4 V ~). Sprawdzanie i tam
idzie po linii jak wyzej, stosownie do sche-
matu.

Zanim podlaczvmy odbiornik na sieé, dobrze
jest jeszeze kontrolowaéd bezpieczniki. Chodzi
o to czyv sa one wlasciwe, fabryveznego wylko-
nania a nie .prywatnej inicjatvwy®” 1 to
wzmoenione grubvm drutem. Jesli juz brak
odpowiednich bezpiecznikéw kalibrowanwyeh fa-
bryveznych, to nalezyv je zreperowaé najeiein-
szyvm posiadanym drucikiem. Pobdr aparatu
radiowego jest tak niewielki (okolo najwyzej
S0 watow) ze wytrzyvma to najeiensza nitka
wydobyta z przewodu plecionego.

To bylyby juz wszystkie chyba wskazdwki
posterowania z aparatami przed wlaczeniem
do sieci. W T czesei tego evklu artvkulow po-
dalismy sposob zabezpieczenia sie od przy-
krych niespodzianek ze strony wuszkodzonych
elementéw za pomoea wilaczenia w szereg do
sieci opornika zabezpieczajacego. Wychodzimy
wiec z zalozenia, Ze serwisowiec zastosowal sie
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do naszych wskazéwek i opornik taki wmon-
towal.

Jeéli odbiornik badany jest na prad zmien-
ny, wlaczamy go teraz do sieci, na razie bez
lampy prostowniczej i obserwujemy czy lam-
py i zaroweczki skali Zarza sie normalnie.
QOczywiécie opornik zabezpieczajacy sieciowy
jest na miejseu. Sprawdzamy ezy sa napiecia
zmienne na anodach lampy prostowniczej mie-
rzac woltomierzem pradu zmiennego pomie-
dzy masa a obu anodami kolejno.

Po takim sprawdzeniu wylaczamy prad, za-
kladamy lampe prostownicza i aparat jest
gotéw do dalszyeh préb.

Aparaty uniwersalne réowniez nalezy spraw-
dzi¢ przed zaloZzeniem lampy prostowniczej
czy istnieje napiecie zmienne miedzy anoda
lampy prostowniczej a masa.

Mozemy teraz zaloiyvé lampe prostownicza
i wlaczyé sieé lecz zawsze jeszeze z oporni-
kiem zabezpieczajacym. Czekamy, az sie lam-
py rozgrzeja, co w odbiornikach uniwersal-
nych z Urdoxem, zwlaszeza z serig lamp C
moze trwaé do dwich minut i mierzyvmy na-
piecie stale wyprostowane, najlepiej na pierw-
szym elektrolicie. Woltomierz najlepiej podla-
ezy¢é na stale i obserwowaé jego zachowanie
podezas rozgrzewania sie lamp. W odbiorni-
kach na prad zmienny napiecie szybko skoczy,
az do przeszlo 400, a nawet niekiedy do 500
wolt, a potem zacznie spadaé do normy ozna-
czonej na schemacie, najeze$ciej rzedu 330 —
3530 wolt, o ile gloénik jest ze wzbudzeniem

o opornoéei rzedu 2000 oméw. Przy gloénikach
z magnesem stalym napiecie anodowe jest niz-
sze za§ napiecie wyprostowane wymnosi okolo
250 wolt.

W odbiornikach uniwersalnych wzrost napie-
cia jest bardzo powolny i podskok napiecia
w czasie rozgrzewania jest minimalny i krot-
kotrwaly. Napiecie wyprostowane zalezy tyl-
ko od napiecia sieei i wynosi okolo 230 woltow.

Jesli mapiecia odezytane woltomierzem sg
troche nizsze od normalnego ale poza tym nie
ma zadnyvch objaw6éw niepokojacych, to wtedy
zwieramy opornik zabezpieczajacy i jeszcze raz
odezyvtujemy napiecie wyprostowane.

Je$§li to napiecie jest nizsze od normalnego,
za$ napiecie anodowe zmienne jest normalne
(zmierzyé ponownie pod obeiazeniem) a lam-
pa prostownicza dobra, poza tvm za$ nie ma
zadnych objawéw uszkodzenia — jako podej-
rzany wskazemy pierwszy elektrolit, zwla-
szcza je§li jednmoczeSmie sitychaé silne bu-
czenie sieciowe. Aby to sprawdzié, bierzemy
kondensator, najlepiej papierowy o pojemno-
§ci 6—10 u F, 1 zalaczamy go réwnolegle do
tego elektrolitu. Nalezy przy tvm pamietaé, ze
do§é czesto pierwszy elektrolit ma korpus nie
uziemiony, nie wystarezy wieec daé kondensa-
tor pomiedzy mase a katode lampy prostowni-
czej. Podlaczenie musi nastapié¢ $cisle réwno-
legle do elektrolitu. Jeéli napiecie wzroénie
przy tej operacji przy jednoczesnym zmniej-
szeniu buczenia — dowéd oeczywisty, ze pier-
wszy elektrolit wymaga wymiany.
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Rys. 3

P_rzylglad odbiornikéw z lampg glc_)énikowa ECL 11, gdzie ujemne napiecia siatek czer-
pie sie z oporu 33 + 67 S!_ w ogélnym minusie, pomiedzy obu elektrolitami. Pierwszy
elektrolit ma minus oczywiscie nie uziemiony



Jesli jest buczenie przy napieciu normalnym
nalezy w ten sam spos6b sprawdzié¢ drugi
elektrolit.

Powodem zbyt niskiego mnapiecia, lecz bez
specjalnego buczenia sieciowego moze byé nad-
mierny pobér pradu przez odbiornik, a zwlasz-
cza przez lampe gloénikowa. Aby to sprawdzié
badamy napiecia na jej anodzie, ekranie i ka-
todzie — w stosunku do masy. Zwiekszone po-
nad norme napiecie na katodzie jest oznaka
nadmiernego poboru. Poniewaz pomiar napie-
cia na katodzie nie zawsze jest mozliwy (czesto
jest ona polaczona do masy, jak np. w ECL11
(R¥s. 3), za§ minus czerpie sie z ogélnego opo-
ru miedzy elektrolitami, tu za$ warunki sa
zalezne juz nie od jednej lampy glo$nikowej
lecz od calego nkladu — stosujemy nastepuja-
cy, godny polecenia sposob: zalaczamy nasz
przyrzad uniwersalny na gniazdka glosnika
rezerwowego (w zaloZzeniu Ze sa one wyprowa-
dzone z pierwotnego uzwojenia transformatora
gloénikowego). Przyrzad najlepiej poczatkowo
nastawié przelacznikiem na pozyeje ,,wylaczo-
na", a juz po ostatecznym i solidnym zalacze-
niu — przerzuci¢ na miliampery. Od razu na-
stawiaé na miliampery jest niebezpiecznie po-
niewaz jeéli jedna z koneéwek sie wyslizgnie
i dotknie masy — przyrzad sie spali. Po prze-
rzuceniu na miliampery mamy od razu odezyt
poboru pradu anodowego bez koniecznosei od-
lutowywania. Oczywiscie, ze w chwili pomiaru
odbiornik cichnie, poniewaz pierwotne uzwo-
jenie transformatora glosnikowego jest zwar-

te przyrzadem, ale w obecnej chwili nie jest
to wazne.

Jesli prad anodowy jest za duzy, poleca sie
zrobienie nast. préby: za pomoca przewodu
zakonczonego klipsami (krokodylkami) laczy-
my, zwieramy siatke lampy glosnikowej z kor-
pusem pierwszego elektrolitu (dajemy wtlasci-
wy minus wprost na siatke, bez oporu uply-
wowego siatki.) Jesli prad anodowy spada
przy tej operacji znaczy to albo: Zze opor siat-
Kowy jest przerwany, co mozna sprawdzié da-
jac klips nie wprost na siatke lecz przez opér
1 MQ, albo czesciej ze kondensator sprzegajacy
anode poprzedniej lampy niskiej czestotliwosci
ma niedostateczna izolacje. Przez jego uplyw-
nos¢ dostaje sie na siatka lampy glo$nikowej
nieco dodatniego napiecia i powoduje w niej
przeplyw zwiekszonego pradu anodowego. Po-
twierdzi¢ te diagnoze mozna przez zwarcie
chwilowe do masy anody lampy niskiej czesto-
tliwoéci, skad wlasnie dostaje sie dodatnie
napiecie. Je§li i przy tej operacji prad anodo-
wy lampy glo$nikowej, po chwilowym wahnie-
ciu, spadnie do normy, to spokojnie mozna wy-
mieniaé kondensator sprzegajacy na nowy,
0 pierwszorzednej izolaeji, najlepiej papiero-
wy, szezelny, nasyeony olejem, o pojemnosei
rzedu 10000 pF.

Badanie pradu anodowego lampy gloéniko-
we] nie powinno ograniczaé sie do pierwszego
momentu wlaczenia. Nalezy to zrobié réwniez

i po pewnym okresie czasu pracy aparatu, np.

po 1—2 godzinach. Zdarza sie bowiem niekiedy,
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Rys. 4

Przyktad ukladu zasilania odbiornika uniwersalnego. Zarzenie lamp jest wprost z sieci z zastosowa-

niem Urdoxa i przelaczaniem szeregowo - rownolegiym, zaleznie od napiecia.

Ujemne napiecia

siatek czerpie sie tu z oporu w ogdélnym minusie 30 + 100 Q
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Rys. 5

Przyktad uktadu przelaczalnego na prad staly i

zmienny. Zarzenie lamp wprost z sieci. Przy pra-

dzie zmiennym zastosowano autotransformator oraz lampe prostownicza AZ 1. Przy pradzie stalym

lampa prostownicza jest zbegdna,

ze prad anodowy wzrasta powoli po silnym
rozgrzaniu lampy. Powodem jest czesciowa
utrata izolacji wewnatrz lampy. Szezegélnie
niebezpieczne pod tym wzgledem sa lampy
9516, choé zdarzaly sie egzemplarze z takimi
brakami posréd TULC11l, ECL11 a nawet AL4.
Przy takim stanie rzeczy zwarcie oporu siat-
kowego moze daé obnizenie pradu anodowego,
pomimo, Ze kondensator sprzegajacy jest do-
bry, poniewaz napiecie dodatnie na siatke
dostaje sie tutaj z wlasnych elektrod, najeze-
éciej ekranu i odklada sie na oporze uplywo-
wym siatki. Natomiast zwarcie anody poprze-
dzajacej lampy nie da rezultatu. Srodkiem za-
radezym jest tu jedynie wymiana lampy.

Wysokie napiecie mna katodzie nie zawsze
oznacza nadmierny prad anodowy. Moze np.
byé przerwany opér katodowy i obwoéd zamyka
sie wtedy wlasnie przez woltomierz. Nasuwa
to myél, ze wlasciwe jest rozszerzenie naszych
préob omomierzem na katody, jak réwniez ano-
dy i ekrany wszystkich lamp. Proba taka jest
pozadana i trwa bardzo krétko, wtedy zwlasz-
eza, gdy lampy sa wyjete a gniazdka dostepne
z gory. Czasem mozna w ten sposob odnalezé
niektore defekty jeszeze przed zalaczeniem
pradu.

Po daniu napieé mierzymy kolejno i syste-
matycznie napiecia na anodach, ekranach i ka-
todach wszystkich lamp, jak réwiez pomiedzy
korpusami elektrolitéw, jesli stad czerpie sie
minus siatek. Wszystkie odstepstwa od danych
ze schematu, a w razie jego braku — od normy
w ukladach analogicznyeh, powinny skupié na-
sza uwage na tym miejsecu.

Brak napiecia na katodzie oznacza nieprze-

choé nieszkodliwa, jak to widaé z rys. 4.

plywanie pradu. Badamy wiec z kolei napiecie
na ekranie. Jesli go brak — mierzymy skupio-
ne tam elementy. Przyezyna moze byé albo
przerwany opor doprowadzajacy napiecie, al-
bo przebity kondensator blokujacy ekran do
masy. Defekt ten lub tamten Ilatwo wykaze
omomierz i naprawa jest latwa i prosta: wy-
mieniamy uszkodzony element. Nie bede przy
tej okazji, cho¢ mam ochote, prawi¢ moraléw
o dobrym lutowaniu, starannej i czystej pracy
i dobrych oraz wlasciwych elementach zamien-
nyeh. Na jedno tylko klade tu nacisk: wtyezka
uziemienia oraz sieciowa sa przy Iuntowaniu
wyjete!

Brak napiecia na anodzie lampy przemiany
czestotliwodei lub czestotliwosei posredniej mo-
7e stanowié czasem o powazniejszym defekeie
a mianowicie o przerwaniu cewki pierwotnego
uzwojenia transformatora posredniej czestotli-
woéei. Zwlaszeza te unzwojenia w wykonanin
f. Philips, o bardzo -cieniutkim przewodzie
emaliowanym, pekaja czasem z biegiem lat
lub pod wplywem wilgoci. Czesto mozna to jed-
nak w nich naprawié¢, poniewaz pekniecia te
zdarzaja sie przewaznie w pierwszej warstwie
uzwojenia. Inna rzecz, ze samo wyjecie kubka
u Philipsa jest juz sztuka, trzeba bowiem od-
ginaé zaprasowane brzegi.

W innyeh lampach, jak np. wzmocnienia ni-
skiej czestotliwosei lub okach magicznych,
powodem braku napiecia na anodzie lub ekra-
nie sa przerwane opory doprowadzajace al-
bo przewody lub przebite bloki. Wymiana
uszkodzonyeh elementéw nie powinna przed-
stawiaé trudnosci.

Czasem brakowi pradu w lampie winne jest



jej zarzenie. Lampa moze sie zarzyé na sku-
tek urwania ezy odlutowania przewodow Zarze-
nia, co mozna i nalezy sprawdzié¢ zaréweczka.
Czasem zawini tu zly styk w podstawce.
W lampach szklanyceh moZna to zaobserwowac
wzrokowo, choé lampy serii E, jak np. EK2
czy EF9 $wieca nad wyraz slabo i malo do-
strzegalnie. Lampy metalowe sa mniej dogod-
ne pod tym wzgledem.

Lampy serii V jak np. VYI lub VF7 maja
bardzo delikatne wldkna i czasem zdarzaja sic
w nich przykre defekty zmienne, a mianowicie
lampa raz sie wlacza a raz wylgeza sama, na
skutek zmian termicznych wewnatrz banki.
Czesto w tych wypadkach pociaga to za soba
koniecznoéé dlugotrwalej obserwacji. Najlepiej
do kazdej kolejno lampy (jej anody, ekranu
lub katody) dolaczyé woltomierz na stale i baez-
nie go obserwowadé, zwlaszeza w chwili gwal-
townej zmiany. W ten sposéb po kilku préobach
dochodzi sie do znalezienia defektowej lampy.

Sprawdzenie napie¢ w odbiorniku nie po-
winno sie sprowadzaé do mapieé¢ stalyeh. Obo-
wiazkiem serwisowea jest réwniez zbadanie
napieé zarzenia. Przy odbiornikach na prad
zmienny wystarezy jednorazowy pomiar dla
wszystkich lamp. W ukladach uniwersalnych
wlasciwe jest pomierzyé naniecie zarzenia kaiz-
dej lampy, jak réowniez ogdlny prad zarzenia,
wlaczajac amperomierz np. w przewdd Zaro-
weezki skali. Réwniez pomiar caltkowitego pra-
du pobieranego z sieci jest wskazany celem po-
réwnania z nominalnym.

Inz J. Kroszeczyhski

W razie nadmiernego grzania sie transfor-
matora wskazana jest proba pomiaru pradu po-
branego z sieci tzw. jalowego, czyli przy wszy-
stkich lampach wyjetyeh z aparatu. Prad ten
przy dobrych transformatorach wynosi od 50
do 80 mA. Gdy przekracza on znacznie 100 mA
nalezy transfomator skontrolowaé, pozostawia-
jac go np. pod napieciem lecz bez lamp. Tran-
sformator nie powinien wtedy sie nagrzaé, je-
sli za$ sie to stanie — trzeba go oddaé do prze-
winiecia, poniewaz prawie na pewno sg we-
wnatrz zwarcia miedzy poszczegdlnymi zwoja-
mi lub zawodzi izolacja.

Badanie odbiornika omomierzem oraz wolt-
amperomierzem w tej kolejnosei, jak rowniez
na przemian, w miare potrzeby i postepéw po-
miarow, stanowi podstawe serwisu radiowego.

Bardzo wiele niedomagan moZna wykryé
a nastepnie usunaé¢ postugujae sie tvmi podsta-
wowymi narzedziami. Zasada pracy powinny
zas tu byé: systematyeznodé, ostroznosé réwno-
znaczna z uwaga oraz interpretacja wuzyvska-
nych wynikéw w postaci wyeiagania logicz-
nych wnioskéw. Po dokonaniu naprawy, dzie-
ki wskazowkom uzyskanym z pomiardw, nale-
zy jeszeze raz zbadad uszkodzone miejsca oraz
sprawdzi¢ inne punkty odbiornika, traktujaec
to jako ezynnoié kontrolna ze strony fachowea
dla uzytkownika. Ten ostaini bowiem nie zna
sie na szezegolach, leez ehee otrzymaé aparat
w zupelnym porzadku z gwaraneja dlugotrwa-
tej pracy.

(d.e.n.)

Regulowany zasilacz uniwersalny

W opraktyee laboratoryjnej i amatorskiej
w wielu wypadkach niezbedne jest posiadanie
zasilacza, pozwalajacego na regulacje mnapie-
cia anodowego w duzych granicach, mozliwie
w ciagly sposob. Przyrzad tego rodzaju
w znacznym stopniu ulatwia prace przy eks-
peryvmentowaniu z nowymi ukladami, ponad-
to jest niezastapiony, jezeli trzeba np. zdjac
charakterystyke lampy. Wiekszosé amatorow
uzyvwa jednak zwyklveh prostownikow nie-
regulowanych, odezuwajaec w calei pelni wszy-
stkie braki tego rodzaju urzadzen. W vonii-
szym artykule zostanie opisana prosta metoda
regulacji napiecia stalego, dzieki ktorej kaz-
dy normalny prostownik anodowy przeksztal-
ci¢ mozna na zasilacz regulowany, nie zmie-
niajac ukladu samego prostownika, a jedy-
nie przez dobudowanie niewielu elementow.

Na wstepie pokrotece wymienie stosowane
metody regulacji napiecia stalego. Najprost-
szym sposobem jest obniZanie mapiecia przez

wlaczanie oporn w szereg z zasilanym urza-
dzeniem (Rys. 1).

W ten sposob zwiekszamy jednak opér we-
wnetrzny zrédia o wielkosé R, wskutek ezego
kazda zmiana obciazenia powoduje znaczne
wahania napiecia U; utrudnia to prace, a na-
gly wzrost napiecia U moze by¢é nawet czasem
niebezpieczny dla zasilanego aparatu (ze wzgle-
du np. na mozliwo$é przebicia kondensatoréw
elektrolityeznych). PowyZsze] mniedogodnosei




mozna uhiknaé stosujac regulacje potencjo-
metrem, ktorego opér jest kilkakrotnie mniej-
szy od oporu obcigzenia R, (Rys. 2). Inaczej
moéwige, prad I, musi byé¢ maly w stosunku
do calkowitego pradu I, dostarczanego przez
prostownik, co przekresla uizytecznosé tego sy-
stemu dla amatora, ktéry z reguly rozporza-
dza prostownikiem mniezbyt wielkim. Nalezy
jeszcze dodaé, Ze trudno jest o odpowiednie
potencjometry..

Inng mozliwoscig jest regulacja prostowa-

nego napiecia zmiennego (Rys. 3 1 4). Wyma-

Rys. 2
ga to zastosowania transformatora z wieloma
odezepami i przelacznika (Rys. 3), wzglednie

tzw. , wariaka* (Rys. 4), to jest transforma-
tora o zmiennej przekiadni. Wadg pierwsze-

| St

Rys. 3

go systemm jest niecigglo§é regulacji, nato-
miast drugi sposéb jest powszechnie stoso-
wany w zasilaczach laboratoryjnych. Obydwa
systemy wymagaja zastosowania specjalnych
transformatordow.

Stosunkowo najwygodniejszym dla amator-
skiego wykonania, skladajaeym sie z latwo do-
stepnych elementéw, a jednoczeénie odznacza-

jacym sie latwoscig regulowania i malym
' ]
_
Rys. 4
oporem wewnetrznym jest wuklad, szkicowo

przedstawiony na rys. 5.

Na pierwszy rzut oka wydaje sie, ze jest
to uklad identyczny jak na rys 1, jedynie z za-
stosowaniem lampy elektronowej zamiast opo-

Lol W
LT T

Rys. b

ru zmiennego. W rzeczywistosei, uklad z rys.
5 przedstawia zasadnicze korzy$ei w stosun-
ku do schematu 1, ze wzgledu na swe wlas-
nosci stabilizacyjne. Jak widaé z rysunku,
jezeli np. przez zmniejszenie oporu obcigze-
nia R, spadnie chwilowo napiecie U, to auto-
matyeznie zwiekszy sie napiecie siatki wzgle-
dem katody lampy, przez lampe poplynie wie-
kszy prad i napiecie na oporze obeiazenia pod-
niesie sig do warto$ci zblizonej do poprzed-

-
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niej. Odwrotnie, jezeli napiecie U chwilowo
nagle wzroénie, tym samym zmniejszy sie na-
piecie siatki wzgledem katody, co w rezulta-
cie spowoduje zmalenie napiecia U prawie do
poprzedniej wielkoS$ei.

Aby zorientowaé sie co do wielkosei tego
dzialania stabilizacyjnego i innveh wlasnosei
ukladu, nalezy przeprowadzi¢ dokladniejsza
analize poslugujae sie rys. 6.

Wilaseiwy prostownik przedstawiony zostal
jako sila elektromotoryezna U, (napiecie bie-
gu luzem) w szereg z zastepczym oporem we-
wnetrznym prostownika r. Charaktestyka lam-
py regulacyjnej okre$lona jest przez spélezyn-
nik wzmocnienia u, nachylenie charaktery-
styki S i opér wewnetrzny p. Zakladajac,
ze charakterystyka lampy jest prostoliniowa,
mamy nastepujacg znana =zaleinoéé:

1.=(U—|-9-')-s (1)
p
Z rysunku 6 wynika bezposrednio, ze:
Uea=Uy—I (Ro+1) (2)
oraz
U, =k (U,—In—T 3)

gdzie k = —g! Prad pobierany przez potencjo-
1

fnetr siatkowy pomijamy. Podstawiajac (2)
i (3 w (1), otrzymamy zasadniczy wzér:

= E(k % %) —1 [r(k+f)+%] "
14—
p.

Jezeli przekrecamy potencjometr regulacyj-
ny, to k zmienia sie od 0 do 1. Jak widaé
z wzoru (4), napiecie U zmienia sie proporcjo-
nalnie do k, przy czym teoretyeznie

Une: = U, (k=1)
= U g

Jak widaé, w tym schemacie nie mozna
zmniejszaé napiecia U do zera. W wykonanym
praktyeznie zasilaczu dodatkowo wprowadzono
zrédlo napiecia ujemnego o wartosei okolo

-p'—" (patrz rys. 7). Odpowiada to zmianie k nie

od0dol a od—f do 1, co umozliwia regu-

lacje napiecia U poczawszy od zera, jak widaé
ze wzoru (4). Ten dodatkowy prostownik zo-
stal ponadto wykorzystany jako regulowane

#rédto ujemnych napieé siatkowyeh; poniewaz
w obwodzie siatki w wiekszo§ei wypadkéow
prad nie plynie, moZna bylo zastosowaé zwy-
kia regulacje potencjometrem. Jezeli nie zale-
Zy na moznosci regulacji napiecia anodowego
do zera, a raczej na prostocie ukladu, oezywi-
§cie najlepiej zastosowaé zwykly uklad jak na
rys. 6.

Jezeli chodzi o zachowanie sie ukladu przy
zmianie obciazenia, to ze wzoru (4). uzyskaé
mozna wzor na zastepezy opor wewnetrzny
calosei ukladu:

Rw

12

1
- (5)

Wyniku tego zapewne spodziewali sie eci
spoéréd Czytelnikéw, ktérzy znaja dzialanie
wtornika katodowego. Praktycznie ze wzoru
(5). wynika, ze przy zastosowaniu do regulacji
AD1 (s =4 mA/v do 6 mA/v) opér wewnetrz-
ny regulatora wyniesie tylko ok. 200 ©, a w wy-
padku zastosowania lampy LV13 — zaledwie
ok. 34 Q. Rys. 8 przedstawia wyniki pomia-
réw laboratoryjnych regulatora z lampa LS50
w ukladzie triody, gdzie

U, = const = 400 V.
Wskazéwki praktyczne

Jako lampy regulacyjne nadaja sie typy
o duzym pradzie emisyjnym, duzym nachyle-
nin charakterystyki oraz znacznej mocy ad-
misyjnej. Ten ostatni warunek wynika, jak
tatwo zauwazyé, z faktu, Ze moc tracona na
anodzie lampy regulacyjnej wymnosi P, =
= (U, — U) I. Stad niebezpieczenistwo znisz-
czenia lampy zachodzi przy malyeh na-
pieciach U, o eczym nalezy pamietaé przy uzy-
waniu zasilacza. Z dostepnych na rynku ty-
péw, doskonale nadajg sie lampy ADI1, LV13,
RL12P35, wzglednie LS50, ktora zastosowano
w modelu; oczywi$cie pentody nalezy stoso-
wa¢ w ukladzie triodowym, zwierajac siatke
II-3 z anodg. Katoda lampy regulacyjnej znaj-
duje sie na wysokim potencjale, wskutek cze-
go nalezy przewidzieé specjalne uzwojenie za-
rzenia na transformatorze.

Jezeli chodzi o inne elementy, to pewne
trudno$ei sprawia potencjometr P,, ktéry za-
sadniczo powinien mieé wartoéei okolo 50 kQ.
Jezeli U, wynosi 500V i wiecej, potencjometr
ten musi wytrzymywaé obeigzenie rzedu kil-
ku watéw. W razie braku takiego potencjo-
metra ostatecznie zastosowaé mozina zwykly
potencjometr 1 MQ, o dobrej izolacji. Zasto-
sowanie tak duzego oporu w siatce lampy
regulacyjnej ma jednak swoje wady i daje
sie we znaki szczegélnie w zakresie wysokich
napie¢ i duzych pradéw pogarszajac stabili-
zacje wskutek ograniczajacego dzialania pra-
du siatkowego.

L



(o]
g 2
+ '
+ + w 9
o] Q T O o
-] [ Qo © G
;o——-:l—' S
I
Qs

Rys.



‘Uv

400
300 -
—
200 e
100
J mA
y =
o 50 100 150

Rys. 8

TUklad dodatkowego prostownika dostareza-
jacego mnapie¢ ujemnych jest zupelnie konwen-
cjonalny; nalezy jedynie pamietaé o bieguno-
wosei w wypadku zastowania kondensatoréow
elektrolitveznych. Jezeli zostana uiyte elek-
trolity w metalowej obudowie, musza one by¢
umocowane na plytee z materialu izolacyjne-
go, poniewaz p l u s jest ziemiony. Zamiast
selenu mozna oczywiscie zastosowaé lampe
prostownicza; ze wzgledu na maly prad po-
bierany w tym obwodzie, mozna zastosowaé
jakas stara lampe o czesciowo wyczerpanej
emisji. Napiecie na uzwojeniu transformato-
ra dla prostownika dostarczajacego mnapieé
ujemnych powinno wymnosi¢ 200 — 300 V.
Opor R, nalezy dobraé¢ stosownie do uizyte]
lampy regulacyjnej, tak aby napiecie na C;

bylo nieco wieksze niz I": w modelu napie-

cie to wynosilo okolo 140V. Poniewaz na ogol
nie zachodzi potrzeba pobierania na zewnatrz
wiekszyeh napieé siatkowyeh niz — 50 V, za-
stosowano opor redukeyjny R; w szereg z po-
tencjometrem P,; tym sposobem uzyskuje sie
lepsza regulacje w zakresie malych ujemnych
napieé siatkowych.

Reszta ukladu nie wymaga blizszego wyjas-
nienia, podam jedynie wartosci zastosowane

w modelu, przy czym wielkosci nie sa w zad-
nym wypadku krytyezne:

Transformatory: 1. 220/4 V, 2 X 500 V
2. 220/12 V, 250 V, 4 V, 63 V, 126 V
Kondensatory: C, C, C; 8 uF 750 V praca

C, C, 16 u«F 350 V elektrolitvezne

C; 100 «F 70 V elektrolityczne
Opory: R, 20 kQ 25 W

R, 20 k@ 05 W

R, 50kQ 5 W

R, R, w zaleznosci od miernika

R, 10 k@ 2 W

P, 1MQ

P, 5 kQ drutowy

Lampy: AZ 4, LS50

Dlawik: 17 H przy 150 mA.

Dia projektowania wyzej opisanego rodzaju
zasilacza oczywiécie zasadnicza kwestig jest
sprawa posiadanego przez amatora sprzetu,
wzglednie mozliwosei jego zdobycia; do wiek-
szosei prac amatorskich zupelnie wystarcza-
jacy jest zasilacz mniejszy, regulowany od
0 do 300 V, przy zastosowaniu lamp AZ1 i AD1.
Przypuszezam, ze podane wyzej wskazowki po-
winny wystarezyé kazdemu amatorowi do
skonstruowania z posiadanych eczesei regulo-
wanego zasilacza anodowego.
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Telewi

Przejdziemy teraz do ogélnego przegladu bu-
dowy odbiornikéw telewizyjnych o mechaniez-
nym systemie syntezy. Odbiorniki . telewizyjne
mozna by podzielié na trzy grupy ze wzgledu

. na wielko§é otrzymanego obrazu: a) o malym

ekranie dla ogladania przez kilka oséb (do-

mowy typ), b) o §rednim ekranie dla oglada-
nia przez wieksza ilo§é os6b (typ klubowy),
c) o duzym ekranie — projekeyjne.

obiek! nadawany
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go spbéleczynnika ksztaitu obrazu K, gdyz w tym
wypadku powstang duze znieksztalcenia, choé
innego niz przed tym rodzaju (Rys. 1). Co sie
tyczy obserwacji obrazu, to np. przy tarezy
Nipkowa obraz ogladamy okiem na ramece
ograniczajacej; przy &rubie zwierciadlanej —
na niej samej; przy ukiadzie dwoch oseylogra-
fow petlicowych, tarczy soczewkowej i kola
zwierciadlanego — na ekranie.

obiek! odbierany
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Rys. 1

Znieksztalcenie — niedopasowane ukladéw analizujacych

W odbiornikach stosuje sie do syntezy: a)
przy systemie obrotowym — tareze Nipkowa,
tarcze soczewkows, kolo zwierciadlane, &rube
zwierciadlanga; b) przy systemie drgajacym —
uklad dwéch oscylografow petlicowych.

Przy wyborze systemu syntezy w odbiorniku
nalezy zdawaé sobie sprawe ze znieksztalcen,
jakie moga powstaé przy nieodpowiednim do-
pasowaniu systeméw. Np. jesli system analizy
w nadajniku jest tarczowy, tzn. tory elemen-
téw analizujacych sg lukami, a w odbiorniku
zastosujemy np. system §ruby zwierciadlanej,
gdzie tory elementéw sg liniami prostymi, to
powstana znieksztalcenia jak na rys. 15. Réw-
niez bardzo wazne jest zastosowanie tego same-

obiekly

YA R
oA
YA IS Y.
YA S,
LI o
ALY

N

nadawany odbierany

Rys. 2
Znieksztalcenia réznego ksztaltu ramki

¥

Tarcza Nipkowa i &ruba zwierciadlana nie
wymagaja stosowania ukiadéw optyeznyech.

Odbiornik z tarcza Nipkowa dzieki swej pro-
stocie byl w poczatkach telewizji, gdy nadawa-
no obrazy o malej jako§ci na falach dlugich,
odbiornikiem domowym, amatorskim. Wadg
Jjego jest bardzo maly obraz, a wiec i maly kat
widzenia, przy duiych wymiarach odbiornika
(tarezy). Schemat odbiornika przedstawia rys.

Odbiornik (1) zasila lampe neonowa (2)
i wzmacniacz impulséw synchronizujacych (3).
Schemat zalaczenia lampy neonowej podano
na rys. (V). Na jednej osi z tareza Nipkowa
znajduje sie motor podsynchronizujacy (4)
i obracajacy (5). Czasem sprzeienie motoru
obracajacego z tarcza Nipkowa osiaga sie za
pomocg napedu rzemiennego. Opréez tego od-
biornik posiada urzadzenie do ustawiania obra-
zu w ramke (patrz cz. IV). Ekranem jest ja-
rzaca sie powierzchnia neonéwki, ktérg oglg-
da sie poprzez tarcze wirujaca. Dla zwieksze-
nia obrazu mozna daé pomiedzy dyskiem
i okiem lupe. Odbiornik pozwala przy tarezy
jednospiralnej odbieraé obrazy o iloSei nie
przekraczajacej 2.000 = 3.000 elementéw.

W nadajniku stosuje sie ramke ograniczajaca
badZ u géry, badz z boku tarezy analizujacej
i w zaleznoSci od tego mamy na obrazie analize
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Rys. 3
Schemat blokowy odbiornika z tarczg Nipkowa

3

pozioma lub pionows; w odbiorniku przejécie
z syntezy poziomej na pionowa uzyskuje sie
przez zrobienie tak samo otworéw u géry i z bo-
ku tarczy, ktére odpowiednio wykorzystujemy,
przy jednoczesnym przelaczeniu na zadany
otwér neondwki.

Odbiornik ze $ruba zwierciadlang dzieki du-

zemu katowi widzenia przy obrazach rzedu
100 em? moze byé typu klubowego. Schema-
tvezny uklad czesei syntezy wraz 1z czeScig

éwiatla modulowanego przedstawiony jest na
rys. 4a. Sruba zwierciadlana znajduje sie na
jednej osi z motorem synchronizujacym (2)
i obracajacym (3). Pudlo (4) zabezpiecza $rube
zwierciadlang od dodatkowych &wiatel, ktére

by dajac plamy znieksztaleily jesno&é obrazn.
Ekranem jest powierzchnia calej éruby zwier-
ciadlanej. Na odpowiedniej odlegloéei od éruby
znajduje sie 7rédlo §wiatla w pomieszezeniu
(5) (neonowa lampa). Przy zwiekszaniu liczby
linii odlegloéé¢ neondéwki od éruby zwierciadla-
nej takie sie zwieksza, co sprawia trudnosei
konstrukeyjne. Dlatego czesto celem zwigksze-
nia drogi §wiatla wykorzystuje sie wielokrotne
odbicie jego od luster przed rzuceniem go na
wirnjace lustra (Rys. 1Sb). Srube zwierciadla-
na uzywa sie praktyeznie do 20.000 elementéw
analizy, co odpowiada okolo 120 liniom. Ze
wzgledu na prostote wykonania ten typ mial
wielu zwolennikéw. Wada jego jest obraz uro-
jony, ktéry przy zmianie miejsca obserwatora
réwniez sie zmienia w sposéb plynacy.

Dla uzyskania duzyeh ekranéw uiywa sie od-
biornikéw z tarcza soczewkowa oraz z kolem
zwierciadlanym (Rys. 15a i b). W zaleznoéei od
potrzebnej sily éwiatla uzywa sie punktowej
lampy neonowej lub ukladu z kondensatorem
Kerra i Nikolami. Uzywano tego typu odbior-
nikéw do (5 = 6) X 10% elementéw rozlozenia
ze wzgledu na zmniejszenie duzych szybkosei
wirowania. Obecnie z powodu rozwoju telewi-
zji elektronowej dalsze udoskonalenia telewizji
mechanieznej zostaly zahamowane na korzy$é
pierwszej.

Na zakonezenie opisn urzadzen telewizji me-
chanieznej przykladowo podamy jedno rozwig-
zanie ukladu nadawczo-odbiorczego dla defini-
eji okoto 35 linmii.

Ryvs. 6 podaje schemat blokowy nadajnika.
Jak z niego widaé, wizja i fonia towarzyszace
nadawaniu sq na jednej fali.

Drgania mikrofonowe sa wzmacniane przez
wzmacniacz przepuszezajacy wstege do 5.000
¢/s; napiecie fonii moduluje dalej mnadajnik
o czestotliwoéei noénej f1 = 45 ke/s dajac cze-
stoliwogei fm = (45 *+ 5) ke/s. Oproécz tego sy-

gnaly z fotokomérek wzmacniajg sie we
b
3 5 7
o L= AT
I\ A\ ! \\ gy L9
/ \ ,} \ / \ /1
4 \ / \ J'f \
.r, \\ ; \\ ! : !
2 ()\'/ \'} \ ,‘ \ ’
4 6 8 \
Rys. 4

Uklady odbiornikéw ze

oznaczenia a)
1 — Bruba zwierciadlana
2 — motor podsynchronizowujacy
3 — motor obracajacy
4 — pudlo ochronne
5 — ostona soczewki z diafragma

frubg zwierciadlang
oznaczenia b)
1 — &ruba zwierciadlans
2 — neonéwka
3,4,5 6,7, 8— lustra
9 — obudowa.



Rys. 5a
Uk!ad odbiornika z kolem zwitrciadlanym:
zwierciadlane, 2 — zrodlo $wiatla,
5 — ekran

1 — kolo
3, 4 — optvka,

wzmaeniaczu szerokowstegowym przepuszeza-
jacym wstege od 20 do 40.000 ¢'s. Sygnaly wi-
zji 1 ezestoliwosei f, (f1 — zmodulowana fonia)
przepuszeza sie jeszeze raz przez wzmacniacz
szerokcwstegowy o pasie przepuszezania 20 —
50.000 ¢'s dla zmodulowania nadajnika o f, =
= 2.8 me/s i stad wypromieniowuje sie z ante-
ny.

Generafor
[ #5 ke

Mzmacniacz
0+ J0005

Mikrofon Modilaitor

N
filtr Modulalor  Nadajnik
t  20+50000% f=28™%s
)
fﬁ?macg{acz o
loprqdow
f.‘:‘ei»&af:oo% ) 4

lokomérki
\_1)—' ul folokomérki

Rys. 6
Uklad blokowy nadajnika

Obraz wsteg modulacji przedstawia rys. T.
W odbiorniku (Rys. 8) sygnal po wzmocnieniu
wielkiej ezestoliwo$~i i po zdetektowaniu prze-
puszcza sie przez dwa filtry Nr. 11 Nr. 2. Filtr
Nr. 1 (rys. 9a) przepuszeza pas od 0 do 40 kefs
a zatem przepusci wizje na wzmacniaez szero-
kowstegowy (sygnaly od 20 — 40.000 c¢'s) dla
zmodulowania neondéwki; filtr Nr. 2 (Rys.
9b) — goérnoprzepustowy (powvzej 40.000 e¢'s)
kieruje fonie na detektor, gdzie czestotliwosé
45 ke/s zostanie zdetektowana a uzyskane na-

®
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Rys. 5b
Lklacl_ o_dbio'rni_ka z tarcza soczewkowsa: 1 — diafragma,
2 — Zrédlo Swiatla, 3 — tarcza soczewkowa, 4 — ekran.

piecie akustyezne — po wzmoenieniu (pas 0 =
5.000 ¢s) idzie dalej na glosnik.
Telewizja elcktronocwa

Telewizja mechaniczna nalezy dzié do histo-
rii z wyjatkiem nadawania filmu, ktory to spo-
sob stosuje sie obok elektronowego wybierania
ze wzgledu na prostote i taniosé¢ urzadzenia.

Omawianie telewizji elcktronowej zaczniemy
od poszczegiolnych elementow, wzglednie ukla-
dow, ktore same w sobie stanowia calosé. Po-

azwiek azwigk
L wizja Ny
aaind 1 —d [
[T 1 b
: 1 ! | :
1
|
I
I
]
|
o o o
g 3 S S 8
S 8 S & e
3 8 S $ 8
8 ~ 8 o
Rys. 7
Wstegi modulacji
Czestotliwoéci a) — obrazu: 2800000 -+ 40000;
23 ) — " = 274
2802000 40000 2760000, 2350000

b) — dzwieku: 2800000 <+ (43000 F 35000)) = 2340000

2300000 — (45000 ¥ 5000) = 222000
laczenie tych elementéw z soba da skompliko-
wany uklad telewizji elektronowej.

W pierwszym rzedzie opiszemy kineskop, t.j.
lampe telewizyjna odbioreza, gdyz ona pierw-
sza weszla do telewizji zaréwno do nadajnika



Hf:- z,an,;‘ . wzmacniacz r ﬂfp i
Y detektor [HITNL  20+40000%;

wZmacniacz
0+5000%;

filtr N2

glosnik

daeteklor
Rys. 8
Uklad blokowy odbiornika.

jak i odbiornika. Chociaz lampy telewizyjne
nadaweze (analizujace) obecnie stosowane,
maja inna zasade dzialania w czeSei analizu-
jacej, to jednak elementy budowy ,dziala elek-
tronowego® i systeméw skupiajacych sa te sa-
me. Lampa elektronowo-strumieniowa, tzw. ki-
neskop, stosowana w odbiornikach telewizyj-
nych jest podobna do lampy oscylografieznej.
Wlasnoéé waskiego strumienia elektronowego,
wywolujacego §wiecenie pewnyeh cial przy pa-
daniu na nie, mozliwosei sterowania (odchyla-
nia) tego strumienia oraz modulowanie jego na-
tezenia, oto glowne cechy, ktore pozwolily na
szerokie zastosowanie twveh lamp, zaréwno
w technice pomiarowej 1 szybkich drgan
elektronowyeh, jak i telewizyjnej. Przede
wszystkim dzieki zastosowaniu kineskopow
uzyvskano niograniczone mozliwosei techniczne
do podniesienia jakoéei odbieranych obrazéw
(iloéé elementéw rozlozenia) z punktu widze-
nia wveliminowania mechanieznych konstruk-
eji wirujaeyeh np. tarezy Nipkowa itp., po-
siadajaeveh, jak wiemy, swoje granice okre-
$lone wytrzymaloscia mechaniezna. W prakty-
ce stosuje sie obecnie w celach eksperymental-
nych telewizje rzedu 1000 linii (Franecja), co
jest najwyisza jakoScia przekazywanych obra-
Z0wW.

Zamiast stosowania mechanicznych sposo-
béw analizy (przebieganie plamki $§wietlne]j
po obiekecie nadawanym) w systemie elektro-

N1

Humienie

I
T
$0000 ¢/,

'J-i.‘?

D

nowym wykorzystujemy tylko odpowiedni
ruch strumienia elektronéw. Umieszezajac na
drodze strumienia elektronéw odpowiednio
zmienne elektryezne lub magnetyczne pola,
uzyskamy ruch plamki $§wietlnej na ekranie
pokrytym ecialami fluoryzujacymi.

Jezeli, powiedzmy, wywolamy ruch strumie-
nia elektronéw w kierunku pionowym z ecze-
stoliwos$eig zmian ramki, za§ ruch w kierunku
poziomym — z czestotliwo$eia zmian linii, przy
czym oba ruchy beda odbywaly sie z jedno-
stajna szybkoscia o stosunku eczasu ezynnego
ruchu do ezasu powrotu réwnego mnp. 10 : 1

Rys. 10
Obraz tla analizujacego na ekranie kineskopu

(drgania zebate — analiza ruchem drgajacym,
ez. 111) to na ekranie otrzymamy obraz tla ana-
lizujacego (Rys. 10). Jezeli teraz bedziemy
zmienia¢ gesto§é strumienia elektrondéw (mo-
dulacja) w takt sygnalow wizji, co pociaga za
sobg zmiane jasnosci §wiecenia ekranu lampy,

n2

ffumlan}ht

Q
Y
-

Rys. 9
Charaktervstyki filtrow Nr 1 i Nr 2



Rys. 11

Oznaczenia:
1 — dziato elektronowe
2 — ekran luminujacy
3 — uk?lad odchylajacy
4 — banka lampy

woéwezas na tle otrzyvmamy obraz, przekazywa-
ny przez nadajnik.

Dla wykonania wszystkich- ezynnosei, sche-
matyeznie wyzej opisanych, sluza 3 zasadnicze
czesei lampy, ktore ponizej zostana opisane.

Sa to: .

1. — system elektrod shluzaeych do uzyvskania
waskiego strumienia elektronéw i mo-
dulacji jego, tzn. ,dzialo elektronowe*,

2. — luminujacy ekran,

3. — urzadzenie odchylajace strumien elek-
tronow.

Rys. 11 podaje szkie kinoskopu wraz z ozna-
czeniami poszezegolnyeh czesei lampy wg. po-
wyzszego podzialu. Litery K, S, A,, A: ozna-

Kineskop

K — katoda podgrzewana
S — cylinder Wehnelta
A; — anoda pierwsza

As — anoda druga

dy, dg — diafragmy

czaja kolejno cze$ei wchodzace w sklad dziala
elektronowego, jak katoda, eylinder Wehnelta
(siatka sterujaca), anoda pierwsza 1 anoda
druga.

Dzialo elektronowe jest zZrédlem waskiego
strumienia elektronéw. Przyvjmiemy, Ze pro-
mien elektronowy stanowi tor zakres§lony przez
jeden elektron lub pewna ich iloéé, jednakze
rozumiejae ze lecg one jeden za drugim. W ten
spos6b strumien elektronéw zdefininjemy jako
polaczenie kilku lub wiecej promieni elektro-
nowych, eczyli bieg wiekszej ilo$ei elektronow
po réznych torach obok siebie.

Na rys. 12 mamy schemat przekroju dziala
elektronowego w powiekszeniu. Katoda K pod-
grzewana, jest wykonana w postaci cylindra

T A m————————— =
P ipipliph SR
f'f/,-—-: "-‘_\“
Y
‘ \ \ \\
LU Y
REL 2

Rys. 12
Schemat dziala elektronowego

Oznaczenia:

E — warstwa emitujaca elektrony

E w — napigcie sygnalu wizji

P — plamka $wietlna na ekranie
SE — strumien elektronéw
pozostale oznaczenia jak na rys. 11



niklowego z plaskim Iub wkleslym denkiem,
gdzie umieszeza sie cialo emitujace elektro-
ny — B (tlenki baru, i strontu). Pierwsza ano-
da —A,, wykonana jest réwniez z evlindra po-
siadajacego otwor —O w denku zwréconym do
katody. Elektroda ta wytwarza w poblizu ka-
tody duzy gradient pola elektryeznego (duze
pole przyspieszajace) dla uzyskania strumienia
elektronéw, skierowanego do wewnatrz A,.
W uzyskaniu powyiszego bardzo wazna role
gra réwniez cylinder Wehnelta — S, polozony
miedzy K i A,. Do anody A: przylozony jest
potencjal rzedu 500 do 2000 V, zaleinie od typu
lampy. Strumieni elektronéw z katody, pod
wplywem sily pola pierwszej anody, przecho-
dzi z duzg szybkoscia przez otwor O i wewnatrz
eylindra A,, elektrony leca sila bezwladnosel
(jednostajne pole elektryezne). Na swej drodze
spotvkaja diafragme — d: z malym otworem.
Wskutek tego, ze wiazka elektronow jest roz-
biezna, tylko czesé jej elektrondéw przejdzie
przez d, (reszta upadnie na Ai) i poleci w kie-
runku drugiej diafragmy —da.

W ten sposéb dzieki d, strumien zostal moe-
no zwezony. Podobnie po przejsciu drugiej dia-
fragmy d2 — strumieri ulegnie ponownemu zwe-
zeniu. Zaleznie od potrzeby stosuje sie kilka
diafragm. Po przejsciu diafragmy d2 — stru-
mieni elektrondéw, w dalszym ciagu rozbieiny,
wpada w pole pomiedzy A, i A2. Anoda druga
jest to cylinder o $rednicy wiekszej od eylin-
dra A: i posiadajacy napiecie od 5 do 10 razy
wieksze od A,, ktore praktycznie waha sie od
4 do 15 kV dla lamp do 12 cali érednicy ekra-
nu i do 30 kV — dla lamp projekeyjnych. Dla
lamp analizujacych np. dla ikonoskopu Uy, ==
=200V za$§ U, =1000V, dla innyeh typow lamp
analizujacych: Uy, =2400-+1400V, za§ U,,=2000-
~7000V.W lampach odbiorezych, druga ano-

Us 4

Aleloleloly| _

ool —
1200

—

- 5000V

da A» wytworzona jest przewaznie przez cienka
warstwe grafitu kaloidalnego pokrywajacego
wewnetrzna $cianke baiki — 4 (Rys. 11). Pole
elektryezne pomiedzy A1 i A: dziala skupiajaco
na rozbiezna wiazke elektronéw, tak ze na ekra-
nie lampy trzymamy bardzo ostra plamke
dwietlna — P (Rys. 12). Elektroda Wehnelta S
jest wykonana w postaci dysku z-otworem
w s$rodku i bardzo czesto boczne Seiany stano-
wia eylinder. Ze wzgledu na bardzo mala od-
leglo$é od katody, elektroda ta gra role podobng
do roli siatki sterujacej w lampie elektronowej,
tzn. wplywa swoim potencjalem na wielkosé
strumienia elektronow przechodzacych przez
nia. Przy malyeh réznicach potencjalu rzedu ok.
40 V mozemy uzyskaé¢ zmiane natezenia stru-
mienia elektronéw ol maksimum do zera, tzn.
na ekranie lampy uzyskujemy maksimum ja-
snosei i zupelny zanik $wiatla (jasno$é i eiem-
nosé).

Charakterystyka pradu drugiej anody (stru-
mienia elektrondéw) w zaleznosci od potencjalu
evlindra Wehnelta przedstawia rys. 13. Na osi
odecietyeh znajduja sie wielkosei potenejatu 1U;
evlindra Wehnelta w stosunku do katody, za$
na osi rzednyeh — prad strumienia elektronéw
padajaeveh na ekran. Jak widaé, charaktery-
styka ta jest podobna do charakterystyki lam-
py elektronowej. Np. przy zwiekszaniu napiecia
anody pierwsze] — charakterystyka przesuwa
sie w lewo. W przyblizeniu ma tu.miejsce réw-
nanie lampy tréjelektrodowe]

lee == S (Us+ DUa)

laa (uA)

[ /50

| .

- Us (V)

-/5 -/0 -5 |0 +5

Rys. 13
Typowa charakterystyka kineskopu oraz uklad pomiarowy
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Oczywiscie wielkoéé napieé¢ zmiennych wizji
potrzebnyeh do calkowitego zmodulowania ja-
snosei plamki §wietlnej na ekranie (strumie-
nia elektronéw), jak i ustalenie poczatkowych
punktéw pracy eylindra WWehnelta zalezg od
typu i wielkosei kineskopu i kazdorazowo mo-
ga byé okreslone =z charakterystyki l,. =
= ¢ (Us) Uss = const. Co sie tyezy pradu L,
to przedstawia on prad strumienia elektronéw,
chociaz ten ostatni nie pada bezposrednio na
druga anode, tyvlko na ekran (ekran nie jest
przewodnikiem). Dzieje sie to mnastepujaco:
strumienn elektronéw pada na ekran (bombar-
duje go), skutkiem czego wytraca elektrony
wtorne, ktore ze wzgledu na brak réznicy po-

L

tencjatéw miedzy ekranem a anodg druga po
siadaja mala szybkos$é wyjsciowg (rzedu wol-
tow). Czesé tyveh elektronéw padajae na $Scianki
banki (warstwa grafitowa anody drugiej) jest
odprowadzana do plusa baterii i przy ustalo-
nej praey jest réwna pradowi strumienia elek-
tronéw padajacemu na ekran. Nadwyzka elek-
tronéw wtornyeh pada z powrotem na ekran.
ktory  wskutek straty tychie elektronow
wtornveh wuzyvska ladunek dodatni. Dzieki
temu na ekranie lampy, przy pracy jej bez do-
datkowego zasilania ekranu napieciem, utrzy-
muje sie staly wysoki potencjal, bliski poten
cjalowi anody drugiej.
(d. e. n.)

Przeglad schematoéow

W poprzednim Przegladzie Schematéw wyra-
ziliSmy sie pochlebnie o zestawie lamp: ECHI11,
EBF11, EF11 i EL11l. PowiedzieliSmy miano-
wicie, ze objecie lampy niskiej czestotliwosei,
majacej swa pozycje oczywiscie juz p o de-
tekeji, regulowanym napieciem automatyki po-
woduje, ze to dzialanie anty-fadingowe, dzieki
wspoélpracy trzech — zamiast normalnie dwoch
— lamp, jest szezegolnie glebokie i daje w re-
zultacie odbiér bardzo réwny, co odznacza sie
zwlaszeza na falach krotkich. Odbiornik o tym
wlaénie zestawie lamp pojawil sie niedawno
u nas w przedazy pod nazwa ,Stern” i pocho-
dzi z odszkodowan niemieckich (schemat Nr 66).

W obwodzie antenowym jest filtr uplywowy
na czestotliwosé posrednia 468 Ke. Sprzezenie
obwodu strojonego siatki na falach kroétkich
jest indukeyjne, za$ na falach $rednich i diu-
gich antena dolaczona jest do dolnej ezesei
obwodu, utworzonej przez dlawik zaboezniko-
wany kondensatorem 5000pF. Napiecie auto-
matyki przedostaje sie do siatki poprzez opér
500 KQ.

W obwodach oseylatora na falach krétkich
réwniez jest sprzezemie siatki z anoda induk-
evjne, zas na falach $rednich i dilugich zasto-
sowano uklad Colpitts‘a, przy eczym role po-
jemnosciowego dzielnika napieé¢ graja: od stro-
ny siatki kondensator obrotowy, za§ od strony
anody paddingz 430 pF.

SKAL

nKopiotechnika* Poznan
Wi. W. Ruszkiewicz, ul. Wierzbiecice 18, Tel. 19-55

Na prowincje wysylamy poczis. Przy samdéwle-
nisch podaé naxwe 1 typ aparatu orax wymiar akal)

do radloodbiornikéw
ré2nych typéw poleca
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Wzmocnienie posredniej czestotliwos$ei jest
konwencjonalne zaréwno w pierwszym jak .
i drugim stopniu. Bardziej skomplikowany jest
z natury rzeczy uklad automatyki. Opér 3 MQ
podaje napiecie opédiniajace — 6V z-ogdlnego
minusa, z ktérego, dzieki dzielnikowi napieé, do
diody dochodzi normalnie stosowana wartose
ok. —2 V. Do siatek lamp ECHI11 i EBF11 do
chodzi pelne napiecie sterujace automatyki, na
tomiast do lampy EF11 tylko jego polowa.

Wzmocnienie mniskiej czestotliwosei przez
EF11 jest normalne, przy czyvm w anodzie tej
lampy funkejonuje regulacja barwy glosu.
Wzmocnienie na wysokich tonach jest nieco
obciete przez zaboeznikowanie jednego z dwu
opor6w anodowyvch 0,1 MQ Lkondensatorem
2500 pF.

Lampa glo$nikowa ELI11 posiada uklad ujem-
nego sprzezenia zwrotnego korvgujacy charak-
tervstyke glosnika. Ujemne przednapiecie jej
siatki —6 V dostarczone jest z oporu 120 Q
umieszezonego w ogolnyvm minusie. Napiecie
to jest wygladzone za pomoeca filtra RC 100KQ
i 5 TpF.

Uktad zasilania jest uproszezony: prostowa:
nie jest jednokierunkowe wprost z sieci, za
posrednictwem  jedynie autotransformatora,
ktéory nastawia napiecie zmienne na anodzie
AZ11 zawsze na 250 V. Autotransformator sie-
ciowy posiada dwa uzwojenia wtorne niskiego
napiecia 4 1 6,3 V do zarzenia lampy prostowni-
czej 1 odbiorezyeh. Czesé filtrujaca jest row-
niez skromnie zwymiarowana poniewaz pierw-
szy kondensator ma zaledwie 4uF pojemnosei
(papierowy). Pozostale buczenie sieciowe ma
skompensowaé¢ uzwojenie na wzbudzeniu gloé-
nika (a — b) zalaczone w szereg z wtérnym
uzwojeniem transformatora glosnikowego. Po-
mimo tego jednak szum sieciowy jest w tym
odbiornikn do$¢é pokazny i stanowi ,defekt
pieknosci” poza tym doskonalego aparatu.

(D. c. n. opisu na str. 29).
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Chassis aparatu jest jak widzimy pod napie-
ciem sieci i nie nalezy dotykaé go uziemie-
niem. Ofiara takiego dotkniecia pada, poza
bezpiecznikiem, opor njemnego napiecia 120 Q.

Schemat Nr 67 przedstawia odbiornik pro-
dukeji radzieckiej ,Newa”. Jest to ukiad kla-
syezny niemal w swej prostocie, leez bardzo
silnie rozbudowany pod wzgledem wyposazenia
lampowego. Na wejsciu jest lampa wzmacnia-
jaca wielkiej czestotliwosei 6K7, ktora steruje
lampe przemiany czestotliwosei GSAT. Jednak
ta ostatnia nie spelnia, choé¢ jest to mozliwe,
funkeji oseylatora lokalnego. Role te gra spe-
cjalna lampa 6J7, na czym zyskuje stabilnosé
oseylacji.

Krétkofalarstwo

Wzmocnienie posredniej czestotliwosei odby-
wa sie przy moznos$ci regulacji szerokosei wste-
i (selektvwnosci). Dalszy bieg eczynnosei od-
biornika jest konwencjonalny, przy czym ujem-
ne sprzezenie zwrotne jest pobierane z wtérne-
go uzwojenia transformatora glosnikowego
i przylozone do siatki pierwszej lampy wzmaec-
niajacej niskiej czestotliwosei. Objecie tak du-
zej czesei ukladu przez feedback jest pozadane
choé rzadko spotykane ze wzgledu na trudnosei
ustabilizowania.

Tjemne napiecie dla poszezegélnych lamp po-
bierane jest z dzielnika napieé¢ w ogdlnym mi-
nusie.

Z zycia P. Z. K

Coraz czesciej slyszy sie w eterze znaki pol-
skich radiostacji amatorskich. Intensywnie
pracuja stacje krotkofaloweow warszawskich—
SP1 CM, SP5AB i SP3AC, ktore nawiazuja set-
ki polaczen z amatorami calego $wiata i ciesza
sie olbrzymia popularnoscia w eterze. Znaki
SP rozbrzmiewaja juz na wszystkich konty-
nentach i glosza o powstanin nowego polskiego
krotkofalarstwa. Setki tysieey krotkofaloweow
swiata dowiedzialy sie, ze kréotkofalowey pol-
sey, tak jak caly nardéd polski osiagaja dosko-
nale wyniki i zajeli swoje miejsca w szeregach
budowniczych nowej, socjalistveznej Polski.

W tyeh warunkach, kiedy wszysey krotkofa-
lowey $wiata wsluehuja sie w prace polskich
radiostacji amatorskich i masowo wywoluja
nasze znaki, szezegélna uwage zwracaé nalezy
na wzorowa dyseypline oraz doskonala ispraw-
na prace naszych nadaweow. Tylko dobrze pra-
cujacy krotkofalowiee godnie reprezentuje
Polske w eterze, a kazdy blad, ezy tez niedo-
ciagniecie, przynosi wielkie szkody, wtedy, kie-
dy musimy zademonstrowaé swiatu, Zze w na-
szvech nowyceh warunkach. mozemy osiagaé
najlepsze rezultaty pracy.

Oproécz wymienionyeh na wstepie nadaweow
wyszly licencje dla radiostaeji SP1SJ, SP1KM
i SP53ZPZ w Poznaniu oraz dla SPISE w Bie-
sowicach pow. Miastko. Stacje te juz wkrotee
uslyvszymy w eterze i nie watpimy, ze praca
ich bedzie oceniana jako vy fb.

SP5ZPZ jest stacja klubowa Oddzialu Pol-
skiego Zwiazku Krotkofaloweow w Poznaniu.
Wszystkie stacje klubowe otrzymuja znaki
z trzema literami nastepujacymi po ecyirze.

Na stacjach klubowyeh beda  pracowali
czlonkowie Oddzialéw nie posiadajacy stacji
wlasnych, jednak tylko ei. ktorzy uzyskaja
$wiadectwo uzdolnienia.

Operator stacji klubowej uzywa réwniez zna-
ku SP i winien dbaé o to, zeby znak ten mial
jak najlepsza opinie. Wzorem dobrego wyko-
rzystywania stacji klubowych jest praca ta-

kich stacji w Zwiazku Radzieckim, gdzie ope-
ratorzy-nasluchowey demonstruja nieraz wir-
tuozostwo w pracy na kluezu.

Zveie organizacyjne w P.Z.K. nabiera coraz
szvbszego tempa. Zarzady Oddzialéw dazac do
dalszego podniesienia kwalifikaeji starych
i wyszkolenia nowyeh ezlonkow, prowadza
kursy, na ktorveh wychowuja kréotkofaloweow
wysokiej klasy. Ostatnio powstalo Kolo Kroét-
kofaloweow przy Dzielniey Z. M. P. Warsza-
wa-Srodmieseie, gdzie przy duzym zaintere-
sowaniu prowadzi sie szkolenie mlodziezy
pracujacej i studinjacej. Chociaz wyklady
odbywaja sie w poznych godzinach wieczor-
nyceh i w swieta, frekwencja jest taka, ze wy-
nikla koniecznoéé wyszukania obszerniejszego
lokalu.

Zarzady Oddzialéw w Krakowie i w Bydgo-
szezy  wydaja periodyeznie biuletyny infor-
macyine dla swoich ezlonkow.

Biuletyny te czeéciowo zastepuja centralne
czasopismo poswiecone wylacznie krotkofalow-
com i w tredei nie zawsze dostepne bywaja dla
ogotu., Czasopismo takie — przeznaczone spe-
cjalnie dla krétkofaloweow, bedzie musialo
wkréotee powstaé jake organ oficjalny PZK
i w zwiazku z tym poczyniono juz pewne przy-
gotowania. Trzeba, zeby kluby. wyznaczyly
stalych korespondeuntéw, ktorzy obowiazani be-
da do systematycznego nadsylania materialow
i odpowiedzialni beda za wykorzystywanie
miejsea, jakie kazdy klub bedzie mial do dy-
spozyveji. Kriotkofalowiee zawsze ma i bedzie
mial materialy do eczasopisma przeznaczonego
dla ogélu krotkofaloweow.

Przyklad Oddzialéw w Krakowie i Bydgo-
szezy Swiadezy o tym, ze w kolektywie, przy
dobrych checiach i zapale, pokonuje sie wszyst-
kie trudnosei.

Na wlasne ezasopismo czekaja wszyvsey krot-
kofalowey polsey i nastal juz ezas, abyémy i na
tym odeinku odrobili zaleglosei.

— SPICM —



Osiqgniecia krétkofalowcéw radzieckich

Doskonate c¢zasopismo radzieckie ,Radio“
podaje w numerze 10-tym wiele interesujacych
danyeh o pracy krotkofaloweow w ZSRR.

Na specjalna uwage zastluguje tabela ilustru-
jaca osiagniecia, jakie uzyvskali krotkofalowey
radziecey w 1949 roku.

Podane cyfry wydaja sie nieraz wprost nie-

wiarygodne i dobitnie $wiadeza o najwyzszym .

poziomie krétkolalarstwa w Zwiazkn Radziec-
kim.

Przytaczamy niektére:

l. Operator K. A. Szulgin (UA3DA) pracujac
na radiostacji moey 100W w eiagu 12 godzin
nawiazal 240 dwustronnych polaczen, czyli
drednio 20 polaczenn na godzine. Najwieksza
ilo§é polaczen w ciagu jednej godziny osiag-
ngl ten sam operator, przeprowadzajac roz-
mowy z 37 korespondentami. Mniejszy niz
dwie minuty czas na przeprowadzenie dwu-
stronnej lacznosei z dowolnym koresponden-
tem mozna osiagnaé, bedac zapewne tvlko
najdoskonalszym mistrzem-radiotelegrafista.

2. Operator N. W. Kazanski (UA3AT) réwniez
na stacji moey 100 W w ciagu 12 godzin
pracy uzyvskal polaczenia az z 52 panstwami.

3. Operator J. N. Prozorowski (UA3AB) w cia-
gu 25 minut nawiazal dwustronne lacznosei
ze wszystkimi kontynentami $wiata, eczyli
wypelnil warunki dla otrzyvmania dyplomu
WAC. Dyplom WAC w Polsce przedwojen-
nej otrzymalo kiiku krotkofaloweow (na
ogdélna ilosé okolo 300 nadawcow), ale zanim
ten dyplom zdobywali, pracowali nieraz kil-
ka lat. Krotkofalowiee radziecki robi to
w ciagu 25 minut.

4.W odbiorze znakéw Morse‘a na stuch z zapi-
svwaniem na maszynie F. W. Roslakow z Ka-
liningradu osiagnal szybkoéé 400 znakéw na
minute, bez zapisywania natomiast odbiera
460.

Dla poréwnania przypomnimy, ze w zawo-
dach tego rodzaju w Polsce przed wojna, za-
wodowi radiotelegrafisei osiagali 260 — 270
znakéw na minute.

Te i inne osiggniecia krétkofalowedw ra-
dzieckich w 1949 roku byly wspanialym wyni-
kiem warunkéw praev, jakie maia krétkofa-
lowey Kraju Socjalizmu, byly tez godnym
uczezeniem 32-giej roeznicy Wielkiej Rewolu-
cji Pazdziernikowej. — SPICM -

Odpowiedzi redakciji

W. Kobhylinski, Michalin — Odbior fal kroét-
kich bez zanikow i dostatecznie silny moze Ob.
uzyska¢ przy pomocy wielolampowej superhe-
terodyny z automatyka przeciwzanikowa. Qd-
powiednie schematy podajemy niemal w kaz-
dym numerze micsiecznika. Posiadane przez
Ob. lampy moga byé¢ w odbiorniku takim za-
stosowane, nie stanowia one jednak kompletu.

Tadeusz Boem, Katowice, Gliwicka 9.

Sadzimy, ze lampy oscyvlograficzne LBS
i LBSM nie réznia sie miedzy soba niczym
oprécz metalizacji, na jaka wskazuje litera
WM,

T. 2ukowski, Wasilkéw, pow. Biaiystok. ul.
Nowa 3.

W projekeie ,uniwersalnego® przyrzadu nie
ma bledéw, jedynie kondensator w obwodzie
zarzenia radzimy zastapi¢ oporem, ktérego
wielko&é zalezv od typu lamnv (na schemacie
nie podany). Kondensator blokujacy opér ka-
todowy nie jest konieczny.

Ob. Bienkowski, Lod7, Gdanska 155.

Uwagi Pana sa w zupelnosci sluszne.
W schemacie Nr 48 z miesiecznika Nr 9/10 z r.
1948 brak polaczenia z plusem w miejsen,
gdzie lacza sie: opér 5KQ i dwa kondensatory.
Indukeyjnosé cewki filtru wejsciowego poda-
na w tabeli przy opisie ,skréconego supera*

jest bledem drukarskim — w rzeczywistosei
wynosi ona 41 u«H. Projektowany przez Pana
odbiornik z podwodjna czestoliwoseia posred-
nia da bezwzglednie dobre rezultaty. jesli idzie
o uzyskanie dobrej selekeji. Uklady superéw
przewiduja zakresy ponizej 12 m — sa to od-
biorniki uzywane w sluzbach specjalnych.

Tatdeusz Szymarnisli, Gdynia, Kollataja 51-8.

W Signal-Tracerze pozadane jest zastosowa-
nie mozliwie czulego wskaznika, ktorego pelne
wychylenie nie bedzie wieksze niz 10 mA.
Transformator wyjsciowy na rdzeniu o po-
danych przez Pana wymiarach winien mieé:
ok. 6000 zwojéow po stronie pierwotnej i ok.
60 zwojow po stronie wtornej (wielkosei za-
okraglone).

Tadeusz Pietruszko,
ska 15.

Lampa prostownicza typu G429 nie wystar-
czy do zasilania odbiornika 3 lampowego —
radzimy uzyé typ 505 Philipsa lub jej odpo-
wiednik. Transfomator miedzylampowy moze
mie¢ przekladnie 1:3.

Inz. A. Z. Warszawa,

List, dotyezaey krotkofalarstwa, przekazali-
smy do Polskiego Zwiazku Krotkofaloweow do
wiadomos$ei i ewentualnego wykorzystania.

Polanica Zdro6j. Gor-



Ma$lanka Jan, Gdansk - Wrzeszez, Matki
Polki. 3. :

W zmontowanym przez P. odbiorniku brak
polaczenia jednego z biegundéw zarzenia lampy
wyjsciowej z masa. W takim stanie obwod ano-
Jowy tej lampy nie jest zamknicty i nie plynie
przez nia prad staly.

Welnowski Henryk. Toruin, Szosa Chelmin-
ska 153.

Schemat interesujacego P. odbiornika z lam-
pami ECH11, EBF11, EFMI11, EL11 i AZ11 po-
dali$my w numerze 10 miesiceznika ,Ra“ z ro-
ku biezacego.

Debniak Henryk. Zarajec Potocki p-ta Potok
Wielki pow. Krasénik.

Poszuku:e lampe oscylcgraficzng LB8 LB1)
Zaplace golowkq lub cennym sprzetem radiowym.

Zg'oszenia kierowaé:
Bogustaw Jackiewicz

Warszawa, ul. Wronia 33 m. 5a

Cze$ci do odbiornikéw radiowych mozna bez
trudu nabyé w kazdym sklepie ze przetem ra-
diowym, najblizej w* Lublinie lub w Warsza-
wie. Dokladnych adreséw ze wzgledéw zasadni-
czych nie podajemy.

Milek Tadeusz, Wegliniec. Partyzantéw 1.

Zamiast lampy EM1 moZna uiyé typ EMI11,
gdyz obydwie lampy sa nawzajem réwnowazne.
Pytanie w sprawie polaczenia drugiej anody
i siatki z katoda jest niejasne, poniewaz weale
nie ma to miejsca na schemacie. Potencjometr
natomiast jest na schemacie zaznaczony i ma
wartosé¢ 0,5 MQ. Kondensator sprzegajacy po-
siada pojemnosé 10 tys. pF.

Sokolowski Eugeniusz, wie§ Hamulka
Dabrowa 6.

Aby zrozumie¢ budowe radioodobiornika na-
lezy przed tym zapoznaé sie z zasadami dzia-
lania poszezegdlnyeh czesei, z jakich one skla-
daja sie. Dlatego pozyteczne bylo by przeczyta-
nie , Fizveznveh Podstaw Radiotechniki“ Nel-
kona oraz ,Zasad Radiotechniki“ Zacharewi-
cza. Na pytanie 2 odpowiedZ przeczaca.

pow.

Nomogram Nr 31

Uniwersalna krzywa wzmocnienia wzmacniacza
oporowego na wysokich czgstotliwosciach

W Nr. 1/2 1948 r. ,Radio“ zamiesciliSmy
nomogram (Nr. 18), z ktérego mozna bylo ob-
liczyvé spadek wzmoenienia wzmacniacza opo-
rowego, jaki powstaje przy wyizszych czesto-
tliwosciach akustyveznyeh na skutek nieu-
chronnej obecnos$ei pojemnosei ukladu. Pojem-
noéei te boeznikuja anode lampy wzmacnia-
jacej. Skladaja sie na nie:

1. pojemno$¢é anoda — katoda lampy — rze-
du 5 pF

2. pojemno$é do masy podstawki, przewo-
doéw, kondensatora sprzegajacego z na-
stepnyvm stopniem — rzedu 5 do 20 p[F.
Szezegdlnie duza pojemnoscia odznaczaja
sie przewody ekranowane — okolo 200
pF na metr

3. pojemnosé wejSciowa nastepnej

C. wg wzoru:

Cs = Csg + Csa (1 4+ G)

Jampy

gdzie

Csg — pojemno$é siatka — katoda

Csa — pojemno$é siatka — anoda na-
stepnej lampy

G — wzmocnienie nastepnej lampy

Rzad wielko$ei Cs dla triod bedzie:

Cs=4-+3Q@0 + 25 = 80 pF
7a§ dla pentod ekranowych:

Cs = 4 + 0005 (1 + 200) = 5 pF

Zaleznie wiea od uzytych lamp i sposobu wy-
konania szkodliwa pojemnosé bocznikujaca
anode lampy wzmacniajacej wyniesie od 20
do 100 pF. Do tego moze doj$é jeszcze ewent.
pojemnos$é¢é kondensatora zalaczonego w celu
umvsélnego obeiecia gornyeh czestotliwosei.

Wzmocenienie ukladu jednolampowego na
érednich ezestotliwosciach (np. 1000 ¢/s), gdzie
pojemnosci boeznikujace nie graja jeszeze roli
wynosi, jak wiemy, nastepujaco:

G =8.R

gdzie S to nachylenie charakterystvki stoso-
p.Ra.Re

p.R.+p.R,+R..Rg
w KQ — opér odpowiadajacy polaczeniu row-
noleglemu opornosci wewnetrznej lampy p,
opornoéei anodowej R, oraz opornosei uply-
wowej nastepnej siatki R,.

Przy pentodach mozna p uwazaé za b. duze
i wtedy

wanej lampy w mA/V,a R =



KUPON Nr 31

na odpowiedz w »Radio«

Nazwisko

_ Ra.Ry
e R.+R;

Jesli zas Ry jest duze w stosunku do R,
pomijamy je i wtedy R = R..

Na go6rnyeh ezestotliwoseiach wzmoenienie
spada, co mozemy uwzgledni¢ wprowadzajac
wspolezynnik oslabienia g i otrzymamy wte-
dy, ze wzmoenienie na wysokich tonach wy-
niesie:

G = S.R.g
Wzér na g wyrazi sie w tym wypadku:

1
g =—————x
11 -+ (eCR)?
gdzie C jest suma wszystkich pojemnosci ukta-
du, za§ R to opér wyrazony wzorem wyzej
podanym, & = 2 ~f.
W jednostkach praktyveznyveh g wyraza sie:

]‘ 1+ ( 160000

gdzie f — czestotliwosé w e/s
C — pojemnos¢ w pPF
R — opornosé (wg. wyzej podanego wzo-
ru) — w MQ

Wzmocnienie uktadu spadnie o 3 db znown
przy pewne} czestotliwosel fo, dla ktorej wyra-
zenie w nawiasie bedzie réwne jednosei.

LCH .-
160000

160000
A ¥

1

Przy  wyznaczaniu warto$ei elementow
wzmacniacza najlepiej szybko =ie zorientowaé
za pomoca powyiszego wzoru, kiedy wzmoe-
nienie spadnie o 3 db obliezajac géorna czesto-
tliwo§é graniczna f, Wprowadzajac te wartosé
do wzoru na wzmocnienie otrzymamy nowg
postaé na g: y

Wzor ten jest analogiczny do wzoru na g dla

niskich eczestotliwoéei, jaki podaliSmy w po-
przednim numerze, tylko f i f, zamienily
miejsca. Otrzymana krzywa jest ,,odbiciem

w zwierciadle* krzywej poprzedniej dla ni-
skich czestotliwosei.

Zasada postepowania jest analogiczna do po-
przedniej: majac dane ukladu obliczamy R
i szacujac wg juz na poczatku podanych wiel-
kosei przyblizonyeh C, obliczamy f,, Wiemy
juz przy jakiej czestotliwosei (wysokiej)
wzmocnienie spada o 3 db (do 0,707 wartosei
dla czestotliwo$ei $rednich). Pod nomogramem
mamy podzialke czestotliwosei. Podziatke te
wykonujemy mna papierze rysunkowym jak
najbardziej przezroezystym. Pokrywamy nia
pozioma 0§ nomogramu-w ten sposob, aby obli-
czona wlasnie eczestotliwoéé padia na punkt
;_-:c’izie'i = 1.

fo
ukladu jest od razu pedana i jak w poprzednim
nomogramie, obliczenie szeregu punktéow jest
zbedne, wystareza obliczenie czestotliwoéei fo
wlaseiwe i przylozenie podzialki.

Wykresy uzyskane z obu nomograméw N 30
i N 31 naniesione na jeden papier o podzialee
logarytmicznej, obejmujacej trzy dekady cze-
stotliwosei 20 — 200 — 2000 — 20000 c¢/s obej-
muje caly zakres czestotliwodci akustyeznyeh
i zobrazuje dzialanie jednego stopnia wzmoe-
nienia oporowego. Jesli stopni jest dwa lub
wiecej nalezy wyniki dla kazdej czestotliwosei
przez siebie przemnozyé i nanie$é na wykres
ostateczny. ’

Cala charakterystyka naszego

Redaguje Komitet

Wydawca: Biuro wydawnictw P. R.

Adres Redakcji 1 Administracji: Warszawa, Noakowskiego 20.

Warunki prenumeraty: Pélrocznie wraz z przesylka pocztowa z! 360.

crekowe w PEO Nr I-330 ,,Radio i Swiat“.

Prenumerate naleiy wplacaé na konto

Na odwrocie blankietu nadawczego nalezy zaznaczyé: prenumerats

miesiecznika ,,Radio”. Cena pojedynczego egzemplarza zl 100.—,

Ceny ogloszefi: na okladce 1 kol. — 8.000 zl, 74 kol, — 5.000 zl, %% kol. — 3.000 =1, 2§ kol. — 2.000 zl, w tekécle
xl 50 za 1 mm szer, 1 szpalty. p

Drukarnia Spéldz Wyd. ,, Wydawnlctwo Ludowe" Warszawa Skolimowska §
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