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Z kraju i zagranicy

Doswiadczenia radiofonizaciji wielkiej konferencii
(Il Sesja ON 2)

W ostatnich latach w Polsce, podobnie jak zagranica,
nie ma ani jednego wielkiego zjazdu czy konferencji
krajowej lub miedzynarodowej. ktére moglyby obejs¢
sig bez mniej lub wiecej powaznej instalacji radiowej.
We wszystkich prawie wypadkach instalacje te pro-
wadzi i obstuguje Polskie Radio, napotykajae czasami
na do$é¢ powazne trudnosci, zwiazane, badz z brakiem
wystarczajacej ilosci sprzetu lub kwalifikowanej ob-
stugi, badz z niedociagnieciami organizacyjnymi ze
strony organizatorow tych imprez (zbyt krotkie ter-
miny wykonania, niejasno sprecyzowane wymagania,
zmiany programu lub rozmieszczenia dokonywane
w ostatniej chwili itp.). Sadzimy. Ze nie od rzeczy beg-
dzle wzbogacenie wtlasnego, dos¢ jeszeze skromnego
doswiadczenia w tej dziedzinie. przytoczeniem opubli-
kowanego w prasie francuskiej opisu jednej z naj-
powazniejszyvch tego rodzaju imprez. jaka byla radio-
fonizacja zeszlorocznej, III sesji Organizacji Narodow
Zjednoczonych w Paryzu. Oczywiscie nie chodzi tu
o to, aby przytloczyé naszych radiotechnikéow imponu-
jacymi rozmiarami urzadzen (nawiasem mowiac kosz-
ty i niektére dostawy obeiazaly bogate kasy i zasoby
Narodéw Zjednoczonych). lecz aby umozliwié¢ wyciag-
niecie pewnych wnioskdéw organizacyjno - technicz-
nych.

Termin — wrzesien — grudzien 1948 — i miejsce —
Paryz. Palais de Chaillot — konferencji, znane byly
na dlugo przed jej rozpoczeciem. Juz na poczatxu
1948 r. Sekretarizt ONZ zwrocil sie do Radia Fran-
cuskiego z prosba o wykocnanie urzadzen, ktére za-
pewnilyby:

1. Transmisje przemowien, wygloszonych w sali
zebran plenarnveh i w wielkich salach komisyj.

2. Nadawanie ich przez radicstacje francuskie.

3. Przesylanie ich do zagranicznych radiofonii,

4, Zapisanie ich dla utworzenia archiwum diwig-
kowego i dlz montowania reportazy.

5. Przekazywanie ich do delegacji i agencji pra-
sowych akredytowanych przy ONZ.

6. Bezpoérednie reportaze o pracach wielkich ko-
misji.

7. Wywiady ze znanymi
taze ze wstawkami.

8. Reportaze filmowe z wielkich komisji.

9. Doprowadzenie do delegatéw kazdej z wielkich
sal komisji réwnoczesnego przekladu wystapien
na 5 jezyvkow oficialnych.

10. Udzwiekowienie sal komisji
vracuwych.

osobisto$ciami i repor-

i niektirych sal

Radio Francuskie, o ile chodzi o punkty 8 — 10.
mialo tylko podaé modulacje reporterom filmowym.

stalej shuzbie tlumeczen réwnoczesnych ONZ., ktora
ma wlasne urzadzenia oraz przedsiebiorstwu prowa-
dzacemu udzwiekowienie,

Po przestudiowaniu warunkéw, projekt wstepny,
opracowany w porozumieniu z architektami Palais de
Chazillot i obstuga techniczna konferencji miedzyna-
rodowych ONZ. zostal wyslany w lutym 1948 do Lake
Success. W drugiej potowie marca przedstawiciele
ONZ przywiezli do Paryza swoje poprawki i sugestie,
a na poczatku kwietnia projekt i schemat ogdlny zo-
staly zamkniete i podpisane. Od tej chwili nie wo'no
juz bylo zmieniaé¢ w planie niczego. procz zupeinie
drugorzednych szczegoldow. Radio Francuskie miato na
opracow:nie projektu blisko 3 miesiace. a na jego wy-
konanie 5 miesiecy. Mialo tez zapewniona powazng po-
moc ze strony przemysiu francuskiego.

Centrem nerwowym catej instalacji byla centralna
~sala techniczni®, zawierajaca urzadzenia rozdzielcze
i wzmacniakowe. Na 12 stojakach zmontowano 80
wzmacniaczy., na dwoch stolach rozdzielnie. Procz
tego znajdowata sie tu dwupolowa centrala telefonicz-
na i przenoény zespél pomiarowy.

Sala techniczna otrzymywala modulacje z:

1. Kabiny transmisyjnej przvlegltej do sali zebran

plenzrnyvch (z widckiem na sale), wyposazonej w:

3 mikrofony — dla przewodniczacego. sekretarza
generalnego i jego zastepcy.

2 i — dla mowcy.

2 % — dla dwoch thumaczy.

1 \ — na efekt szmeru sali.

1] 5 — wyjécie w strone sali technicznej

1 = — " ,, urzadzen udzwie-
kowienia sali.

1 " — - ,, sluzby przekladow

rownoczesnych.

2. 4 kabin przylegiveh do wielkich sal komisji i Ra-
dv Bezpieczenstwa, Urzadzenie kazdej kabiny
skladalo sie z:

42 mikrofonéw delegatow.

2 ” tlumaczy.
1 mikrofonu — przewodniczacego.
1 mikrofonu — wyjécia do stuzby przekladéw.

1 mikrofonu — . do sali technicznej.
Mikrofony delegatéw dla ulatwienia opera-
cji zgrupowane byly po 6 na jednym tlumiku na
stole modulacyjnym.
3. 26 izolowanych akustycznie ,komoérek reporta-
zowych®, z ktéorych 12 znajdowalo sie w szli ple-
narnej, a 14 w czterech salach komisji, Kazda



: pich posiadala oszkione okno wychodzace ne
sale. Do ,komérki reportazowej“ przylegala
-komora operacyjna“, komunikujgca sie z kolei
z nig za pofrednictwem okna. Kazdy taki zespétl
zaopatrzony byl! w tréjwejSciowy wzmacniacz
z mikserem, do ktérego przylaczono mikrofon
reportera, mikrofon na tlo sali i do wyboru (prze-
tacznik) mikrofon méwey lub tlumacza.

4. 6 studibw dla wywiadéw. Przy kazdym z nich
znajdowala sie — komunikujaca sie przez okno —
kabina techniczna, wyposazona w 6-wejsciowy
wzmacniacz i 2 aparaty do odtwarzania piyt.
W dwoéch z tych studiéw zainstalowano précz
tego 2-talerzowe plytowe aparatury do nagry-
wania Zrédel zewnetrznych, np. Centrum Od-
biorczego w Molieres.

5. Jedno ze studiéw umieszczono w poblizu baru.
restauracji i pokojéw wypoczynkowych.

Sala techniczna przekazywala modulacje do:

1. sali nagran i odtworzen wyposazonej w 3
aparatur dwutalerzowych i 8 jednctalerzowych
dla zapisywania przemoéwien. Polaczona z nig
byla sala z 4 aparaturami do przestuchiwania
i montazu plyt. W poblizu urzadzona byla ply-
toteka. Niezaleznie od tego urzadzono jeszcze
4 kabiny do przestuchiwania piyt.

2. 2 kabin magnetofonowych. W kazdej z nich

umieszczono 2 magnetofony.

Studiéw i kabin reportazowych (jako ewen-

tualne wstawki do reportazy).

Stuzby udiwiekowienia gmachu.

Centrali tlumaczen réwnoczesnych

Kabin filmowych i telewizyjnych

Rozglosni Radia Francuskiego.

. Centrali pocztowo-telefonicznej

@«

LR T

Procz tego funkcjonowalo kilka przenoénych zespo-
tébw transmisyjno-nagrywajacych, ktére mozna bylo
vatawié w dowolnej z 15 malych sal komisyjnych

3 obwudow Kabiwwych wnozliwiaio nadawanle bei-
poSrednie lub z tasSm czy plyt przez radiostacje fran-
cuskie i zagreniczne.

Opisane urzadzenia pozwalaly sprawozdawcom
wmontowywaé¢ do swych reportazy zaréwno fragmen-
ty przeméwien lub dowolnego przekladu z konferen-
cji — ,na zywo" lub z nagrania — jak i wystapienia
ludzi znajdujacych sie poza Palacem, a takie pozo-
stawaé w zywym kontakcie ze swa radiofonig czy
agencja.

Centrum krétkofalowe Allouis nadalo w czasie se-
sji 517 audycji (z czasem przerw i uszkodzen 0,225%).
nadajnik $redniofalowy Lille — 71. Ilo&é audycji
przekazanych drogg kablowg lub radiowa zagranice
wyniosta 2.019.

Zuzyto 6.000 duzych, wolnoobrotowych plyt i 2.000
plyt normalnych, maltych. Na taémach magnetofono-
wych wykonano 200 nagran i 100 montazy w lgcz-
nym czasie 500 godzin. Zuzyto jednak zaledwie 80
tam, poniewaz nagrania po kilku dniach kasowano.

Stosunek iloSci przerw w transmisjach (nie uwzgle-
dniajgc radiostacyj i polaczen droga radiowa) do ilo-
§ci trensmisji wyniést 485%, z czego 1,93 z winy
aparatury radiowej, we wlasciwym tego slowa zna-
czeniu, a 2,92 z winy kabli przewodéw itd. Trzeba
podkreélié, ze Francuzi uwazaja te cyfre za bardzo
zadowalajacy.

Obsluge urzadzen prowadzilo 80 technikéw, od kté-

rych wymagano nie tylko wysokich kwalifikacyj tech-
nicznych, ale i w miare mozno$ci znzjomosei obeych
jezykéw — gléwnie angielskiego — i bardzo szybkiej
orientacji. Szybkos§¢ reakeji byla konieczna ze wzgledu
na czeste zmiany miejsc przez delegatéw i na zZywy
tok dyskusji, nie zawsze regulowanej przez przewod-
niczacego, a réwnoczeinie na niebezpieczenstwo sprze-
zen przy otwarciu zbyt wielu mikrofonow.
- Z opisu tego mozna wywnioskowaé, jak skompliko-
wanym i trudnym zadaniem jest radiofonizacja wiel-
kich konferencyj i jak latwo o przerwy czy usterki
w tym ad hoc zmontowanym zlozonym mechanizmie.
nawet przy tak sprzyjajacych warunkach i termi-
nach

W paru stowach...

Albania

Sieé nadawcza sklada sie z 7 nadajnikow (4 srednio-
talowe, 3 krétkofalowe). o tacznej mocy 105 kW

Bulgaria

Sprawami radia zajmuje sie w Bulgarii od poczatku
1948 r. Dyrekcja Generalna Radiofonii i Radiofcniza-
cji, podlegla Komitetowi dla Spraw Nauki, Sztuki
i Kultury. Posiada ona wylaczne prawo budowy
i utrzymywania stacji i instalacji radiowych bezprze-
wodowych i przewodowych, jak réwniez prowadzenia
transmisji radiofonicznych i telewizyvjnych. Budowa
i eksploatacja radiowezléw nalezy do Dyrekeji, chociaz
mogg one byé wlasnoscia Rad Narodowych org:ni-
zacji spolecznych i przedsiebiorstw panstwowych. Czas
przeznaczony na ich wlasne programy jest bardzo
ograniczony. Dyrekcja Generalna ma prawo bezplat-
nie transmitowaé, kiedy uwaza za stosowne, dowolne
przedstawienie teatralne c¢zy operowe, koncert, od-
czyt itp. Dyrekcja rozporzadza wilasna fzbryka sprze-
tu radiowego i wydaje licencje na warsztaty napraw-
cze i montazowe oraz sklepy radiotechniczne.

Pierwsza stacjg otwarta w 1929 r. byla Sofia, na
falach $rednich, z moca 05 kW. Dzisiaj Sofia I na fali
352,9 m. ma 100 kW. Précz niej pracuja: Sofia II, So-
fia IIT (krétkofalowa). Warna. Stara Zagora. F.gczna

moc tych 5 stacji wynosi 129 kW. W bliskiej przy-
szloSci powstanie nowy nadajnik  krétkofalowy
i zwiekszy sie moc stacji Stara Zagora. Z koncem
planu 5-letniego moc sieci nadawczej wzroénie o 215%
w poréwnaniu z 1944 r.

W 1938 otwarto piekny Dom Radia, wykonezony jed-
nak dopiero w 1942, Kubatura tego 3-pietrowego bu-
dynku wynosi 25.000 m3. Zawiera on 6 studiow: wiel-
kie koncertowe o objeto$ci 5400 m? dla chéréw, or-
kiestry symfonicznej i 400 stuchaczy; muzyczno-shu-
chowiskowe 1.050 m® dwa studia odczytowo-spezke-
rowskiego typu po 110 m3; dwa male studia dla audy-
cji obecojezycznych. Précz tego Dom Radia zawiera ,.po-
k6j — echo", studio dla efektdéw akustycznych i dwie
sale dlz nagran na woskach, taémie stalowej lub tas-
mie Philips—Miller, a wreszcie male laboratorium.
Dom ten zniszczony w duzym stopniu w czasie wojny,
zosta! juz odbudowany. -

Instalacje radiofonii przewodowej sa jeszcze w po-
czatkowym stadium rozwojowym. 27 radiowezléw o
lacznej mocy 3 kW obstuguje 5.000 gloénikéw mieszka-
niowych. W roku biezgcym jeszcze 100 wsi przylaczy
sie do sieci rzdiowej.

Fabryka radiotechniczna wytwarza 3 typy odbior-
nikéw, wzmacniacze, glosniki i inne urzadzenia. m.in
dla budujacej sie stacji Sofia ITII. Produkcja w 1949 r
wzroénie 3-krotnie w poréwnaniu z 1948 r.

Tlo§¢ radiostuchaczy wynnsila 2z koficem 1948 r

205.000



Czechostowacsa

Piecioletni plan rozbudowy Radia Czechoslowackiego
przyniesie w latach 1949 — 53 powazne zmisny. Dla
wykorzystania czestotliwosel przyznanych przez plan
kopenhaski powstang dwie sieci zsynchronizowanych
nadajnikow. Jedna na fali 2435 m, obejmie stacje
Budejowice, Karlovy Vary i Praha II, druga na fali
1974 m, stacje Plzen, Jichlowa i péinocne Morawy.
Kilke stabych (ponizej 2 kW) nadajnikéw pracowaé be-
dzie na wspblnych fzlach miedzynarodowych 202,1 m
i 188 m. Nadajnik $éredniofalowy w Banskiej Bystricy
uruchomiony bedzie na poczatku 1950 r.,, a 200 kW

nadajnik dlugofalowy (1.103 m) zacznie pracowaé na.

poczatku 1951 r.

Domy Radia powstang w Pilznie, Brnie i Brzatisia-
wie, rozszerzony takze bedzie Dom Radia w Pradze.
Nowe Domy Radia w Pradze, Ostrawie i Koszycach
powstang dopiero w nastepnym plainie piecioletnim.
Mmniejsze zespoly studiéw otwarte beda w wielu mia-
stach i zmodernizowane tam. gdzie juz istnieja.

Nadajniki F.M. na zakresach 41 — 68 Mc/s, lub 88 —
108 Mc/s, powstana zaréwno w rejonzch, gdzie sila
odbioru stacji Srednio- i dlugofalowych bedzie niedo-
stateczna, jak i w innych rejonach dla nadawania
[II programu. Poczatkowo dla celéw doswiadczalnych
nadajniki takie bedg uruchomione w wielkich mia-
stach: Pradze, Brnie i Bratistawie.

Obecnie pracujacy nadajnik krétkofalowy 32 kW
bedzie uzupelniony przez dwe nadajniki 100 kW i no-
we uklady antenowe.

W zakresie telewizji prowadzone beda nadal prace
raczej dodwiadczalne i wtasciwe nadawanie progra-
mu rozpocznie sie prawdopodobnie dopiero w drugiej
pieciolatece, gléwnie z uwagi na trudnoéei eksploata-
cyjno-programowe. Rezultaty otrzymane juz przez
przemyst w zakresie produkeji superikonoskopow
i lamp odbiorczych, jak réwniez istnienie kadr spe-
cjalistéw telewizyjnych w Radio Czechoslowackim,
w koncernie Tesla i w Wojskowym Instyvtucie Tech-
nicznym, pozwalaja spodziewaé sie, ze ambitne plany
budowy telewizji wlasnymi silami bedg wykonane.

o

W Bratistawie powstanie nowy Dom Radia, zawie-
rajacy 14 studidw, m.in. wielkie studio koncertowe
o kubaturze 16.000 m3, mieszczace 300 wykonawcow
i 800 widzéw. W czterech innvch miastach slowac-
kich powstana studia regionzlne.

Sie¢ nadawcza Slowacji ulegnie réwniez zmianom.
Préez 100 kW nadajnika w Banskiej Bystricy i 100 kW
krétkofalowego nadajnika w V. Kostolanach, powstana
dwie stacje regionalne i powigkszona zostanie stacja

Bratistawa IT.
o z
Sprawozdawey Radia Czechoslowackiego otrzymaja
male (35 kg) przenosne nadajniki FM o mocy 1 — 1.5
W na fali 95 Mc/s.

*
L1
1947 1948
Produkcja odbiornikéw 200.000 267.000
Produkcja lamp 1.652.000 2.381.000

Szwajcaria

Radio szwajcarskie w ubieglym roku wzbogacilo sig
o0 szereg przenoénych magnetofondw drutowych i tas-
mowych i przenoinych aparatur do nagrywania na ply-
tach. Uzywano ich z powodzeniem na Olimpiadzie zi-
mowej. Uzyto tez do transmisji z terenu igrzysk do
rozgloéni szeregu stacyj ultrakroétkofalowych z modu-
lacjg czestotliwosei. Rozgloénie szwajcarskie otrzymaly
sze$¢ — kazda po jednym — zunifikowanych lekkich
samochoddéw reportazowych, o wzajemnie wymienn=j
aparaturze. Koszt kazdego z nich wynosi 30.000 fr. szw.

W Beromiinster zbudowano, e w Sottens buduje sie
nowe nadajniki o mocy zmiennej od 100 do 200 kW.

Stare nadajmki 100 kKW pozostang jako rezerwowé
W Sottens zbudowano tez 190 m wieze antenowa. W
Schwarzenburgu rozszerza sie centrum krétkofalowe.
Postawiono juz 2 nadajniki po 100 kW.
Charakterystyczna jest decyzja nie wprowadzania na
razie telewizji, ani modulacji czestotliwofci z uwagi

na warunki finansowe Szwajcarii.

o

Nowe szwajcarskie samochody transmisyjne wyposa-
zone sg w dwa przenosne nadzjniki-odbiorniki repor-
terskie, umieszczone w plecakach. Jeden z nadajnikow
pracuje na 90 Mec/s, drugi na 100 Mc/s, oba sg typu
F.M. Odbiorniki A.M. nastrojone sa na 50 Mcfs.
W wozie znajduje sie nadzjnik AM. na 50 Mc/s i dwa
odbiorniki F.M. dostrojone do wspomnianych nadajni-
kow. Zespd! ten pozwala na rdwnoczesng prace dwoch
sprawozdawcow. poruszajacvch sie swobodnie w pro-
mieniu 500 m od samochodu i nadijacych na 90 i 100
Mec/s. W tym samym czasie moga oni stuchaé na
swych odbiornikach A.M. wysylanego z wozu programu
lub polecen.

Za miejscem szofera znajduje sie kabina pasazerska,
mogaca stuzyé za kabine reporterska. Pod siedzeniem
umieszezono akumulatory i przetwornice. W $rodku
wozu znajduje sie aparatura wzmacniakowa i nagry-
wajaca (ptytowa i magnetofonowa). Z tylu miesci sie
instalacja cgrzewnicza, umywalnia i magazynek kabli.

O

Iloé¢é abonentéw wynosila w grudniu 1848 — 970.000.

przyrost roczny — 5%.

ZSRR

Przemyst radziecki produkuje obecnie o 206% wie-
cej odbiornikdéw niz w 1940 r.

£

W/ ciagu 4 pierwszych miesiecy 1949 r. w okregu
moskiewskim. zradiefonizowano 679 kolchozdéw, przy-
laczajac je do sieci radioweziéw, Ogoélem w okregu
moskiewskim radiowgzly obstuguja 3.220 kolchozéw

l&‘*

Radioamatorzy radzieccy zaczeli juz eksperymen-
towaé i nadawaé na falach ulirakrétkich 70 — 72 Me/s.
W pasie tym maja prawo zwiekszyé moc az do 100 W
przy dowolnym systemie modulacji.

z dziedziny radiaq,

Fochowe DOFGdY schematly "do budowy

redioodb ornikéw od noiprostszych do wielo-
obwodowych, strojenie 1 naprowa radia,”dora-
bionie krétkich fol, regeneracioe i naprawa
e'ektrolitow, voliomierzy, amperomierzy, adap-
teréw, orrewijanie iransformatoréw, motorkéw
do gramofonéw, budowa i reperacja mikrofonéw
zotatwia najstcreizea firma radiowa

,,Elektrola®, tédz—Piotrkowska 79
R o k 1928

+Kopiotechnika* Poznan
W W. Ruszkiewicz, ul. Wierzhiacing 18. Tel. 19-55

Na prowincje wysylamy poczis. Przy zaméiwie-
aiach podaé nazwe i typ aparatu oraz wymliar akalj

z at oz e n i a

do radloodblornikéw
r62znych typ6w poleca




Naprawa i strojenie odbiornikéw

Radiostuchacze polsey posiadaja obecnie
w uzyciu kilkaset tysiecy odbiornikéw. Liezba
ta stale rosnie na skutek produkeji i importu
nowych aparatow. Aparaty te, jak kazde dzie-
1o rak ludzkich, podlegaja uszkodzeniom i zu-
zveiu, na skutek nieumiejetnego obchodzenia
sie lub normalnego starzenia i wymagajg —
od czasu do czasu — interwencji fachowea.

Radiotechnicy polsey dokonali juz duzego
wkladu w odbudowe naszej radiofonii, kiedy
w latach 1945 i 1946 doprowadzili do porzad-
ku wielka ilo§¢ aparatow poniemieckich, z kté-
ryveh moze jeden na dziesieé nadawal sie do
natychmiastowego uzvtku. Obecnie te wielka
fale remontéw mamy juz poza soba ale sprawa
konserwacji czyli serwisu jest ciagle i zawsze
aktualna.

Specjalista od naprawy radioodbiornikéw
stanowi odrebny typ radiotechnika. Nie na
darmo nazvwaja go czesto ,doktorem™ od
radia. Nie tworzy on nie — ma do czynienia
z gotowymi obiektami, coraz to innymi, ten
sam bowiem typ aparatu wraea raczej rzad-
ko. Uszkodzenia sa coraz inne, raz blahe, ste-
reotypowe, raz tajemnicze i zlosliwe. Defekty
sa czasem uporczywe jak kamien, czasem po-
jawiaja sie i1 znikaja jak kamfora. Serwiso-
wiee musi byé przenikliwy i logiezny, jak le-
karz-diagnosta a zarazem podejrzliwy jak de-
tektyw, czasem ostrozny i eierpliwy a wytrwa-
ty, kiedy indziej ryzykancki, pomyslowy, ob-
darzony intuicja.

Wiedze swa lub raczej nazwijmy to facho-
wos¢, zdobywa radiotechnik-serwisowieec w og-
nin swej pracy. Powinien mieé¢ oczywiscie
podklad teoretyvezny, ksiazkowo-szkolny, im
wiekszy 1 glebszy tym lepiej, ale nie moze
byé teoretykiem. Za postepami swej galezi
techniki powinien é&ledzié, aby utrzymaé sie
na poziomie. Najwazniejsza jednakze zaleta
serwisowea jest jego do$wiadezenie i obveie,
z wykluezeniem sztywnego rutyniarstwa, ktoé-
rego przeciwstawieniem jest elastyeznos$é w po-
dejsciu.

Gléownym ,narzedziem pracy" serwisowea
jest nade wszystko jego wlasna glowa. Od niej
wszvstko zalezy. Poza tvm potrzebna jest pa-
ra zreeznyveh rak, bvstryveh oczu i wyrobio-
nych uszu. Czasem przyda sie i nos, doslow-
nie i w przenosni.

Wyposazenie warsztatu napraw radiowych
jest nadzwyezaj skromne. Czynnik ludzki wy-
suwa sie tu na pierwszy plan. Istnieje jednak
pewne minimum wyposazenia mechanicznego,
elektryeznego oraz radiotechnicznego, ponizej
ktorego schodzié nie nalezy i ktore jest nie-
zbedne dla solidnej naprawy i konserwacji

oraz badania. Dobre wyposazenie zaoszezedza.
co nalezy podkreslié, najcenniejsza nasza rzecz
- czas.

Urzgdzenie warsztatu

Warsztat powinien mieécié sie w pomiesz-

- ezenin suchym i bardzo widnym, oddzielonym

od innych. Wszelkie bowiem diwieki obce sa
szkodliwe, rozpraszaja uwage przy pracy, nie-
raz za§ po prostu uniemozliwiaja rozpoznanie
niektérych wlaseiwosci, na przyklad poziomu
szumoéw, lub stopnia buczenia sieciowego od-
biornika. Tam gdzie naprawia sie jednoczeénie
kilka lub kilkanascie aparatéw, sprawa ta na-
biera podstawowego znaczenia, my jednak be-
dziemy tu mie¢ na my$li raczej samotnie pra-
cujacego radiotechnika, najwyzej z jednym
Iub dwoma pomoenikami lub réwnorzednymi
pracownikami. W tym wypadku nie trudno
uzgodni¢ miedzy soba takie sprawy, jak pusz-
czanie elektryeznej wiertarki lub praca przy
glosniku nastawionym na pelng sile itp.

Miejscem naszej pracy jest odpowiedni stél,
doéé duzy, np. 150 > 80 em, i solidny. W szufla-
dach, najlepiej z przedzialami, mieszeza sie
najezedeiej uzyvwane narzedzia 1 drobiazgi.

Aparaty pomiarowe, lampy zapasowe oraz
inne delikatne obiekty miescié sie beda w od-
powiedniej szafie, gdzie nie beda marazone na
szwank, zas dobrym miejscem na czesci za-
pasowe sa p6lki wiszace lub stojace. Rzadziej
stosowane narzedzia znajdg wladciwie miejsce
w odrebnej skrzynece.

Wyposazenie mechaniczne - warsztatu

Warsztat powinien rozporzadzaé kompletem
narzedzi niezbednych w roéinych okoliezno-
éeiach. Wymienimy najpierw najwazniejsze:

Pilniki — plaskie cienkie do czyszezenia
przelacznikéw oraz grube do metalu, drzewa
i materialéw izolacyjnych; okragle od 2 do
10 mm $redniey; raszpla do drzewa itd.

Cegi — plaskie, cienkie i grube, szpiczaste,
okragle do oczek z drutu, ostre do ciecia i od-
izolowywania przewodow, uniwersalne do grub-

‘szveh robot, obeegi mate i duze.

Pincetki — cienkie i grubsze.
Nozyee do ciecia blachy, bakelitu i presz-

panu.
Nozyvezki male 1 duze.
Srubokrety — od 2 do 10 mm szerokosei,

réznych diugosei, réwniez i ciensze (np. zegar-
mistrzowskie lub tp.) do malych $rubek.

Klueze — do nakretek, plaskie i sztorcowe od
3 do 16 mm.



Kluez francuski lub szwedzki.

Pitki — cienkie (laubzega) oraz do metalun.

z rama.

Wiertarka reczna wraz z kilkoma kompleta-
wi wiertel od 2 do 10 mm.

Mlotki — trzy lub cztery wielkosei.

Imadlo — reczne oraz stolowe male.

Nitamery (do rozbijania oczek szewskich).

Dorniki — kilku $rednice, do wybijania otwo-
réw w preszpanie, tekturze, bakelicie lub drze-
wie.

Lusterko, ewent. lusterko dentystyezne.

Szezotki — twarda, miekka, szezoteezka do
zebow, szezotki druciane. '

Pedzelki — réznych wymiaréw, maty i dosé
twardy do czyszezenia plynami, wiekszy do
czyszezenia z kurzu itp.

Rzadziej potrzebne ale pozyteczne sa:

Wiertarka elektryezna.

Zespél gwintownikéw od 2 do 5 mm.

Mata pila tarezowa — do ciecia blachy i ba-
kelitu itp.

Wymierimy jeszeze inne ,niezbednoéci®:

Oliwiarka oraz oliwa do maszyn, rzadka
i gesta.

Spirytus — ezysty i denaturowany.

Benzyna czysta.

Tetra (czterochlorek wegla).

Aceton.

Kleje: porsa itp., fotografiezny.

' Zapas $rubek réznych, najeze$eiej 3 mm oraz
nakretek.

Kawalki blachy, pretéw itp.

Papier szmerglowy i szklany.

Puszki od konserw ma rézne drobiazgi oraz
na zespdl érub i galek jakie wyjmuje sie z kaz-
dego rozbieranego aparatu. Rozkladanie tych
drobiazgéw na stole jest karygodnym marno-
trawieniem czasu i nerwow w czestym wypad-
ku zagubienia czegokolwiek z nich.

Szmaty do eZyszezenia, flanela.

Wyposazenie elektryczne warsztatu

Bardzo wainym ezynnikiem jest dobre, silne
lecz nie razace o$wietlenie. Lampa opuszezona
jaki§ metr od sufitu z zaréwka 100 watowa
w kloszu wystarezy do o$wietlenia calego po-
koju. Nad stolem powinna wisieé¢ odrebna lam-
pa z zaréwka 60 watowa, moze to takze byé
lampa warsztatowa nastawialna w kazdej po-
zyveji 1 przymocowana do stolu Iub $eiany.
Opréez tego potrzebna jest niewielka lampa
stojaca z reflektorem, ktéra mozna dowolnie
manipulowaé, z zaréwka 25 watowa.

Bardzo wygodna i godna polecenia rze-
cza jest zaopatrzenie stolu warsztatowego
w gniazdka napieciowe. Najlepiej gniazdka te
umie$ci¢ na obu przednich nogach stolu, po
dwa na kaidej nodze. Laczymy je wszystkie
réwnolegle i wyprowadzamy razem w postaci

- wej mogi stolu przymocowujemy

sznura pendlowego 2z wtyezka do gniazdka
w Scianie. Po zakoriczonej pracy wyjmujemy
wtyczke ogélna i jestesmy pewni, ze wszystko
zostalo wylaczone. Gniazdka napieciowe w sto-
le nie powinny mieé¢ bezpiecznikow (lamelek).
W razie bowiem zwarcia trudno dojsé¢ w kté-
rym gniazdku jest przerwa. Bezpieczniki po-
winny byé w gniazdku ogélnym lub jeszeze le-
piej w specjalnej oprawee obok tego gniazdka.

Bardzo pozyteczne jest proste urzadzenie wg.
ponizszego opisu: Pod gniazdkami np. pra-
wylacznik
sieciowy podwéjny. W dolnym gniazdku jeden
biegun lgezymy do jednej fazy sieci. Drugi bie-
gun tego gniazdka idzie do drugiej fazy po-
przez jeden z dwu wylacznikéw oraz przez op6r
w postaci spiralki chromonikielinowej 220
wolt 300 watéw 160 oméw. Do spiralki tej pod-
laczamy rownolegle (spinamy ja) drugi wy-
lacznik. Spiralke nalezy umocowaé po zewne-
trznej stronie, w malo dostepnym lecz prze-
wiewnym miejscu gdyz pod pelnym napieciem
sieciowym rozzarza sie ona do czerwonosei.
Proste to urzadzenie sluzy nam do utrzymania
kolby w stanie pogotowia bez niszezenia jej.
Z oporem w szereg napiecie na kolbie 100— wa-
towej redukuje sie do okolo 150 wolt, tempera-
tura koncowki miedzianej jest nieco ponizej
wymaganej. Na chwile przed lutowaniem (1—2
minuty) zwieramy opor i kolba jest gotowa do
pracy. Po zrobieniu kilku potrzebnych luto-
wan, kolbe odkladamy i zwieracz otwieramy.
W ten sposob nie tylko zwiekszamy niepomier-
nie trwalos¢ kolby. Jej ostrze sie nie spala i lu-
tujemy latwiej i ezyvseiej.

Pod kolbe nalezy zrobi¢ odpowiednia pod-
stawke. Dobra i wyprébowana podstwke mozna
zrobi¢ z blachy zelaznej grubosei 1 mm ok.
20 X 15 cm. zaginajac dluzszy brzeg na ok.
4 em do gory. Na tej podstawce kolba opiera
sie wygodnie a opréez niej jest miejsce na
drut eynowy do lutowania (tinol), paste do lu-
towania oraz rozne drobiazgi, jak stare nozyki
do golenia itp.

Opér ograniczajacy stuzy nie tylko do kolby,
choé ma z nia do czynienia najdluzej podezas
pracy. Wszystkie odbiorniki, z wyjatkiem naj-
zupelniej sprawdzonych i pewnych, wlaczamy
do sieci z oporem zabezpieczajacym w szereg.
Spadek napiecia jaki przezen powstaje nie jest
tak wielki aby aparat nie gral prawie normal-
nie (napiecie zasilajace wynosi ok. 170 — 190
wolt), natomiast w wypadku jakichkolwiek
zwar¢ lub choéby tylko nadmiernego poboru
pradu, cgranicza on napiecie zasilajace do
bezpiecznej granicy. Przy zwarciach spiralka
rozgrzewa sie do ezerwonosei, dajac w ten spo-
s6b znak ostrzegawezy — oczywiscie, ze musi
ona znosi¢ swobodnie pelne napiecie sieciowe
220 wolt.

Do wyposazenia warsztatu nalezy réwniez
autotransformator. Dobrze temu celowi sluzy



fip. stary transformator sieciowy Philipsa z ro-
zetka zmiany napieé. Sieé podlacza sie do komn-
eéwek 0 — 220 wolt (sznur i wtyezka sieciowa),
za$é szonur wyjsciowy, z kontr-wtyezka, do 0
oraz punktu ruchomego rozetki. W ten sposéb
ma sie duzy wybér napieé, nawet jedno w go-
re do 240 wolt i zmiane mozna szybko wykony-
waé. Oczywiseie moze tu sluiyé kazdy inny
autotransformator.

Do nastawienia napiecia, w zaleznosei od od-
biornika, wystareza oczyvwiseie ekonomiczny
i tani autotransformator. Przy pracy natomiast
z odbiornikami uniwersalnymi bardzo pozia-
dany jest, mozna nawet powiedzie¢ niezbedny
z punktu widzenia bezpieczenstwa, transfor-
mator sieciowy, 220/220, 120 wolt, z obu odziel-
nymi izolowanymi uzwojeniami, pierwotnym
i wtéornym. Stosujae taki transformator mozna
chassis odbiornika uniwersalnego polaczyé
wprost do ziemi, likwidujae niebezpieczenstwo
wynikajace z dotyvkania reka czesei metalo-
wyeh znajdujacyeh sie pod napieciem sieci.

Do badania uzwojenn zarzenia transformato-
réw oraz rozprowadzenia tyvch napieé w apara-
tach bardzo przyvdatna jest mala zaréweczka
6,3 V 0.5 Amp, do ktdorej nalezy przyvlutowaé
dwa przewody dlugosei ok. 10 em. odizolowujae
ich konce.

Potrzebne sg réwniez rdézne materialy izola-
eyine a wiee: tasma izolacyjna lub lepiej przy-
lepiee (leukoplast), dalej kawalki miki, presz-
panu, bakelitu. .

Warsztat powinien rozporzadzaé sporym wy-
borem rozmaitych przewoddéw roinej Sredniey.
Potrzebny jest przewdod jednolity w izolaeji
(igelit Tub tp.) oraz pleciony. Poza tym mnie-
zbedna jest rurka izolacyjna, ceratowa oraz
igelitowa, ceratka izolacyna oraz papier (mo-
ze byv¢ odwiniety ze starego kondensatora blo-
kowego). Do nawijania cewek potrzebne sa
rézne przewody, jak réwniez do nawijania tran-
sformatorow, aczkolwiek to ostatnie nie wcho-
dzi w zakres naszego oméwienia. Powinna tak-
ze znalezé sie lica wielkiej eczestotliwosei,
choéby ze starych cewek.

Niezmiernie pozyvteczne sa gotowe przewody,
najlepiej z gietkiego igelitu, zakonezone wtyez-
kami bananowymi oraz klipsami krokodylko-
wymi, zdejmowanymi z wtyeczek Iub stalymi,
przyvlutowanymi do przewodéw (50 do 100 em
dlugoéei). Dla magazynowania tych przewo-
déw nalezy przewidzie¢ kilka hakéw umiesz-
czonych w dogodnym, bliskim miejscu.

W zapasie powinien byé sznur sieciowy,
wtyezki sieciowe oraz wylaczniki hebelkowe
blvskawiczne. Poza tym bezpieczniki rurkowe
100 — 500 — 800 — 1000 mA.

Do zakapvwania wykonanyeh uzwojen, na-
stawionyeh rdzeni lub tp. potrzeba nieco para-
finy, wosku oraz paku ze staryeh kondensato-
row.

Ceiowyui dzupeinieniem Jest. Jeszeze Woili-
mierz pradu zmiennego o zakresie 0—250 wolt.
wiszacy na $cianie i stale wskazujacy napiecie
sieci.

Wyposazenie radiotechniczne warsztatu

Wszystkie elementy wechodzace w skiad wy-
posazenia mechanicznego i1 elektryeznego mo-
zemy slusznie uwazaé za pomocnicze. Podsta-
wa naszej pracy sa przyrzady i zestaw czesci
radiotechniczych. Cze$é tych przyrzadéw tru-
dno wlaseiwie nazwaé $cisle radiotechniezny-
mi, sklasyfikowalismy je tak jednak, poniewai
stuza bezposrednio pracy przy odbiornikach.
Z nich na pierwszym miejscu wymienimy:

Omomierz Zanim odbiornik wlaezymy
pod prad jest wskazane a nawet niezbedne zba-
daé go za wezasu omomierzem. Dlatego przy-
rzad ten stanowi podstawe wyposazenia serwi-
sowea. Najprostszy omomierz jest to miliam-
peromierz pradu stalego z bateryjka oraz z re-
gulacja zera (dodatkowym opornikiem lub
bocznikiem magnetyeznym przy aparatach be-
dacyeh wylacznie omomierzami). Bardzo do-
godne sa omomierze z czterema zakresami,
gdzie na $rodku skali odezytuje sie odpowied-
nio 200 — 2000 — 20000 — 200000 oméw, przy
zasilaniu z normalnej bateryjki kieszonkowej
4,5 wolta. Czesto jest mniej zakreséw, co powo-
duje jednak trudnosei w wielu wypadkach.
(Opis przyrzadu uniwersalnego z omomierzem
zamieszezony byl w Nt 2/1946 ,,Radio®).

Bardzo dobre ale rzadkie u nas sg aparaty
lampowe w rodzaju ,Voltohmysta® (,,Radio®
Nr 7—81948). Dzieki ukladowi wzmacniajace-
mu, juz przy napieeiu bateryjki 3 wolty, mozna
mierzyé opory od pojedyriezyeh oméw do wyso-
kich megoméw. Niski zakres omoéw przydaje
sie przy sprawdzaniu cewek, uzwojen transfor-
matordw, kontaktowania przelacznikéw, cia-
glodei uzwojen itp. Wysokie omy maja znaeze-
nie przy badaniu izolacji, uplywnosei konden-
satoréw oraz oporéw siatkowych.

Niskie oporno$ci mierzy sie doskonale omo-
mierzem mostkowym w rodzaju znanego Pon-
tavi. Nie jest to jednak przyrzad niezbedny
choé oczywiscie czasem pozyteezny.

Wolt-amperomierz. Drugim przyrza-
dem o podstawowym znaczeniu jest woltomierz
pradu stalego. Jego pierwsza cecha, obok pew-
noéei i dokladnoséei, powinna byé doéé znaczna
czulodé. Znaczy to, ze wychylenie na peing ska-
le nie powinne wymagaé wiecej niz 1 mA, co
wyraza sie inaczej eyfra 1000 oméw na wolt.
Poniewaz prady w lampach mierza sie w po-
jedyriczych miliamperach, nie mozna wiee po-
zwoli¢ aby pobér pradu przez przyrzad pomia-
rowy byl wiekszy. Z tego tez powodu popularne
u nas przyrzady Multavi, ezy Multizet, o po-
borze na pelng skale (woltomierza) 3 mA, co
odpowiada czuloéei zaledwie 333 omy na wolt,
do celéw naszveh wladeiwie sie nie nadaja. Ska-



ia napie¢ przyrzadu powinna byé 500 lub 600
wolt a potem w skokach nie wiekszych niz 3 do
1 do najnizszej skali 10 lub 6 wolt. Istnieja
przyrzady o poborze na pelna skale zaledwie
30 mikroamperéw, ezyli ezutoSei 20000 oméw na
wolt. Spelniajg one oczywiscie wszelkie wyma-
gania, rowniez jako omomierze maja bardzo
szeroki zakres wskazan, ale w dosé ryzykownej
pracy przy uszkodzonych odbiornikach sa,
przynajmniej do wstepnych préb, zbyt delikat-
ne i lepiej mieé¢ pod reka moeny solidny przy-
rzad na 1 mA. W ciagu dlugiej pracy niespo-
s6b bowiem uniknaé tego aby strzalka, raz
i drugi jezeli nie dziesiaty, nie poleciala mocno
za skale, co dla przyrzadu na 50 A musi sie
skoniezyé smutnie.

Do szeregu préb potrzebny jest miliapero-
mierz pradu stalego przy czym skale, takie ja-
kie sa w Multavi, sa odpowiednie a mianowicie:
peine wychylenie na 3 — 15 — 60 — 300 mA —
L5 — 6 Amp.

Woltomierz pradu zmiennego jest réwniez
niezbedny. Najwyzsza skala potrzebna jest
500 Iub 600 woli, najnizsza 10 wolt. Skala
6 wolt jaka widzimy w Multavi jest niefortun-
na poniewaZz nie mozna odezytaé 6,3 wolta, ja-
kie maja wszystkie nowoczesne lampy odbior-
cze serii E, zas na skali nastepnej t.j. 30 wolt
odezyt jest tuz na poezatku skali, a wiee zupel-
nie nie miarodajny.

Amperomicrz pradu zmiennego choé rzadziej
potrzebny powinien by¢ pod reka. W Multavi
prad zmienny ma takie same zakresy co prad
staly, co jest wystarczajace choé skala pradu
zmiehnego jest nieliniowa i przez to obejmuje
mniejszy zakres dokladnych odezytéw.

Przy tej okazji zwroecimy uwage ze, po to aby
w jednym przyrzadzie mieé wszystko t.j. i wol-
ty i ampery obu rodzajéow pradu, poswiecono
najwazniejszy dla radiotechnika postulat wy-
sokiej czulosei. Cewka ruchoma Multavi ma
bowiem pelne wychylenie juz dla 0,6 mA, lecz
w tym celu, aby na pradzie zmiennym byla
jedna a nie kilka skal, zaboeznikowano przy-
rzad do 3 mA. Totez przyrzady uniwersalne
(tzw. testery) radzieckie i1 amerykarskie nie
maja ameperéw pradu zmiennego, ale za to ich
czulo$é jest nie stepiona zabocznikowaniem.

Amperomierz pradu zmiennego mozna uzy-
wa¢ do pomiaru pojemnosei kondensatordw
blokowych papierowych od mniej wiecej 0.1 do
10 xF. Stosuje sie tu wzoér:

v
I X V.2zf.c
Mierzony kondensator zalacza sie do sieci pra-
du zmiennego 220 wolt i mierzy sie prad, plyna-
ey przy pomocy amperomierza. Poniewazi V
réwna sie wtedy 220 wolt a f = 50 e/s” wiee
wzor roboezy jest:

CyF = 0,0145.1 mA
Oczywidecie Ze nalezy przy tym pomiarze za-

chowaé ostroznoéé 1 zastanowié sie zawczidl
czy danemu kondensatorowi mozna bez szkody
przylozyé¢ 220 wolt pradu zmiennego. Préba ta
powinna sie odbywaé przy oporze sieciowym
zabezpieczajacym, poczatkowo  wlaczonym.
Wskazane jest réwniez dokonywanie tych po-
miaréw z nizszym napieciem, pobranym np.
z transformatora.

Woltomierz pradu zmiennego stuzy nam réw-
niez za outputmeter potrzebny zwlaszeza przy
strojeniu. W tym ecelu wystarezy dolgezyé
w szereg kondensator 0,1 pF.

Mostek do pomiaru pojemno-
§ ¢ i. Do pomiaru pojemno$eci w szerszym za-
kresie nadaje sie doskonale mostek RC typu
Philiskope (patrz,Radio“ Nr1— 2/1949). W wie-
lu wypadkach pomiar pojemnos$ci kondensato-
réw jest bardzo potrzebny.

Generator sygnalowy. Podstawowy
ten przyrzad serwisowea musi spelniaé szereg
do$é¢ trudnych wymagan. A wiec skalowanie
w czestotliwo$ciach czy dlugosciach fali musi
byé dokladne (+ 1%) i trwale. Ten warunek
nie jest tak ciezki do spelnienia, przy staran-
nym wykonaniu, nawet amatorskim. Drugi na-
tomiast postulat, a mianowicie, Zeby napiecie
wyjsciowe bylo dowolnie a dokladnie nasta-
wiane w szerokich granicach od kilku lub kil-
kunastu mikrowoltéow do 1 lub 2 woltéw — jest
we wilasnym wykonaniu nie do spelnienia.
Pod tym wzgledem moina zawierzyé tylko wy-
robom fabrycznym dobrej klasy i ostatniej pro-
dukeji. No, ale skoro sie nie ma takiego gene-
ratora, trzeba sobie — miejmy nadzieje ze tym-
czasowo — zbudowaé generator wiasnym prze-
mysiem. Uwage wtedy nalezy skoncentrowaé
na dobrym skalowaniu, przy starannym wyko-
naniu. Zwlaszeza jest wazne dokladne skalo-
wanie w okolicach czestotliwo$ei posrednich
128 1 468 ke.

Budowa generatora sygnalowego byla poda-
na w ,Radio“ Nr 1/1946. W jednym z nastep-
nych numeréw zamieseimy znowu opis innego
generatora, w prostym wykonaniu.

Ton - generator. Do prébowania czesei
niskiej eczestotliwosei odbiornikéw a takze
wzmaeniaczy potrzebny jest ton-generator
o zakresie 30 — 15000 ¢/s z regulowanym wyj-
$ciem (,Radio” Nr. 7/8 i 9/1947 oraz 9/1949).
NajezeSciej jednak wystarczy jeden ton np. 400,
800 lub 1000 c¢/s zawarty w generatorze sygna-
towym. ; _

Adapter réwniez jest potrzebny do powyz
szych celow.

Anteny i uziemienie Warsztat po-
winien posiadaé dobra, wysoko zawieszong
antene zewnetrzna oraz wzorowe uziemienie.
najlepiej przylutowane do rury wodociagowej.
Ze wzgledow ostroznosei, w doprowadzeniu
anteny powinien znajdywaé sie kondensator
1000 — 5000 pF. Poza tym przydatna jest mas-
ta kilkumetrows antena pokojowa.



Gloéniki. Na desce, najlepiej wiszace],
o wymiarach okolo 1 metr w kwadracie, po-
winny byé dwa glosniki dynamiczne, jeden ze
stalym magnesem oraz drugi ze wzbudzeniem
o opornosci okolo 2000 omoéw. Glosniki sa za-
konezone dlugimi przewodami 2z wtyezkami
oraz klipsami. Gloéniki prébne musza oczywi-
§cie byé dobrej klasy i jakosci, starannie wy-
probowane. Jako jeszeze trzeei w tym komple-
cie pozadany jest glosnik magnetyezny.

Bt : ks ) Hloer
Rys. 1
Klucz do doginania kontaktéw przelacznikéw

Klueze do strojenia. Do strojenia
odbiornikéw potrzebny jest do$é¢ duzy kom-
plet kluezy specjalnyeh z masy izolaeyjnej,
nie metalicznych. Rdzenie ferromagnetyvezne
cewek w. cz. oraz transformatoréw posredniej
czestotliwo$ei maja by najezesciej w postaci
§rub szesciokatnych, rzadziej widaé¢ tam roz-
ciecie do $rubokreta, ktory zreszta tez musi
by¢ nie metaliezny. Dla solidnosei daja jednak
czasem na kornceu cienka wstawke metalowa.

Do sprawdzania dostrojenia transforma-
réw posredniej czestotliwosei przydatna jest
paleezka, moze by¢é drewniana, na ktorej osa-
dza sie z jednej strony rdzen ferromagnetyezny
a z drugiej kawalek grubego drutu mosieznego
lub miedzianego.

Kluez do doginania kontak-
tow. Z drutu stalowego o Srednicy 2 — 2,5
mm, iacznej diugosei ok. 25 em, robimy dosko-

AK2

ABC1 ABL1
EBF2 ECH2 ECF!
AC2 AD/
Rys.

naty kluez do doginania sprezynek przelgczni-
kéw zakresow. Konieec drutu zaostrzamy i spi-
lowujemy pilnikiem, wreszeie przecinamy nie-
co cieniutka piltka.

Kondensatory do préb. Do préb
czescei sieciowej odblornikéw potrzebny Jest
kondensator blokowy o pojemnosei od 4 do
10 «F dobrej jakosei i wysokim napieciu pro-
by (co najmniej 1500 wolt), do koiicowek ktore-
go nalezy dolutowaé konce z klipsami. Podob-
nie nalezy przygotowaé kondensatory 0,1 uF,
10000 pF oraz 100 pF.

Zapas kondensatoréw i opordw.
Pod reka powinny byé stale asortymenty kon-
densatoréw 1 oporow, jakie najczeseiej spoty-
ka sie w aparatach. Beda to kondensatory 10 —
20 — 50 — 100 — 200 pF (najlepiej ceramicz-
ne), dalej 500 — 1000 — 5000 — 10000 — 20000
50000 pF* — 01 — 02 — 05 — 1 — 2 — 4 uF
panierowe dobrego gatunku i wyprébowanej
izolacji. Zwlaszeza kondensatory sprzegajace
z anody do siatki nastepnego stopnia (5000 —
10000 — 20060 pF) powinny mieé¢ doskonala izo-
lacje — uplywno$é jest w tym miejsen kata-
strofalna. Najlepsze sa tu kondensatory papie-
rowe w rurkach szklanyvceh lub eeramieznyeh,
z koneéowkami metalowymi zaprasowanymi
szezelnie 1 w §rodku, przesycone specjalnym
olejem. Rowniez kondensatory blokowe od 0,5
do 4 4F w obudowie metalowej z koncowkami
wypuszezonymi przez szezelnie zaprasowane
oczka szklane sa wysokiego gatunku i moina
na nich polegaé, az do najwyviszego napiecia
znamionowego a nawet nieco powyzej.

Najpotrzebniejsze elektrolity sa: 16w.F450V,
32V 350V oraz katodowe np 25nF25V.

7 oporow spotvkaja sie nastepujace wartoSei
50 — 100 — 170 (katoda AL4, EL3 itp.) — 200
— 400 — 500 — 800 Q2 —1—15—2—3—5
—10 — 15— 20 — 25 — 30 — 50 — 100 KQ —
02 —03—05—07—08S—1—2—3)MQ
tzw. masowe o wielkosciach od 1/4 do 3 wa-

AL%

AF3 CL%

EFE

ECH4 EM4 EFM A
2

Lampy boczno-kontaktowe



tow. Przydatne sa rowniez od czasu do czasu
i opory drutowe, ale tu trudno podaé z gor)
okre§lone wartosci. Zawieraja sie one od kil
kunastu do powiedzmy 5000 Q, czasem o bardzo
duzym watazu (opory redukeyjne sieciowe
w odbhiornikach nniwersalnyveh).

ACH1

AK1

Rys. 3

Lampy siedmionézkowe

Lampy do préb oraz zapaso-
w e. Porzadnie prowadzony warsztat musi
bezwarunkowo mieé¢ komplet lamp wzorco-
wych do wszystkich mozliwyeh aparatéw., Wy-
liezymy te lampy seriami:

Rys. 4
Lampy boczno-kontaktowe mate

Piecionézkowe: RES 164, REN 904, REN 914.
RES 964, RENS 1284, RENS 1294, AF 2, AB1, CB 1.
RGN 354, RGN 1064. ' .

Siedmiondzkowe: ACH1, AK 1.

Boczno-kontaktowe: ABC1, ABL1, AC2, AD1,
AF3, AF7, AH1, AK2, AL1, AL4, AM2, AZ1,
AZ 4, AB2;

CBC1, CBL1, CBLé6,CC2, CCH1, C/EM 2, CF3,

CFi, CHlI, €K1, CL2 CL4, CLe, CB2, CY1.
GY2;

EBC 3, EBF 2, EBL 1, ECF 1, ECH 3, ECH 4, EF 6.
EF8, EF9, EFM1, EK2 EL3, ELS5, EL6, EM1.
EM4, EZ2, EZ4; ;

KC1, KC4, KDD1, KF1. KF4, KK2, KL1
KL4;

VC1, VF7, VL1, VL4, VY1, VY2;

»otalowe“: EBC1l, EBF11, ECH1l, ECLI1l.
£DD 11, EF 11, EF 12, EF 13, EFM 11, EL 11, EL 12
EM11,AZ11, AZ12, EZ11, EZ12;

UBF 11, UCH11, UCL11, UY1l, VCL11:

DAF 11, DCH1l1, DDD 11, DF 11, DL11:

Szklane (pressglass): EBL21, ECH2l. EF 22
AZ 21, T

UBL 21, UCH 21, UY 21;

Octal (europejskie i amerykanskie): DAC 21,
DBC21, DCH21. DF2l. DF22. DK 21. DL21.
DLL 21;

UYIN;

6A8, 6B8, 6)7, 6K7. 6Q7, 6F6, 6V6, 6L6, 5Y3.
524, 2516, 25Z6;
Loktal {(amerykanskie): 7B6, 7C5. 7N7, 787

RVI2P2000

Rys. 5
Lampa wojskowa

Do badania odbiornikéw pozyteczne sa sche-
maty cokoléw stosowanyeh lamp: ulatwiaja
one bardzo prace zanim opanuje sie je pamie-
ciowo. Najezesciej spotykane cokoly podaje-
my na zalaczonych szkicach, Oznaczenia siatek
u géry baniek (wzgl. anod przy lampach pie-
cio-ndzkowyeh) zostaly tam dla uproszezenia

Rys. 8
Lampy stalowe
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Rys. 7

Lampv

pominiete. Mozna tyeh szkicéw nzywaé wprost
z miesiecznika lub tez na ich podstawie do-
godnie jest narysowaé sobie te cokoly seriami
na kawalkach brystolu po obu stronach. fat-
wo wtedy nimi operowué i mozna je mieé zaw-
sze ze soba.

Serwisowiec ma zawsze w dyvspozyeji kata-
logi lamp stosowanych w odbiornikach. Da-
nyveh takich nasz miesiecznik zamieszezal juz
bardzo wiele, tak #e wszystkie chyba nor-
malnie spotykane lampy zostaly podane. Naj-
obszerniejsze pod wzgledem liezby lamp jost
znane Vademecum Bransa.

Schematy. WaZnym szezegélem wyposa-
zenia jest bogaty wybdr schematdéw odbiorni-
kéw. .,Radio” zamieszezalo i nadal podaje raz-
ne schematy, jak rowniez swojego czasu nasz
bratni tvgodnik .Radio i Swiat”, ale serwiso-
wiee potrzebuje wlaseiwie ecalego kompletu
wszystkich napotykanych odbiornikéw. Do te-
go celu istnicja specjalne wydawnictwa jak
up. Schenka i Bransa. Spotyka sie rownicz
komplety reprodukeji fotografieznyeh  sclre-
matow. Jak posiadanie wlasciwego scheinntn
ntatwia naprawe. nie trzeba chybha nikeomn

amervicimckie

moéwié, ale dobry, do$wiadczony serwisowiec
i bez niego powinien daé¢ sobie rade, aczkol-
wiek szereg szezegolow, m.in. dokladna wartosé
czestotliwosei posredniej, pozostanie wtedy nie-
wiadoma.

Inne czedei zapasowe. Pozatym
w zapasie bedziemy mieli linke jedwabna oraz
stalowa do skal i sprezynki. Rowniez zbieracé
nalezyv galki oraz srubki do nieh, podstawki
lampowe, przelaczniki falowe, cewki, zespoly
posredniej eczestotliwosei, skale oraz jak naj
wiecej tzw. uieslusznie ,szmelen®. Zwlaszeza
w odbiornikach uszkodzonych, przeznaczonych
na rozbiorke czestc zflajdujemy nieprzebrane
skarby inaezej nieosiagalnych elementow.

Z warsztatem wyposazonym wg podanych
wskazowek mozemy spokojnie przystapic do
pracy. W praktyee wyposazenie takie osiaga
sie dopiero z biegiem eczasu. Z drugiej strony
Czytelnik Zle zrozumiaiby nasze intencje, gdy-
by cheial sztywno trzyvmaé sie podanych wy-
rveznyeh, Wyposazenie warsztatu musi nos:c-
nietno indywidnalnosei, ta% iak <ama naprawa.

(d. c. n)
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ECH2! uyel
Rvs. 8
Lampy s7klane
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Turystyczna dwéijka bateryjna

Chociaz urlop polega, miédzy innymi, na usu-
nieciu ze swego zyeia codziennego radioodbior-
nika, to jednak niektérzy nie potrafig nawet na
kréotki okres czasu rozstaé sie z dziennikiem ra-
diowym, wiadomos$ciami sportowymi czy wresz-
cie komunikatami P.I.LH.M. Aby ich zadowolié
opracowany zostal ponizej opisany uklad pro-
sty i tani zaréwno w budowie jak i obsludze —
a mimo to dajacyv zachecajace wyniki. Glowna
zaleta naszego odbiornika jest niski koszt eks-
ploatacji — bateria anodowa starezy przy kilku-
godzinnym sluchaniu w ciggu dnia, na 3 = 5
miesiecy, za$ bateria Zarzenia (zwykla pla-
ska bateryjka) wymaga zmiany co 4 tygodnie.

Odbiornik wyposazony jest w dwie lampy;
pierwsza z nich pracuje jako detektor siatko-
wy z reakeja w ukladzie Reinartza — gdzie
mostek detekeyiny tworza kondensator 50 pF
i opér 2MQ, za§ druga jako wzmacniacz malej
czestotliwosei koncowy. Elementami sprzega-
jacymi oba stopnie sa: opér 0,1MQi kondensator.-
10000 pF. Ekran lampy detekeyjnej otrzymuje
napiecie za posrednictwem oporu 0,3MQ, ktéry
jest zablokowany kondensatorem 0,1 pF do
masy odbiornika, dla uniezaleznienia potencja-
Iu ekranu, od zmian napiecia siatki sterujacej.
Obie lampy pracuja przy zerowym poczatko-
wym potencjale siatek sterujgeych; mozemy so-

bie na to pozwolié nawet w stopniu korico-
wym odbiornika, ze wzgledu na to, Zze ampli-
tudy napiecia przylozonego do siatki lampy
koricowe] sa zbyt male, aby powodowaé znie-
ksztaleenia wynikajace z przeplywu pradu siat-
ki. Na obwéd anodowy lampy korcowej wia-
czone sa sluchawki (o oporze dynamicznym
4000 Q), lub ezuly gloénik (taki, jaki bywa uzy-
wany do odbiornikéw detektorowych), zboezni-
kowany kondensatorem 3000 pF, ktéry zamyka
obwdéd dla pradow wysokiej czestotliwosei prze-
dostajacych sie z lampy detekeyjnej oraz po-
prawia brzmienie audycji.

Zasilanie odbiornika odbywa sie z 8 zwyklveh
plaskich bateryjek 4,5 woltowyeh. 7 z nich sta-
nowi baterie anodowa, za§ 6sma baterie zarze-
nia. Widkna Zarzeniowe obu lamp polaczone sa
w szereg i wymagaja napiecia 4,8 v (Lampy
RV24 P700 — wymagaja napiecia zarzenia
24 v kazda). Bateryjka plaska dostarcza nam
napiecia 4,5 v, wiee lampy sa niedozarzone,
przez co zwieksza sie do$é znacznie ich trwa-
lo§é (po kilkunastu minutach pracy napiecie
baterii ,siada“ do 4 v) bez widocznego pogor-
szenia czulo$ei odbiornika. Aby zabezpieczyé
lampy przed przepalaniem widkien, przez przy-
padkowe wlaczenie plusa napiecia anodowego
na minus napiecia zarzenia (co latwo moze sie

i e b 50l

i e g
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cualsye, gdy bateria anodowa 1 Zarzenlowa ma
ja punkt wspolny). doprowadzamy minus bate-
rii anodowej przez opdr 5002 na mase odbior-
nika. Réwnoczeénie blokujemy plus anody kon-
densatorem 0,1 uF, aby uniknaé spadku napie-

" eila zmiennego na oporze wewnetrznym baterii
i oporze zabezpieczajacym 500 Q. W razie przy-
padkowego wlgezenia plusa baterii anodowej
na minus zarzenia, przez widékna lamp poplynie
prad nie wiekszy niz 70 mA (przy napieciu ba-
terii anodowej 33N). co nie spowoduje uszkodze
nia lamp.

Wazna, dla prawidlowej pracy odbiornika,
rzeeza jest staranne nawiniecie cewek, W od-
hiorniku modelowym, ze wzgledu na szezuplosé
miejsea uzyto kondensatora strojeniowego, po-
wietrznego 100 pF. Przy tak malej pojemnosei
kondensatora strojeniowego, cewki winny byé
pawiniete w ten sposéh, aby pojemnosei uzwo
jei byly jak najmniejsze. Nawiniecie dobrej
cewki kréotkofalowej nie przedstawia trudnosei

" — gorzejsnatomiast wyglada sprawa pojemno-
jei miedzyzwojowej w cewce $redniofalowe]j po
siadajacej znaeczna ilosé zwojow.

Cewki krotkofalowe — najlepiej nawiniemy
na cylindrze preszpanowym — np. z zepsutego
kondensatora blokowego - montazowego. Ponie-
waZ evlindry takie maja réine $rednice, podam
prosty wzoér pozwalajacy na szybkie obliczenie
iloéei zwojow cewki. Dla pokryeia zakresn
19 = 50 m cowka winna mieé indukeyinoéé:

RV24 P700

1. Dla kondensators strojeniowegu u pojemw
nosci 300 pF — Ly, = 14u4B
2- - 350 DF = L350 = 2'0‘HB
3 . " 250 pF - Ly, = 2,8uH
4 . & 100 pF - L;pe = T,1uB
Tym kt6rzy pragneliby obliczyé¢ cewki na inns
?
zakres, przypominamy wzér: L = 0,283 =
Cmas

gdzie L — indukeyjnosé cewki w uH,

hmax — najwieksza diugoéé fali Zadanego zs
kresu w m.

Cmaz — koOTicowa
strojeniowego w pF.

pojemnos&é kondensators

Ilosé zwojow cewki siatkowej obliczamy z¢
wzoru przyblizonego. dajacego iednak dodé do
kladne wyniki:

N - ]/ L(102.S + 43)
‘ D

wdzie L — zadana indukeyjnosé cewki w uH
S — stosunek dlugosci cewki do jej éred
niey

2 D— érednica cewki w em.

Najkorzystniejszy jest, wg. Austina, stosu
nek dlugoéei eewki (b) do jej $rednicy (D) réw
ny 1:3

RV24 P00

= o+A
500
DLsF! | R
i I
r |
lﬂ; E{J '%T o-Z
- — O +2
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- Widok 1 gory

Widok od spodu -
Rozmieszczenie ele-

[

mentow uktadu. Kon-
densatory i opory za-
wieszone na drutach,
cewka $redniofalowa
przyklejona na tektu

rze lub preszpanie i
przymocowana
kondensatora reakeyj
nego (R). Cewka
krotkofalowa umoco-
wana jest do kon-
densatora strojenio-
wego (S). Lampy
_RV24 P700 (L; i Lo)
przykrecone sg do
plytki stanowiacej
chassis, Srubkami
@ 2 mm. Trzeba u-
wazaé, aby Srubki te
nie byly zbyt diu-
gie, ~gdyz mqie to
spowodowaé ' uszko -

dzenie lamp

e

S

© ©

St

= 9 2

P S

Najkorzystmejsza grubo&é drutn obliczamy ze
WZOoru:

dy = 0,707

N

gdzie d, — Srednica drutu w em.
b — dlugoéé cewki w cm.
N — ilo§é zwojow cewki.
Majae obliczona ilo§é zwojow cewki siatkowe]
mozemy wyznaczyé ilo§é zwojow cewek — an-
tenowej i reakeyjnej. .
Tlo&é zwojow cewki antenowej, nawiniete]
w odlegloéei okolo 0,5 em -do cewki siatkowe]
hedzie
N N
Na = ? - 5
Cewke reakeyjna dobieramy doswiadezalnie,
gdyz iloéé jej zwojow zalezy nie tylko od
iloéei zwojéw cewki siatkowej (od indukeyjno

(G i}

sci cewki siatkowej) ale rowniez od wzmocnie-
nia lampy i od pojemnoéci kondensatora reak-
eyjnego. Uzwojenie cewki reakeyjnej nawija-
my zwo0] przy zwoju na pasku papieru, ktorym
owijamy cewke siatkows, przy tym jej konecu.
ktory ma potencjal blizszy ziemi.

Dla zilustrowania powyiszych wzoréw po-
dam przykiad.

hoax = 35 m; Cmez = 100pF; D = 2,5 cm

1. Obliczamy indukeyjno$é cewki dls

35°
L = 0,283 m == 3,5 pH.

2. Obliczamy ilo§é zwojéw cewki siatkowe], za
2,5

kladajge diugo$é cewki b

=~ 0,85 cm
8 wiec S = 0,32 3

do- .



/351102 033+ 451

2,5

——

N =) 10 zwojbu .

3. Obliczamy najkorzystniejsza grubosé drutu
0,707 -0,85

d.
10

= 0,06 cn == 0,6 mm

4. llos¢ zwojow cewki antenuvwe) bedzie Na =
N 5~ ; . ;

= e 2 a wieec dwa zwoje cewki ante-
uvwe] nawijamy na ecylindrze w -odleglosei
0,5 em od cewki siatkowej (przy koncu cewki.
ktory laeczymy na siatke lampy),

3. Iloéé zwojow cewki reakeyjnej dobrano w od-
biorniku modelowym na 9 — i nawinieto na
rewce siatkowej.

Aby obliczyé¢ dlugo$é fali najmniejsza od-
biarana przez nasz odbiornik trzeba by mieé
pojemno$é poczatkowa kondensatora strojenio-
wego i pojemnos¢ uzwojenia cewki. Poniewaz
obliczenie teoretvezne tyeh wielkosei jest dosé
zmudne poradzimy sobie poréwnujgc nasz od-
biornik, z innvm aparatem.

Poniewaz obliczenie cewek na rdzeniach fe-
romagnetyeznych jest trudne, podam od razu
ilo$é zwojow jakie trzeba nawinaé, aby otrzy-
maé dobre wyniki.

Dla kondensatora strojeniowego 500 pF, dla
rdzenia krzyzakowego cewka antenowa (L,,)
— 16 zwojow drutu 0,10 m w emalii. Cewka siat-
kowa (L.,) — 64 zwoje lica 20 X 0,05 lub
jeezeli nie umiemy oszyéeié koneéw liey, dru-
tem 0,15 mm w emalii i wreszeie cewka reakevj-
na (L) — 18 zwo 6w drutem 0,1 w emalii, lub
lica 3 X 0,07. Tlo$é zwojow ecewki reakeyjnej
nalezy jednak kaZzdorazowo ustalaé doswiad-
czalnie. Dla kondensatoréw o innej pojemno-
Sci mozemy ilodé zwojow poszezegdlnyeh cewek

p i G man | s n
przeliczyé wg zaleznoSei: N, = 224 —=
}ca

gdzie N; — ilo§¢é zwojéw odpowiedniej (ante-

nowej, siatkowej, czy reakevinej) cewki.

Inz. Tadeusz Bzowski

Telewi

Przy opisywaniu synchronizacji w odbiorni-
ku oméwiliSmy jego eze$é synchronizujaea.
Obecnie podamy ogoélny szkie schematu odbior-
nika telewizyjnego o mechanicznym systemie
syntezy oraz oméwimy pozostale jego czesei.

Schemat blokowy przedstawia rys. 1 Fala
noéna zmodulowana wizja i impulsami synchro-
nizujdcymi z anteny dostaje sie do cze$ei pierw-
szej. Tutaj po wzmoenieniu wielkiej czestotli-
wosci i zdetektowaniu (odbiorniki hez prze

C; — pojemno$¢ w pF kondensatora stroje
uiowego.
Przykltad: C; = "100 pF
Cewka antenowa — N,= 22;4_'1?' o 32 zwojow
_ . 1100
Cewka siatkowa -~ N, = 22;24 o 144 zwojow
1100
Cewka reakeyjna — N,= 2—3;?(%82 40 zwojow

przy czym w praktyce okazalo sie konieezne
zinniejszenie ilosci zwojow cewki reakeyjnej
do 30.

Stosujac kondensator strojeniowy o malej
pojemnos$ei koncowej — jak np. w odbiorniku
modelowym — 100 pF, dla uzyskania moiliwie
szerokiego pasma odbieranych eczestotliwo$ei,
nmusimy pojemno$é uzwojenia zmniejszyé do
minimum, W odbiorniku modelowym uzyskano
to przez nawiniecie cewek na dwéch skreconych
ze soba jednakowych rdzeniach. (Rysunek) —
w ten sposéb ze na kazdym ze rdzeni nawinieta
jest polowa kazdego z uzwojen. (Oczywiseie -
kierunek nawiniecia wszystkich eewek zgodny).
Caly odbiornik zmontowany zostal na plytce
bakelitowej o wymiarach 7.5 X 135 em —
szczegldly umocowania plytki na chassis wi-
doczne sa na fotografii — calo$é lacznie z o0§-
mioma plaskimi bateryjkami miesei sie w fu-
terale od aparatu fotograficznego o wymiarach
75 X 13,5 X 18 em,

Odbiornik prébowany na krétkiej prowizo-
zoryeznej antenie (10 m linki zarzuconej na
drzewo) odbieral na zakresie $§redniofalowym
stacje lokalna, i kilka staeji zagranieznych na
zakresie krotkofalowym. W godzinach wieczor-
nych (okolo g. 23.00) na zakresie $redniofalo-
wym (200 = 450 m) odbierano b. glo$no na
dwie pary sluchawek okolo 20 stacji oraz 13
stacji na zakresie krotkofalowym (10 =— 35 m).
Nalezy zwrécié uwage na to, ze dodatkowe stu-
chawki nalezy laczyé nie réwnolegle lecz sze-
regowo przez co uzyskujemy lepsze dopa-
sowanie do opornogei wewnetrznej lampy kon-
rowej.

zja (V)

miany czestotliwosei) lub pu przemianie cze
stotliwo$ei, wzmoenieniu posredniej i zdetekto-
waniu (odbiorniki z przemiana czestotliwosei),
przechodzi do eze$ei drugiej, t.j. do wzmaecnia-
cza wizji. Dokladne omodwienie czesci pierwszej
i drugiej mnastapi przy opisie odbiornika
z elektronowym systemem syntezy.

Po detekeji napiecie zawiera syvgnaly wizji
i impulsy synchronizujace; we wzmacniaczu
szerokowstegowym wizji (2) ulega ono adpo
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Rys. 1

Schemat blokowy odbiorn’ka. Oznaczenia: 1. czest
wielkiej czestotliwosei do detektora wlacznie; 2. wzma-
cniacz szerokowstegowy; 3. modulator $wiatla lub
irédlo modulowane; 4. separator i wzmacniacz im-
pulséw synchronizujaeych i dodatkowo separator im-
pulséw ramki i linii (przy ukladzie syntezy drgaja-
ecym); 5. urzadzenie syntezy obrazu i dodatkowo urzaz-
dzenie do ustzw’ania obrazu w ramke (przy ukladzie
syntezy obrotowym); 6. urzadzenie synchroenizujace

wiedniemu wzmocnieniu i jest kierowane do
czesei synchronizujacej (4) i modulujacej $wia-
tlo (8). W czesci 4 nastepuje wydziclenie im-
pulsé6w synchronizujaeych z ogdlnego sygnaluy,
wzmocnienie ich oraz skierowanie do ezesci 6,
gdzie zasilaja one nabiegunniki motoru podsyn-
chronizowujacego obroty, ktéry jest na wspol-
nym wale z motorem obracajacym i urzadze-
niem do syntezy obrazu (3) (przy ukladzie
obrotowym syntezy). Jezeli w czes$ei 5. urza-
dzenie do syntezy stanowi uklad dwodch osey-
lografow petlicowyeh (przy ukladzie drga-
jaeym syntezy) wowezas w czesci 4. naste-
puje oprécz wydzielania i1 wzmocnienia ich
— dodatkowo oddzielanie impulséw ramki

i linii; dalej impulsy te kierujemy do eczeseci

6., do dwoéch generatoréw napie¢ zZebatych —
linii i ramki dla zsynchronizowania ich.

Tzyskane zsynchronizowane drgania ramki
i linii dajemy na petle oscylograficzne (patrz
ez. IV). W obu wypadkach (przy systemie
obrotowym Ilub drgajaeym syntezy) zrodlo
§wiatla poprzez system optyezny padajac na
lusterka lub ofwory w tareczy Nipkowa, da
na ekranie czy ramece ograniczajacej — tlo
obrazun przy jednostajnej jasnosei Swiatla.
Jesli jasnoséé s§wiatia bedzie modulowana w takt
zmian sygnalow wizji, to otrzvmamy na ekra-
nie lub w miejseu obserwaecji — obraz nada-
wany.

Teraz przyvstapimy do opisu czesei trzeciej
odbiornika, tj. do Zrédel i modulatorow s$wia-
tla.

Gléownym  vrarunkiem stawianym Zrodin
$wiatla w odbiorniku, to zdolno$é jego do
zmian intensywnosei w takt wahan pradu foto-
komdrki stacji nadawezej, ktora, jak wiemy, jest
zalezna od jako$ei przekazywanego obrazu i do-
chodzi do kilku mefs. Warunek ten wyklucza

hezposrednie uzyecie zaréwek z wldoknem zarzo
nym lub §wiatla lukowego, ze wzgledu na ich
bezwladnosé cieplna. .

Zrodla swiatla uzywane w technice telewi-
zyvjnej podzieli¢ moina na dwie grupy. Pierw-
sza grupa obejmuje Zrédia o malej sile §wiatla
(odbiorniki domovwe), jak lampy jarzeniowe —
wykorzystujace §wiecenie gazu znajdujacego
sie pod niskim eciénieniem. W tym wypadku
moduluje sie samo ir6édlo swiatla.

Druga grupa obeijmuje Zrodla Swiatla o duzej

"sile $wiatla, np. oswiecanie duzych ekrandéw.

Tutaj samo zrédlo §wiatla nie moduluje sie
i mozna do tego celu uzywaé jakiego$ tech-
nicznego zrédla np. duzej zarowki, swiatla lu-
kowego itp.: moduluje sie natomiast sam stru-
mien $wietlny. Uzywa sie do tego celu przy
sposobie elektryeznym — komérki Kerra, lub
przy mechanicznym — oscylografu petlicowego.

W lampach jarzeniowych prad przechodzae
przez gaz, znajdujacy sie pod ciénieniem kilku
m/m Hg, pozwala obserwowaé, liczac od kato-
dy w kierunku anody: male $§wiecenie, ciemnie
katodowa, jaskraw: §wiecenie tzw. katodowe,
i znow ciemna przestrzern Faradeya. Pomiedzy
ciemnia Faradeva a anoda znajduje sie slabe
§éwiecenie anodowe, gdzie czasem widaé praz-
ki eiemno - bidle. W zwiazku z tym i spadek

A K

111 11

% Lampa mecnowa

napiecia pomiedzy katoda i1 anoda nie jesi
rownomierny. Gléwny spadek znajduje sie ma
ciemni katodowej. Pod wzgledem s$wietlnym
interesuje nas $Swiecenie katodowe, dlatego
musimy zwrécié uwage na obnizenie napiecia
na ciemni katodowej. Malo zalezy ono od ro-
dzaju gazu, natomiast znacznie od materialu
katody. Najmniejszy spadek katodowy — gdy
katoda pokryta metalami o malej pracy wy-
lotu elektronéw. Z gazéw uiywa sie do tego
celu hel, argon, neon. Typowym przyvkladem
lampy jarzeniowej jest lampa neonowa.

W szklanym balonie znajduja sie umocowa-
ne do stopki anoda i katoda (Rys. 2). Kato-
da —K lampy jest wykonana z metalu pokry-
tego np. cezem w postaci plytki o odpowied-
nio duzej powierzchni zaleznie od potrzeby.
Anoda — A jest dowolnego ksztaltu, gdyz ka-
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Rys. 3

Zalezno&¢ ex = f(pd), gdzie p — ciénienie gazu,

d — odlegloéé A—K (na rysunku winno byé e,

zamiast 1z). S

todowe §wiecenie, ktére wykorzystujemy w lam
pie, nie zalezy od jej polozenia i ksztaltu. Prze-
waznie jest wykonane w ksztaleie prostokatnej
ramki z drutu molibdenowego lub niklowego
o wielkoéei bokéw plytki katodowej. Barike na-
pelnia sie neonem z domieszka innych gazéw
dla obnizenia spadku katodowego i zmiany bar-
wy Swiatla. Przy zlej obrébee katody moga
powstaé na niej plamy. Lampa zaczyna §wiecié
przy odpowiednim napigeiu przylozonym po-
miedzy K i A, kt6ére nazywamy napieciem za-
plonu — e,. Zalezy ono od materialu katody,
rodzaju gazu, jego ci$nienia i odleglo$ei K—A.
Zaleinoéé e; = f (pd) przedstawia rys. 3 dla
danego gazu i jego ci$nienia, z ktérej mozna
znaleZé e; optimum. i

Dla calkowitego okre§lenia wlasnodei lampy
neonowej nalezy rozpatrzeé cztery giéwne cha-
rakterystyki:

1) pradu od napieecia.
2) &wietlna,

-3) czestotliwodei,

4) spektralna.

Rys. 4 przedstawia zalezno§é pradu plynace-
£o przez lampe od napiecia przylozonego. Gdy

t.
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Rys. 4
Charakterystyka neonowk: . _ fie
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napiecie osiaga wartosc e, — pojawia sie prad.
lampa zaczyna $wiecié. Przy zalaczeniu lampy
do Zrédla napiecia o malym oporze, nalezy do-
datkowo wlaczyé¢ opér rzedu setek Q aby unik-
naé uszkodzenia jej. Przy zalaezaniu neondwki
w obwdd anody lampy dawanie dodatkowego
oporu jest zbyteczne.

Proces szybkiego narastania pradu zachodzi
od a do b przy napieciu e,. Przy dalszym zwiek-
szaniu napiecia’e, prad roénie wg. krzywej be,
za$ przy obnizaniu napiecia od punktu e prad
opada wg. ed. Jak widaé, neonéwka posiada pe-
tle histerezy, co jest szkodliwe przy wiekszych
wahaniach napiecia przy odbiorze telewizji,
gdyz zaciera kontury nie pozwalajac na zwiek-
szenie skali kontrastéw. Dla przykladu podaje-
my: et = 170 V, = 190 = 220 V,

€pracp
lprm.-n —_— 25 = 40 mA
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Bys. 8
Charakterystyka $wietlna J = f(1!

Na rys. 5 przedstawiona jest charakterystyka
fwietlna, czyli sily $wiatla lampy w funkeji
pradu plynacego przez nig. Wazne jest wybra-
nie na niej odpowiedniego punktu pracy ze
wzgledu na uzyskanie wlasciwyeh kontrastow,
tj. stosunku intensywno$ei o$wietlenia eciem-
nych i jasnyveh miejse na obrazie odebranym,
ktéry powinien byé ten sam co i na obiekeie
nadawanym. Charakterystyka czestotliwosei
pozwala pracowaé do czestoliwosei zmian jasno
sei rownej 100 ke/s, co odpowiada 10.000 elemen
t0w rozlozenia obrazu.

Charakterystyka spektralna S$wiatta winnu
by¢é dobrana do charakterystyki spektralnej
oka. Uzyskuje sie ja przez dodanie innych ga-
zb6w.

Zaleznie od potrzeby daje sie lampie odpo-
wiednia budowe. Dla tarezy Nipkowa nzywamy
oeonéwke z plaska katoda (rys. 2), dla tarezy
ioczewkowej lub kola zwierciadlanego - uzy



wamy lamp punktowyeh (Rys. 6). Przez otwér
w anodzie wychodzi waski promien éwiatia.
Czasem w tym typie lamp katoda jest zarzo-
na. Dla odbiornikéw ze $ruba zwierciadlana

T—r—sKietl
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Rys. 6
Neonéwka punktows

azywamy $Swiatla szezelinowego. Gaz Swieci sie
w diugiej szczelinie miedzy K i A. Byly robio-
ne proby z mocniejszymi lampami neonowymi,
ale zachodzila potrzeba intensywnego ich chlo-
dzenia, co komplikowalo uklad. Sila $wiatla
uzyvskana od przecietnej neonéwki obrazowej
wynosi kilka §wiec.

Znacznie wieksze jasno$ci daja lampy z pa-
rami sodu, ale wymagaja duzych temperatur
pracy (okolo 300°C) i to stalych w eczasie, co
bardzo komplikuje uklad. Sposéb =zalgczenia
lampy neonowej na wyjseiu wzmacniacza wizji
podaje rys. 7. Roznica miedzy ukladem b i ¢
jest taka, ze jeden daje pozytyw, a drugi nega-
tyw.

Lampy jarzeniowe znajduja zastesowanie
w odbiornikach typu domowego o wielkosei
ekranu do 9 X 12 em® oraz klubowych o wiel-
ko$ei ekranu do 0,2 m? jednak juz przy nie

duzym oswietlenin. Dla uzvskama duzyeb
obrazéw o znacznej jasnos$ei uzywa sie modu-
latoréw éwiatla pracujacyveh swiatlem spolary-
zZowanym.

Zjawiska zwigzane z polaryzacja $wiatla sy
przedmiotem kursu falowej teorii §wiatla.

Celem zrozumienia zasady dzialania modu-
latoréw §wiatla krotko opiszemy podstaWDWu
zjawiska z tyvm zwiazane.

Fala éwietlna jest fala poprzeczna tzn. Ze
drgania zachodza w plaszezyinie prostopadiej
do kierunku rochodzenia sie fali. Fale podiuzag
mamy woéwezas, gdyv drgania zachodza w kie-
runku rozchodzenia sie fali, np. fale diwieko-
we.

W promienin $wietlnym niespolaryzowa-
aym wszystkie drgania elementarne zachodza
w dowolnych kierunkach w plaszezyinie drgan,
ktéra jest prostopadia do kierunku rozchodze-
nia sie fali, natomiast w promieniu spolaryzo-
wanym drgania wszystkich elementarnych fal
ukladaja sie w jednej plaszezyinie, prostopad-
lej do kierunku rozechodzenia sie fali. Oko ludz
kie nie jest zdolne odréini¢ §wiatlo spolaryzo-
wane od mespolarvzowanego Do tego celn
stuza specjalne przyrzady.

Promiernt spolaryzowany moZemy otrzymac
ze zwyklego przy pomoey: a) odbicia, b) zala
mania, e¢) przejscia przez pewne krysztaly.

Rozpatrzmy ostatni wypadek, ktory jest sto
sowany w telewizji.

Najbardziej do tego celu nadaja sie krysztaly
jednoosiowego spatu islandzkicgo (CaCQOy).
CaCO, krystalizuje w postaci szesciosciennego
graniastostupa rombowego. Linia przeprowa
dzona przez wierzchotki, gdzie zbiegaja sie tepe
katy rombéw jest osia krystaliczna.(optyczna)
(Rys. 8). Promienn skierowany na jakakolwiek
plaszezyzue bhoezna krysztalu (z wyjatkiem
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Rys. 8
Krysztal spatu islandzkiego 0-0" —

0§ ovptyczna

kierunku réwnoleglego do osi optyeznej) wy-
chodzi z niego dwoma promieniami (Rys. 8)
rownoleglymi do siebie; okazuje sie przy tym,
ze oba promienie sa spolarvzowane w dwoech
prostopadiych do siebie kierunkach. Jezeli pro-
mienn bedzie padal prostopadle do plaszezyzny,
to jeden z promieni przejdzie przez krysztal bez
zalamania — nazywamy go . promieniem zwy-

l
1

a S
A C
c k b R
B
Rys. 8

Bieg promieni w Nikoulu. ac — promien nadzwyczajny;
ab — promien zwyczajny; AB — warstwa kleju - bal-
sarnu kanadyjskiego

ktym", plaszezyzna jego polaryzacji pokrywa
sie z gléwnym cieciem. Drugi promien nazy-
wamy ,nadzwyezajnym®, jest on zalamany
i plaszezyzna jego polaryzaeji jest prostopadla
do glownego ciceia. Jasno§é obu promieni jest
jednakowa. Aby wykorzyvstaé jeden promien
spolaryzowany nalezy drugi usunaé. TUzyskuje
my to za pomocg tzw, pryzmatu Nikola (Rys.
9). Nikol tworza dwa krysztaly CaCO; odpo-

wiednio ciete i szlifowane a nastepnie sklejo- -

ne balsamem kanadyjskim. Z rys. 9 widaé, ze
promienn padajacy na Nikol dzieli sie wg. tego
c¢o juz powiedzieliSmy, na 2 promienie — .,ZWY¥-
kly“ —ab i ,nadzwyezajny* —ac. Promien nad-
zwyezajny przechodzi przez Nikol réwnolegle
do padajacego z malyvm przesunieciem. Co sie

tvezy promienia zwvklego. to nlega on zalama-

niv na wejlseiu 1 dale) padajace na warstwe pod
katem wiekszym od kata calkowitego wew-
netrznego odbicia, odbije sie od niej i wychodazi
z Nikola w innym kierunku, gdzie jest stlumio-
ny W obudowie. W ten sposob uzyskujemy na
wyjsein tyvlko promiern nadzwyezajny.
Przyrzad shuzacy do otrzymania promienis
spolaryzowanego nazywamy polaryzatorem.

Fszy Nikol 2-gi Nikol
27600 "\ ipolozenie
& (. wusciz_
Tpotezenie
Rys. 10

Uktad dwdéch Nikol

Jezeli teraz na drodze promienia §wietlnege
znajduja sie dwa polaryzatory, jeden za drugim
(Rys. 10), tak ze ich plaszezyzny polaryzacii sa
prostopadle do siebie (Nikole skrzyizowane), 1o
promieni spolaryzowany wychodzacy z pierw-
szego polaryvzatora bedzie calkowicie stlumio-
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nitrobenzol
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Rys. 1]
Kundensator Kerre

ny w drugim polaryzatorze, dajac na wyjsciu
calkowite stlumienie $wiatla. (Drugi Nikol —
polozenie 1). Przy obrocie drugiego polarsza-
tora o kat 90° (plaszezyzny obu polaryzatoréw
rownolegle wzgledem siebie) promienn wyaeno-
dzacy z pierwszego polaryzatora przejdzie ecal
kowicie przez drugi dajac na wyjéciu rozja-
inienie (Drugi Nikol — polozenie II).

Rys 12
Wieloplvtkowy kondensator Kerrs
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Rys. 13
a) uklad do zdjecia charakterystyki statycznej modulacji $wiatla; b) charakterystyka statyczna

Drugi polaryzator nazywamy — analizaro-
rem, gdyz okresla polaryzacje $wiatla padaja-
cego nan. Sila §wiatla na wyjseiu analizatora
jest proporejonalna kwadratu cos kata mie-
dzy plaszezyznami p®¥aryzacji Nikoli. Ta wla-
$ciwo$é pozwald modulowaé §wiatlo, tj. zmieniaé
jego intensywnos$é. Jezeli pomiedzy dwa skrzy-
zowane Nikole, dajace na wyjsciu ciemnosd,
wstawimy np. Si0: roztwoér cukru lub inne
odpowiednie ecialo, wowezas promienl na wyj-
§ein z drugiego Nikola rozjaéni sic. Przez skre-
cenie analizatora o pewien kat wmozemy z po-
wrotem na wyjsciu sthumié jasnosé. Jest to-do-
wodem, ze cialo wprowadzone skrecilo plasz-
ezyzne polaryzacji promienia wychodzacego
z pierwszego Nikola.

Istnieja eiala, ktére pod wplywemn pula. elek-
tryezaego zmieniaja kat skrecenin plaszezyzny
polaryzacji, tzn. kat skrecenia j2st funkeja na-

go. Takim modulatorem $§wiatla jest kondensa-
tor Kerra (Rys. 11).

Dwie plytki kondensatora umieszezone w na-’
ezyniu 2z eczystym nitrobenzolem, stanowig
tzw. komoérke Kerra. Rys. 12 przedstawia wielo-
plytkowy Lkondensator, pozwalajiey przepu-
szezaté wicksze ilosei §wiatla. Charaklerysty-
ka czestotliwos$ei jest prosta do 1 me/s. Potrze-
buje on napiecia polaryzacji rzedu 900 V, przy
amplitedzie modulujacej okolo 50 V (charak-
ferystvlFa amplitudy — rys. 12h). Schemat
ukiadu ezesei $wietlnej odbiornika przedstawia
rys. 14. Swiatlo lukowe przez kimndensator op-
tvezny 1 diafragme pada na pierwszy Nikol,
dalej przez komorke Kerra na drugi Nikol
1 kolo zwierciadlane (system syntazy) ktére na
ekranie daje obraz. Wzmaecniacz wizji modu-
Inje w keméree Kerra §wiatto, dzieki zmianom
kata skrecenia §wiatla polaryzowanego z pierw

piecia .rzylozonego, co daje w zlekeir modula- szego Nikola pod wplywem zmian napiecia wi
eje jasncséei w takt zmian napiecia przyvloione- zji. (d. e. n.)
A, ana’eqsafor Kon 0;:—”75 alor obraz na
dfa/fraqma erra ekranie
zrodlo swialfa

u::xﬁ@r.,_.

koto zwierciadlane

HNZm.

wizji

Rys. 14

Modulator $wiatla =

adbinrniku
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Przeglad schematéw

Wér6d zespoléw lamp na jakie pozwala seria
lamp stalowych, skilad ECH11, EBF11, EF11,
EL11, EM11, AZ11 wyréznia sie szeregiem zalet.
Posiada on przede wszystkim bardzo mocno roz-
budowana -antomatyke, ktéra dziala na pierw-
sze trzy lampy i to zar6wno wsteez, przed dio-
da jak i w przéd, po diodzie, na lampe wzmae-
niajaca niskiej ezestotliwosei. W ten sposéb
anti-fading jest naprawde skuteezny i obej-
muje bardzo szeroki zakres napieé wejseio-
wych, co jest wazne i widoezne na falach krét-
‘kich. W ukladzie tym oko magiczne jest oddzie-
Ine — dziala ono o wiele wyrainiej i skutecz-
niej, i to zaréwno na stabych jak i silnych
stacjach (dwie czulos$ci), od lamp kombinowa-
nych jak EFM11, od ktérej EM11 odréznia sie
korzystnie jasno$cia $wiecenia, wyrazistoscia
"konturéw $wietlnych i energicznym ruchem
segmentéw podezas strojenia.

Schemat Nr 64 przedstawia uklad firmy
Mende 240 WDK. Obwoéd antenowy jest doéé
skomplikowany poniewaz posiada on, malo na-
0gél stosowany, uklad tzw. zaworu przeeciw
czestotliwosei ,zwierciadlanej®. Sklada sie ten
zawér z cewek L, i L, (jednoczesnie sprzega-
jacej) oraz kondensatora C; i oporu R,. Zada-
niem zaworu jest odrzucanie przeszkadzaja-

eyeh ezestotliwosei, le2aeyeh o podwéjna ezesto”

tliwosé (2 X 468 ke) powyzej wlasciwej czesto-
tliwo$ei odbieranej. Uzyskuje sie to przez stwo-
rzenie szerokiego - rezonansu w zakresie
150 — 200 ke, a sttumienie wszystkiego poza nim.
W zakresie fal $rednich zespoél ten jest zwarty
przez antenowa cewke sprzegajaca L, przy
czym L; jest malym dlawikiem, zabezpiecza-
jaeym przed wtargniceciem fal krétkich na ob-
wody antenowe fal $rednich i dlugich. Cewka
Ly i kondensator C, stanowig obwéd rezonan-
sowy uplywowy dla czestotliwo$ei posredniej.

W obwodach siatkowym i oscylacyinym od-
biornik nie przedstawia cech szezegélnych, jest
wrecz klasyezny w swej prostocie. Posiada zato
szes§é klawiszy nastawialnyeh w zakresie fal
dlugich i érednich. Jeden z klawiszy obejmuje
czeSé zakresu fal dlugich, a mianowicie 235 do
170 ke, pozostale obejmuja caly zakres fal
§rednich, a mianowicie: 1) 1350 — 1000 ke, 2)
1050 — 770 ke, 3) 965 — 730 ke, 4) 770 — 570 ke,
5) rezerwowy. W ten sposéb mozna nastawié
kazdg Zadang stacje, przy czym uwzglednia sie
‘przede wszystkim nadajniki lokalne. Przy na-
ciSnieciu klawisza odlacza sie kondensator
obrotowy a wigeza trimmer nastawialny. W ob-
wodzie oscylatora réwnoczeénie z trimmerem
wigeza sie dodatkowa cewke. Nastawienie sta-
¢ji odbywa sie z przodu aparatn za pomoea

- sposéb oko reaguje bez ,opdinienia®

specjalnego klucza, dolaczonego do odbiornika
Obwéd siatkowy nastraja sie trimmerem a ob-
x0d oseylacyjny — ruchomym rdzeniem do
datkowej cewki.

Siatka oka magicznego otrzymuje napiecie
sterujace wprost z diody detekeyjnej, poprzez -
filtr wygladzajacy 1,5 MQ — 10 TpF. W ten
Drzy
slabyeh juz stacjach. Dla uwypuklenia réinicy
czulo$ci obu par segmentéw jedna anoda jest
zasilana, poprzez opor 3MQ, wprost z ogélnego
plusa, za$ druga, poprzez opor 150 KQ z waha-
Jacego sie w takt automatyki napiecia ekranu
lampy niskiej eczestotliwoéei EF11.

Lampa gloénikowa ELI1l posiada ujemne
sprzezenie zwrotne korygujace i wyréwnu-
jace charakterystyke czestotliwo$ei. Uklad za-
silania jest konwencjonalny. Kondensatory
10TpF na obu poléwkach uzwojenia anodowe-
g0 zabezpieczaja przed przenoszeniem sie 100
okresowych impulséw pradu wyprostowanego
na uklad wejsciowy, co daje sie szezegélnie od-
czué¢ na silnyeh stacjach lokalnyeh, przy kt6-
ryvch lampa przemiany czestotliwoéei pracnje
na duzej eze$ei krzywizny charakterystyki.

*

Na schemacie Nr 65 widzimy uktad odbior-
nika sieciowo - bateryjnego firmy Philips
122ABC. Gléwna jego cecha jest system zasi-
lania. Wilokna zarzenia sa tak polaczone, ze
potrzebuja w “sumie 4,2 wolta przy poborze
30mA. Lampy DF21 i DAC21 konsumuja bo-
wiem po 25mA, laezy sie wiee e réwnolegle,
a calg te grupe w szereg z DK21 i DL21, z kté-
ryeh kazda potrzebuje 50mA, przy napieciu 1,4
wolta. Przy zasilaniu z sieci, potrzebne 4,2 wol-
ta, przy poborze 50mA uzyskuje sie z og6lnego
plusa. poprzez opér regulowany 22 KQ, opér
staly 330 Q oraz niezbedny filtr LC. Napiecie
anodowe uzyskuje sie réwniez albo z baterii

‘90 wolt albo z sieci za pomoeg prostownika sele-

nowego i filtru RC. Godne uwagi jest réw-
niez to, ze odbiornik mozna, bez zadnych prze-
laczei, wlaczyé do sieci. Wtedy bowiem prze-
kaznik au‘omatyeznie przerzuea na zasilanie
sieciowe. Z chwila wyjecia wtyezki sieciowej
przekaznik puszeza i wlaczaja sie baterie.

Poza skomplikowanym ukladem zasilania
druga charakterystyczna cecha odbiornika jest
wenetrzna antena ramowa, stanowiaca - cze§é
obwodu siatkowego. Dzieki niej odbiornik staje
sie naprawde przeno$nym i uniwersalnym. Po
za tym uklad jego jest tak prosty, ze nie wyma
ga komentarzy
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Krétkotalarstwo

Inz. A. Kosicrski SP0O02-X

Krétkotalowa antena nadawcza
z fiderem jednoprzewodowym

(Anteno

Nadechodzi jesien a wraz z nia i okres, w kté6-
rym wielu kroétkofaloweéw otrzyma licencje
nadaweze. Totez czas juz pomyéleé o zaprojek-
towaniu 1 =zainstalowaniu anteny na pasma
amatorskie. Dobra antena to przynajmniej po-
towa powodzenia w etferze.

Przypuszezajae, ze nie wszystkim krétkofa-
lowecom znana jest antena z jednym mnie pro-
mieniujageym doprowadzeniem (fiderem) po-
zwole sobie blizej ja oméwié.

Antena z pojedynezym przewodem zasilaja-
e¢vm jest w zasadzie nieco gorsza od np. anteny
dipolowej, zasilanej w brzuscu pradu fiderem
dwuprzewodowym lub linia koncentryezna, jed-
nak jest polecana, z: wzgledu na swa prostote
i latwosé wykonania, tym bardziej, ze osiaga sie
przy niej catkiem dobre wyniki na wszystkich
pasach amatorskich.

Opornoéé falowa jednoprzewodowego fidera
zawiera sie w granicach 500 — 600 Q zaleznie
. od przekroju uzytego drutu i czestotliwosei.

Oblicza sie ja wedlug wzoru:
0,56 . A

Zo = 1381g 2%

) — dlugosé fali w em.
r — promienn drutu uiytego na f1der W cm.

Za$ opornosé falowa dipola zawieszonego nad
ziemia wynosi okolo 500Q. Oblicza sie jg wed-
lng wzoru:

Zo == 60 Ig 2. st

Windoma) ‘

r — promienn drutu uzytego na anteng W viu

h — wysokoéé skuteczna anteny poziomej po
budzanej napieciem sinusoidalnym. Oblicza sie
ja wedlug wzoru:

Al

Bexar, = h
h — rzeczywista odlegloéé anteny poziomej od
ziemi w em.

Op6r anteny o skoiiczonej diugo$ei zalezy
od jej oporu falowego, dlugosci anteny i wyso-
koSci skuteeznej. Dobierajac punkt zasilania
w roznyeh odlegloseiach od koiica anteny mozna
zmieniaé opor, ktory przedstawia antena dla za-
silajacego fidera.

7 teorii anten wiadomo, Ze jezeli dolaezy sie
linie zasilajaca o oporze falowym Z, do anteny
o takim samym oporze Z, to w fiderze nie be-
dzie fal stojacyeh i nie bedzie on. promienio-
wal — czyli cala moe z nadajnika dostanie sie
do anteny.

Przewdéd pojedynezy winien byé dolaczcnv
po jednej lub drugiej ‘stronie brzu$ea pradu.
zakladajae ze rozpatrujemy antene pélfalows.
Brzusiec pradu wystepuje w §rodku anteny
polfalowej, wzglednie w $rodku kazdego odcin-
ka péifalowego anteny dlugiej (gdg—lm.=nf. E)

Oporno$é dopasowania w $§rodku wezla pra-
dowego dla anteny poélfalowej wynosi lacz-
nie z oporem strat okolo 80Q. Dla wiekszoéei
anten polfalowych oporno$é ta zmienia sie
z wysokoscia zawieszenia anteny nad ziemia.

SP3AB przy

pracy
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Rozktad napiec w antenie przy pracy na harmonicznych
(czeslollinosc | podstawona 7 M)
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Aby &ciSle dopasowaé 500 — 600 omowy odei-
nek fidera nalezy go dolaczyé do anteny pél-
falowej w punkeie odleglym od érodka o i/,
jej dlugosci. Jezeli opornosei beda dobrze do-

Rys. 2
Dopasowanie anteny c¢wiercfalowej, zasilanej jednym
przewodem. Dolny koniec obwodu do masy

pasowane to ofrzvmamy maximum
Sci fidera 1 anteny.

Niestety punkt wlasciwego dolaczenia fidera
dla pracy na czestotliwosci podstawowej nie
jest wygodny dla pracy nieharmonieznych.
Przy malym niedopasowaniu opornosei wysta-
pia duze niepotrzebne straty mocy.

W wypadku gdy antena ma pracowaé na kil-
ku pasach, to raczej wskazane jest dolaczenie
fidera w odlegiosei 1{, dlugosci anteny od jej
érodka. Jednak nalezy pamietaé, ze w wypadku
pracy na jedne]j fali fider winien byé zalaczony
w odleglosei !/; od $rodka anteny.

Ten uniwersalny tvp anteny osiaga sie kosz-
tem malego niedopasowania dla ezestotliwosei
podstawowej, jednak w praktyece nie ma to
wiekszego znaczenia szezegdlnie, gdy rozporza-
sie znaczna moca nadajnika (np. 50 Wat w an-
tenie). Dopasowanie do anteny jest bardzo
wazne przy malych mocach.

Diugoéé tego typu fidera nie jest zbyt kry-
tvezna, jednak najlepsze dopasowanie osiaga
sie wtedy, gdy jego dlugoséé rowna sie wielo-
krotnosei éwiartki fali, w tym wypadku fider
bedzie obeiazal ostatni stopiern nadajnika opo-
rem czysto omowym i nie bedzie go odstrajal.

Dlugo$é anteny oblicza sie wedlug wzoru:

SPrawno-

0,95.%
lanl- — __'2‘_
/ — najdluisza fala robocza w metrach
(np. 80 m).

Anteny zasilane jednym przewodem sa zZwy-
kle projektowane dla trzech zakreséw robo-
czyeh 80, 40 i 20 metréw lub 40, 20 i 10 m. Do-
prowadzenie musi w kazdym wypadku tworzyé
z anteng kat prosty.

Czesto trzeba zasilaé uziemiona antene dipo-
lowa ¢éwieréfalowa za pomoca jednego prze-

wodu — w tym wypadku fider moze byé do-
laczony na wysokoSei okolo 147 fali nad

ziemia.
Odlegloéé, w ktorej ma byé zalaczony fider,
oblicza sie ze wzoru:

X, arc sin |/ 2 Zota.,

T =
2 = zl:l ant, g

Rlnh r— Bprom. + Rslul

Ten typ anten nie pracuje dobrze na czestotli-
wosciach harmonicznych, stosowany jest glow-
nie dla pasm ezestotliwosci powyzej 30 Me i to
dla jednego zakresu. Poniewaz antena luzno wi-
szaca W powietrzu zasilana jest za pomocy
fidera jednoprzewodowego napieciowo, wiee nie
jest konieczne uzyeie amperomierza w linii za-
silajacej, gdyz przy dostrajaniu i tak nie wy-
chyli sie, poniewaz natezenie jest male. Prze-
wod dla promieniowania fal o dlugosei 40, 20
i 10 metrow powinien posiadaé dlugosé 20,3 m

(liczac dla 7 Me). Fider dolaczony bedzie
. }—'
# D feny zasilane
!'egf,,:; ;Z*Euademj
+

. | anlenc z fiderem
fea’nop’lﬂﬂoa'ﬂﬂym

| Do anleny asilane
| jednym pr:mdwr

Rys. 3

Kilka typéw ukladéw, przedstawiejacych sprzezenie
anteny z nadajnikiem

w punkcie odleglym o 3 metry od $rodka
anteny. Za$ antena na pasy 80, 40, 20 m. winna
mie¢ wszystkie wymiary dwa razy wieksze czy-
li: dlugo$é anteny 40,6 m a odezep na fider od-
dalony od $rodka o 6 metréw. Ta sama antena

doskonale pracuje jako nadawcza i odbiorcza.



Tabele lamp
(Do artykutv .Przyrzad do badania lamp” z Nr 10 _Radio")

Cokétl piecionézkowy

Luo4 LV zarz. prostownicza L lub 3 do A 32 mA
354 EER 5 ldo A 30
1204 . . tetroda L do A, 2do K, 3 do G, kapka do A 4—8 ,,
1284 « . pentoda 1do A, 2do K, 3 do G, kapka do A 8—12 ,,
164 - » pentoda gl 1i2doA,3doG 13—16 ,,
964 ~ » pentoda gt 1i2doA,3doG 11—16 .
904 w o trioda 1doA,2doK,3doG 37
914 - = trioda ldoA,2doK,3doG 12—5 ..
ABI « « duodioda 2 do K, 3 do 0, 1 lub kapka dn D 08 .
Cokdtl stary siedmiondzkowy
1234 4V zarz. heksoda 1.2i3doA,4do 0 8—12 .
1254 « w pentoda 2 do A, 4 do G, kapka do A 3—6 .
dioda L doD 08 .
AK1 . . oktoda 1,2i3do A,4do G 6—10 .
ACHI .. . trioda 4doA,3do G 45—6.5 .
heksoda 1i2doA.3doG 8—14 _
Cok6t boczno-kontaktowy
ABC1 1V zarz. trioda 1do A,5do K >—10 ..
duodioda 31lub 4 do D, 5 do K 08 ,
ABLI . . pentodagt 1i2doA 5doK 14—23 ,,
_ duodioda - 3lub4doD,5doK 08 ,
AC2 . . trioda 1 do A, 5do K 49
AD1 trioda gl. ldo A, 3do G 2127 ..
AF3 . . pentoda l1i2doA,4do0,5do K , 915 .
AF7 . . pentoda 1i2doA,4do0,5do K 45—9
"AHI « « heksoda 1,2i3doA,4do0,5doK 814
ALl . . pentoda gl 1i2do A, 3doG 11—16
AL2 - . pentoda gl l1i2do A, 5doK 12—18 ,
Al4 . . pentoda gl 1i2doA,3doG,5doK 1423 ..
AL5 . . pentoda gi 1i2doA,3doG,5doK 1727 ,
AM1 . . okomagiczne 1 doD,2doA,3doG,5dokK "1
AM2 . .+ oko magiczne 1 doD,2doA.3i4doG.5dnK L)
AZl . . prostownicza llub 4 do A 32
AZ4 « . prostownicza l lubd4do A a5 .
CBC1 13 V zarz. trioda L do A, 5do K 5—10
duodioda 3lub4do D, 5do K 0,8
CBL1 44 . pentoda gi. 1i2doA,5do K 14—23
duodioda 3lubAdoD,5doK 0,8
CBL6 M . pentoda gt li2do A, 5do K 21—26
duodioda 3 lub 4 do'D, 5do K 0,8
CcC2 13 .. trioda L do A, 5do K 4—9 .
CCH1 20 .. trioda 3doA,2doG,5do K 7—9
heksoda li4doA,2doG,5doK 14—19 ,
CCH2 29 zarz. trioda 4doA,3doG,5do K 6—9
heksoda 1i2doA,3doG,5doK 13—20 ,
C/EM2 6,3 zarz. oko magiczne 1 doD,2doA,3i4doG,5doKk i
CF3 13 « pentoda 1i2doA,4do0,5do K 9—15 .,
CF7 13 . pentoda 1i2doA,4do0,5do K 45—9 .
CH1 13 . heksoda 1,213 doA,4do0,5do K 8—14 .
CK1 13 . oktods l2i4doA.3doG.5do K 10—15



CL] 13 . pentoda gt 1i2doA. 5doK 1218 mA
CL2 24 . pentoda gl li2doA,5doK 14--21
CL4 26 .. pentoda gl 1i2do A, 5do K 1423
CL6 35 .. pentoda gl. l1i2doA,5doK 17--24
CYl 20 .. prostownicza 1 doA,5do K 35
CY?2 30 .. prostownicza 1 lub 4 do A, 5 do K 35
EAB1 6.3V zarz. triodioda 1lub 2 lub 4 do D, 5 do K 08 .
EB4 w . duodioda li5doK,2lub4ddeD 08
EBC3 . . trioda ldo A, 5do K 18
duodioda 3lub4doD,5doK 0.8
EBF2 . . pentoda li2doA.5do K 3>—9
duodioda 31lub4do D, 5 do K 0.8
EBL1 ... pentoda gt li2doA 5doK 13—22
duodioda 3i4doD,5doK 0,8
ECF] . .. trioda 3doG.4do A, 5do K +7
pentoda Li2do A, 5doK 6—10
ECH3 . .. trioda 3doG,4do A, 5do Kk 5>—8
heksoda lLi20d A, 3doG.5doh 6—10
ECH4 . trioda 3doG,5do A 5—8
heksoda li2do A, 4doG 10—16
EF5 " .. . pentoda Li2doA 4do 0,5 do A 6-—-10
EF6 . . pentoda 1i2do A, 4do0,5do K >--10
EF8 . . pentoda 1i12doA.314do0,5doK 8—-14
EF9 .. pentoda 1i2doA.4do0,5doK 8—14
EFM] . . oko magiczne | iddo.2doD.3doG.3duk 33—
— pentoda
EH2 ... heksoda 1,213 do A, 4do 0,5 do K 6—11
EK2 .« oktoda 1.2i4doA,3doG,5do K 10—13
EL2 . . pentoda gt 1i2doA,5d0K 7,5—9
EL3 . . pentoda gl 1i2do A, 3doG. 5doK 13—22
ELS .« pentoda gl l1i2doA.3¢0G.5doK 16—26
EL6 . . pentoda gl 1i2doA,3doG.5doK 18—28
EM] « « oko magiczne 1doD,2doA,3doG,5dok ")
EM4 « .« oko magiczne 1 lub4doD,2doA.3dnG.5d0K . *
EZ2 .. . prostownicza 1 Iub 4 do A, 5doK 35
EZ4 . ..  prostownicza 1 lub4do A.5 dn K 35
KBCl 2V zarz. trioda 1 doA
duodioda 3lub4do D ¥)
KC1 « . trioda ldoA,3doG
KC3 . . trioda 1 doA,3doG
KDD1 . . duotrioda 1 doA,3doG
_ 4do A, 2do G
KF2 . . pentoda gl 1i2doA,4do0
KFs4 . . pentoda gl li2doA.4do0
KK2 .. . oktoda 12i4doA.3do G
KL1 .« pentoda gl 1i2doA,3doG
KL4 . . pentoda g} 1i2do A, 3do G
vCl 35V zarz. trioda L do A, 5doK 2,5—6 mA
VF? " 35 .  pentoda li2doA,4do0,5doK 5—10 .
VL1 35 .  pentoda gi. li2do A, 5doK —12
Vi4 1100 . pentoda gt 1i2doA,5doK 12—20 .
VYl 55 . prostownicza I'do A. 5 do K 37 .
Cokét boczno-kontaktowy maty
AB2 4V zarz. duodiods 1l fub 2do D 0,8 mA
CBl B. = % { do 0, 2 lub kapka do D 08 .
CB2 3. 4 tlub 2 do D 08 .
EBI1 6.3 .. I do 0. 2 lub kapka do D 0.8



EB2
KB1
KB2
VY2

AZll
AZ12
EB11
EBC1!I

EBF11

ECH11
ECL1]

EDD11

EF11
EF12
EF13
EF14
EFM11

EL11
EL12

2 EL ”
30, .

”
prostownicza

4 V zarz. prostownicza

4 ” ”
6!3 ”» ”

"o P

LER L1}

EL12 spezial ,, ,. .,

EM11
EZ11
EZ12
UBF11
UCHI)
UCL11

UF11
UFM11

CL12

UM11
UY1l

VCL11

DAF1]

DC11
DCHI

DDD11

DF11
DL11

" ” ”

"o LL

20 V zarz.

prostownicza
duodioda
trioda

duodioda
pentoda
duodioda
trioda
heksoda
trioda

pentoda gi.
duotrioda

pentoda
pentoda
pentoda
pentoda

oko magiczne
— pentoda
pentoda gt.
pentoda gt.
pentoda gl.
oko magiczne
prostownicza
prostownicza

pentoda
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heksoda

trioda
pentoda gi.
pentoda

oko magiczne
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trioda
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pentoda
pentoda gl
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Cokét octal

5Y3 5 V zarz. prostownicza 1 do 0. 2 do 2, 4 lub 6 do A 32 mA
524 v '] - " - 33 ¥
5V4 v " - .- 3 .
5W4 “w " ”» - ] 35 »
5Y4 e s " Ll do O, 7do Z, 3 lub 5 do A 33 .
6A8 6.3V zarz. pentagrid l do K,2do0,3,4i6do A, 5duG
7 do Z 12—15
6B8 - « . pentoda LdoK, 2do0,7doZ 3i6do A 6—9
duodioda 1 doK,2do0,7doZ 4lub5doD 0.8
6C5 w w 4 trioda 1 doK,2do0,3doA.5doG, 7do2
6F5 w »  trioda l doK.,2do0,4doA,7do 2
6F6 « « . pentoda gl 1 doK,2do0,3i4doA,5doG. 11—16
7do 2
6H6 w « . duodioda LdoK,5doD,2do0,7do2 0.8
1 doK,3doD.2do0,74do2 08 |,
6H8 - « . pentoda 1 doK.2do0,7do2,3i6do A 6—9
duodioda ldoK,2doO,7doZ,4lub5do D 0,8
6J]5 w w w trioda 1 doK,2do0,3doA,5d0G,7do2
6]7 w » 1 pentoda 1 doK,2do0,3i4doA.5d00,7do2 48
6]8 w w« 4 trioda 1 doK,2do0,7doZ,5doG,6do A 3—8
heptoda 1 doK,2d00,7d02,5d0G,3i4do A 7—11
6K7 -« = w pentoda 1 doK,2do0.3i4doA.5d0o0,7do2Z 6—9 ;
6K8 w «  trioda 1 doK,2do0,7doZ.5doGC.6do A 3—8 ,
heksoda 1 doK,2do0,7d02,5d0G,3i4do A 6—10 5
6L6 w « . pentoda gt 1 doK,2do0.3i4doA.5doG,7do219—25 .
6L7 w « . pentagrid 1doK.2do0,7do23i4doA,5doG
6N7 « w w duotrioda 1doK.2do0,7doZ.3doA,4doG
1doK.2do0,7doZ.6doA,5doG
6Q7 w w s trioda 1doK,2do0,7doZ 3do A l.5—6
duodioda 1doK,2do0,7doZ 4lub5do D
6SA7 » = 1w pentagrid 1i5d0G,2do0,3i4doA,6doK,7do2
6S]7 w » « pentoda 1i6doA,2i3do0,4doG,5doK. 7do?
6SK7 « » - pentoda " " % %
6SL7 w w w duotrioda 1do0,2doA, 3doK, 7do2 way
1do0.5do A, 6do K, ,
6SN7 « w« w duotrioda 1do0.2doA,3doK,
- 1do0,5doA 6do K,
6SQ7 w « . trioda 1do0,7do23doK,2doG,6doa
duodioda 1do0,7doz 3doK,41lub5doD
6V6 « « . pentoda gl 1doK,2d00,3i4doA.5doG, 7do214—19 =
6X5 = » » prostownicza 1doK,2do0,31ub5do A, 7do2 35
12.... 12.6 V zarz. bada¢ tak jak odpowiadajace typy 6...., przy zarz. 13V
25L6 25 » pentoda gl. 1doK,2do0,3i4doA,5doG,7dn2Z16—20
2576 25 » Pprostownicza 2do 0,7 do 2 1doK,5do A 35 .
2do0.7doZ 4doK.3do A 35 ..
UYIN 50 .« prostownicza 1 do Z, 3 do A, 7 do K s .
DAC21 1.4V zarz. trioda 1 do 2,2do0.3do A
dioda - 6 do D.
DBC21 w w . trioda 5 2do0,3do A
duodioda @ 5 Iub 6 do D
NCH21 - w . trioda - 2do0.5do G, 7do A
. heksoda 2do0,3i4doA,5doG
DF21 « = . pentoda 2do0,3i4doA,6do0
DF22 w » » pentoda ,, . <
DK2] w » s oktoda . 2do0.3,417doA,5do G
DL21 - w » » pentoda gl - 3i4do A, 5do G
DLL21 w « .« duopentoda gl 2doG.31i4doA.7do0
5doG,4i6do A, 7do0
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AZ21 1 V Zarz. prostownicza 1 lub 5do A
£BL21 6.3 . pentoda gl 1i3do A, 2doG. 6daK 22—29
duodiody 4lub 5do D - 08 .z
ECH2] w » = trioda 2do A, 3do G 6—10 ..
heksoda lid4doA,5i6do G 10—16 .
EF22 " n pentoda 1i2doA,3do0,5doG,6deK
UBL21 55 . . pentoda gl 1i3doA, 2doG.6doK 21—28
duo-dioda 41lub5do D 08 .
UCH21 20 . . trioda 2doA,3do G >—9
heksoda liddoA,5i6doG 10—16
UF21 12,6,. .. pentoda l1i2doA,3do0.5doG. 6 do k
Uy21 50 ., prostownicza 1 do A, 6 do K 35
7B6 6.3V zarz. trioda 2do A, 3do0, 7dn K
duodioda 5 lub 6 do
7C5 » = - pentoda gi 2i3doA,6doG, 7do K 14—19
TH7 » » .« pentoda 2i3doA,4i5d0o0,64daG. 7doK
787 w w . trioda 3doA.4doG,7do K
heptoda 2i5doA,4i16doG.7doK

*) Przy oku magicznym mozna obserwowaé $wiecenie wycinkéw oraz ich Zmiany przy przesuwie siatk.
**) Autor nie posiada notatek dla seriiKiD, lamp tych bylo w probie zbyt malto. Wychylenia $3 mniei-
Sze niz przy odpowiednich typach lamp sieciowych.

***) Przesuw siatki nie da sie tu zbadaé jak
Poprawka do pierwszej czesci (Nt 10 (1949),
powinno byé uplywy.

zwykle, lecz przy pomocy manipulacji wtyczkami.
str. 11, kol. prewa. wiersz 5 od dolu: zamiast wplywy.

e

Nowe wydawnictwo

Prof. dr inz Janusz Groszkowski nlechnika wysokie] prézni”
Panstwowy Instytut Telekomunikacyjny, 1948, str. 152 + XVI,

Urzadzenia radiotechniczne sa oparte na
uzyeiu lamp elektronowych. To zas, Ze we-
wnatrz baiki, zawierajacej zesp6l elektrod,
musi panowaé bardzo wysoka préznia, kazdy
z radiotechnikéw uwaza za rzecz zupelnie na-
turalna. Aby jednak osiagnaé i utrzymaé wy-
soka proznie dla kazdej z setek milionéw lamp
elektronowych, jakie rok roezne wypuszezaja
wytwérnie — musiala powstaé wyspecjalizo-
wana technika na skale przemyslowa. Techni-
ka ta laczy laboratoryina dokladnoié z ma-
sowa, czesto nawet zautomatyzowana produk-
cja.

Ksiazka prof. J. Groszkowskiego podaje po
raz pierwszy w jezyku polskim zesp6l wiado-
mosei, obejmujacy technike prézniowa. Ksiazka
napisana jest w sposéb jasny i dostepny i sta-
nowi ciekawe i pozyteczne uznpelnienie wiado-
mosci o lampach elektronowy«h. Technika proi-
niowa jest dla radioelektryeznodei srodkiem
pomoeniczym, uslugowym, jednak wszechstron-
nie zainteresowany radiotechnik powinien uzu-

pelnié swoja wiedze elementami techniki proz-
niowej, zwlaszeza ze dzieki ksiazce prof. J. Gro-
szkowskiego nie przedstawia to obecnie zad-
nych trudnosei, lecz stanowi ciekawg i zajmu-
jaca lekture.

Ksiazka obejmuje nastepujace dzialy:

1. Wstep: zagadnienie techniki prézniowe],
jednostki cisnienia, ruchy gazéw, wyladowania
elektryezne w gazach rozrzedzonych;

2. Pompy prézniowe: rodzaje i zasady dzia-
lania pomp prézniowych;

3. Manometry prézniowe:
cisnien;

4. Poprawienie prézni: uzycie pochlaniaczy
oraz wymrazanie:

5. Utrzymanie wysokiej prézni: materialy
(szklo, ceramika, metale), spawanie szkla z me-
talami, odgazowywanie;

6. Aparatura prézniowa: przewody. préznio-
we, urzadzenia rozdzieleze, piece do wygrzewa-
nia, pomiar stanu prozni, przyklady instalacji
prozniowyeh;

pomiar niskich

3o



Odpowiedzi Redakciji

Inz. Henryk Ostrowski, Wroctaw 14, Zimowa 14.
Podajemy dane lamp gloénikowych: 1) triody:
RL2, 4TI i 2) pentody: RL2, 4P2 (dane lampy RV2,
4P700 znajduja si¢ w Nr 9 mies. z 46 1.), 3) oscylo-
graficznej: HP2/100/1,5 — 1) zarzenie 2,4V,/0,165A

Us = 150V I, = 95 mA, U, = — 3V,
S = 24 mA/V, 2) 2,4V,0,165A. U, = 130V,
l. = 11,5 mA, Uy, = — 6V, U, = 130 V.
I, = 2,5 mA, S = 2,2 mA/V 3) zarzenie: 40V/1,2A
U, = 320V, U,, —+ 400V, U, = — 40A.

Schemat prostego odbiornika bateryjnego, ktéry
moze byé zmontowany jako walizkowy znajdzie Pan
w Nr 3 mies. z 1947 r. Opisy prostych odbiornikow
z interesujgcymi Pana szczegétami podawal wielo-
krotnie tygodnik ,,Radio i Swiat“ (np. Nr Nr 23, 27.
28, 30, 31 z 1947 r.). Z aparatami do pomiaréw opor-
noéci, indukcyjnoéei i pojemnoéei moze Pan zapoznaé
sig korzystajac z opiséw w Nr 4 i 5 miesiecznika
2 47 r. i w Nr 1/2 miesiecznika z rb. Sprawy krétko-
falarstwa reguluje Polski Zwigzek Krétkofaloweow
w Warszawie, skrytka pocztowa 320.

Konstanty Cymanski, Nowy Staw, pow. Malhork,
Rynek 19.

Odbiornik, o ktéry Pan zapytuje moze pracowaé
na lampach: AZ1 lub RGNIO64, AF7 lub RENSI284,
AL4, lub RES964. W oscylatorze do odtwarzania ptyt
na odlegloé¢ cewki na zakres krétkofalowy maja po
kilka zwojow (5—8) z grubego drutu, kiore tworza
obwody z kondensatorami strojeniowymi o pojemno-
ci po 500pF. Miliamperomierz jako wskaznik oscy-
lacji wlacza sie w obwodzie siatki oscylatora szere-
gowo z oporem siatkowym.

»2 Volty — Bryzdzyn®.

W interesujacym Pana schemacie, siatki obydwéch
lamp KCI pracuja ,.na zerze (potencjal poczatkowy,
lub przedpiecie stale). Lampa gloénikowa. jak wy-
nika ze schematu, otrzymuje — 6V przedpigcia siat-
kowego. Pierwsza lampa ma na schemacie zwarte
wldkno, co oczywiscie nie moze mieé miejsca — lewy
biegun Zzarzenia nie laczy sie z masa lecz z plusem.

Nomogram Nr 30

Uniwersalna krzywa wzmocnienia wzmacniacza
oporowego na niskich czestotliwosciach

W Nr 11/12 1947 r. ,,Radio* podalismy no-
mogram, z ktérego mozna bylo latwo obliczyé
warto$é kondensatora sprzegajacego, tak aby
spadek wzmoenienia przy danej niskiej czesto-
tliwoéei wynosil tyle a tyle deevbeli. Przy zalo-
zonyeh lub istniejacych elementach moZzna by-
lo takze obliczyvé oslabienie na réznyeh czesto-
tliwoéeiach. Obecnie mozemy podaé inny, bar-
dziej obrazowy sposéb obliezania, przy ktorym
caly  przebieg krzywej wzmocnienia zostaje
od razu uwidoczniony. Uezynimy to przy po-
mocy t.zw. uniwersalnej krzywej wzmocnienia
wzmacniacza RC. Aby blizej objasnié jej po-

.
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chodzenie 1 sposéb wyprowadzenia, zwrocmy
uwage na rys. 1, gdzie przedstawiliSmy kolej-
no schemat wzmacniacza RC oraz réwnowaine
ukiady uproszezone. Wzor na wzmocnienie wy-
zlada nastepujaco:

G = S.R.g
gdzie S —— to nachylenie charakterystyki stoso
R
wanej lampy w mA/V, R = p.ﬁa-i-il.ﬁgiqﬁ-.ﬂ;

odpowiada polaczeniu réwnoleglemu oporno-
éei wewnetrznej lampy, opornosei obeiazenia
R. oraz opornoéei uplywowej nastepnej siatki
Ry Jesli napiszemy G = S.R, to otrzymamy
wartoéé wzmocenienia na t.zw. czestotliwosciach
érednich (okolo 1000¢/s). Spélezynnik g, w sklad
ktérego wehodzi warto$é kondensatora C oraz
czestotliwoéé pulsaeji pradu zmiennego, podaje
nam ostabienie wzmocnienia . w stosunku do
czestotliwoéei érednich i on to wlasnie wy-
znacza przebieg charakterystyvki ezestotliwogei.
Wartosé jego okresla wzor:

1

l/'1_+rmc{r+nar-’




Wz6r na g w jednostkach praktycznych be-
dzie:
1

S g
160000
]/1+(fCB.)

gdzie f w ¢/s, C w picofaradach i R, w mego-
nach, przy ezym dla uproszezenia nazwalismy

R, =r 4R,

Czesto zreszta r jest niewielkie w stosunku do
R; i pomijamy je, choé niezupelnie slusznie.

Wsréd réznych czestotliwosei dolnego zakre-
su akustycznego zajmiemy sie teraz jedna, ta
mianowicie przy ktérej wyrazenie w nawiasie
rowna sie jednosei. Wtedy oczywiscie

g =

Liczba ta jest bardzo zblizona do wartoéei
utamka d21951etnego wyrazajacego zmmerze-
nie wzmocnienia o —3 decybele, a mianowicie
0,708 i dlatego zawsze okreslamy ten punkt
jako wlasnie spadek o 3 db. Poniewaz jedno-
czesnie ucho ludzkie od wlasnie 3 deeybeli za-
czyna rozrézniaé zmiany gloénosei wiee nie
dziwnego, ze wspomniany punkt charaktery-
styki jest szczegdlnie wazny i w1elomow1'1m.

Poniewaz wyrazenie w nawiasie ma byé row-
ue jednosci, napiszemy

160000
fCR,

KUPON Nr 30

na odpowiedz w »Radio«

Nazwisko

Adres . . ...

e TSI S S =T T YT

Z tego wyrazenia otrzy mamy wzbr na czesto-
tliwosé, przy ktérej wzmocnienie spada o 3 db.
Czestoth“osc te nazwiemy f, dla podkresle-
nia jej szczegélnych wlasnosei. Mamy wiee

£ 1‘60000 o
. "CR,

Majac wiec dane obwodu wzmacniacza szyb-
ko obliczymy kiedy wzmocnienie spadnie o 3
db. Pozostala charakterystyke okreslimy lat-
wo dzieki nieznacznemu przerobieniu wzorn
na g, wprowadzajac doni $§wiezo obliczome f,
Otrzymujemy

]/ 1 +_D_

Ta to wlasnie zaleznoéé ujeta jest naszym
nomogramem. Zasada postepowania jest naste-
pujaca: majac dane ukladu obliczamy r, potem
Rs, wreszcie f,, Wiemy juz przy jakiej czesto-

tliwosei wzmocnienie spada o 3 db. (do 0.707
wartosei dla czestotliwo$ei érednich). Jesli
uprzednio przygotowalismy sobie podzialke

wedlug naniesionej nomogramem (najlepiej na
papierze pélprzezroezystym), to pokrywamy
nia pozioma o$ nomogramu w ten sposéb, aby
obliczona wiasnie czestotliwoéé padla na punkt

gdzie fi =+ 1. Wtedy cala charakterystyka na-
]

szego ukladu jest od razu ustanowiona. Kazdo-
razowe obliczanie szeregu punktéw odpada,
rzecz cala sprowadza sie do jednego prostego
obliczenia (f,) oraz odpowiedniego przylozenia
podzialki.

Przy powyizszyeh réwnaniach przyjelismy, ze
pojemnosé kondensatora katodowego oraz ekra-
nowego (przy pentodach) jest tak duza, 7e nie
ma wplywu na przebieg eharakter.\‘st_\'ki cze-
stotliwosei (patrz ,,Radio” Nr 121 9/10 1948 r.)

Na przyklad dla popularnych wartosei Rg

= 0,5MQ, R. = 0.1 MQ, p = 0,01 MQ oblmzam_\'
R = Ry = 0.5 MQ, C = 10000 pF. Stad f, =

160000 & 5o s
32 e¢/s. Przy tej czestotliwosei

10000 0,5
wzmocnienie spada o 3 db. Dla czestotliwosc:
50 e¢/s wzmocnienie wyniesie 0,87 a przy 100 ¢/s
0,96 itd.

Redaguje Eomitet

Wydawca' Biuro wydawnictw P. R.

Adres Redakcji i Admm.stracn Warszawa, Noakowsluego 20.

Warunki prenumeraty: Pélrocznie wraz z przesylka pocztowsa z1 360.
Na odwrocie blankietu nadawczego nalezy zaznaczyé: prenumerata

czekowe w PEKO Nr I1-330 ,,Radio i Swiat*.

Prenumerate nalezy wplacaé na konto

miesiecznika ,Radio”. Cena pojedynczego egzemplarza zi 100.—.

Ceny ogloszefi: na okladce 1 kol. — 8.000 =z, % kol. — 5.000 z1, % kol. — 3.000 z}, 2§ kol. — 2.000 zlI, w tekécle
zi 50 za 1 mm szer, 1 uzpa.lty.

Druka:ma Spildz Wyd. .Wydawnictwo Ludowe* Warmw; Skolimowska 8
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