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Z kraju i zagranicy

Wystawa
Radzieckiego Przemystu Telekomunikacyjnego

Moskwa, wrzesien 1949 r.

W ozromnym Muzeum Politechnicznym w Moskwie
przy Pl Dzierzynskiego, znajduje sig stala wystawa
przemystu $rodkéw lacznoéci. W jedenastu salach ze-
brane sa modele aparatur z dziedziny radia, telefonii
i telegrafii, wytwarzanych przez przemysl radziecki,
plansze, makiety, wykresy, rysunki, fotografie, zmon-
towane w pogladowy sposdb uproszczone modele ze
szczegblowymi wyjasnieniami i instrukcjami urucho-
mienia.

Wystawa ma charakter pedagogiczny, stale jest uzu-
pelniana i daje dobry poglad na historie rozwoju tele-
komunikacji w Rosji i na jej stan obecny. Nie jest
ona przeladowana cyframi, jest Zywa i inferesujaca
dla dziecka i dlz inzyniera w jednakowym stopnin.
Znajdzie sig tu najnowsze modele rynkowe odbiorni-
kéw i pierwsze stacje odbiorczo - nadawcze z 1895 r.,
ogromny wybér réznorodnych eczesci radiowych
i 500--numerowa automatyczna stacje telefoniczna
w ruchu, czynna maszyne do wyrobu malych lamp
odbiorezych i czvnna kamere telewizyjna, najprosiszy
uklad wytwarzajacy drgania elektryczne i ,zywy“
nzdajnik 1 kW.

Kilku inzynierdw - specjalistdw. znajdujacych sie
stale na wystawie, oprowadza wycieczki, uruchamia
bardziej skompiikowana zparcture. udziela wszelkich
wyjaénien, Nic dziwnego, ze przez wystawe — jak
i przez cale muzeum — przewija sie prawie 1 mil
ludzi rocznie. Nie majac mozliwosci zaprowadzié na-
szych Czytelnikéw na te niezmiernie ciekawa i pou-
czajaca wystawe, na ktérej z przyjemnoscia spedza
sie caly dzien, przejdziemy przez jej sale w tym krot-
kim i nie dajacym pelnego obrazu artykule.

W sali wstepnej zwiedzajacy otrzymuje pierwsze,
dosé jeszeze ogélne, pojecie o znaczeniu i mozliwos-
ciach telekomunikacji. Na $cianach widzimy bar-
dzo estetyczne i dyskretne plansze i fotografie, nieco
cyfr. Dalej slynny portret Lenina z 1917 r. przy apa-
racie telegraficznym i znany juz polskim czytelnikom
jego list do Stalina o rozwoju radiotechniki, opubli-~

koweny po raz pilerwszy w ubieglym roku. Na sto-
izch kilka typdéw odbiornikéw. Dalej nowa wiejska ra-
diostacja nadawczo-odbioreza ,,Urodzaj—U—1%, wypusz-
czana od 1948r. Zadaniem jej jest zapewnienie dwu-
stronnej lgcznosci miedzy stacja maszynowo-traktoro-
wa i bryg:dami traktorcwymi, pracujacymi na polach
w okolicznych wsiach. Stacyj takich jest juz w uzyciu
przeszlo 10.000. Korzysei gospodarcze, jakie one daja sa
niespodziewanie duze i powstaja wskutek zwiekszenia
operatywnosci kierowania brygadami z osrodka, ulat-
wienia i przyspieszenia pomocy technicznej w wypadku
awarii, zaopatrzenia w paliwoi czesci zzpasowe i wresz-
cie wskutek skrocenia czasu przestojow traktorow.
W dwoéch tylko przykladowo wzietych o$rodkach prze-
stoje spadly po zastosowaniu U—1 o 24%, a wypra-
cowanie normy przez traktor wzrosto o 25%. Stacja
ma dwie ustalone fale dla dwustronnego polaczenia
i zasieg do 10 km przy 5 m antenie, do 30 km przy 15
m antenie. Nadajnik - odbiornik wraz 2z wbu-
dowanym telefonem i zegarem ma rozmiary 33 x 25 x
x 20 cm. Zasilanie z 12 v. baterii akumulatoréw,
umieszczonej w niewielkiej skrzynce poprzez prze-
twornice RU—11 o wymiarach 22 x 12 x 15 ¢m. Ob-
sluga jest bardzo prosta: przelacznik ustawiony jest
nermalnie tylko na odbidr (glosnik), w razie potrzeby
przerzuca sie go na pozycje nadawanie - odbiér, przy
czym nadajnik wlacza sie przez zdjecie sluchawki te-
lefonicznej. Dwie galki pozwalaja na regulacje sily
glosu i strojenie anteny (wskaznik necnowy). Caloic
prosta, lekks i estetyczna. Obok na scianie fotografie
grupy inzynieréw i technikéw z inz. Narodickim na
czele, ktoérzy za opracowanie tej stacji otrzymali pre-
mie stalinowska.

Na innym stole umieszezona jest dyspozytorska cen-
trala telefoniczna DU—47, przeznaczona dla cperatyw-
nego kierownictwa przedsiebiorstwem i dajgaca mo-
znoéé réwnoczesnego porozumiewania sie miedzy
soba i dyskutowania 52 abonentéw wewnetrznych, 5
zewnetrznych i 3 central przyiaczonych. Jest to apara-
tura niezmiernie wygoedna i niezastapiona w przed-
siebiorstwach rozrzuconych na duzym terenie i wy-



magajacych ryimicznej, ciaglej pracy uzaleinionych
od siebie cddzialow.

Nastepna sala ma charakter historyczno-rozwojo-
wy. Widzimy tu cutentyczne aparaty wynalazey radia
A. Pcpowa, a wiec jego odblorr’k 1895 r., cdbiornik
z serii wykonanej na jego zamdwienie u Ducretet
w Paryzu, odblornik foniczny z detekeja z 1899 r.,
nadajn’k z 1897 r.

Na Sciznach wisza medaliony rosyjskich uczonych:
Pcpowa, Papalcksiego, Mandeisztama, Wwiedienskie-
80, Szulejkina, Lebiediewa, ktéry pierwszy otrzymat
i zbadat fale o diugosci 60 cm — 6 mm. Dalej Gix-
golewa-Arkadiewa, ktéra w 1923 r. przy pomocy
masowego wibratera plerwsza otrzymala drg:nia 59
mm — 82 mikronéw, a w 1939—1943 r. dala ich
teorie,

Procz tege na $cianach zawieszone s3 rysunki réz-
nych typédw anten i l.mp, makieta nadajnika, ma-
kieta slynnej moskiewskiej 150 m wieizy antenowej
Szuchowa (cbecnie anteny telewizyjnej), zbudowanej
w centrum Moskwy i réwnie charakterystycznej,
jak wieza Eiffla dla Paryza. Dalej widmo fal elektro-
magnetyeznych z dokladna analiza ich wystepowania
i zastosowania.

Na przezroczystej plytee izolacyjnej zmcontowany
jest w logicznym i przejrzystym ukladzie najprostszy
odbiornik lampowy. Zwiedzajacy moZe go wlaczyé,
stroi¢ i regulowaé, widzac przy tym, co sie dzieje
przy obrocie galek i przerzucie przelaczn’kow.

Na stotach ustawicno szereg prostych modeli do-
Swiadezen fizycznych, kidre zwiedzajacy moga samo-
dzlelnie przeprowadzié wedlug zalaczonej instrukeji
i opisdw. Jest tu otrzymywanie drgan elekirveznych
przy pomocy izdowania i rozladciwania kondensatora,
prosty nadajnik i odblornik iskrowy (wibritor i rezo-
nator), strojenie obwecddéw do rezenansu, promienio-
wanie drgan wysokiej czestotliwosei i zmienianie dlu-
gosci fali, uwidocznicne przy pomoey rozkladu na-
pieé na dlugiej zwojnicy, kierunkowe wlasciwosei pro-
mieniowania, zdudniznie drgan elekirycznych i aku-
stycznych., Widzimy wreszcle modele rdéinych obwo-
déw drgan od dlugofalowej anteny 4o ultrakréiko-
falowych rezonatoréw wnekowych.

W trzeciej sali widzimy materialy historyczne do-
tyczace pracy pierwszej w ZSRR naukowo-bad:w-
czej placéwki radiotechnicznej, Nizegorodzkiego la-
boratorium, zalozonego przez Boncz-Brujewicza i Wo-
logdina. Dalej stoi tu czynny, autentyczny nadajnik
z lat dwudziestych, zdjety z jednej z radiostacji,
typu ,Maly Komintern® o mocy 1 Kw. Oproawadza-
jacy inzynier pokazuje publicznosci proste doswiad-
czenia z §wiecenlem rury neonowej i z termicznym
dzialaniem na reke wzbudzonych pradéw wysokiej
czestotliwoscei.

Wreszcie widzimy tu n-jstarsze mecdele rosyjskich
lamp radiowych z lat 1914—1922,

Czwaurta sala po$wiecona jest czeSciom radiowym
i’ lampem. Zgrupowane tu s3 wyrak'ane obecnie
i znajdujace sie na rynku drobne elementy radio-
aparatury, cpory masowe WS duzej i malej mocy,
stale i zmlenne, kondensatory mikowe KSO1—KSO 13
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zoprasowane w bakelit i takie same, lecz hermetyczne
KSH i KSH2, elektrolity KE1 | KE2, od 8 do 5000 oraz
hermetyczne KSHI1 i KSH2, az do 5.000 mikrofardow.
zlej wysckonapiecicwe kondensatory nadawceze papie-
rowe, ceramiczne, préznlowe, ‘sizrkowe i gazowane,
réme rodz:je produkowanej ceramiki izclacyjnei.
Wreszcie cewki, transformatory, diawiki, prostcwniki
selenowe WSA-5, tlenkowe itp.

W dziale lamp pokaz:no wiele typéw lamp nadaw-
czych od malych do wlelkich, m. in. metalowe roz-
bierane lampy 2z przybudowanym zasspolem pomp
prézniowych. Dalej magnstrony i klistrony, rbézne
typy tyratrondéw i gazotrenéw, prostowniki rteciowe,
fotckomérki, l:mpy telewizyjne nadaweze {pckazano
poszczegdlne elementy) i odbioreze az do 33 cm Sred-
nicy. Z lamp codblorczych pokazans nie tylko dzie-
siatki typow gotowych egz:mplarzy, ale takie za-
instalewano czynng aparature gazowa do montowa-
nia tych lamp. W dziale tym widz'my szereg duzych
fotografii inzynieréw, technikéow i robotnikéw od-
znaczonych w 1948 r. premiami stalinowsk'mi za
price i wynalazki w tym dziale. Miedzy n'mi znaj-
duje sig¢ kilka koblet. Warto powledzleé tu kilka
stow o jednej z laureatek, majstrze moskiewskiej
fabryki lamp, Walentynie Chris:nowej. W czasie
wojny przed 7 laty jeszcze zupelnie mloda dziew-
czyna przeszla z kancelarii fabrycznej jako robotnica

- do oddzialu lamp r:diowych. W roku ubleghym, bedac

majstrem, kierown'k’em mlodziezowo-komsomolskiej
brygady, worowadzila w swej brygadzie grafik pracy
rozbity na godziny, wraz z calodzienng kontrola wy-
kenania i podawaniera wynikéw do wiadomosei ro-
betn’kéw za pemoca spacjalnej Swietlnej sygnali-
zacji. Ta na pozér drobna inowacja tak poprawila
rytm pracy i zwiekszyla wydajnos$é, ze brygada Chri-
sanowej zaczela od razu dawaé o 23% wiecej pro-
dukecji. Chrisanowa nauczyla swych metod i inne
brygady, a stamtad system ten — gr:fika godzin-
rego — przeszed! do wielu innych fabryk, wzbudzajac
zainteresowanie naukowych instytutéw pracy. Daje on
pafistwu dzlesiatki milicnéw oszezednodei. Mloda ro-
beinica-laureztka nie przerywajac pracy ukonezyla
$rednia szkole techniczna i w dalszym ciagu poglebia
swcje wiadomosel.

Radicstacja ZR-1, pckazana w nastepnym pokoju,
stuzy do utrzymywania lacznoéci miedzy kolejowym
dyspozytorem manewrowym i lokomotywami. Z:sto-
sowanie tych stacji w ubieglym roku w radzieckim
transporcie, ktéry pod wlzgledem wypcsazenia w apa-
rature radiowa zajmuje pierwsze miejsce w swiecle,
zwigkszylo wydajnoéé manewrowa lckomotyw o 15%,
a szybke$: lgczenia zestawow o 20%,

Dalej widzimy nowe stacje radiotelegraficzne,

Przechodzac do széstej sali, wkraczamy w dziedzine
elektroakustyki. Widzimy tu najipierw nowa standar-
towa aparature stacyina RSK-11 zlozona ze stofu
miksersko kontrolnego RS-73, stojakéw RS-76 i RS-78
zawlerajacych wzmacniacze, zasilacze, p:-nele komu-
tacyjne i kontrolne itd. stojaka RS-77 dla nadawa-
nia muzyki mech:nicznej, pulpitu speakera RS-72,
mikrofonu MD-30 i glosnika kontrolnego 10-GD-4.
Calo$¢ zajmuje niewiele miejsca, jest zwarta, starannie



i estetycznie wykonczona i robi bardzo dobre wra-
zenie,

Obok ustawiono szereg mikrofondéw. Sa to niewiel-
kie m’krofony dyvnamiczne cewkowe, SDM i MD-30,
przezn:czone dla studidéw, na czestoiliwosci 50—10.002
c/sek. i mocniejszej budowy m’krofon RDM i RDMN
oddajacy czestotliwosci 100—5.000 c/sek. i nadajacy
sie do okoliczno$ciowych transmisji. Czulos¢ tych mi-
krofonéw wynosi 0.25 mV/bar. Wyzsza klase przed-
stawia mikrofon wstegowy ML-10, o charakterystyce
-0semkowej*, dla czestctliwosScl 50—10.000 c/sek.

Tutaj réwniez umieszczono glosniki typu kontrol-
- nego. Jeden z nich 10-GD-4 to duza sz:fka z 10 W
gloénikiem zapewniajacym odtworzenie 70—38.000 c/sek.
w granicach 12 db. Drugi. typu stolowego, 5 GD-8,
oddaje ‘tylko 80—5.000 c/sek. z mcea 5 W.

W gablotce widzimy hodowle krysztalow soli Se-
gneta i ich zastosowanie w piezoelektryveznych aku-
stycznych przyrzadach (telefon, glosnik, adupter).

Ciekawie przedstawia sie model AMZ-6 stacyjnego
szafkowego magnetofonu, nrodukeji leningradzkiej
1949 r. Model ma numer 05. Wedlug opisu charakie-
rystyka czestotliwodci jest liniowa w granicach
40—10.000 c/sek. Szybkes¢ tasmy stzla 77 cm/sek.,
krazki 22-mynutowe. Do aparatury wbudowano
wzmacniacz dla gloénika kontrolnego. Caloéé wyglada
solidnie i ladnie. Publiczno$¢ ma mozno§¢ nagry-
wania i przestuchiwania swezo glosu, z czego zwie-
dzajacy nie omieszkaja korzystaé.

Reszte sali zapelniaja cdbiorniki. Sa to modele typu
handlowego, w réznorodnych wykonaniach, zaleznie
od wymagan (klasa), zasil:nia, zastosowania, ceny, no
i wreszcie fabryki. Dla zorientowania czyteln’kéw wy-
mienimy nazwy tych odbiornikéw z krotka charak-
terystyka. Odbiorniki ,Mecskwicz W* i JARZ-49 (je-
den z fabryki moskiewskiej, drugi z aleksandrowskiej)
sa to 2-zakresowe, sieciowe, 3-lampowe supery, malych
rozmiarow, w bakelitowej cobudowie. Cena ich wy-
nosi 250—300 rubli. Znaczy to, Ze najgorzej plaina
niekwalifikcwana robotnica, jaka jest sprzataczka,
moze za swoOj miesieczny zarobek kupi¢ 3 takie od-
biorniki. Jeszcze tanszy jest 2-zakresowy i 2-l.mpowy
prosty odbicrnik .,Ogoniok®. Odblorniki ,Rekord 47
i .Rekord® (réznica w posredniej czestotliwoicl) oraz
.Leningradiec“ reprezentuja podobay typ 35-lempu-
wych superéw III klasy, 3-zakrescwych, sieciowych.
.Leningradiec® ma 6 skal i wybieranie klawiszocwe,
W grupie sieciowych, 6-lampcwych, pelnoz:kresowych
supwrow wyzsza klase (II) reprezentuja ,WEF RZ-1"
(febryka w Rydze), ,,WEF supsr M 557“ i ,Wcstok 49,
a dalej ,.Picnier (Minsk) i ,WEF 697“. T-lampowy
super .Elektrosygnal-2¢ (Woroniez) posiada wzmac-
niacz w. cz. i 2 zakresy krétkofalowe. , Newa“, 8-lam-
pcwy super z odrebna lampa oscyiacyjna i miesza-
czem, ma mocniejszy 5 W gloén'k. Wreszcie odbior-
n'k I klasy: ,Leningrad“ (model klawiszowy i bez-
klawiszowy) — 11 lamp i ,WEF M 137 — 13 lamp.

W kategorii cdbiornikéw z wbudowanym adapte-
rem i motorem znajduje sie popularny stolowy od-
biornik pelnozakresowy, 6-lampowy ,Ural-47* i luk-
susowe szafy ,Akkord“ z odbiornikiem 11 lamp. typu

.Leningrad®”, glosnikiem 10 W i autcmatyczna zmiang
plyt i ,,Wostok R-43“ z odbiornikiem I kl 14-lampo-
wym, o 3 zakresach normalnych i 5 rozciagnietych,
z dwoma gloénikami 10 W i automatycznym zmie-
niaczem plyt. Ten ostatni odbiornik kosztuje okelo
5.000 rb., tj. wiecej, niz ma:lolitrazowy samochdd, co
jednak $wizdezy raczej o niskiej cenie samochodu.
anizeli o wysokiej radia.

Na rynku znajduja sie dwa modele odbiornikéw
bateryjnych, przeznaczonych dla wsi niezelektryfiko-
wanych: ,Iskra* — 4-lampowa infradyna-refleks o jed-
nym zakresie 250—2.000 m, z glosnikiem o stalych
magnesach i z mata moca wyjéciowa i ,Rodina 47 --
6-lampewy super, 3-zakresowy.

Wymienmy tu jeszcze 6-lampowy samochodowy su-
per ,A-695" i ostatnia nowoé¢ aleksandrowskiej fa-
bryki — m:lenka walizeczke z jasnego plastyku —-
5-lampowy, 2-zakresowy super bateryjny, z wbudo-
wana antena — a bedziemy mieli ogdélny obraz tego
bogactwa typéw odbiorn’kéw krajowej produkcji, jakie
stoi dzis do wyboru przed radzieckim sluchaczem.

Skromne, ale wazne miejsce w calosci radiofonizacj:
kraju, nasyconego radiostacjami, zajmujg udoskona-
lone, nowe odbiorniki detektorowe: ,Komsomolec®,
swolna®“ i , Sybir“.

Siédma sala poSwiecona jest radiofonii przewodo--
wej. Widzimy t.m aparature wzmacniakowsg radio-
wezlow, meg:fony i glodniki abonenckie, odbiorniki
specjalne. Zwracaja uwage aparatury: TU 500-2 (500-
watowa), TUB-100 (100-watowa), MPTU-100 (ckclo
80 W nieznieksztalconej mocy), wiejski bateryjny
radiowezelt TUB-5, 5-watowy, zawierajacy w nieduzej
szafce odbiornik ,Rodina“ i 4-lampowy wzmacniacz.
W terenach oddalonych i pozbawicnych deoplywu ener-
gii elektrycznej znajduje z:stosowanie wzmacniacz
WTU-20 polaczony ze zmontowanym na 7 m maszcie
silnikiem wietrznym. Dobrze prezentuje sie 50-watowy
radiowezel UK-50, przeznaczcny dla wewnetrznyca
sieci gloSnikcwych np. w szkolach, klubach, kolcho-
zach itp. Moze on zasilaé 200—250 gloénikéw dyna-
micznych 025 W zaréwno programem centralnym, jak
i wlasnym oraz plytami. Sklada sie ze wzmacniacza
U-50, odblornika ,Wostok”, patefonu z adapterem
i gloSnika. Wzmacniacz wykon:ny b. starannie,
w drewnianej skrzynce, ustawiony wraz z reszta cpa-
ratury w zelaznej obudowie; caloié umieszcza sie na
stole. Radiowezel moze pricowaé z mikrofonem dy-
namicznym i wstegowym, daje 3 réine napiecia wyj-
Sciowe (15—30—120 v) i ma dobra (regulowana) cha-
rakterystyke czestotliwo$ci. Wzmacniacz U-50 jest
aparatura niez:lezna, ktérej mozna uzywaé do zwy-
klych wzmocnien.

Z odbiornikéw profesjonalnych, przeznaczonych
specjalnie dla radiowezlow, pokaz:no sieciowy 10-lam-
powy cdbiornik PTS-47 i bateryjny PTB-47, 8-lam-
powy, coba pelnozakresowe i oba przystosowane do
przeciwzanikowej pracy w dwuocdbiornikowym. dwu-
antenowym ukladzie .diversity*.

Dopelniaja pokazu gloéniki pokojowe 035 GD (0,35
W), DAG1 i WEF (025 W oraz DGM (0,15 W), dyna-
miczne, w ladnych drewnianych lub kolorowych, pra-



sowanych z plastykéw, obudowach. Spotyka sie réw-
niez czesto pokazane na wystawie male glodniczki
w masie plastycznej, ktore na stole wygladaja po-
dobnie jak biurkowy zegarek, graja niezbyt glosna.
ale dosvé czysto.

Srebrzyste, zgrzbne megafony 10-watowe R-10, o bar-
dzo czystym i naturalnym brzmieniu, spotyka sie
w Moskwie na kazdym kroku w duzych salach i po-
mieszczeniach publicznych. i na otwartych placach
i ulicach. Te sama marke fabryczna ,Oktawa“ nosza
rowniez kierunkowe potezne megafony 100-watowe
R-100 i 25-watowe ,grzyvby*,

W ésmej sali spotyka n:s nowy $Swiat wrazen, juz
nie tylko dzwiekowych, lecz i wzrokowych. Jest to
sala telewizji. Wycelowana przez okno na ulice ka-
mera telewizyjna przenosi na ustawiony w poblizu
ekran odbiorczy ruchliwy obraz tetniacej zyciem
moskiewskiej ulicy. Wzdiluz $cian ozdobionych por-
tretami rosyjskich i radzieckich wynalzzcow z dzix-
dziny telewizji, Rozinga, Katajewa, Braudego, stoja
odblorniki telewizyine, na ktérych w pewne dni ty-
godnia publiczno$é moze ogladaé program moskiew-
skiego telecentrum. Luksusowa, wielka szafa ,Lenin-
grad T-3“ wypuszczana juz w 1949 r.. zawiera dzwie-
kowy odbiornik ,Leningrad“ i 23-lampowy odbiornik

wizji 1 tonu towarzyszacego (na falach ultraksétkich)
z ekranem 1824 cm dla standartu Moskwy (625 li-
nii). Odbiornik ten nie produkowany na razie w du-
zych seriach, jest jeszcze drogi (okolo 8.000 rb.). Wsze-
dzie natomiast spotyka sie w sprzedazy odbiorniki
znacznie tansze, za 1.500 i 2.000 rb. (dla poréwnania —
dobry, duzy super kosztuje okolo 1.000 rb). Sa tu
odbiorniki: . Leningr:d T-1“ 23 lampy, ekran 10135
em przystosowany tylko do nadajnika leningradzkiego
(441 linil) bez zwyklych stacji fonicznych; ,Lenin-
grad T-2“ dla wizji i dla dzwieku zwyklego, z ekra-
nem 1331753 cm; . Moskwicz T-1 z ekranem 10x13.5
c¢m dla programu tylko Moskwy, tj. 625 linii. Wreszcie
najb:rdziej uniwersalny ,KWN 49“ wprawdzie tylko
dla telewizji, ale za to na oba standarty: 441 i 625
linii, z 17 lampami i ekranem 10.5Xx14 cm.

W ostatnich 3 szlach wystawiono rozmaite Zrédia
pradu: baterie, akumulatory, przetwornice itp., dalej
telefony i centrale reczne, wreszcie 2 czynne, otwarte
centrale automatyczne z réznymi typami wybierakéw,
kiore wzbudzaja duze zainteresow:nie widzéw, ale
mniej moze ciekawia naszych czytelnikéw. Zamykaja
one bogata i doskonale zestawiona wystawe, ktéra —
jak i cale muzeum — gra duza role w zblizeniu sza-
rego czlowieka do zdobyczy techniki. J. Bor.

W paru stowach...

ALBANIA

W krétkim czasie uruchomiony bedzie nowy na-
dajnilt 60 kW, slyszalny w calej prawie Europie.

*
* %

Ilos¢ odbiornikéw w Albanii wynosi ponad 40.000.

ANGLIA

400 delegatéw na Miedzynarodowy Konsgres Gine-
kolozow w Londynie ogladalo na dwéch 50 cm ekra-
nach nadawany telewizyinie przebieg operaci: chi-
rurgicznej. wykonywanej w klinice uniwersyteckiej.
Lekarze przywiazuja duzag wage do tego eksperymentu,
ktéry pozwala tzk licznej grupie fachowedw uczye
sie na doSwiadczeniu ich wybitnych kolegow, nie
przeszkadzajac im rownoczeSnie w ich trudne; i od-
powiedzialnej pracy.

o

BBC liczv przeszlo 11.000 stalych pracownikdw,

w czym 3.780 technicznych.

CZECHOSLOWACS:\

Czechoslowacja liczylz pod koniec 1948 r. 2.100.000
radioabonentéw, co stanowi 17% iloéci ludnodci. Jest
to najwieksze wiréd krajow demokracji ludowej za-
geszczenie radiofonizacji. Wyzisze posiadaja w Euro-
pie tylko Szwecja, Dania, Islandia, Anglia, Szwaj-
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caria i Norwegia. Jest to stan bliski nasycenia. Dlatego
tez roczny przyrost procentowy jest niski i wynosil
5.3%, podczas gdy w kraju slabo zradiofonizowanym,
jkim jest Polska, przyrost jest rekordowo wysoki
(pierwsze miejsce w Europie!) i wynosi 53.3%.

%

W okresie planu piecioletniego powstaniec w Pradze
Instytut Techniczny Radiofcnii. Bedzie on prowadzil
badania. w szczegdlnosci nad aktualnymi zagadnie-
niami, jak telewizja. modulacja czestotliwosci itp.
Instytut nie ograniczy sie do techniki stosnwanej, lecz
bedze prowadzil réwniez czysto naukowe badania.

*
¥

Pierwsze préby telewizji rozpoczeto w Czechosto-
wacji w jesieni 1945 r. Juz w maju 1948 r. na jubi-
leuszowej Wystawie Radia Czechoslowackiego cdbyly
sie plerwsze pokazy transmisji i odbioru scen ulicz-
nych. W dwa miesiace pdznieji na Zlocie Sokolow
reportaze telewizyjne odbierane byly na ekrenach
ustawionych w wielu miejscach publicznych. mmisa
i odbiér byly zadowalajace, same jednak zdjecia wy-
magaly udoskonalenia. Wiosng 1949 r. na Tarsach
Miedzynarodowych w Pradze nadawano juz wiasciwy
program telewizyjny z oszklonego studia, zaopztrza-
nego w potrzebne instalacje. Widzowie mogli réwno-
czesnie oglada¢ zywych wykonawcéw i obrazy na
ekranach odbiornikéw. Codzienny 5-godzinny program
ski.dal sig ze scen ulicznych, rozméw miedzy tech-



fiikami i go$émi w studio oraz krétkich 3—3-mihu-
towych scenek, w ktérych brali udzial aktorzy. mu-
zycy, malarze itp. Wreszcie w ostatnim dn‘u Targow
nadano po raz pierwszy scene z prawdziwej sztuki
teatrzlnej,

Wszystkie instalacje i aparaty sa czechostowackicj
produkeji. ,Tesla® przed rozpcezeciem servinej pro-
dukeji odbiornikéw pracuje nad ich ulepszeniem. De-

fnicja obrazu wynosi 625 linii. Regularne emisje maja _

sige rozpocza¢ z koncem plinu piecioletniego.
FRANCJA

We wrzesniu 1948 r. otwarto centrum krétkofalowe
Allouis. Zbudowane paire lat przed wojna, zostalo ono
zniszczone w 1944 r. calkowicie. o ile chodzi o insta-
lacje techniczne. Daje ono mozliwcéé transmitowania
rownoczeénie 5 programéw z moca 80 — 130 KW
w pasmach 13. 16, 19, 25, 31. 40 i 49 m. W mniejszym
budynku miesci sie jeden nad:jnik na falach 31, 41
Iub 49 m., ktéry moze pracowaé na dowolna z 6 anten
skierowanych na Pn — Pd { W—2Z_ W drugim budyn-
ku znajduja sie 2 zespoly nadajnikéw, pozwalajace na
nadawanie 4 programow. Kazdy z nich zawiera 2 ka-
naly n. cz. i 3 kanaly w. cz. Te ostatnie pracuja kazdy
w calej gamie czestotliwodci: 21 — 17 ke/s, 15 —9
Me/s i 9 — 6 Mc/s. Obsluguja one 12 anten kierunko-
wych. Centrum otrzymuje modulacje kablem z Pa-
ryza. Przelaczonie kanaléw wykonuje sic z odleglosei
przy pomocy serwomotoréw. Calodé dzieki mozliwosel
krzyzowania wielu kanaléw, fal i anten, odznacza sie
duzg gietkoscia.

W 1950 powinno byé uruchomione drugie Centrum
Issoudun, wyekwipowane poczatkowo w 4 nadajniki.
*‘t
Otwarto nowe centrum odborcze w Moliéres, zavpa-
trzone w 20 anten, ktére zapewnig doskonaly odbidr
wszystkich wazniejszych §wiatowych programéw.

o

Radio Francuskie posiada 6 par magnetofonéw duzej
wiernosci. 5 z nich znajduje sie w ciaglej eksploatacji,
szosta w rezerwie,

KA

Radio Francuskie liczy nieco ponad 3.500 prac)iw-
nikéw (tj. o 1.000 mniej niz w 1946 r.) przy 70 sta-
cjech nadawczych i 14 programach.

t‘t

Ciekawie przedstawia sie stosunek iloéciowy roz-
nych typéw rejestracji dzwieku w Radio Francusk:.r.
W ciagu jednego pélrocza 1948 r. wykonanc 15.000
nagran na plyty miekkie (60.000 piyt), 1.544 na tasmy
magnetofonowe, 439 na tasmie Philips-Miller,

e

8.VI 1949 r. zmar? znany uczony i autor wielu ksiz-

zek z dziedziny radia, profesor René Mesny.

KANADA

Pomimo duzych wysilkéw nad spopularyzowaniem
modulacji czestotliwo$ci (5 stacji radia kanadyjskiego

i 17 prywatnych), rozpoivszechnienie tej nowej tech-
niki odbywa sie wolno. Wszystkie te stacje — z wy-
jatkiem jednej — nadaja program wspdlny ze sta-
cjami AM i znawcy ziczynaja juz zastanawiaé sie
nad uzytecznoscia FM, ktorej glowny plus, tj. wysoka
wierno$¢ odtworzenia, nabiera znaczenia tvlko przy
audycjach muzycznych najwyzszej jakosci.

NIEMCY

W 1948 r. pracowzly w Berlinie 3 radiowezly, z kt6-
rych kazdy mdégl przesylaé po swojej sieci 3—4 pro-
gramy.,

#*
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Bawaria (strefa amerykanska) wprowadza siec prze-
wodowa, po ktorej przesylany bedzie na wysokiej cze-
stotliwosci program radia monachijskiego. W szeze-
gélnosci punkty odbiorcze instalowane bedy w 1niej-
scowosciach, w ktérych odbiér radiowy jest utru-
dniony.

x

W Firstenwalde przystapiono do budcwy nowej
stacji o mocy 100 kW, ktéra transmitowaé bedzie
rrogram Berlina

W

Z koncem 1948 r. w amerykanskiej strefie okupa-
cyjnej zarejestrowanych bylo 2.400.000 siuchaczy,
W sirefie angielskiej 3.550.000, francuskiej -— 569.900,
radzieckiej — 2.600.000 i w Berlinie 750.000; 1aczaie
blisko 10.000.C00.

A

W laboratorizch NWDR opracowano nowy typ prze-
nosnego magnetofonu, przeznaczonego specjaln.e dia
repertazy, z mechanizmem sprezynowym, skonstruo-
wanego z poszczegélnych czesci dawnych magneto-
fondw. Aperat moze byé obsluzony przez ijedna oscbe
i miedei sie w walizeczee. Mikrofon przylyeza sie kab-
iem o dlugosei 1.5 m, Tasma przesuwa sie z szybko-
scig 17 cm/sek. i pozwala na nagranie 10 min. Dla
uproszczenia aparat nie zawiera przyrzaddéw kontroi-
nych, ani regulacji sily dZwieku, co jednak nie od-
bija sig ujemnie na jakosci, poniewaz premagnetyzacja
wysoka czestotliwoscig zapewnia duza skale dyna-
miki.

STANY ZJEDNOCZONE

Tlosé odbiornikéw telewizyjnych w Stanach Zjed-
noczonych wynosita L.III br., 1.315.000, z czego 500000
w Nowym Jorku. Drugim z kolei miastem jest Fiia-
delfia z 130.000 odbiornikéw.

e

W 1949 r. przemys! wyprodukuje okolo 2.000.000

odbiornikéw telewizyjnych.
**t

94,2% recdzin posiada radioodbiorniki, z tego 40,9%
posiada 2 lub wiecej odbiornikéw. Ogélna ilo§é apa-
ratéw czynnych wynosi 62.000.000. W liczbie tej znaj-
duje sie 10.000.000 odbiornikéw samochodowych
i 1.800.000 przeno$nych.

=
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Oczekuje si@ spadku predukeji radioodbiornikow
do 10.000.000, czyli do 50% produkcji 1948 r. Tiuma-
czy sie on po czeSci rozwojem telewizji i co za tym
idzie, zwiekszonym popytem na odbiorniki telewi-
zyjne. Koszt odbiornika telewizyjnego waha sie od
100 do 3.000 dolaréw, Srednio 400 dolaréw.

o
%

W 1947 r. siedem wielkich towarzystw radiofonicz-
nych z 1.260 stacjami, zatrudnialy 34.720 stalych pra-

WEGRY

Radio wegierskie liczy juz 500.000 abonentéw, ij.
o 100.000 wiecej niz przed wojna.
&=
3
Przemyst wegierski przystepuje do produkcji mi-
niaturowych lamp ultrakrétkich o dwukrotnie mniej-

szym pradzie Zarzenia niz w importowanych lampach
tego typu, przy jednakowej sprawnoSci.
6*3

W jesieni 1949 zbudowana zostanie stacja 135 kw
w Szolnok. Budapeszt bedzie mégt nadawaé dwa
rézne programy na nadajnikach 135 kw. Powstanie
réwniez 5 nowych stacji retransmisyjnych 6 kw na
wspolnej fali. W roku biezacym zbudowane zostana:
wielkie studio muzyczne, srednie studio dla audycji
mowionych, studio teatralne i wiele instalacji dla na-
grywan.

ZSRR

Najpowazniejsze radzieckie odznaczenie naukowe
w dziedzinie radiotechniki — medal im. A. S. Popowa,
ktéry nadaje sie raz na rok, 7 maja, w Dniu Radia —
i to tylko jednemu czlowiekowi — otrzymal w tym
roku akademik Borys A. Wwiedienski.

*
%
Przemys! radziecki wyprodukuje w 1949 r. 7 razy
wiecej odbiornikéw niz przed wojng.

=
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W rejonie moskiewskim w tym roku zradiofoni-
zuje sie 2.000 kolchozdéw przy pomocy 100.000 od-
biornikéw, z ktérych polowe stanowié beda indy-
widualne radioaparaty. W 1950 r. liczba ta wzroénie
do 4.000 kolchozéw i 225.000 odbiornikéw, z czego
120.000 indywidualnych.

!?#

Piecioletni plan odbudowy zniszezonych kompletnie
w czasie wojny urzadzen radiowych Stalingradu po-
stanowili robotnicy wykona¢ w ciggu 3 i pél roku.
Rejon Stalingradu liczy obecnie 132 radiowezly
z 56000 abonentéw. W budowie znajduje sie w sa-
mym mieScie 30 km linii,

.

W 1548 1. zainstalowano na Ukrainie przeszio 600
wiejskich radioweziéw z 70.000 glosnikéw. W kraju
istnieje ckolo 12000 oSrodkow zbiorowego stuchania
dla mieszkancéw kolchozéw, sowchozéw itp.

t‘-**

Robotnicy fabryki , Elcktrosygnal® w Worcnezu po-
stanowili da¢ w 1949 r. ponad plemn 25.000 tanich od-
biornikéw bateryjnych i 20.000 odbiornikéw detekto-
rowych.

t‘t

Jednym z nowych i ciek_wych zastosowan wysokiej
czestotliwosei jest wyraleziony i opracowany przez
radzieckiego uczonego B. Babata tzw. , weczemobil®,
tj. automobil poruszajacy sie z pcmocg wysokiej cze-
stotliwosci, Pod ziemia, wzdluz ulic i szos zainstalo-
wana jest sie¢ przewodow wysokiej czestotliwoSci.
Po powierzchni porusza sie woéz ziopatrzony w spe-
cjalne urzadzenia do chwytania energii z tej sieci
bez posrednictwa kontaktéw i polaczen. Wéz taki ma
duza swobode manswrowania. Zuzycie energii wynosi
100 watogodzin na tonokilometr. Ogélne koszty eks-
ploztacji sa duzo nizsze niz dla tramwajéw i trol-
leybuséw, lub tym bardziej autobuséw. Sprawnosé
wynosi 85—90%, jeSli wéz pozostaje w odleglosci
2—3 m od sieci. Gléwng role w przenoszeniu energii
gra tu raczej indukcja niZ promieniowanie, ale spraw-
nosé jest zadowalajaca dopiero przy wysokich czgsto-
tiwoSciach.



Przyrzad do badania

W naszym miesieczniku nie opisywalidmy dotych-
czas waznego a podstawowego instrumentu jakim jest
w pra%tyce radioamatora i radiotechnika — przyrzad
do badania lamp. Dwa razy natomiast aparat taki opi-
sywal nasz bratni tygodnik ..Radio i Swiat™, a mia-
nowicie w r. 1945 Nr 15 pt. .,Przvrzad do badania emi-

sji lamp* oraz w r. 1947 Nr 36/37 pt. ..Przyrzad do ba--

dania lamp*. Obydwa te aparaty robily uzytek z jedna-
kowej zasady, przedstawionej na rys. 1. Transformator
sieciowy posiada wtdérne uzwojenie zarzenia lampy
oraz pewne dodatkowe uzwojenic. dajace napiecie sku-
teczne okoto 20 do 30 woltéw. Koniec tego uzwojenia
przylacza sie, poprzez opdr ograniczajacy rzedu 500
oméw, chroniacy od skutkéw ewentualnych zwaré lub
przeciazeii oraz miliamperomierz pradu stalego — do
anody oraz innych wysokonapieciowych elektrod ba-
danej lampy. Inne elektrody, jak np. siatka sterujaca,
zwarte sa do katody, a ta z kolei ma punkt wspolny
z jednym biegunem zarzenia. Gdy lamps wlozymy do
odpowiedniego gniazdka to, po rozzarzeniu, poplynie
przez nia prad jednokierunkowy i spowoduje wychy-
lenie miliamperomierza. Do w/w opiséw sa dolaczone
tabele wychylen ,,normalnych® wigkszej liczby lamp.

Przyrzady typu podanego na rvs. 1 dzialaja na za-
sadzie prostowania jednokierunkowego. Do czynnoici
prostowniczej kazda lampa, bez wzglzdu na swe wiasei-
we przeznaczenie, jest oczywiscie zdolna i robi to
w sposéb zalezny w pewnej mierze od swojej .,emisji”,

R
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Rys. 1
Zasada dzialania najorym’tywniejszego przyrzadu do
badania lamp. Wszystkie elekircdy sa pcolaczone badi
z anoda. badz z katoda. Otrzymule sie uklad pros.c-
wania jednokierunkowego, przyrzad za§ m'erzy prad
wyprostowany. zalezny w pewnej mierze cd zdolnasci
emisyinej katody. Niedom:gi tego przyrzadu sa cmo-
wicne w tekscie

Nie potrzeba oczywiscie podkreslac, ze uklad w kté-
rym tak badamy lampy nie jest nawet z grubsza zbli-
zony do warunkéw, w jakich stosowane przez nas lam-
Py pracuja we wzmacniaczach, odbiornikach, oscylato-
torach itp. Tak sie nawet sktada, ze nie widzimv w ogé-
le wypadku aby jakakolwiek lampa miata kiedykol-
wiek pracowaé wlaénie w takich lub chocby podobnych
warunkach.

Zanim jednak oméwimy te sprawy, zastanéwmy sie
nad tym co to jest ,emisja* lampy. Podreczniki mo-

» CARTOATIGE,

cad 1T

Fat. 1
Ncrvoczesny przyrzad do badania lamp f-my Philips.
Z boku vklada sie karte badanej lampy, przerzuci ma-
netke w lewo | wszvstkie pclaczenia sa dokonane auto-
matycznle. Dzlewieé przyciskow u dolu, naciskanych
d.je wszekie potrzebnz préby. Dla innych rodzajéow
lamp sa pcdstawki przejscicwe

wigce o tym podaja. ze jest to zdolnoié katody do emi-
towania pewnej liczby elektronéw. W naszym praktycz
nym ujeciu musimy to uzupelni¢ tym, Ze pewne inne
elektrody sa zdolne z tej emisji zrobié¢ uzytek, to zna-
czy przepuicié, dzieki niej, przez lampz pewien prad
z zewnetrznego zrodia napiecia, zmiennego lub stalego.
Trzeba tu natychmiast podkreslic. ze katody powle-
czone tlenkami (przewaznie baru i strontu) nie po-
siadaja wyraznej okreslonej gornej granicy ..emisji®,
to znaczy, ze prad anodowy moze wzrastaé wraz z przy-
tozonymi napieciami, az do przegrzania elektrod. Okre-
élona granice emisji maja lampy z katoda wolframowa
czyli tungstenowa, czvsta lub barowana. Fetysz
»emisji* pochodzi z czaséw, zdawaloby sie dawno za-
pomnianych. kiedy lampy z takimi katodami byly
w uzyciu. W rzeczywistosci zaden z przyrzadéw do
badania lamp nie bada emisji, ani tym mniej jej ,.pro-
centu*. Wykazujac czy lampa daje ten lub inny prad
anodowy, wlasciwy danym warunkom jej pracy,
sprawdzamy przy okazji, oczywiscic. ze widkno lub
katoda s3 zdolne do dostarczania wystarczajacej liczby
elektronéw aby prad taki mogt poplynaé, ale o tym
aby sprawdzaé catkowita zdolnoi¢ emisyjna katody,
a zatem stwierdzi¢ czy lampa jest zuiyta, wzglednie
jakie sa perspzktywy dalszego jej zvcia — nie ma
mowy. Aparaty istniejace wykazuja jedynie i wytacz-
nie prad anodowy uzyskany z lampy w pewnych okre-
élonych dla danego aparatu warunkach i tu mozemy
je podzieli¢ na dwie zasadnicze kategorie: te ktére
wykazuja jakis okreslony punkt pracy, wyznaczony
przez dane katalogowe lampy, dostarczaja wiec elek-
trodom (anodzie, ekranowi, siatkom itd) okreslonych,

7



Fot. 2

Uklad do automatycznych polaczen. Z lewej strony
szyny napieciowe, z prawej kontakty sprezynujace

dla kazdego typu lampy dobieranych, napie¢ pradu
stalego. Maja wiec te aparaty przewainie po kilka
#rodet pradu stalego oraz liczne odczepy napieé. Dla
ulatwienia obstugi postuguja si¢ przewaznie skompli-
kowanymi przetacznikami lub kartami z perforowa-
nymi otworami. Karte indvwidualng dla kazdego ty-
pu lampy, umieszcza sie w odpowiednim okienku
a w otwory jej wkiada sie wivezki kontaktowe. ktére
podaja elektrodom wszystkie wlasciwe napiecia. Duzy
przyrzad pomiarowy wykazuje ..emisje” czy ..procent
zuzycia® czyli wlasciwie, jak juz wiemy, prad ano-
dowy odpowiadajacy nastawionemu punktowi pracy.
Miliamperomierz ma skale zabarwiona na trzy kolory
i na kazdej sekcji figuruje napis: ZEA — MOZLI-
WA — DOBRA. Aparatu nie whacza sie od razu pod
prad w ostatecznym ukladzie napie¢, lecz poczatkowo
przeprowadza sie proby elektrod na zwarcia z innymi
lub przerwy (widkno). Przyrzad pomiarowy gra
w tych prébach role omomierza zasilanego napieciem
stalym, rzedu kilku woltow. Proba ta jest zreszta zu-
pelnie zmechanizowana, aparat bowiem wlacza sie za
pomoca przetacznika wielopozycjowego. Na poczatko-
wych polozeniach odbywaja sie kolejno z wszystkimi
mozliwymi elektrodami préby wstepne a dopiero na
ostatnim — wlaéciwe badanie dobroci. Na przedostat-
nim polozeniu przetacznika siatka sterujgea lampy
otrzymuje pewne niewielkie dodatkowe napiccie ujem-
ne. Pozwala to sprawdzié czy siatka reaguje na zmia-
ne napiecia, jest to wiec uzupelniajaca préba ,.dyna-
miczna®, w odroznieniu od proby ,.statycznej®, za jaka
uwazamy sprawdzanie pradu anodowego. Wtladciwa
czynnoscia lampy jest wlaénie praca wskutek wzbu-
dzania siatki i jak najsluszniej prébe taka sie prze-
prowadza.

Ulepszeniem i usprawnieniem tej samej zreszta za-
sady jest aparat f-my Philips. Karty sa tu wykonane
z materiatu twardego ,do$¢ grubego. Wkiada sie je,
wsuwa do specjalnej szczeliny, po czym popycha sie
znajdujaca sie z boku pudta manetka. Na skutek tego

ruchu 140 ostrzy kont=ktowych sprezynujacych do-
ciska do plaszczyzny karty bakelitowej. lecz oczywiscie
tylko te, ktore znajdujac sie naprzeciw otwordw prze-
chodza na wylot i czynia kontakt, podajac zadane na-
piecia do odpowiednich elektrod, automatycznie a nie
recznie jak w poprzednio opisywanym modelu. Na
plycie czolowej znajduje sie osiem przyciskéw, ktére
wiacza sie kolejno i bada sie lampe, poczatkowo na
zwarcia pomiedzy elektrodami, wreszcie na dobroé,
czy jak kto woli — ..emisje®.

Oba te przyrzady sa do$é zaawansowane i wypel-
niaja w bardzo duzej mierze swe zadanie, nie dajac
zreszta odpowiedzi na zasadnicze, zdaniem autora, py-
tanie: czy lampa dobrze pracuje w swych normalnych
warunkach pracy? Innych wainych spraw, jak na-
przykiad czy lampa nie szumi lub nie trzeszezy itd. itd.
nie bada zaden ze znanych aparatéw, do tego stosuja,
ale juz tylko chyba w laboratoriach lub fabrykach,
cale wielkie zestawy lub szafy probiercze. Mimo jednak
ze opisane aparaty maja jeszcze pewne braki sa juz
jednak bardzo skomplikowane. Wykonanie ich érod-
kami amatorskimi jest niemozliwe i nie radze nikomu
na to sie porywaé.

Chcemy jeszcze podkreslié, ze nie lekcewazymy
W najmniejszym stopniu potrzeby a nawet koniecz-
noici zbadania czy lampa pracuje ze swym normal-
nym pradem anodowym, co jak juz kilkakrotnie za-
znaczalismy nazywa sie popularnie lecz niestusznie
préba ,.emisji” lub ,.procentu zuzycia®. Ze jednak ba-
danie lampy w warunkach czynnej pracy czyli to, co

Fot. 3

Przyklad karty do lampy AL4. Otwory przepuszczajg
tylko kontakty potrzebne do badanej lampy



nazwaliémy ,,préba dynamiczng®, zostalo uznane za
niemniej wazne, dowodzi najnowszy model aparatu
f. Weston. I tu mamy prébe: ZEA — MOZLIWA —
DOBRA, na prad anodowy. Ale oprécz tego, przez
proste naciénigcie przelacznika, zamieniamy schemat
we wzmacniacz lampowy, z normalnym zasilaniem na-
pieciami stalymi. Jednoczeénie w obwdd siatki wlacza
sie pewne niewielkie napiecie znajdujacego sie wew-

natrz aparatu oscylatora o czestotliwosei 5000 c/s..

W obwéd anodowy lampy wlacza sie obwéd strojony
na te sama czestotliwoéé 5000 c¢/s oraz réwnolegle dont
przyrzad, tym razem jako czuly woltomierz pradu
zmiennego. W ten sposob latwo mierzy sie wzm o c-
nienie lampy w okreslonych warunkach pracy
oraz jednoczesnie nachylenie jej charakterystyki. Te
warunki nie sa moze zupelnie zgodne z tymi, ktore
pbzniej ma speilniaé lampa ale jeéli przejdzie ona
zadowalajaco obie préby, to prawdopodobieristwo
ze bedzie miata jeszcze jakies niedostatki, jest znikome
i mozna jej uzy¢ ze spokojnym sumieniem.

Zbudowanie takiego przyrzadu, a zwlaszcza jego wy-
kalibrowanie jest tym bardziej poza zasiegiem mozli-
wosci radioamatora. Pragneliémy tylko wskazaé ten-
dencje budowy omawianych aparatéw. PrzejdZzmy wo-
bec tego do kraricowo uproszczonego uktadu opisane-
go na poczatku i wskazanego na rys. 1. Ma on pewna
zasadnicza zalete dla amatora: jest niestychanie pro-
sty, najprostszy jaki mozna sobie wyobrazié. Poza tym
praktyka wykazata, ze jezeli mamy juz badaé ,,emisje*
czyli zdolnoi¢ katody do emitowania elektronéw, to
lepiej to robi¢ raczej przy niskim napieciu niz wy-
sokim. Okazuje sie bowiem, Ze jeéli katoda jest staba,
to wykrycie tej stabosci jest przy wyiszym napieciu
zaciemnione przez to, ze wysokie napiecie ma ten-
dencje do ,wyrywania“ elektronéw z katody. Nato-
miast niskie napiecie moze korzystaé tylko z zapasu
elektronéw jaki sie stwarza w postaci tzw. ladunku
przestrzennego tj. chmury elektronéw na okoto katody
i tatwiej wykazaé braki w niej.

Przyrzad w tak prymitywnym wykonaniu nieraz po-
stawi nas jednak w klopotliwej sytuacji: lampa ..zba-
dana®, o dobrej pozornie emisji — nie chce dzialaé
w odbiorniku. Céz bowiem dowiemy sig¢ o niej jesli
na przyklad siatka jest zwarta z katoda? Uklad z rys. 1
zwiera siatke z katoda zewnetrznie céz

. wiec sig zmieni w pradzie anodowym, jesli bedzie ona,
na skutek uszkodzenia, réwniez zwarta w e w-
netrznie? Nicsig nie zmieni, nie otrzymamy
na to zadnej wskazéwki, zadnego ostrzezenia. To sa-
mo mozna powiedzie¢ o zwarciu wewnetrznym ekranu
z anody. to samo o zwarciu katody z wléknem za-
rzenia, tak groznym w lampach uniwersalnych, szcze-
golnie prostowniczych (np. CY1, UY1 itd.) itd., itd.
Poza tym c6z nam powie ten prébnik o reakeji siatki
na napiecie przylozone, stale lub zmienne? Nie, sta-
nowczo taki przyrzad, choé oczywiscie jest to lepsze
niz nic. nie jest wystarczajacy dla najprymitywniej-
szego warsztatu. Po kilku rozczarowaniach odechce sie

nam mu wierzy¢ i zaczniemy sie rozgladaé za czyms-

lepsivm. Takim wlasnie przyrzadem wyzszej kategorii,
kicry aa nam, jesli nie wszystkie, to przynajmniej

wiele niezbednych danych o stanie kaidej lampy —
jest nizej opisany. Jest on przy tym dostatecznie pro-
sty w budowie, tak ze kazdy radioamator moze go wy-
konaé. Nie jest on oczywiscie wolny od pewnych za-
sadniczych wad, na ktére zwrécimy uwage, lecz godny
jest zachodu i odda ustugi wiecej warte niz jego koszt
i praca wen wlozona.

Schemat probnika widzimy na rys. 2. Objasnienia
tam naniesione czynia go zrozumialym, ale dodamy
kilka stéw wyjasnien. Przede wszystkim w szereg
z pierwotnym uzwojeniem transformatora sieciowego
mamy opér ograniczajacy 400 Q 15 watéw: wlaczamy
zawsze przyrzad do sieci poczatkowo poprzez ten opér.
Nie przeszkodzi on w wychyleniu miliamperomierza,
nieznacznie go tylko bowiem zmniejszy — jesli wszy-
stko jest w porzadku. Jeéli natomiast sa uszkodzenia,
na przyktad zwarcia, nadmierny prad itp., opér ogra-
niczy skutki tych defektéw do wielkoéci nieszkodliwej
i to zaréwno dla samej lampy, jak i transformatora,
miliamperomierza itd. Gdy przekonamy sie, ze wszy-
stko jest w porzadku, pomijamy szybko opér i mamy
wtedy miarodajny odczyt pradu.

Podstawa, osrodkiem naszego aparatu jest transfor-
mator sieciowy. Musi on byé bardzo dobrze wykona-
ny z duza liczba zaczepéw dla wyboru napiecia za-
rzenia. Poniewaz wykonanie tak duzej liczby zaczepéw
jest bardzo trudne, radzimy zaméwié taki transforma-
tor w solidnej firmie fachowej. Oto jego dane:

uzwojenie pierwotne: 120 V (drut & 0,5) lub
220V (£ 0.3)

uzwojenie wtérne: 0 — 1,25 — 2 — 25 — 4 —
—5—63(21)—13—16—20—26 — 30 —
— 35 — 45 — 50 — 55 — 60 — 90.— 110 --
— 120 V (2 04).

moc ogdlna 30 — 40 watdw.

Druga bardzo wazna czeécia skladowa jest przetacz-
nik skokowy napiecia zarzenia. Tylko bardzo solidny,
pewny i trwaly fabrykat nadaje sie do naszego celu,
przy czym liczba kontaktéw wynosi 20, choé moze byé
nieco zredukowana kosztem wyboru napieé zarzenia.
Na przyktad napiecie 2,5 V (dla starych lamp ame-
rykanskich), dalej 16, 35, 55 i 120 V mozna ewen-
tualnie pominaé w pierwszym rzedzie, rozejrzawszy
sig uprzednio wediug katalogu lamp, co do ich wy-
boru. Skoki po kontaktach moga byé zwierajace (sg-
siednie kontakty — w czasie przeskokéw) dzigki opo-
rowi ograniczajacemu w przewodzie sieciowym. Na-
piecia zarzenia wlaczamy kolejno ,od najmniejszego
zaczynajac. Pierwsza pozycja przelacznika zalacza
wiokno poprzez neonéwke na 120 wolt. Jest to préba
calodci widkna, jesli bowiem jest ono przerwane lub
spalone, neonéwka si¢ nie zapali. Nie jest to jednak,
jak wynika z doswiadczenia, préba zupeinie pewna,
czasem bowiem wiékno przepalone wykazuje pewien
przeptyw, rzedu setek lub tysiecy oméw, a tego zas
neonéwka nie wykaze, zapali si¢ bez wyraznego osta-
bienia. Wypadkéw tych nie jest wiele, dajemy jednak
w obwodzie zarzenia gniazdka, normalnie zwarte, dla
ewentualnego zataczenia zewngtrznego amperomierza
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Rys. 2
Schemat przyrzagdu

Gniazda Z, O, K, G, sa podwdjne, A—potréjne, G ma poza tym przewdd z kapky, A—przewd6d z koncowksy,
Lampa jest badana réwniez w ukladzie prostowania jednokierunkowego, lecz jest moznoéé zbadania izo-
lacji wszystkich elekirod oraz re:kcji siatki na prad anodowy
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lub - jakiegokolwiek elementu prébnika. Kaidy zas
praktyk przyzna, Ze sa to badania niezbedne.

Mamy jeszcze w przyrzadzie prébe zaznaczong jako
badanie préini. Otoz jest rzecza znana, ze przy zlej
prozni plynie przy zerowym napieciu siatki pewien
mniejszy lub wigkszy prad siatki. Przy wlaczeniu
otwarciem przycisku stosunkowo duZego oporu
(0,5 MQ) do obwodu siatki powstaje na skutek spad-
ku napigecia na tym oporze pewne przesuniecie jej na-
pigcia, tym razem w kierunku ujemnym. Prad ano-
dowy wtedy oczywiscie spada i z glebokosci jego
spadku orientujemy sie co do jakosci prézni. Jest to
proba pozyteczna ale oczywiscie nie pierwszoplanowa
i nie daje jednoznacznvch wskazan. Nicktére na
przyktad lampy gloénikowe daja doéé znaczny spa-
dek pradu anodowego przy witraceniu wyzej wymie-
nioinego oporu w siatke, a mimo to pracuja w od-
biornikach doskonale, w swych oczywiscie normal-
nych warunkach pracy, z ujemnym przednapieciem
siatki. Mimo to, autor przyzwyczail sie i do tej pré-
by, daje ona bowiem w kazdym razie pewne prze-
suniecie pradu anodowego w dél, pomnazajac obraz
pracy lampy. Lampy o zarzeniu bezposrednim nie
daja prawie weale reakcji na prébe ,.prézni®.

W uktadzie widzimy jeszcze jeden przetacznik a mia-
nowicie wlaczanie do anody napiecia badz 120 wolt
badi 6 wolt. To dolne napiecie stuzy tylko do bada-
nia diod, gdyz po pierwsze wysokie napiecie moze
byé dla nich niebezpieczne, a po drugie przy niskim
napigciu tatwiej wykazuja cone swe ewentualne nie-
domagania. Przy wysokim napieciu wlaczonym przez
opér 50 KQ nie ma prawie diody ktéra by nie wy-
kazywata normy, podczas gdy przy 6 woltach nie-
jedra okazala sie staba. Jest to oczywiicie proba do-
datkowa, powstata w trakcie cksperymentowania z roz-
nymi mozliwosciami prébnika.

Przejdziemy teraz do oméwienia systemu, w jaki
poszezegdlne elektrody lampy dolacza sie do gniazd
wykazanych na schemacie z rys. 2. Gniazda te maja
wszystkie napiecia przeznaczone dla kazdej mozliwej
elektrody. nalezy je tylko odpowiednio przytozyé.
Gniazdo Z daje rapiecie zarzenia z przetacznika, 0 —
mase, K idzie do masy poprzez wylacznik, przezna-
czone jest wiec dla katod, G idzie badz do masy badz
do 6 wolt, obstuzuje wiec siatki. A daje napiecie ano-
dowe, wreszcie D to samo napiecie lecz poprzez opor
redukeyjny 50 KQ i jest przeznaczone dla diod.

Prébnik modelowy posiada siedem podstawek, naj-
czgsciej spotykanych w naszych warunkach. a mia-
nowicie: stara pigcionézkowa (na przykiad do RENS
1284, RES 164, C443 itd.), stara siedmionézkowa
(ACH 1 itp.), boczna oémiokontaktcwa (do np. AL 4,
ECH 3 itp.), boczna mata pieciokontaktowa (do np.
AB2, VY1). oémiokontaktowa dla lamp stalowych
(ECH 11, ECL 11 itd.), amerykaiiskg oémiokontaktowsa
woktal” (do lamp np. 6A8. 6F6 itp.), wreszcie ame-
rykaiiska .locktal (np. 7C5, 7B8 itp.), ktéra shuzy
jednoczesnie i do europejskiej serii ..pressglass™ (UCI
21, ‘UBL-21 -itd.). Poza tymi mato jui spotyka sie
potrzebnych podstawek, tak 7e wmontowanie ich na

stale jest malo uzasadnione, choé oczywiicie zalezy od
cheei i uznania kazdego wykonawcy przyrzadu.

Przy kontaktach kazdej podstawki sa umieszczone
litery i numery. Zapoznanie sie z zasada ich ozna-
czania jest wazne, wyjasnia bowiem dalsza wladciwosé
naszego prébnika a mianowicie jak najwigksza giet-
koi¢ i mozliwoéé obstugi wszystkich napotkanych ty-
péw lamp. Kazda seria lamp ma na ogét pewna jed-
nolitod¢ w rozmieszczeniu elektrod. Niektére maja
na przyklad Zarzenie zawsze w jednym miejscu, inne
katode lub metalizacje. Te, dla danej podstawki
i wszystkich z nig zwiazanych lamp ustalone raz na
zawsze kontakty laczymy wprost ze #rédlami napieé,
ktérymi sa, jak juz wiemy, gniazdka oznaczone lite-
rami samottumaczacymi sie. Tam wiec gdzie przy
kontakcie podstawki mamy litere O (poczatek zarze-
nia i masa), Z (koniec zarzenia niosacy to napiecie,
ktére nastawimy przelacznikiem zarzenia), K (kato-
da) — te elektrody sa nieprzetaczalnie doprowadzone
do wymienionych punktéw ukladu. Poza tym G (siat-
ka) jest dotaczona do gietkiego kabelka zakonczonego
kapka i przeznaczonego dla wszelkich lamp z wyjat-
kiem niektérych starych piecionézkowych, ktére maja
u gory barki anode. Dla tych lamp przewidziano dru-
gi gietki kabelek zakoriczony koncowka i dotaczony
do A (napigcie anodowe). Litery O, Z i K umieci-
lismy wewnatrz kétek oznaczajacych podstawki celem
zaznaczenia, Ze sa to potaczenia wewnetrzne, stale.

Numery od 1 do 7, umieszczone na zewnatrz obwé-
dek oznaczajacych podstawki, dotycza koficowek, kté-
re nie maja stalych przeznaczeii i otrzymuja rozmaite
potencjaly zaleznie od typu lampy. Wyprowadziliémy
Je na zewnatrz w postaci gietkich, kilkunastocentyme-
trowych kabelkéw, najlepiej réznokolorowych, zakori-
czonych wtyczkami bananowymi w tych samych kolo-
rach. Wtyczki te wkladamy do tego gniazdka, ktére
dostarczy elektrodzie wlaiciwego potencjatu, przy czym
gniazdka sa zwielokrotnione, poniewaz anodzie i ekra-
nowi dostarczamy tego samego napiecia. W niektérych
typach sa po dwie i wiecej siatek it.d

Rys. 3

Przyklad badania lampy: AL4. Przez manipulacje
wiyvezitami Nr 1, 2, 3 i 5. wszystkie elektrody otrzy-
muja wiasciwe napiecia i polaczenia. Z:rzenie jest
w tej podstawce dolaczone na stale, nalezy tylko na-
stawi¢ przelacznik na wladeciwe napigcie, tu 4 wolty

Zasade dziatania przyrzadu i jego mozliwosci wy-
jasnimy najlepiej na przykladzie z rys. 3. Mamy tam
ukfad elektrod lampy AL 4. Widzimy, 7e anoda jest
dotaczona do wtyczki 1, ekran do wtyczki 2, siatka
do 3, katoda do 5. Bierzemy wiec po kolei te wtyezki
i wktadamy do odpowiednich gniazd, dajac tej lam-
pie wszystkie potrzebne do zbadania napiecia. Robi-
my lo przed ‘zalgczeniem sieci i po zalatwieniu tej
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Podstawki lampowe, uivte w aparacie modelowym wraz z oznaczeniami niezbednymi do wykqnania po-
taczen stalych (O, Z. K) oraz zmiennych numerowych 1—7. Wszystkie jednakowe liczby, wzglednie numery
sa polaczone ze soba i kazda wspdlna szyna z wilasciwym punktem ukiidu

czynnosci — sprawdzamy jeszcze raz dla ostroznoéci
czy nie popelnilismy jakiej pomyiki. Nastepnie wla-
czamy sie¢, oczywiscie poprzez opor zabezpieczajacy
i rzucamy spojrzenie na neonéwke. ktéra powinna sie
zaswieciC, poniewaz na pierwszym kontakcie przelacz-
nika ona wiasnie pokazuje catoié¢ wiokna. Nastepnie
powoli i z rozwaga przeskakujemy kontakty obserwu-
jac rozzarzanie sie lampy i zalrzymujemy sie na 4 wol-
tach zarzenia. Teraz trzeba dobra chwile odczekaé, az
si¢ lampa rozgrzeje i miliamperomierz zacznie sie wy-
chyla¢ (bocznik powinien by¢ dotaczony, czutoéé przy-
rzadu 50 miliamperéw). Jeéli nie ma nic podejrza-
nego, przerzucamy klucz na petna sie¢ i wykonujemy
opisane juz wyzej proby na czuloéé siatki, izolacje
katoda-wiokno oraz préznie. Wartoéci do jakich po-
winien wychylié¢ sie miliamperomierz podane sa w ta-
beli zamieszczonej nizej. Uzyskane one zostaly przez
skrzetne notowanie osiaganych ze wszystkimi lam-
pami wynikéw. Do tego celu autor posiada cztery
zeszyty, gdzie kazda seria lamp ma swéj latwo do-
stepny rozdzial na poczatku lub koricu zeszytu. W gér-
nym rogu zaznaczony jest typ lampy lub kilku bar-
dzo zblizonych typéw (np. EF5 i EF9 itp.). Pod kaz-
dym typem podane jest napiecie zarzenia, rzecz szcze-
gblnie wazna przy lampach uniwersalnych, gdzie nie
jest ono zawarte w oznaczeniu lampy. Tuz obok lub
pod napisem narysowany jest cokét lampy z litera-
mi i numerami, wzietymi z rys. 4, od razu ze wska-
zéwkami, gdzie nalezy wlozyé wtyczki bananowe. Dla
catkowitej pewnoici i sprawnoci obok jest to samo
powtérzone stownie, a wigc znowu dla naszego przy-
ktadu z lampg AL 4:

1i2doA,3doG,5doK.

System wtyczek pozwala na réine préby dodatko-
we. Na przyklad przez wyjmowanie, przy lampie AL 4,
wtyezki 1 sprawdzamy oddzialywanie anody (tu bar-
dzo stabe, caly prawie prad zabiera ekran). Wtyczka
2 pozwoli sprawdzié odrebnie ekran.

Poza tym — rzecz niezmiernie waina — lampy
podwéjne mozna badaé zupelnie oddzielnie, kazda
z osobna. Wezmy na przyklad triode - heksode ECH 4.
Tu nasza recepta wyglada: :

Trioda — 3 do G, 5 do A.

Heksoda — 112 do A, 4 do G.

Badajac niezaleinie oba systemy elektrod mamy
mozno$¢ stwierdzi¢ czy na przyklad trioda nie jest

staba przy zupelnie dobrej heksodzie. W prymityw-
nym uktadzie z rys. 1 taka lampa, zbadana jako jedna“
caloéé, miataby na pewno dobra .emisje®, .stupro-
centowa™ a rezultat? — odbiornik nie gra na falach
krétkich i nasz radiotechnik szuka defektu np. w cew-
kach, przetaczniku i Bég wie jeszeze w czym.

Przez manipulowanie wtyczkami nie ma takiego
zwarcia, ktérego by nie mozna bylo pozytywnie stwier-
dzi¢, poza mozliwosciami sprawdzania automatycznego.

Réwniez urwane doprowadzenia elektrod dadza sie
zlokalizowa¢. Wezmy znowu nasza AL4. Jedli wyj-
miemy wtyczke 2, wylaczymy ekran. Prad anodowy
spadnie bardzo znacznie. Gdy wiec mamy lampe AL 4
o podobnie niskim pradzie, trzeba wyjaé wtyczke ekra-
nowa 2, jedli prad anodowy nie zareaguje — dowdd
ze ekran jest urwany i nalezy to sprawdzié w cokole.
Po sprawdzeniu uszkodzenia da sie to czasem usu-
nac. Nie reagujaca siatke czy anode wykryjemy w ten
sam sposéb.

Jesli mamy zbadaé lampe, ktérej podstawka nie jest
zamontowana w naszym przyrzadzie, to i w tym wy-
padku mozna sobie do$¢ latwo poradzié. Za pomoeg
kabelkéw zakonczonych z jednej strony klipsami kro-
kolydkowymi. a z drugiej strony wtyczkami banano-
wymi, dolaczamy elektrody lampy do odpowiednich
gniazd. posfugujac sie ukladem cokotu wedtug kata-
logu. Oczywiscie trzeba to robié bardzo ostroznie,
najlepiej przy pomocy drugiej osoby. W ten sposéb
autor badat na przyklad lampy wielokrotne Loewe‘go.

Aparat pozwala jeszcze na jedna rzecz, a miano-
wicie na prébe kondensatoréw elektrolitycznych.
W tym celu wkladamy lampe AZ1 lub AZ11 do
podstawki. zalaczamy sieé, roziarzamy lampe i wia-
czamy elektrolit pomiedzy wtyczke 1 (minus) a gniaz-
do A (plus). Miliamperomierz wychyli sie gwaltow-
nie (czuloéé zmniejszona 50 mA) do mniej wiecej

. potowy skali, zaleznie od pojemnoéei kondensatora,

po czym powoli zacznie spadaé. Mozna wtedy czulosé
miliamperomierza zwiekszyé odtaczajac bocznik i za-
obserwowaé, po dobrej chwili, wychylenie strzalki
przyrzadu. Przy dobrych elektrolitach wynosi ono po-
nizej 1 mA. Zadne niebezpieczefistwo nie grozi przy
tej probie, nawet jedli elektrolit jest zwarty, o ile
oczywiscie miliamperomierz jest nastawiony na 50 mA.
W razie zwarcia- elektrolitu miliamperomierz pokaze
tyle, ile uzyta lampa prostownicza, zalaczona normal-
nie.

13



bezplecznik

®©

©)

przet 120-6V
Wt e o

przel zarzeria

zwleracz

)

neonowka
®

O

@

o Y
0
o

griazdy  napiecrowe
o
otwory spoczynkowe dla wlyczek
~

o

czek
C

-.‘:Jl
o

Y
O

rze/scia Wiy

<
/

@)

O
0
G

@]
O

mA

]
'

(O
O

\mﬁ&k\h\ a \

3oL

Sec  kaloda

]
@ B Ow przetgezniki
J

slec R
przez 40062 ,w:w\ a RS




O

o | Przefocznik
120-6V

@

.@ hezpiecznik

[o Q

transformator

o \ Pizelgcznik | O

o\ 2arzenit / o

5 @

poasltawki

—
—

siec

pizez  Siglka prozma

W 6V

2

sec  kaloda

NOONOWHQ

ey ONQ\%E

qpor 200062
\\ T — N
mA

Zwleracz
boconika

©

0por QO M2

Gniazda napreciorie

i

opor 400Q

©

loczonka wlyczek

15



Podkreslaliémy, ze  bardzo “wazne jest przy na-
szym przyrzadzie zalozenie zeszytéw, w ktérych noto-
wac bedziemy wyniki badanych lamp. Podamy wiec,
dla ulatwienia, tabele przecigtna szeregu wynikéw, co
pozwoli od razu wykonawcy na zorientowanie sig
w jakosci lampy, bez oczekiwania na zdobycie wigk-
szego doswiadczenia. Jest to wyciag z notatnika auto-
ra, ktérym chcemy podzieli¢ si¢ z Czytelnikami. Ta-
bela jest utozona wedtug typéw lamp oraz kolejnosci
alfabetycznej. Nie jest ona oczywiscie kompletna,
zwlaszcza jeéli chodzi o lampy amerykaiiskie, lecz
stuzy jako poczatek i wzér i podlega uzupelnieniu.

(Tabele podamy w numerze nastepnym)

Obok typu lampy podajemy napigcie zarzenia, cha-
rakter lampy, dalej polaczenia elektrod do odpowied-
nich napieé, czyli po prostu do ktérego gniazdka na-
lezy wlozyé wtyczki numerowane od 1 do 7. Potem
jest zaznaczony prad anodowy w stanie spoczynku
oraz zwigkszony na skutek przyciénigcia klucza prze-
suwajgcego napiecie siatki. W chwili wlaczenia zaw-
sze bocznikujemy miliamperomierz do 50mA i gdy
jego wychylenie wynosi mniej niz 10 mA, bocznik
wylaczamy,

Na czubki lamp zawsze wciskamy kapke odpowia-
dajaca G. Przy nielicznych lampach gdzie u szezytu
jest anoda jest to specjalnie zaznaczone.

Konstrukcja przyrzadu

Caly przyrzad ze wszystkimi czeiciami skladowymi
i polgczeniami jest zmontowany na plycie bakelito-
wej. Przy wiekszym zageszczeniu elementéw mozna
te wielkoéci nieco zmniejszyé z korzyécia dla prze-
nosnosci aparatu. W modelu wykorzystano w ca-

toéci istniejaca plyte, poza tym popetniono, przez
przyzwyczajenia, blad polegajacy na tym, ze pod-
stawki lampowe rozsunieto, zapominajgc, ze tu prze-
ciez nigdy nie wchodzi w rachube wiecej niz jedno-
czesnie jedna lampa. Podstawki lampowe mozna umies-
cié ciasno, jedna tuz kolo drugiej. '

Przy - wykonywaniu przyrzadu nalezy czedci sta-
rannie ustawi¢, dlugo wazac ich polozenie i konieczna
przestrzen. Lepiej si¢ trzy razy zastanowié, niz raz
popsué plyte. Poniewaz elementy z jakich radioama-
tor bedzie skiadal przyrzad nie beda te same co
w modelu, nie podajemy dokladnie ich wymiaréw.
Rozlozenie jednak elementéw, takie jak w modelu,
zdalo egzamin i okazato si¢ dogodne oraz praktyczne.

Do plyty czolowej dopasowane jest pudio drewnia-
ne, na ktérym plyta sie opiera i do ktérego jest przy-
krecona Srubami. Glebokosé pudia jest zalezna od

wysokoSci transformatora sieciowego. jako naj-
wiekszej czesci sktadowe;j.
Polaczenia

Potaczenia sa zasadniczo podane w schematach,
wymagaja jednak kilku stéw objasnienia. Zasadniczo
mamy do wykonania jakby dwa uklady. Uklad zasi-
lania z rys. 2, w ktérym nie ma chyba zadnych wat-
pliwosci ,oraz uklad wykorzystania, to znaczy pod-
stawki lamp, ktére bedziemy badaé, z rys. 4. Ko#-
céwki podstawek z oznaczeniami O, Z i K (znajdu-
jace si¢ wewnatrz kétek) laczymy ze soba a wspélne
»szyny” — z odpowiednio oznaczonymi gniazdami na-
pieciowymi. Konicéwki podstawek o oznaczeniach nu-
merowych od 1 do 7, laczymy najpierw ze soba,
a kazda znowu szyne z wtyczka bananowa opatrzong
odpowiadajacym numerem. Te koiicowki bedziemy ta-
czy¢ z gniazdami napigciowymi przez wlozenie
wtyczki tam, gdzie kazdorazowo badany typ lampy
nakazuje, wedlug tabeli.

Potgczenia nalezy robi¢ drutem izolowanym, naj-
lepiej réznokolorowym, bardzo starannie izolujgc i lu-
tujge.

Fot. 4 ‘
T “Przyrzad do badanis lamp. widok z dohu

Fot. 5
==~ —Przyrzad do badania lamp. widok z géry
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Telewizja (IV)

Rys. 1

Tarcza Nipkowa z otworami b) analizujacymi.
a) synchronizujgcymi

diafragma

fercza Nipkowa

o, os obrofu

Y

Q-——-

¥

diafragma/’

WZmaocn/acz,

impulsow synchron.

Obecnie zajmiemy sie sposobami synchronizacji
przy systemie mechanicznym analizy.

Jezeli nadajnik i odbiornik posiadaja mechanicz-
ny system analizujacy, np. tarcze Nipkowa, to wy-
starczy synchronizowa¢ tylko czestotliwo$¢ linii,
gdyz ruch pionowy punktu analizujacego jest sprzeg-
niety konstrukeyjnie z ruchem poziomym, tzn. ze kaz.
dy obrét motoru obracajgcego tarcze w odbiorniku
musi by¢ synchronizowany tyle razy, ile linii zawiera
ramka. Gdyby motor otrzymywat tylko jeden impuls
synchronizujacy na jeden swoj obrét, to wskutek réz-
nych przyczyn powstawalyby rozne w kaidej chwili
przyspieszenia lub opéinienia, ktére by albo .zwigk-
szaty iloé¢ linii w odbiorniku, albo zmniejszaly. Obraz
bytby znieksztalcony w zakresie ramki. Stosowanie
synchronizacji po kazdej linii moze tylko przediu-

wZmacniacz Wizji

W-T WIZj@ + impulsy synchr.

Rys. 2

.Wytwamnie sygnaléw wizji. impulséw

synchronizujacych oraz mieszanie ich

17



Ryvs. 3

Motor synchronizujacy w przekroju: l—stator, 2—na-
iegunniki, 3-—cewka zzasilana pradem synchronizuja-
cym, 4—rotor z zebami

‘
zyé lub skréeié czas trwania linii, powodujac znie-
ksztalcenia w zakresie linii, ktére sa mniej niebez-
pieczne dla wiernego odbioru.

To samcdotyezy svstemdw mieszanych analizy np.
nadajnik z tarcza Nipkowa, odbiornik ze $ruba
zwierciadlana itp.

Celem wytworzenia impulséw synchronizujacych
w nadajniku. z jednospiralna tarcza Nipkowa. na
obwodzie dodatkowego kota nanosimy rzad otwordw.
ktorvch liczba réowna jest — iloéci otworéw analizu-
jacych jak na rvs. 1. Przed tarcza umieszczamy Zrodlo
éwiatla ze szczelinowa diafragma. Za tarcza umieszcza-
my fotokomérke ze wzmacniaczem. Jesli przy obrocie
tarczy $wiatlo dostanie sie przez otwér w niej na fo-
tokomorke, to wytworzv impuls prostokatny o cza-
sie trwania rownym odpowiednio szerokoéci otworu
synchronizujacego. Przewainie otwory umieszcza sie
tak, aby impuls zostal wystany w koricu kazdej linii.
Teraz otrzymany impuls wzmacnia sie i nadajgc mu
odpowiednig polaryzacje miesza sie z impulsami wizji
jak na rys. 2. Jezeli bedziemy mieli do czynienia ze
sruba zwierciadlana, lub kolem zwierciadlanym, wéw-
rzas stosujemy oddzielne tarcze synchronizujace, ktére
sa wykonane tak samo jak w czesci synchronizujacej
tarczy Nipkowa.

W urzadzeniu odbiorczym istnieja dwa sposoby
synchronizacji: niezalezny i wymuszony.

Przy stosowaniu niezaleinej synchronizacji uzywa-
my generatoréw o wysokiej stabilnoéei np. kamer-
tonowe, kwarcowe, jednak ze wzgledu na doié duze
moce potrzebne do poruszania tarczy. nalezy stoso-
waé dodatkowo wzmacniacze mocy. W praktyce ten
sposob okazal si¢ niezadowalajacy. Natomiast moz-
na go stosowa¢ przy fototelegrafii, gdzie sa male
szybkosci. Synchronizacja wymuszona stosuje do na-
pedu tarczy przemystowe Zrodla pradu (motory syn-
chroniczne, kolektorowe,) oraz dodatkowo na tym
samym wale osadzony motor podsynchronizowujacy
nier6wnomiernosé¢ biegu. Z tego wzgledu motory syn-
chronizujace mogg mie¢ mate moce. Jako motor pod-
synchronizujgcy stosuje si¢ koto Lakura (rys. 3, 4).

Skiada sig ono ze statora 1, z dwéch nabiegunni-
kow 2, na ktérych znajduja sie cewki zasilane pradem

18

Rys. 4

Motor synchronizujacy ze statorem obracanym za po-
moca zespolu $limakowego

synchronizujacym 3. Rotor 4 przedstawia koto z ze-
bami. Motor obracajacy doprowadza koto do czesto-
tliwodci bliskiej synchronicznej, a odpowiednia moc
impulséw synchronizujacych pozwala na utrzymanie
obrotéw w synchronizmie. Iloéé obrotéw na minute

kota synchronizujacego Wynosi Nopymin = fg'-“2 przy
P

zasilaniu napigciem sinusoidalnym; gdzie f — cze-

AN
N

Rys. 5
Wycigcie tarczy synchronizujgcej
stotliwos¢ synchroniczna, p — liczba par zebéw wir-
nika. Przy zasilaniu napieciem o ksztalcie prosto-

f 60

katnym Nprmin= ) -p— ; im wiecej jest zebdéw na ro-
torze, tym mniejsze jest wahanie sig¢ obrotéw wokét
czestotliwosci synchronicznej. Celem zmniejszenia bez-
wiadnoéci tarczy synchronizujgcej wycina sie w niej
otwory (Rys. 3).

. Rys. 8

Tarcza analizujgca z druga spiralg dla ustawienia
obrazu w ramke
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Rys. 7
Uklad wzmacniacza impulséw synchronizujacych w odbiorniku

Wspotbieznos¢ obrazu nadawanego i odbieranego
czyli tzw. sinfazowos$é uzyskuje sie:

a) plynnym obrotem statora motoru synchronizu-
jacego (Rys. 4)

b) przez umieszezenie na tarczy odbiorczej drugiej
spirali z otworami analizujacymi (lub drugiej
sruby zwierciadlanej umieszczonej nad pierw-
sza) rys. 6. Przesuwajac ramke razem z lampa
neonowg wzdluz promienia ustawiamy obraz

" na odpowiednie miejsce,

¢) wybér momentu zalaczenia impulséw synchro-
nizujacych w obwodzie statora kota Lakura.
W tym wypadku nalezy wielokrotnie powtarzaé
wlgczenia, az uzyskamy pozadany rezultat.

Na rys. 7 podajemy jeden z ukladéw wzmacnia-
cza synchronizujacego. Tutaj catkowity sygnal modu-
lacyjny (svgnaly wizji + impulsy synchronizujace)
dostaje sie na siatke 1 lampy, gdzie zostaja z niego
wydzielone impulsy synchronizujace. W lampie 2 im-
pulsy zostaja wzmocnione do wielkosci wystarczaja-
cej dla podsychronizowania kota zebatego (Lakura).

M1 2

) @)

? auig__%}m

Ten sposéb ma te wade, ze jesli przy odbiorze wyste-
puje fading, to ..synchronizacja puszcza® i trzeba ja
kazdorazowo po pojawieniu si¢ impulséw ustawiaé.

Drugi, pewniejszy uktad przedstawia rys. 8. Mamy
tu lokalny generator 2 o czestotliwosci f oo n X Z,
ktory podsynchronizowuje kolo Lakura po wzmoc-
nieniu w lampie 3. Lampa 1 stuzy do wydzielenia
impulséw z catkowitego sygnalu, ktére synchronizuja
lokalny oscylator. W wypadku fadingu, jakkolwiek
nie ma synchronizacji z nadajnikiem, to jednak gene-
rator lokalny synchronizuje koto zebate swoja cze-
stotliwoscia, dajac lepsze rezultaty niz uktad pierw-
szy. Przy ponownym pojawieniu sig sygnalu syn-
chronizacja nastepuje samoczynnie.

Powyzszy rodzaj impulséw synchronizujacych (tyl-
ko impulsy linii) dotyczyl wypadku, gdy zaréwno apa-
ratura nadawcza, jak i odbiorcza posiadajg mecha-
niczne systemy analizy i syntezy.

Gdy bedziemy mieli nadajnik o mechanicznym sy-
stemie analizy, za$ uklad syntezy odbiornika bedzie
oparty na dwdch niezaleznych ruchach: poziomym
i pionowym, wéwczas i rodzaj impulséw synchroni-

23k

3 P

Rys. 8
Schemet ukladu synchronizujgcege odbiornika
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Rys. 9

Tarcza analizujaca z otworami synchronizujacymi
linii i ramki

zujacych bedzie inny. Dla przykladu niech to bedzie
uktad dwéch oscylografow petlicowych, woéwezas
jak juz wiemy, potrzebuja one dwéch niezaleznych
od siebie generatoréw do wytworzenia drgan zeba-
tych, ktére musza mieé synchronizacje (z nadajnika)
obu ruchéw dla wiernego odtworzenia obrazu. Na-
lezy zatem wystaé impulsy synchronizujace po kazdej
linii i obrazie (ramce). Przy wybieraniu miedzyli-
niowym na jeden obraz skladaja sie dwie ramki.
Tarcze analizujaca z otworami synchronizujgcymi
przedstawia rys. 9. Impulsy beda roznilty sie miedzy
soba szerokosécia (ramki — szeroki impuls, linii —
waski) i catkowity sygnat modulujacy bedzie przed-
stawiony na rys. 10. Oddzielenie impulséw synchro-
nizujgcych z caltkowitego sygnalu w odbiorniku uzy-
skuje sie tak samo jak i poprzednio, tzn. odcieciem
wizji (Rys. 12 cz. II). Natomiast oddzielenie impul-
sow ramki od linii uzyskujemy w ukladzie z rys. 11.
Zastanéwmy sie nad praca ukladu. Oba impulsy
wydzielone z ogélnego svgnatu przedstawia rys. 12,
proporcjonalnie do ich szerokosci. Po wprowadzeniu
ich do uktadu rys. 11 musimy rozpatrzyé prace dwoch
obwodow I i II. Obwéd I posiada mala stala czasu
Ti = R, C, w stosunku do czasu trwania impulsu
linii: napiecie powstajace na oporze R, bedzie miato

Rys. 10
Catkowity sygnal modulujacy

ksztalt rys 12a, bowiem strome zbocza napiecia, jako
odpowiednik wielkiej czestotliwoéci (duza zmiana na-
piecia w czasie) przejda przez kondensator C, ladu-
jac go, za$ ze wzgledu na mala staly czasu. rozlado-
wanie nastapi szybko. Z tegoz rys. widaé, ze na opor-
nosci R, otrzymamy wydzielone napiecie synchroni-
zacji linii. Obwéd II posiada stala czasu T, =
= R, C, rzedu czasu trwania linii. Napiecie powsta-
jace na C, przedstawia rys. 12b. Przychodzace napie-
cie prostokatne tadowac bedzie C, ze stala czasu T,;
waskie impulsy beda bardzo mato tadowaly C,, rozta-
dowujac go w czasie trwania wizji, natomiast impulsy
ramki nataduja C, do duzej amplitudy (roztadowanie
nastapi w czasie trwania wizji) co powtarzac sie bedzie
po nadaniu kaidej ramki. W ten sposéb wydzielimy
inpulsy ramki z ogélnego impulsu synchronizuja-
cego. Napigcie otrzymane na R, i C, wzmacniamy
oraz synchronizujemy nimi generatory drgai zeba-
tych. Zasady dzialania synchronizacji generatoréw
zgbatych podamy w czeici telewizji elektronowej.

Qj

| =
i 23 {7y u— ;
ik ' | impulsy : p
: « synchr linii 3 mpuisy
mpulsy syncix ‘Rz 2 synehr. ramh:
linii i |remki : =
! . 1 : i
I i
Rys. 11

Uktad rozdzielezy impulséw synchronizujacych

Zakonczajac opis nadajnikéw o mechanicznym sy-
stemie analizv oméwimy zrédla swiatla i1 fotoele-
menty.

Warunki, jakim winny odpowiadaé zrodta sSwiat-
ta nadajnikéw telewizvjnych (film. studio). to przede
wszystkim réwnomierna koncentracja. $wiatla na
przekazywanym obiekcie. zatem zrédlo Swiatta winno
byé¢ punktowe. ;

Najwiecej rozpowszechnionym Zrédlem Swiatla
jest swiatlo tukowe. Wada — jego niestabilnosé pa-
lenia sie (wahania $wiatla) ze wazgledu na niejed-
norodna strukture wegli, spalanie sie koncow i wa-
hanie napiecia zasilajacego.

Wplywy wahan napiecia zasilajacego na wahania
$wiatla, moga by¢ znacznie zmniejszone przez zasto-
sowanie w szereg z fukiem — dlawika z rdzeniem
zelaznym. Swiatlo lukowe daje nieréwnomierne spek-
tralne rozlozenie &wiatta na obiekcie nadawanym,
co ma wplyw na prace fotokomérki o odpowiedniej
charakterystyce spektralnej. W rezultacie otrzymuje-
my réine napiecia na wyjsciu z fotokomérki nawet
przy jednakowym oswietleniu obiektu. Przyczyna te-
go zjawiska jest nastepujaca: krater luku ma tempe-
rature wyzsza niz jego brzegi, jest on zrodiem 857
calkowitego $wiatla, dajac najwiecej promieni ul-
trafioletowych. Przy paleniu sig odleglosé migdzy



weglami zwieksza sie zmieniajgc spektralne rozmiesz-
czenie calego strumienia $wietlnego. Celem usuniecia
tych niedostatkéw nalezy: 1) da¢ automatyczna re-
gulacje odleglosci wegli, 2) wykorzystaé niewielkg
cze$t krateru stosujac diafragme.

Znacznie lepsze rezultaty éwietlne otrzymano przez
umieszczenie luku w atmosferze gazu pozbawionego
wodoru. Przez zwigkszenie ciSnienia jego powyzej
atmosferycznego, mozemy znacznie zwigkszyé tempe-
rature krateru, a wiec i strumien $wietlny. Np. przv
czystym azocie i przy 20 atmosferach jaskrawosé
krateru wzrasta kilkunastokrotnie w poréwnaniu
z warunkamj w powietrzu. Lampa taka sklada sie
z barfki ze specjalnego szkla, wypelnionej gazem
neutralnym. Tzw. katoda i anoda sa wolframowe.
przy czym doprowadzenia do nich sa sprezyste. Nie-
zaleznic od tego doprowadzenie do katody jest w bi-
metalu. Gdy lampa si¢ nie pali katoda i anoda sty-
kaja sig; w chwili przeplywu pradu bimetal si¢ na-
grzewa, tworzac szczeling, ktéra jest regulowana pra-
dem lampy.

Inny typ lampy punktowej jest zbudowany na po-
dobienistwo diody. W barce szklanej, opréznionej
z powietrza znajduje sie katoda i anoda. Katoda wsku-
tek podgrzania emituje elektrony, ktére bombarduja
wolframowa anode znajdujaca si¢ pod wysokim po-
tencjalem (1000v) wzgledem katody. Powstaje bar-
dzo wysoka temperatura na anodzie, co daje w efek-
cie strumierf Swietlny.

Oprécz tego stosuje sie réwniez lampy z wiéknem
zarzonym, zbudowane tak, aby powierzchnia jego by-
fa jak najmniejsza, jednakie oéwietlenie uzyskiwane
od nich nie jest réwnomierne. Nalezy zaznaczyé, ze
moc lamp w obudowie szklanej, zalezy od wlasnosci

szkla.

Przechodzac do fotokomérek opiszemy ich typy sto-
sowane w technice.

Pierwszy typ, to fotokomérki wykorzystujace zew-
netrzne zjawisko fotoelektryczne. Pod wplywem swiat-
fa na powierzchni metali zachodzi zjawisko tzw.
fotoemisji, czyli uwalniania elektronéw z powierzch-
ni metalu. W telewizji stosuje si¢ przewaznie ten typ
fotokomérek.

Drugi rodzaj, to fotoelementy z wewnetrznym efek-
tem fotoelektrycznym, w ktérych pod wplywem $wiat-
la zachodza przesunigcia elektronéw wewnatrz die-
lektryka, co daje w koncu zmiang jego przewodnoci.

W korncu trzeci typ, to fotoelementy z warstwa za-
porowa. Najbardziej charakterystyczne cechy dla tej
grupy, to wlasnosci prostownicze, dzicki czemu nie
potrzeba przykladaé zewnetrznych zrédet napiecia,
gdyz uzyskuje si¢ zamiane energii éwictlnej na elek-
tryczng w przeciwiefistwie do dwdch pierwszych ty-
pow.

W telewizji, jak juz zaznaczyliSmy. stosuje sig
pierwszy typ. Budowa jego jest nastepujaca: w bance
oproznionej z powietrza lub wypetnionej neutralny-
mi gazami, pod niskim ciénieniem znajduja sie dwie
elektrody: s$wiatloczula katoda i anoda pod poten-
cjatem dodatnim, ktéra przyspiesza fotoelektrony,

T mehr, Bnd .
mpulsy syne impulsy synche ramki

impuls synchr cathowmify

mapfecie 1a R:

rapigeie ng I’:‘z

mpuls
remii

Rys. 12 .

Impuls synchronizujacy catkowity i wydzielone impul-
sy linii i ramki

powodujac przeptyw pradu w obwodzie. Prad ten na
oporze zewnetrznym wywoluje spadek napiecia. Ze
wzgledu na zaleinoici pradu od oéwietlenia w foto-
koméree, otrzymujemy na wyjsciu zaleznoé¢ napigcia
od oswietlenia.

Swiatloczula katode napyla sie badZ bezpoérednio
na écianie wewnetrznej bariki na podkladzie np.
srebrnym, badz na plytce metalowej o odpowiednim
ksztalcie. Jako material &wiatloczuly stosuje sig me-
tale o jak najmniejszej pracy wylotu fotoelektronéw.
Zaleinie od uzytvch metali otrzymuje sie tu rézne cha-
rakterystyki spektralne, np. s6d jest czuly na zélta
czgit widma widzialnego, potas na pomaraiczows
cze$é, cez — granica podezerwieni itp. Niezaleznie od
powviszego przepuszezalnosé szkla musi zgadzaé sig
z charaktervstyka warstwy swiatloczulej tzn., Ze gdy-
byémy cheieli uzyskaé czulo$é dla promieni ultrafiol-
kowych — musielibyémy stosowaé banke ze szkla
kwarcowego. Anode robi sie z drutu niklowego w po-
staci petli o odpowiednim ksztalcie.

Jesli chodzi o fotokomdrki gazowane, to sa one
czulsze od prézniowych. Fotokomérki cezowe naleia
do najczulszych.

Opér wewnetrzny fotokomérki jest bardzo duzy
(MQ) a wiec wymagana jest dobra izolacja miedzy
katoda i anoda, gdvz nie moglibyémy stosowaé du-
zych oporéw zewnetrznych, ktore umoizliwiaja lepsze
jej wykorzystanie.

Wiasnosci fotokomérki okreélamy z nastepujacych
charakterystyk:

1) zalezno$¢ pradu plynacego przez fotokomérke
od napigcia anodowego, dla réinych oéwietlen,

2) zaleino$¢ emisji od strumienia $wietlnego, pa-
dajacego na katode czyli tzw. czuloéé. Np. czulosé
fotokomérek cezowych prézniowych dochodzi do
40 = 50y4A lymen potasowych i sodowych do 5uA ymen
zaé po wypeinieniu gazem tych ostatnich do 50 =
<+ 100pA/iumen €2yl otrzymuje sie jakby dwudziesto-
krotne wzmocnienie przez zastosowanie gazu.

3) zaleinoi¢ czutodei od diugodci fali widma
éwietlnego. co gra decvdujaca role przy wyborze fo-
tokomérki,

4) zalezno$¢ pradu plynacego przez fotokomérke
od czestotliwoéel zmian intensywnoéei  odwietlenia.,
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Rys. 13 :
Uklad ideowy powielacza elektronowego

Jest to bardzo waina charaktervstyka, gdvz decvduje
o odtwarzaniu szczegélow obrazu.

Jak wiemy,-napiecie uzyskane z fotokomérki przy
duzej ilosci elementéw obrazu jest bardzo mate i jest
poréwnywalne z wielkoéciami szuméw, co uniemoz-
liwia nadawanie obrazéw o duzej jakodci.

Totez skierowano wysitki, aby zwiekszyé czulodé
fotokomorki, w rezultacie czego powstaly powielacze
elektronow. Jezeli elektrony uderzaja z pewna szyb-
koscia w jaka$ powierzchnig, wéwczas oddajg jej
swoja energie. Pod wplywem wytworzonego ciepla
oraz samej energii mechanicznej ruchu eclektrondw
i przy odpowiednich warunkach moze powstaé emisja
elektronéw z tej powierzchni czyli tzw. emisja wtérna.
Powierzchnie z ktorej wylatuja elektrony wtérne na-
zywamy powierzchnia emitujaca.  Stosunek ilosci
elektronéw wtérnych — n, do elektronéw pobudzaja-
cych — n,, nazywamy spélczynnikiem emisji wtér-
nej.

Wielkos¢ jego zalezy od wielu czynnikéw a mie-
dzy innymi od materiatu, obrébki i temperatury po-
wierzchni emitujacej, szybkosci elektronéw, gestosci
pradu, odlegloéci i ksztaliu samej powierzchni itd.

Doswiadczalnie stwierdzono, ze najwiekszy spot-
czynniki emisji wtérnej maja péiprzewodniki (§ =
= 8 = 12), dalej ida dielektyki (4 = 5 + 6)
i w koncu metale (6 = 1.5 = 2). Jedli teraz elektro-
ny wtorne znajda sie w polu przyspieszajacym. w kie-
runku innej elektrody o wlasnosciach emitujacych,

do radicodbiornikéw
ré2nych typéw poleca

SKALE

nKopiotechnika* Poznan
Wi. W. Ruszkiewicz, ul. Wierzbiecice 18. Tel 19-55

Na prowincje wysylamy poczta. Przy zamowie-
nlach podaé nazwe | typ aparatu oraz wymiar skall

L)

wéwezas uderzajgc w nia wytraca nowe elektrony
wtérne. Umieszczajac caly szereg powierzchni emi-
tujacych kolejno jedna za druga, otrzymamy w kon-
cowym stopniu wzmocniony prad pierwszej fotoka-

SOCTewhq

Rys. 14
Uklad prakivezny powielacza elektronowego

tody. (Rys. 13). Niech prad pierwszej fetokatody
wynosi I;, prad pierwszej powierzchni emitujacej be-
dzie I, = I; d,, drugiej 1, = 1,6, = [;¢,¢, itd.
Gdy 6, = 4, = &, = &. Prad ostatniej k powierzch-
ni emitujgcej I, = [; 8%,

Widzimy, ze ta droga mozemy uzyska¢ bardzo du-
ze wzmocnienia rzedu miliona. Np. niech k = 15
(15-stopniowy powielacz) 4 oo 3. to otrzymamy
wzmocnienie 6* = 143 x 10°. Wypadkowa czn-
loé¢ powielacza elektronowego jest rzedu A/ lumen
Zaznaczy¢ nalezy. ze powielacze potrzebuja napigcia
catkowite rzedu 700 do 2.500 V, gdyz kazda strefa
wymaga stosowania napiecia przyspieszajacego okolo
75 do 200 V. Uklad praktyczny zasilania powielacza
przedstawia rys. 14.



Z. Batusiewicz

Przesytanie programéw radiowych droga kablowq

Czesé¢ 8. Polgczenia bezdrutowe, ruchome i stale

Nowoczesna radiofonia korzysta, jak juz wiemy mremrer o o o
z tej serii artykuléw, w jak najszerszej mierze z sze- . S 3
roko rozgaig.zlone] sieci kablowej, miejskiej i ledZ'}’ £t -
miastowej, uwazajgc stusznie, Ze jest to najpewniej- Tk
szy, cho¢ bardzo kosztowny $rodek }acznosci na . -
krotkie, s$rednie i dalekie odleglosci. Kazda radiofo-
nia posiada mmnéstwo wylacznych przewoddw lacza-
cych poszczegdlne miasta, a w kazdym miescie szereg
tzw. punktéw transmisyjnych, skad czesto nadaje sie
programy. Takimi punktami sa np. w Warszawie Sala
YMCA, Roma, Stadion W. P. itd. Wiemy jednak. do- i
skonale, ze Radio nasze jest bardzo ruchliwe i trans- i
mituje wiele audycji z terenu, z fabryk, boisk sporto-
wych, uroczystoéci, defilad itp. Najczeiciej przed taka
transmisjg zaklada sie specjalne kable, taczace po-
szczegblne ,,punkty mikrofonowe“ z centrala, ktéra
jest wtedy prawie zawsze wéz transmisyjny (patrz
..Radio® Nr 5/6 1949) gdzie audycje nagrywa sie na | -
plyty czy tasmy, lub przekazuje kablem do Roz- |
gloéni. 5 !

Sa to wszystko rzeczy juz znane, wypada jednak je
uzupelni¢ wzmianka o acznodci radiowej, jaka sie
czesto stosuje w réinych transmisjach. Osrodkiem
jest znowu, jak zawsze, wéz transmisyjny. Posiada on
maty zesp6t nadawczo - odbiorczy, pracujacy na fali
rzedu 3 do 4 metréw. Poszezegolni sprawozdawcy-re-
porterzy posiadaja podobne zeapoly przenosne (fot. 1),
za pomoca ktérych nadaja swe sprawozdanla do wo-
zu. Program ustala si¢ z géry i gdy pierwszy repor-
ter skoficzy swe sprawozdanie oglasza: ,,0ddaje glos
pnktowi mikrofonowemu Nr 2 — i przechodzi na
odbiér. Wtedy reporter z Nr 2, ktéry dotychczas shu-
chal tego wszystkiego, prZeChOdZI na nadawanie -

by ot Ak

.____.._..,4-...‘
PR NEsl e

Fot. 1
‘Nadajnik - odbiornik oraz szm nadajnik
w wykonaniu przenoSnym wraz
z bateriami

i z kolei przemawia itd. Wszystkie nadaj-
niki i odbiorniki przenoéne pracuja, jak
" widzimy z tego, na jednej fali. Ich za-
sieg jest rzedu jednego do dwéch kilo-
metréw a moc nadajnikéw rzedu poje-
dynczych watéw. Zasilanie odbywa sig
z baterii suchych, zawartych we wspolnej
kasecie.

Woéz transmisyjny posiada jeszcze je-
den zespdét nadawczo-odbiorezy. wigkszej
mocy (10 do 50 watéw), ktéry daje mu
Iacznoéé z centrala, w promieniu kilku
lub kilkunastu kilometréw (fot. 2). Zasi-
lanie tego urzadzenia czerpie sie z aku-
mulatora wigkszej pojemnosci, agregatu

Fot. 2 benzyvnowego lub sieci miejskiej.
Odbiornik, wzmacniacz, nadajnik oraz #rédlo zasilania W ten sposob tacznosé z Rozgtosnia
w wykonaniu dla wozu transmisyjnego jest zapewniona bez ucigzliwego kladzenia
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Fot. 3

Dwie anteny paraboliczne, nadawcza i odbiorcza, na

wiezy. Ostro skupiony strumien fal radiowych zapew-

nia stala i niezawodng laczno$¢. Osrodek przenoszacy

(wolna przesirzen) nie ulegnie na pewno zadnym

uszkodzeniom. We Francji polaczenia takie nazywajg

kablami Hertza, od nazwiska odkrywcy fal elektro-
magnetycznych

kabli i wéz uzvskuje swobode ruchéw. Ze wzgledu
jednak na specyficzny charakter rozchodzenia sie fal
ultra-krétkich, nalezy przed transmisja ustalié¢ najlep-
sze punkty pobytu wozu (czasem jeden lub kilka me-
trow decyduje o dobroci polaczenia).

Nadajniki i odbiorniki do tacznoici bezdrutowej
postuguja sie najchetniej modulacja czestotliwosci,
ze wzgledu na to, ze poziom szuméw i trzaskow jest

przy jej stosowaniu nizszy. Przy modulacji czestotli-
wosci latwo tez osiagnaé wysoka jakosS¢ przekazywa-
nia.

Ostatnio lacznosé kablowa zyskata rywala w po-
staci stosowania lancuchéw stacji przekaznikowych.
Stacja taka zbudowana jest w ten sposob, Ze na
wiezy o wysokosci 50 lub wiecej metréw umieszczo-
na jest antena paraboliczna, ktéra skupia wysylana
energie bardzo wysokiej czestotliwosci. (fale metrowe
lub czesciej decymetrowe). Energie te kieruje sie do
nastgpnej wiezy, ustawionej w odleglosci od 30 do
70 kilometréow, gdzie nowe zwierciadlo parabolicz-
ne skupia odebrane fale, kieruje je do odbiornika.
Tam nastepuje demodulacja, wzmocnienie i modula-
cja nowej fali nosnej — i znowu od poczatku do
nastepnego punktu. W ten sposéb mozna na falach
decymetrowych, przy znikomej mocy (pojedyncze
waty) uzyskaé lacznoéé na kilkuset (!) kanalach
rozméwnych i radiofonicznych i to na dowolne nie-
mal odleglosci.

Do tego ciekawego i stosunkowo nowego zastoso-
wania radia powrdcimy w osobnym oméwieniu,
wzmiankg o nim zamykajac cykl artykuléw o zagad-
nieniach 1acznosci dla celéw radiofonii.

M. NELEKEON

FIZYCZNE PODSTAWY
RADIOTECHNIKI

(przeklad® zbiorowy 2z angielskiego) ksiazka
zawiera 400 stron druku i ponad 500 rysunkow.

Cena 800 ziL

DO NABYCIA W BIURZE WYDAWNICTW
POLSKIEGO RADIA

Warszawa, ul. Noakowskiego 20.

Po wplzcie na koszty przesyitki zt 100.— prze-

sylamy egzemplarze na zamoéwienie. Konto PKO

1-330. Warszawa, Administracja ..Radio i Swiat®,
ul. Noakowskiego 20.

Przeglad schematéw

Czechostowacja wyprodukowala ostatnio nowy od-
biornik — Tesla T713. Jest to, jak widaé ze schematu
Nr 62, jednoobwodéwka dwulampowa o niezmiernie
prostym i przejrzystym ukladzie.

Obwéd antenowy jest sprzezony indukcyjnie z ob-
wodem strojonym, przy czym dwa gniazdka daja
moznoéé wyboru pojemnodei skracajacej anteny,
a tym samym pewnej regulacji sity odbioru. Z ta sa-
ma cewka jest sprzezona ruchoma cewka reakcyjna,
ktéra daje dalsza mozliwosé regulacji wzmocnienia.
Przelacznik falowy nie istnieje. poniewaz odbiornik
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jest przeznaczony dla jednego, jedynego zakresu fal
srednich 190—565 metréw.

Lampa EF12 pracuje w ukladzie detekeji siatkowej
i jest sprzezona pojemnosciowo z siatka lampy glos-
nikowej EL11. Nie widzimy przy tym zadnych dodat-
kowych oporéw i kondensatoréw. stuzacych do wy-
filtrowania resztek pradéw wielkiej czestotliwosci.
Widocznie jednak mozna si¢ bez tego obejéé, wyko-
rzystujgc pojemnosci ukladu. W anodzie lampy EL11
znajduje si¢ transformator gloénika dynamicznego
ze stalym magnesem.



Aparat ,Tesla” TT713

Obudowa aparatu

Zasilanie jest doé¢ konwencjonalne, z tym Ze ano-
da lampy gloénikowej dostaje plus wprost z pierw-
szego elektrolitu filtru, zad jej siatka z oporu 1502
z oporu w ogdélnym minusie — bez Zadnego znowu
odfiltrowania.

Jest to wiee, ogélnie biorge, typowy odbiornik na
stacje lokalna, z ta bardzo wa?na zaleta. Zze na jakosc
odbioru i reprodukecji polozono nacisk wyrazajacy
sie uzyciem dobrego gloénika dynamicznego oraz pel-
nowartosciowych lamp.

E

Schemat Nr 63 przedstawia uklad odbiornika
Blaupunkt 6W69. Wykorzystano tu niewielki zespét
lamp serii ,stalowej* dla uzyskania odbiornika wy-
sokiej jakoéci. Silna szczegélnie jest automatyezna
regulacja sily glosu, poniewaz regulacji podlegaja
trzy lampy, a mianowicie: ECIT11, EBF11 i EFMIL.
Pierwsze dwie podlegaja automatyce wstecznej (w sto-
sunku do diody regulacyjnej), ostatnia z mnich daje
automatyke wprzod, po diodzie. Przy takim ukladzie
uzyskuje sie regulacje w stosunku az do 50 : 1 na
lampie mieszajacej, 10 : 1 na lampie wzmocnienia
posredniej czestotliwoéci i1 6 : 1 na lampie niskiej
czestotliwoéei. Razem reguluje sie wzmocnienie w gra-
nicach az do 3000 : 1, co wystarcza nawet dla bar-
dzo zmiennych warunkéw przychodzenia fal krét-

kich.

Lampe oscylograficzng
(LB — wykluczone)
kupie lub zam’eni¢ na sprzet wartosciowy.

Wiadomosé do redakecii ,Radia”, War-
szawa, Noakowskiego 20, dla J. K.

Widok od tylu

.

Obwdéd  antenowy  charakteryzuje sie obecnoécia
pewnych oporéw. Maja one na celu wvréwnanie
przekazywania napie¢ z antenv do obwodéw strojo-
nych. na calym zakresie fal érednich lub dtugich.
Poza tym widzimy tam filtr uplywowy na czestotli-
woé¢ poérednia.

Zakresy zmienia sie przez przelaczenie, przy czym
nieczynne cewki sg zwierane na krétko.

Pierwszv filtr czestotliwoici posredniej w anodzie
lampy ECHI11 posiada kilka dodatkowych malych
pojemnosci oraz dwie sprezynki specjalnego przetacz-
nika. polaczonego mechanicznie z potencjomierzem
1IMQ regulacji barwy glosu. Uklad ten pozwala na
zmiane sprzezenia miedzv obu obwodami filtru, a tvm
samym zmienia szeroko$¢ odbieranej wstegi czestotli-
wosci. Na schemacie przelacznik ten jest pokazany
w polozeniu ,.wstega waska®, dajac szerokoéé 4 ke.
W odwrotnym polozeniu przetacznika — szeroko&é
wstegi wynosi 8 do 10 ke.

Wzmacniacz poéredniej czestotliwoSci ma jeszeze
jedno dodatkowe uzwojenie sprzezone z obwodem
filtru wstegowego i wlaczone w obwéd ekranu lampy
EBF11. Niewielkie to uzwojenie daje stala reakcje
na czestotliwodci posredniej, zwiekszajac selektyw-
noéé i wzmocnienie.

Uklad niskiej czestotliwoéci odznacza sie wspom-
niana juz automatyka na lampie EFM1l. W tym
oprocz normalnej modulacji doprowadzonej z poten-
cjometra 0,5 MQ poprzez kondensator 10TpF, daje
sie napigcie pradu statego automatvki z diody. poprzez
dwa opory po 1.5 MQ, stanowiace wraz z kondensa-
torem 40TpF filir dla usuniecia resztek zbytecznej
juz posredniej czestotliwosci.

Lampa gloénikowa EL11 zaopatrzona jest w uktad
ujemnego sprzezenia zwrotnego, majacy na celu wy-
rownanie znieksztalcen charakterystyki czestotliwoéci.
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Krétkofalarstwo

Ogél krétkofalowedéw polskich z radoscia przyjat
wiesé, ze dnia 27.VIII br. Ministerstwo Poczt i Tele-
graféw wydalo dwie pierwize powojenne licencje
amatorskie.

Obie licencje wydane zostaly amatorom warszaw-
skim, ktérzy otrzymali zn ki wywolawcze SPICM
i SP3AB. W najblizszym czasie spodziewane jest
wydanie przez M. P, i T. nastepnych licenciji,

Stacja SPICM pracuje na swoim znaku przedwo-

Jerzy Artur Rutkowski

Pierwsze licencije

jennym. natomiast stacja SP5AB jest stacja nows
i w przyszlosci wszyscy amatorzy, ktérzy przed 1939 r.
licencji nie posiadzli, otrzymywaé beda znaki wy-
wolawcze rozpoczynajace sie od SP3.

W zwiazku 2z licznie naplywajacymi zapytaniami
na temat pracy stacii SP5AB, podajemy jej opis.
Stacja ta pracuje przewaznie fonia w pasie 7 Mec,
jest dobrze slyszalna na terenie calego kraju i z pew-
noscia opis jej zainteresuje wielu Czytelnikéow.

Stacja SP5 AB

Stacja SP5 AB rozpoczeta swa dziatalnoié 31 sierp-
nia 1949 r. Pierwsze foniczne QSO nawiazano ze
stacja ON4KW w pasie 7 Mc i otrzyvmano raport rst
599. pomimo silnego QRM. Po pierwszvm QSO po-
sypaly sie nastepne. Do dnia 11 wrzeénia uzyvskano
foniczne i graficzne potaczenia w pasie 7 Mc ze stac-
jami: I 1 TCB. 11 BPT, 11 BLG.11DJ, 11 BPO,
ON4 HE. CT1 AS, F9 OI. EA3 DU z raportami rst
56—9 9. Poza tym stacja SP5 AB przeprowadza re-
gularne proby techniczne ma fonii, nad tacznoicia
krajowa w pasie 7 Me.

Cata radiostacja sktada sie z dwéch osobnvch cze-
fci. Pierwsza to zasilacz, druga to nadajnik z mo-
dulatorem. W zasilaczu znajduja sie dwa prostowni-
ki lampowe. Pierwszy z nich zasila wszystkie stopnie
wstepne, zaréwno modulatora. jak i wysokiej czesto-
tliwoéci. Pracuje on na dwéch lampach BO 188, da-
jac napiecie 400 V, przy poorze pradu 200 mA.
Drugi prostownik ma dwie lampy rteciowe VU 72
i daje napigcie 650 V., przy poborze pradu 250 mA.
Modulator jest 3-stopniowy 1w ukltadzie oporowo-
transformatorowym. Na wstepie posiada on triode
6F5, ktora steruje drugi stopien. z lampa 6L6 w ukla-
dzie triody. Lampa 6L6 steruje stopien koficowy,
w ktérym pracujg dwie 66 w klasie AB2. W mo-
dulator wbudowana jest lampa oscylograficzna LBS,
ktéra stuzy do kontroli glebckosci modulacji.

Po stronie wysokiej czestotliwoici sa rowniez trzy
stopnie. Lampa 6C5 pracuje jako oscylator kwarco-
wy o czestotliwoéei 7Me. Dru:zi stopien to ,.BA“ lub
~FD¥, w zaleznoici od tego, na jakim pasie stacja
pracuje, a posiada on tetrode 6L6. Stopicii mocy
»PA® pracuje na pentodzie BL 12 P35. dajac input
50 Watt. Modulacje zastosowano anodowo-ekranowa.
przy czym ekran jest modulowany z osobnego uzwo-
jenia na transformatorze modulacvjnym. Na fonii
stacja uzyvwa mikrofonu pojemno:iciowego wlasnej
konstrukeji, na lampie Re 084 i przedwzmacniacza

w uktadzie oporowym z pentoda AF7. Przedwzmac-
niacz ten pozwala na wvsterowanie catkowite modu-
latora bez specjalnie glosnego méwienia do mikro-
fonu, co ogromnie zaoszczedza wvsitku przy dluz-
szym QSO. Antene zastosowano Hertza, o jednym
przewodzie niestrojonym i bezpoérodnio sprzezona
z obwodem anodowym ostatniego stopnia wysokiej
czestotliwosei.

Do kontroli pracy radiostacji, oprécz lampy oscy-
lograficznej wmontowano:

a) woltomierz do pomiaru napiecia obydwu pro-
stownikow,

b) miliamperomierz do pomiaru pradu anodowe-
wego ostatniego stopnia modulatora,

¢) miliamperomierz do pomiaru pradu anodowe-
go drugiego stopnia wysokiej czestotliwoéci,

d) miliamperomierz do pomiaru pradu anodowego
ostatniego stopnia wysokiej czestotliwoéci,

e) woltomierz do pomiaru napiecia modulacyjne-
go,

f) amperomierz do pomiaru pradu w antenie.

Caloé¢ wykonana jest na chassis z blachy zelaznej
o gruboici 1.5 mm. Poszczegélne cziony zmontowa-
ne sa na panelach, ktére umieszczone sa w dwéch
skrzynkach. Rozwiazanie konstrukcyjne pozwala na
szybki i tatwy dostep do wszystkich czeéci nadajnika,
co poleca sie uwadze wszystkich radioamatoréw.

Jako aparatury odbiorczej stacja SP5 AB uizywa
superheterodyny ..Telefunken® na lampach EF 13,
ECH 11, EBF 11, EF 11, EM 11, EL 12 i AZ 12.
Zastosowano dodatkowo wyjécie na odbiér stuchaw-
kowy i wylacznik napiecia anodowego w celu uspraw-
nienia przechodzenia z nadawania na odbiér.

Odbiornik na razie posiada zakres fal krétkich od
13 m do 160 m. Projektuje sie dorobienie dodatko-
wego zakresu fal krotkich ponizej 10 m.



Schemat stacji SP5 AB

nz. Jan Zimowski

Modulacja drgan wielkiej czestotliwoéci

Modulacja nazywamy proces nakladznia
drgan o czestotliwosciach akustveznych na
drgania wysokiej czestotliwoéei, promieniowa-
ne z nadajnika jako tzw. fala nosna. W wyniku
tego prccesu ofrzymujemy fale modulowana,
w ktérej czestotliwosei akustyczne juz samoist-
nie nie wystepuja, lecz wyrazone sa przez roz-
nice rzeczywistej amplitudy fali zmodulowanej
i fali nod$nej niemodulowanej w dowolnie obra-
nym momencie.

Fala zmodulowana przedstawia wiec drgania
o wysokiej czestotliwosci.

Zasadnicze przebiegi modulacji amplitudy,
fali nosnej przedstawia rys. 1.

Prad w antenie nadajnika niemodulowane-
go ma wartosé

Ix = I, sinwt.

gdzie w = 2af, a £ — czestotliwos$é drgan.

W przypadku, gdy nadejnik modulujemy
czestotliwofeia ,,F“, amplituda drgan wielkiej
czestotliwodci ulegnie zmianie i prad w ante-
nie bedzie mial wartoéé

I. = (I, + I, sirdt) sinwt.
przy czym 9 =
modulujacego.

2aF, a I, — amplituda pradu

ln
Oznaczajac — T m otrzymamy:
1
I. =1, (1 + m.sin{t) sinot.

Modulujace czestotliwoéciami réznymi i o réz-
nej amplitudzie, otrzymamy rézne wartosci na
I, 7Zmiana amplitudy drean wielkiej czestotli-
wosci nosi nazwe modulacji amplitudy, za$
spoiczynnik ,,m“ — spélezynnika glebokosci
modulacji.

Srednia warto$é amplitudy drgai wielkiej
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czestotliwoéci podezas modulacji jest taka sa-
ma, jak i przy braku modulacji. Najwyzsza
wartoé¢ tej amplitudy, réwna I; (1 — m) ma-
my wowczas, gdy singt = 1, za$§ najmniejsza
I, (1 — m) — przy sin®t = —1. Mcdulacja be-
dzie nie znieksztalcona, o ile zmiany amplitu-
dy beda sie odbywaé symetrycznie okolo Sred-
niej wartoéei I;, tj. gdy m < 1. Stad przy
100% mcdulacji m = 1 oraz Ii max = 214, zas
la\ min — 0.
Roéwnanie drgan

przedstawis w postaci

modulowanych mozna

I,=1I] sinot+ml sin¢tsinot.

Przeksztalcajac trygonometrycznie wyrazenie
sin¢t singt otrzymamy

IA=Ilsinmt—}—1n—2~I—‘cos(m—¢)—

-——E;—‘ cos (0+d)t.

W réwnaniu tym mozna wyodrebnié trzy czlo-
ny. Pierwszy. z nich I, sinwt przedstawia cze-
stotliwoéé i amplitude drgan niemodulowa-
1

nych, drugi posiada amplitude —— i czestotli-

wosé (w — ), a trzeci amplitude _r_r_12L i cze-

stotliwodé (w — 9).
Podstawiajac w ostatnie réwnanie o =
i9 = 2aF otrzymamy:

2af

Ir = I, sin 2=ft —|— —— cos 2= (-F)t—

%]-1 cos 2= (F+f)t.

w réwnaniu tym ,f“ nosi nazwe czestotliwosci
noénej, zas (f — F) i (F + f} — czestotliwoéel
lub wsteg bocznych. Wartoé¢ F zmienia sie
podczas modulacji w takt mowy lub muzvki
nadawanej w granicach od ok. 30 — 10000
okr/sek.

W zwiagzku ze zmiana amplitudy pradu pod-
czas modulacji, zmien’a sie takze moc nadajni-
ka modulowanego.

Przyjmujac opornoé¢ obwodu antenowego
réwna ,r", moc fali nosnej bedziemy mogli
wyliczyé ze wzoru

I:r

P=
2

Podczas mcdulacji moc ta zmieniaé sie be-
dzie od wartoici Pz = P (1 + m)? do Pni, =
=P (1 — m)2 W przypadku modulacji
100%-ej, moc wypromieniowana przez nadaj-
nik zmienia sie wiec od cera do 4P.

30

Np. Nadajnik o mocy fali noénej, 100 watéw
modulcwany do glebokoici 90% (m = 0,9) be-
dzie mial przy pelnej mcdulacji mce

P =100 (1 + 09)* = 361 W.

Ten sam nadajnik przy 507 meodulacji wy-
premieniuje moe ok, 160 W.

Poniewaz mcc pedezas modulacji zmienia sie
Cd Pmin dO Pm::x_. ngh}by Sie Zdawaé, ie
érednia moc zmedulowana jest réwna mocy fa-
li noénej. Tak jednak nie jest, poniewaz

2 2 2
=pd m ', p(M) —p(13+ )
e PTP(z) -P(z) P( ‘ 2)

Zasieg i ,,gloénoé¢" stacji radiofonicznej za-
lezy od mocy czestotliwoéei boecznych. Z dwéch
stacvi o tej samej m-cy fali neinej ta bedzie
lepiej styszana, ktorej moc wsteg bocznych jest
wieksza, a wiec ktérej modulacja jest glebsza.

VW pudanym wyzej przykladzie nadajnika
100 W. przy 907, medulacji moc wsteg bocz-
nych jest rowna

m*P _ 09°.100
2 2

= 40,5W.

ratomiast przy 507% modulacji juz  tylko
125 W.

Glebokoéé modulacji mozemy

wzoru:
— 1/2 {P*'_..__P.

gdzie Ps — érednia moc zmcdulowanej fali
noénej, za§ P — moc fali niemodulowanej.

Np.: przy mocy éredniej zmodulowanej 140
W. i meoey [ali noénej 100 W. glebokoéé modu-
lacji wyniesie:

/2 (140 — 100) _ ok 0.9
' 100

obliczyé ze

Glehokoéé medulacji mozna réwniez obli-
czyé, obsferwujac wskazania amperomierza
antenowego.

Prad w antenic bez modulacji ma wartosé

= dsp/?

gdzie r — cpornoéé anteny. Natomiast przy
modulacji prad ten wzrasta proporcjonalnie do
pierwiastka kwadratowego z mocy

P{. m)
I.m=-l ?(] + “21)

i wobec tego




a zatem przy 1007% modulacji wskazania przy-

rzadu mierzacego prad w antenie wzrosng
o V1.5: tj. o 1,225 razy.

Jezeli np. zmierzona skuteczna wartoéé na-
tezenia pradu w antenie przy braku modulacji
wynosi 2 Amp. za$ podczas modulacji prze-

’vT\___"-"_-_ W —
jam
m L

biegiem sinusoidalnym wzroénie do 2.15 amp.,
wowezas spélezynnik glebokos$ei modulacji wy-
nosi:

m =]/2 (&15_':"_1) — 0,55.
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W nastepnvch artykulach oméwione beda
na‘cze’ciej stosowane sposoby modulacji na-
dajnikéw.

Odpowiedzi Redakecji

S. Hejmanowski, Radziwittow pow. Skierniewice.

Cewki do wykonanego przez P. odbiorrika o ma-
tych wymiarach radzimy uzyé gotowe typu komér-
kowego, znajdujace sie w sprzedazy na rynku war-
szawskim. Pojedyncze ceweczki najlepiej umieécié na
cylindrze preszpanowym o odpowiedniej <rednicy,
tworzac w ten sposob zespdél powietrzny. Adapter
nalezy wiaczyé pomiedzy siatke i mase, ktére stano-
wia wejscie stopnia niskiej czestotliwosci. W pracy
tego stopnia cewki nie biora udziatu.

Schemat wzmacniacza do adaptera jest prawidlo-
wy. Kondensatory o pojemnoéci 4uF w filtrze zasi-
lacza moga okazaé sie niewystarczajace co spowo-
duje wystepowanie przydzwieku sieci.

Adrian Szend:ielorz, Michatkowice, pow. Katowi-
ce, 15 Grudnia 38.

Cewki filtru poéredniego, 1600 k¢ moze Pan wy-
kona¢ wedtug wskazéwek, jakie zamiescilismy
w Nr 5/6 miesigcznika z rb. przy opisie supera z ta
czgstotliwoscia poérednig. Specjalnego filtru wejscio-
wego dla-tzw. odbi¢ zwierciadlanych nie moina sto-
sowac, natomiast dla ich unikniecia radzimy zwiekszyé
selektywnos$¢ aparatu.

Nomogram Nr 29

Uniwersalna krzywa rezonansu

W ocenianiu jakosci obwodéw rezonansowych
a w konsekwenciji ich selektywnoZci, bardzo dogodna
metoda jest postugiwanie sie tzw. uniwersalna krzy-
wa rezonansu, ktérej waznoi¢ rozciaga sie na wszy-
stkie obwody RLC, przy wszystkich czestotliwoéciach.
Wzér na .krzywa selektywnoici® brzmi bowiem:

1

]//1+4(Q }\i)

gdzie /\ f jest odstrojeniem od czestotliwosci rezo-
nansowej, ktorg jest fo, obie wyrazone w tych sa-
mych jednostkach, a wiec cyklach, kilocyklach lub
megacyklach na sekunde.

Q jest ,,przepigeciem rezonansowym® lub ,,jakoscig*
obwodu przy czym

L.2=f,
Duwi—n 0

r

gdzie L — to indukeyjnoié obwodu, a r to jego
opornoéé¢ przy czestotliwosci fo.

g G M et
Jedli wiec cale wyrazenie Q f Daniesiemy na
o

03 pozioma, to na osi poziomej otrzymamy wartoéci
zawady jaka przedstawia soba obwéd strojony, przy
roznych stopniach odstrojenia od czestotliwodci re-
zonansowej fo.

Z wykresu widaé teraz oczywiicie, ze o selektyw-
noéci obwodu decyduje wartoéé Q. Im bowiem
wicksze Q tym mniejsze odstrojenie Af spowoduje
obciecie wzmocnienia czy przekazywania.

Z uniwersalnej krzywej rezonansu mozna wysnué
kilka ciekawych i wainych danych. Przede wszyst-
kim zdefiniujemy tzw. ,.szerokosé wstegi®. Jest to
ilos¢ cykli, kilocykli, czy megacykli zawarta w od-
stepie takim, gdzie krzywa rezonansu spada o 3 db
tj. do wartoci 0.707. Te szerokoi¢ wstegi nazwie-
my litera B i z krzywej widzimy jasno, ze spadek
do 0.707 staje sie przy

czyli

Poniewaz szerokos¢ wstegi B obejmuje cala szero-
kod¢ krzywej wiec

f
;.
Q
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a zatem przy 1007 modulacji wskazania przy-
rzadu mierzacego prad w antenie wzrosng
o V1.5 tj. o 1,225 razy.

Jezeli np. zmierzona skuteczna wartoi¢ na-
tezenia pradu w antenie przy braku modulacji
wynosi 2 Amp. za$ podczas modulacji prze-

biegiem sinusoidalnvm wazroénie do 2.15 amp.,
woéwezas spélezynnik glebokosei modulacji wy-

nosi: o
m -—-—"/2 (?_2125_3_1) = 0,55.

W nastepnvch artykulach omoéwione beda
na‘cze’ciej stosowane sposcby modulacji na-
dajnikow.

Odpowiedzi Redakecji

S. Hejmanowski, Radziwiltéw pow. Skierniewice.

Cewki do wykonanego przez P. odbioriiza o ma-
tych wymiarach radzimy uiyé gotowe typu komér-
kowego, znajdujace sie w sprzedazy na rynku war-
szawskim. Pojedvncze ceweczki najlepiej umieécié na
cylindrze preszpanowym o odpowiedniej Srednicy.
tworzac w ten sposéb zespol powietrzny. Adapter
nalezy wtaczvé pomiedzy siatke i mase. ktére stano-
wia wejicie stopnia niskiej czestotliwoéci. W pracy
lego stopnia cewki nie biora udziatu.

Schemat wzmacniacza do adaptera jest prawidto-
wy. Kondensatory o pojemnosci 4.F w filtrze zasi-
lacza moga okazaé sie niewvstarczajace co spowo-
duje wvstepowanie przydzwieku sieci.

Adrian Szend:ielorz, Michatkowice, pow. Katowi-
ce, 15 Grudnia 38.

Cewki filtru poéredniego. 1600 ke moze Pan wy-
kona¢ wedtug wskazowek, jakie zamiesciliimy
w Nr 5/6 miesiecznika z rb. przy opisie supera z ta
czestotliwoscia posrednia. Specjalnego filtru wejscio-
wego dla-tzw. odbi¢ zwierciadlanych nie mozna sto-
sowac, natomiast dla ich unikniecia radzimy zwiekszyé
selektywno$¢ aparatu.

Nomogram Nr 29

Uniwersalna krzywo rezonansu

W ocenianiu jakoéci obwoddw rezonansowych
a w konsekwencii ich selektywnoici, bardzo dogodna
metoda jest postugiwanie sie tzw. uniwersalna krzy-
wa rezonansu, ktérej waznoié rozciaga sie na wszy-
stkie obwody RLC, przy wszystkich czestotliwoéciach.
Wzér na ..krzvwa selektvwnosci® brzmi bowiem:

gdzie /\ f jest odstrojeniem od czestotliwoéci rezo-
nansowej, ktéra jest fo, obie wyrazone w tych sa-
mych jednostkach., a wiec evklach, kilocyklach lub
megacyklach na sekunde.

Q jest ..przepieciem rezonansowym® lub ..jakoécig™
obwodu przy czym

L.2=f,
Q-2
r
gdzie L — to indukcyjnoié obwodu, a r to jego

oporno$¢ przy czestotliwoici fo.

Jeili wiec cale wyrazenie Q § Daniesiemy na
o
0 pozioma, to na osi poziomej otrzymamy wartosci
zawady jaka przedstawia soba obwéd strojony, prazy
roznych stopniach odstrojenia od czestotliwoci re-
zonansowe]j fo.

Z wykresu widaé teraz oczvwiicie, ze o selektyw-
noici obwodu decyduje wartoéé Q. Im bowiem
wieksze Q tym mniejsze odstrojenie /\f spowoduje
obcigcie wzmocnienia czy przekazywania.

Z uniwersalnej krzywej rezonansu mozna wysnué
kilka ciekawych i waznych danych. Przede wszyst-
kim zdefiniujemy tzw. ..szerokoié wstegi“. Jest to
iloé¢ cykli, kilocykli. eczy megacykli zawarta w od-
stepie takim, gdzie krzywa rezonansu spada o 3 db
tj. do wartoci 0.707. Te szerokoié wstegi nazwie-
my litera B i z krzywej widzimy jasno, ze spadek
do 0,707 staje sie przy

czyli
f
Af=0,52
Q
Poniewaz szerokoé¢ wstegi B obejmuje cala szero-
kosé krzywej wiec

f,

B‘-—_-'-(—)—
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Jasne jest znowu, Ze wstega jest tym wezsza, wiec
obwéd -mlekt_nm:qsn, im wieksze jest Q.

Z tej prostej zaleznoici wynika tatwa metoda po-
miaru Q : odstrajamy generator w prawo i w lewo
od czestotliwoéci rezonansu ,az kazdorazowo napie-
cie spadnie do 0,707 napiecia przy rezonansie i od-
czytujemy calkowity zakres w kilocyklach B, wtedy

£,
Q=7

Zawada jaka przedstawia soba obwéd przy rezo-
nansie wynosi, jak wiadomo:

(L2
r

T

lub inaczej. wprowadzajac Q
Z=0Q.L.2xf,

Poniewaz przy rezonansie

gdzie C jest pojemnoscia obwodu, wiec jeszcze

. Q
T C. %t

co fatwo mozna przedstawié jako:

KUPON Nr

29

na odpowiedz w »Radio«

Nazwisko

Adres .

Im wiec gorszy obwéd, gorsza selektywnosé, wiek-
sza szerokod¢ wstegi, tym mniejsza jego zawada przy
rezonansie. Niekorzyi¢ ptynaca z kiepskiego obwodu
jest wiec podwéjna: nieostra selektywnosé i stabe
wzmocnienie, na skutek niskiej zawady w anodzie
lampy.

Q mozna mierzy¢ jeczcze w inny sposob. jeéli nie
czestotliwoéé lecz pojemnosé obwodu jest znana. Od-
strajajac obwdd kondensatorem otrzymamy

gdzie C jest pojemnoscia przy rezonansie a /A C do-
datkn\m pojemnoscia potrzebna aby nastapit spadek
do 0,707.

Na tym samym wykresie mamy uniwersalna krzy-
wa rezonansu filtru wstegowego zlozonego z dwu
obwodéw strojonych, kazdy' o jakoici Q, sprzezo-
nych .krytycznie™ lub ..opty malnie®. Przy takim sprze-
zeniu ,“pohzmnlk sprzezenia® K réwna sig:

K=o

i wykres uniwersalnej krzywej rezonansu dwéch ob-
wodéw optymalnie sprzezonych uzyskuje sie ze
wzoru:

Ve

W tym wypadku szeroko$é wstegi jest wieksza, wy-
nosi bowiem

H
o\

lecz krzywa selektywnoéci jest korzystniejsza ponie-
waz wierzchotek jest bardziej plaski a zbocze bar-
dziej strome.

Zawada przy rezonansie optymalnie sprzezonego
{iltru wstegowego jest jednak zaledwie polowa za-
wady pojedynczego obwodu. Wzmocnienie jednego
stopnia jest wiec o 50% mniejsze.

Redaguje Komitet

Wydawca: Biuro wydawnictw P. R.

Adres Redakcji i Admi nstracn Warszawa, l\aoakowsk.lego 20.

Warunki prenumeraty: Pélrocznie wraz z przesylka pocztowa zl 360.
Na odwrocie blankietu nadawczego nalezy zaznaczyé: prenumerats

czekowe w PKO Nr 1-330 ,,Radio i Swiat“,

Prenumerate mnalezy wplacaé na konto

miesiecznika , Radio“. Cena pojedynczego egzemplarza zl 100.—

Ceny ogloszen: .

na okladce 1 kol. — 8.000 z}, 4 kol. — 5.000 z1. % Kkol. — 3.000 zl, 1§ kol. — 2.000 zl, w tekscie

zl 50 za 1 mm szer. 1 szpalty.
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