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Pie¢ lat pracy radiofonii polskiej

11 sierpnia 1949 r. Odrodzone Polskie Radio obcho-
dzi piagta rocznice swej dzialalnosci. Przed pieciu laty
w oswobodzonym Lublinie przemoéwila pierwsza ra-
diostacja polska, niosac mieszkancom ziem okupowa-
nych nadzieje rychlego konca woiny i zapowiedZ zmian
polityczno-spolecznych. Ta plerwsza stacja nadawecza
popularnie zwana . Pszczétka®, gdyz uprzednio uzywa-
na byla do zagluszania audycji propagandowych radia
niemieckiego, posiadala moc 10 Kw i miescila s'e
w wagonie kolejowym. Byt to dar Zwigzku Radzieckie-
go, kiory przez caly czas okazywal wielka pomoc po-
wstajgcej radiofonii polskiej.

Polskie Radio musialo bowiem swa prace rozpoczaé
od poczatku. W 1939 r. tuz przed wybuchem wojny

racowalo 10 radiostacji o lacznej mocy 450 Kw, obslu-
gujacych przeszlo 1.100.000 aparatéw odbiorczych. W Ra-
szynie znajdowala sie na ukonczeniu budowa wielkiej
600 Kw radicstacji na miejsce czynnej 120 Kw. Roz-
glosnie Polskiego Radia byly bogato Wwyposazone w no-
woczesne urzadzenia, jak mikrofony, rozne aparaty do
nagrywan, wozy iransmisyjne, liczne zbiory plvt gra-
mofonowych (wiele z nich wlasnego nagrania o bez-
cennej wartoéei historveznej), urzadzenia nagrvwaja-
ce itd. Kazda rozgioénia zaopatrzona byla w biblio-
teke ksiazek i nut oraz instrumenty muzvczne. Ponad-
to aw centrali warszawskiej miescily sie warsziaty
Polskiego Radia, gdzie budowano nowe radiostacie
! urzadzenia amplifikacyine dla rozgloéni, Znajdowalo
sic tam takZe centralne laboratorium Polskiego Radia,
rozporzadzajace cennymi przyrzadami pomiarowymi.
Na kilka miesiecy przed wojna Polskie Radio wybu-
dowzlo w gmachu ,Prudential® na Placu Napoleona
w Warszawle dwa nadajniki ultrakrétkofalowe., prze-
znaczone dla telewizji.

Wszystko to zostalo juz w pierwszych latach wojny
wywiezione badi zrujnowane przez ckupanta. W cza-
sie ofensywy Armii Czerwonej i Wojska Polskiego,
przez cofajacych szie Niemcodw zniszezona zostala reszta
urzadzen, sprzetu oraz materialu programowego. Ze
stacji nadawezych ocalala jedynie tylko radiostacja
krakowska i to pozbawiona kosztownych lamp radio-
wych. Inne urzadzenia stacji nadawczych wysadzono
w powietrze lub wywieziono do Rzeszy. Straty radio-
fonii polskiej siegaly prawie 100°%. Urzadzenia Pol-

skiego Radia ulegly dewastacji, aparaty radiowe skon-
fiskowano rad.osluchaczom, przemys! radiotechniczny
przestal istnieé

Polskie Radio rozpoczelo wiec prace od nowa. Po-
wolane do zycia 22 wrzesnia 1944 roku dekretem PKWN
na zupelnie odmiennych warunkach niz radio przed-
wojenne, Odrodzone Polskie Radio przystapilo do re-
alizacii swych zadan w stuzbie Polski Ludowej. Do
przeszlosc juz nalezala dzialalno$é rzdia sanacyjnego,
ktore bylo tuba ,mocarstwowej* politvki rzadu Pol-
skiego z okresu drugiej niepodlegtoéei, budujacego naj-
silniejsze radiostacje na wschodzie. wymierzone prze-
ciwko Zwiazkowi Radzieckiemu, z drugiej za$§ strony
przez palce patrzacego na wyczyny propagandy nig—
mieckiej i germanizacje terenéw zachodnich. o

Na oswobedzonych ziemiach polskich ludno$é pozba-
wicna byla urzadzen odbicreczych. Polskie Radio musia-
to wiec prowadzié¢ nie tylko odbudowe sieci stacji _p;-
dawczych, lecz takze znalezé sposéb. za pomoca kio-
rego mozna byloby udostepni¢ korzystanie z radia naj-
szerszvm rzeszom spoleczenstwa. Na terenie calego
kraju powstawzlv radowezly, obshugujace glosniki
mieszkaniowe zainstalowane w miastach 1 we wsiach.
Tam gdz'e niemozliwe bylo zakladanie radiowezléw ze
wzgledu na zbyt mala liczbe abonentéw, wprowadza-
no zbiorowe urzadzenia radiowe — silny aparat ra-
diowy zasila glosniki zalozone w okolicznych budyn-
kach lub w sasiednich pomieszezeniach.

Rozwdéj urzadzen radiofonii przewodowej przedsta-
wia sie nastepujaco:

rok 1945 1946 1947 1948

289 oraz
132 pomocniczych

1148 2061 3433

radiowezly 333 263 251
liczba gloénikow

Jednoczeénie z radiofonizacja kraju prowadzona by-
ta budowa stacji nadawczych. W ciagu pieciu lat zbu.
dowano : wypesazono 14 radiostacji. W chwili obecnej
w Polsce czynnych jest 11 stacji. Oto ich lista w ko-
lejnosei uruchamiania:

11.8.44 r — ,Pszczdlka” Lublin,

31.1244 r. krétkofaléwka Lublin, oble radiostacje
przeniesione nastepnie do Warszawy.



15.2.45 r. — Krakow.

1.3.45 r. — Katowice,

3.6.45 r. — Poznan. :

1.8.45 r. — Bydgoszez (zlikwidowana z chwila odbu-
dowy stacii nadawczej w Toruniu),

19.8.45 r. — Warszawa I { III,

15.9.45 r. — Gdansk,

21.10.45 r. — LodZ,

24.12.45 r. — Szczecin,

29.9.46 r — Wrocltaw,

1.12.46 r, — Warszawa IL.

26.10.47 r. — Torun,

997.49 r. — Radiostacia Centrzlna w Warszaw.e.

Niektére radiostacje jak Katowice, Wroclaw, War-
szawa, zostaly w miedzyczasie wzmocnione.

Polskie Rad‘o projektuje rozbudowe sieci stacji na-
daweczych przez zwiekszenie mocy istniejacych juz na-
dajnikéw oraz budowe nowych radiostacji. Po urucho-
mieniu w Warszawie poteznej 200 Kw Radostacji Cen-
tralnej, wyposazonej w olbrzymi 335 m. maszt anteno-
wy, nadajnik Warszawy I przeniesiony zostanie praw-
dopodobnie na inne miejsce. Radio moze w tej chwili
obstuzyé teren catego kraju dwoma programarni 0gol-
nopolskimi — jeden nadawany przez Radiostacje Cen-
tralna, drugi — ‘transmitowany przez Warszawe II
oraz stacje regionalne.

W planach Polskiego Radia lezyv budowa Centrum
Krétkofalowego, dwoch radiostacii z modulacja cze-
stotliwosei — w Warszawie : Katowicach, 100-kilowa-
towej radiostacji przeznaczonej do obstug: wschodnich
wojewodztw, 50 Kw stacji nadawceze] w Gdansku, roz-
gloéni w Poznaniu i Lublinie, wielkiej hali koncerto-
wej w Krakowie oraz olbrzymiego Domu Radia ze sta-
cja telewizyina w Warszawie. Na ukonczeniu znajduje
sie 50 Kw radiostacja w Szczecinie. Wielkie znaczenie
dla polepszenia jakosci nadawanego programu posia-

Calz Polska pokryla sie siecia drutéw radiowych.

™

Po radiostacji raszyfskiej pozostala kupa gruzéw.

daja przewidywane inwestycje na renocwacje urzadzen
technicznych radiostacji i rozglesni oraz wyposazenie
ich w najbardziej nowoczesny sprzet elekiroakustyczny.

W ciagu 5 lat swej dziatalnosci Odrodzone Polskie
Radio pod wieloma wzgledami przewyzszylo osiagnie-
cia radia przedwojennego, kibrego prace trwaly bez-
mala 15 lat. Juz w lutym br. liczba abonentéw prze-
kroczyla milion. Na dzien 1 czerwca br. Polskie Ra-
dio liczylo 1.040.211 abonentéw, w tym 806.541 urza-
dzen odbiocrezych w miescie 233.670 na wsi. Pod
wzgledem rodzajow urzadzen — 698.801 odbiornikow
lampowvch, 329.484 glosnikow mieszkaniowych oraz
11926 aparatow detektorowych: z tego wies posiada
135.765 cdbiornikéw lampowych, 89.775 glonikéw miesz-
kaniowych oraz 8.130 aparatéw detektorowych.
‘Liczba abonentéow zwiekszy sie wydatnie po zreali-
zowaniu planu 6-letnlego. Przewiduje on zalozenie jed-
nego miliona gloénikéw mieszkaniowych oraz osiag-
niecie 3.500.000 redicabenentéw przy koncu 1955 r.
Polskie Radio w prowadzonej radiofonizacj: kraju
szezegolny nacisk kladzle na udostepnienie urzadzen
wsi, przy czyvm korzysta z pomocy ludnosci zorganizo-
wanej w Spolecznych Komitetach Radiofonizacii Kraju.

Réwnolegle z rozwojem technicznym radiefonii Pol-
skiej ida prace programowe.

Z roku na rok doskonal: sie i krystalizuje pro-
gram audycj. P.R. Stuzy on interesom Polski Ludo-
wej, jest waznym czynnikiem realizacji socjalizmu
w Polsce. Bedac rzecznikiem postepu. walczy 2z ele-
mentami kapitalistyeznymi w kraju : bierze udzial
w zwalczaniu wrogiej naszemu panstwu propagandy.
Kierownictwo programowe zmierza do stworzenia ta-
kiego programu. ktéry by spelnil te podstawowe zalo-
7enia @ bedzc dostepny dla najszerszych mas radio-
sluchaczy posiadal jednoczesnie — wyraznie marksi-
stowsko-len'nowskie oblicze oraz wysoki poziom kul-
turalny i artvstyezny.

Radiofonia polska prowadzi ozywiona wspoéliprace
z radiofoniami zagranicznym:. Polskie Radio posiada
stalych korespondentéw radiowych oraz wspéipracow-
nikéw w szeregu krajow. ktérzy nadsylaja materialy
sprawozdaweze oraz utrzymuja kontakt z radiofo-
niami.



W ciagu 1947 r. zawarte zostaly specjalne umowy
o wspoélpracy z radiofonia czechostowacka, wegierska,
bulgarska { rumunska, za§ w r. 1948 z francuska.
W kwietniu 1949 r. Polskie Radio zawarlo rozszerzone
umowy z Czechostowacja : Wegrami., Niezaleznie od
wspdlpracy z radiofoniami Panstw Demckracji Ludo-
wej, Polskie Radio utrzymuje kontakt i z ‘nnymi kra-
jami, a przede wszystkim ze Zwiazkiem Radzieckim.
Przewiduje sie w najblizszym czasie uzyskanlie pola-
czenia kablowego z radiostacjami radzieckim!, co poz-
woli na bezpoérednia wymiane programéw. Dotychczas
bowiem gléwna forma zblizenia sa wystepy goscinne
zespoldw artystycznych przed mikrofonami obu kra-
jow @ materialy programowe, nagrania muzyczne na
pilvtach oraz taimach magnetofonowych przesylane
przez Komitet Radiowy ZSRR dla Polsklego Radia oraz
przez Polskie Radio dla rozgloén: radzieckich.

Na tvch samych zasadach prowadzona jest wsp6i-
praca z radiofoniami krajow demokracji ludowei.
z ktérymi zawarte zostaly specjalne umowy. Bardziej
bliska wymiana programowa prowadzona jest z Ra-
diem Czechoslowackim ze wzgledu na Istniejace od
wrzesnia 1948 r. polaczenie kablowe z Pragg Czeska.
ktore umozliwia wspdlne transmitowanie jednego pro-
gramu. Polske odwiedzaja liczne zespoly muzyczne
i artysci, wzamian zas radiofonie obce zapraszaja pol-

skich pianistow, wokalistéw, Instrumentalistow oraz
zespoly orkiesiralne i wokalne na wystepy gosc.nne.
Préocz tego urzadzane sg miedzynarodowe koncerty.
transmitowane przez szereg radiostacji europejskich
np. Miedzynarodowy Festiwal Muzyki Slowianskiej.
wieksze imprezy Roku Chopnowskiego, Festiwal Mu-
zyki Ludowej.

Polskie Radio prowadzi réwniez szeroko pomy$lana
akcje wydawnicza. Ukazuja sie czasopisma i ksiazki,
kiére w sposob planowy popularyzuja najrozmaitsze
zagadnienia z dziedziny radiotechnlki i programu. Wy-
dawnictwami radiowym: zajmuje sie Radiowy Insty-
tut Wydawniczy w Krakowie.

5 lat odbudowy radiofonii polskiej, prowadzonej
w zadziwiajgeym temple na najrozmaitszych odein-
kach. stanowi trwaly dorobek Polski Ludowej w dzie-
dzinie techniki, kultury i sztuki. W roku przysziym
Polskie Radic wkracza w nastepny etap rozwoju. Roz-
boczyna sig realizacja wielkiego planu 6-letniego, kto-
ry przyniesie jeszcze wiekszej liczbie mieszkancéw

moznos¢ korzystania z radia, ktére udostepni najszer-
szym masom trwale wartosci nowej kultury, podniesie
poziom wyksztalcenia i wychowa swiadomych swych
zadan obywateli.

Tadeusz Pszczolowski.
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Z kraju i zagranicy

Automatyczna produkcja odbiornikéw

Dwie maszyny - automaty. Pracownice podaja prasowane piytki

powstaja czefci i obwody radiowe.

Pod chassis kazdego odbiornika radiowego znajduje
sie skomplikowana sie¢ przewodéw laczacych ze soba
rozmaite czesSci sktadowe. Kazdy drut wymaga co naj-
mniej dwoch polgczen — po jednym na kazdym kon-
cu — i w przecietnym odbiorniku jest takich polaczen
chyba ze sto, a moze wiecej. Wszystkie te polaczenia
robi sie recznie i jest to operacja do$é kosztowna, wy-
magajaca dobrze wyszkolonego personelu. Z drugiej
strony odbiornik zawiera wiele cze§ci skladowych. jak
na przykiad chassis, podstawki lampowe, cewki, kon-
densatory, opory etc., z ktérych kazda musi byé zro-
biona oddzielnie i zmontowana na chassis,

Na zalaczonych zdjeciach widzimy zupelnie nowy
spos6b wykonania odbiornika. W procesie fabrykacyi-
nym, opracowanym przez J. Sargrove, zdotano wyelim:-
nowaé z odbiornika wszystkie druty laczeniowe, wszyst-
kie lutowania i prawie wszystkie oddzielnie produko-
wane czeici skladowe. W jego procesie, obecnie pracu-

jacym z calym powodzeniem, wykonanie, zmontowanie

bakelitowe, we wglebieniach ktérych

Dwaj operatorzy kontroluja i dostrajaja automaty

i potaczenie czeSci skladowych odbywa sie automatyez-
nie przez pomysiowa maszyne. Operator wklada plvtke
z plastyku do otworu z jednej strony maszyny; drugi
operator otrzymuje plytke gdy wychodzi ona z taSmy
produkeyjnej po drugiej stronie maszvny. Nie jest te
juz jednak plytka w stanie surowym — jest fo golowe
chassis, zawierajace rézne cze$ci skladowe wykonane
wiasnie podezas swej drogi poprzez maszyne i to juz
polaczone w obwody radioodbiornika.

Na rys. 1 widzimy uklad prostego odbiornika jedno-
obwodowego dwulampowego. Uklad ten jest rozbity
na dwie czesci, z ktérych kazda bedzie wykonana na
jednej piytce. Pierwsza plytka zawiera uklad stopnia
anteny i detekecj: oraz wzmocnienia. W sklad jego
wchodza: gniazdka anteny i uziemienia oraz lampowe,
cewka obwodu strojenia i reakcji, kondensatory
stale o pojemnosci od 100 do 20.000 pF, opory, wreszcie
kondensatory Zmienne oraz lampa.



Fot. 2.
Gotowe plytki z natryskanymi elementami i poiacze-

niami opuszczaja maszyne i
Co 20 sekund wychodzi jedna plytka

W sklad drugiej plytki wchodza gniazdka sieciowe
oraz lampowe, kondensatory stale, opory, wreszcie glos-
nik ze swym transformatorem i kondensatory elektro-
lityczne.

Z automatycznego wykonania wylaczamy od razu
elementy umieszczone na konficu spisu a wiee konden-
satory zmienne, lampy, gloSnik i elektrolity. Wstawia
sie je do odbiornika juz po skompletowaniu calo$ci.

Zastanéwmy sie teraz jak mozna automatycznie wy-
twarza¢é cewki, kondensatory stale, opory, podstawki
praz polgczenia pomiedzy tymi elementami,

Piytka z bakelitu, grubosci 6 mm, posiada wypraso-

sa poddane inspekecji.

Fot. 3.

Jedyna reczna robota przy catej produkecji. Operator

zakiada lampy, kondensatory zmienne i elektrolitycz-

ne oraz gloénik: Obie piytki skreca sie razem, wklada

do skrzynki bakelitowej i odbiornik gotow. Jeéli co

20 sekund powstaje jeden odbiornik, to ile na rok?
Nie trudno obliczyé, Zze ponad 400.000

wane wglebienia w postaci kélek, spirali czy linii pro-
stych oraz otwory. Wchodzi ona do automatu przecho-
dzac stopniowo przez kolejne komory, gdzie jest spry-
skiwana materialem przewodzacym (cynkiem), niektére
jednak miejsca sa zakryte. W nastepnej komorze te
uprzednio zakryte miejsca stoja otworem a pozostale
sa schowane. Teraz nastepuje spryskiwanie materia-
lem o duzej opornosci (chromonikieling lub grafitem
itp.). W jednej z nastepnych komér nastepuje szlifowa-
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Rys. 1

Orientacyjny schemat odbiornika’ jednoobwodowego nadajgcego sie do , wykonanie
-automatycznego na dwéeh plytkach



Rys. 2.
Sxrzyzowanie przewodow bez kontaktu. Dwa nity
pozwalaja na ominiecie ,przeszkody“ przez przejécle
na druga strone plytki

nie calej plytki tak, ze substancje. ktorymi plytka zo-
stala uprzednio spryskana, pozostaja tylko we wgleble-
niach. Ostatecznie otrzvmuje sie spirale wypelnione
metalem, ktore stanowia cewki. kotka natryskane z obu
stron, ktére taworza kondensaiory stale, zygzaki wy-
pelnione chromonikieling czy grafitem stanowiace opo-
ry. wreszcie linie proste, ktore sa polaczeniami. W dal-
szych komorach automat wklada nity pelne, ktore
stuza do przejscia ..przewodow* na druga strone piytki
oraz nity z otworami, ktére stanowia gniazdka wej-
Sciowe, sieciowe i lampowe.-Jeszeze dalej cala plvtka
zostaje spryskana izolacyinym plastvkiem itd.

Po wyjsciu z automatow piviki sa laczone parami za
pomoca trzpieni, kidore poza czynnoscia mechaniczna
daja takze stosowne polaczenia elektrvezne. Poza tym
zaklada sie kondensatory zmienne, elektrolity, lampy

bakelit

Leynk__
B

Rys, 4.

Konstrukcia kondensatora natryskowego. A: mate kon-
densatory (do 150 pF) — dielektrykiem jest bakelit
plytki, odpowiedniej grubosc. i powierzchni. B: duze
pojemnosci (do 2000 pF) — dielektrykiem jest natrys-
kana masa o duzej stalej dielektrycznej; kilka takich
warstw, jedna na drugiej, daje pojemnos$ci potrzebne do
wzmacniaczy oporowych oraz odprzezen

oraz glosnik i — odbiornik jest gotow. Podlega on te-
raz prébie jako calosé, poszezegdlne zas plytki sa elek-
trycznie probowane podczas swej drogi przez automat,
w miare dokonywanych na nich operacji. Plytki z bra-
kami sz natychmiast odrzucane.

Do odbiornikéw_jest. zastosowana specjalna -lampa

: e [ SE 5
a mianowicie tetroda, ktora nadaje sie do wszystkich .

i

Rys. 3.
Konstrukeja oporu natryskowego

funkeji a wiec do umocnienia wielkiej czestotliwosci.
detekeji, wzmocnienia moeey 1 réwniez do prostowan:ia
‘ednokierunkowego. Dwie takie lampy mieszcza sie
w jednej bance. i

Produkecja automatyczna ogranicza sie w tej chwili
do aparatéw jednoobwodowwvch, Tanie te odbiorniki
ida w ogromnych ilo$ciach na Bliski Wschéd i do Indii.

W probach sa jednakze i aparaty wiekszych t}'péwl.
superheterodyny, a nawet przewidziane sa w planie
odbiorniki telewizyjne.

Supermalloy — nowy materiat
o najwyzszej przenikliwoéci

Przy budowie transformatoréw czestotliwosci aku-
stycznej o szerokiej wstedze przenoszen'a (20—20000¢’s)
konieczne jest stosowanie na rdzenie blaszek o wyso-
kiej przenikliwosc! magnetycznej . Wtedy dla uzy-
skania niezbednej indukcyjnosci liczba ZWOjOW Wypa-
da stosunkowo niewielka i zjawiska pojemnosciowe
zostajg wybitnie zredukowane, z czego odnosi korzy$é
charakterystyka czestotliwosci transformatora.

Juz przed przeszio dwudziestu latv wynaleziono, ze
stopy o duzej zawartosc: niklu (do 709;) dajg przeni-
kliwoé¢ poczatkowa g Tzedu 2000, wobec cyfry 300
dla zelaza krzemowego. Ulepszona obrébka cieplna do-
prowadzila do o = 9000, a tuz przed wojng stwier-
dzono, ze odpowlednio dozowane domieszki molibde-
nu, chromu i miedz. przeszio podwoily te cyfre (.Uu =
= 20500). Dalsze ulepszenia doprowadzily nawet do
<”I’.! = 40000.

Najnowszym wynalazkiem na tym polu jest tzw.
supermalloy. Przenikliwosé poczatkowa blach z tego
materialu o grubosci 0.36 mm jest trzy do o$muu razy
w.eksza od nijlepszej z dotychezasowych. O jego czu-
losci $wiadezy fakt. Zze koercja wynosi zaledwie 1y
pola ziemskiego. Straty w materiale przy indukecji
5000 gaussow wynosza zaledwie 0,003 wata na kilo-
gram (zelazo transformatorowe 1 wat na kg), Przeni-
kliwos¢ poczatkowa wynosi od 50000 do 150000, maksy-

-malna od 200000 do 400000.. Transformatory akustycz-

ne z tego materialu, np. mikrofonowe lub liniowe, sa
wielkosci naparstka.



Czestotliwosci zwierciadlane i gwizdy superheterodyny

Odbidér superheterodynowy polega jak to
wszyscy wiemy na nakladaniu na fale odbiera-
na fali ,oscylatora lokalnego“, tak dobranej
aby réznica czestotliwosel obu tych fal dawatla
pewna warto$é stata, zwana czestotliwoscia po-
srednia, ktéra w dalszym ciagu bedziemy na-
zywali w skrécie P. F.. Wartos¢ tej P. F. moze-
my obra¢ jak najdogodniej, zasé napiecie jej
wzmacniamy ,wzmacniaczem P. F.“, najcze-
$ciej jednostopniowym, rzadko dwustopnio-
wym. W skiad jego wchodzg przewaznie cztery
obwody strojone na P. F., zlozone w dwa
filtry wstegowe o duzej selektywnosci, jednak
o wierzchotku na tyle plaskim aby czestotliwo-
¢ci boczne modulacji az do okoto 2 < 5000 do
2 > 9000 ¢/s nie byly stlumione, ze szkoda
dla jakosei odtwarzania.

Zaleta odbiornikéw superheterodynowych
z przemiang czestotliwosci jest moznosé osiag-
niecia duzej selektywnosci oraz znacznej czu-
lodei przy pomocy stosunkowo prostych srod-
kéw. Selektywnosé wiec nie jest zwiazana ze
znaczna liczba obwodéw strojonych zmien-
nych lecz opiera sie na wtasnosciach obwo-
dow nastrajanych na state Zwlaszcza na
- falach krotkich wlasnosé ta jest niezmiernie
cenna, poniewaz selektywnoéé¢ obwodéw stro-
jonych na wysokich czestotliwosciach jest staba
i nawet kilka ich polaczonych kaskadowo
nie spelniloby wymagan jakie wynikajg z ko-
niecznosci rozdzielania gesto rozmieszczonych
stacji. Odbior krotkofalowy byt ostatecznym
powodem zaniechania produkeji odbiornikéow
.-prostych*.

Dostatecznej selektywnosci nie daloby sie
uzyskaé ,,wprost’ dlatego, ze istnieje granica
i to doéé waska, wzmocnienia kilkustopniowe-
go na jednej i tej samej czestotliwos$ci. Uklady
takie wzbudzaja sie bowiem latwo i trudno je
ustabilizowaé. Tam natomiast gdzie rozmaite
stopnie pracuja na réznych czestotliwo-
Sciach znika podstawowy warunek sprzezenia
i spokojna praca ukladu jest prawie, ze gwa-
rantowana.

Odbiér z przemiana czestotliwosci ma wiec
powazne zalety, ktére w pelni usprawiedli-
wiaja jego dominujace stanowisko w dzisiej-
szej radiotechnice. Posiada on jednak niestety
{ pewne powazne niedomagania, na ktore trze-
ba zwréci¢é uwage. Poznanie przyczyn takiego
stanu rzeczy pozwoli nam zmniejszyé sku'tki
tych wad a czasem nawet radvkalnie je usu-
naé.

Zanim do nich przejdziemy, powiemy kilka
slow o wyborze P. F. Musi ona leze¢ oczywi-
Scie poza zakresem odbieranym, celem unik-
niecia interferencji ze strony stacji, ktéra pra-
cowalaby ewentualnie na tej wiasnie czestotli-
wosci i moglaby wchodzié wprost na wzmac-

niacz P. F .W kazdym razie, na wszelki wy-
padek, aby tego uniknaé¢ stosuje sie bezposred-
nio przy gniazdku antenowym obwoéd zwiera-
jacy, zlozony z polgczonych szeregowo: cewki
oraz malego kondensatora rzedu 50 pF, dostra-
janych do P. F.

Jesli P. F. ma znajdowaé sie poza pasmami
radiofonicznymi, to do wyboru stoja: czesto-
tliwosci ponizej 150 ke. (tu najczesciej stoso-
wana jest 128 kc); miedzy zakresem diugo
1 srednio falowym, a wiec 400 — 545 ke (tu
prawie powszechnie widzimy czestotliwosé 468
ke, z wariantami od 450 do 485 kc), wreszcie
powyzej 1500 ke.

O innych kryteriach wyboru powiemy poni-
zej, teraz juz jednak zaznaczymy, ze czestotli-
wos¢ 128 ke daje najlepsze warunki z punktu
widzenia selektywnosci odbiornika. 468 ke jest
pod ‘tym wzgledem nieco slabsza, lecz jeszeze
zadowalajaca. Czestotliwosci powyzej 1500 kc
daja kiepska selektywnosé¢ i nie wchodza w ra-
chube dla odbiornikéw radiofonicznych.

Czestotliwosé  oscylatora superheterodyny
nastawia sie zawsze powyzej czestotliwosci od-
bieranej fali. W ten sposéb latwiej dostroi¢ na
calym zakresie zmienny obwdd strojony oscy-
latora do obwodu strojonego siatki.

Lampa mieszajaca wybierze w swym obwo-
cdzie anodowym réznice czestotliwoéci dwu os-
cylacji przylozonych do odpowiednich siatek.

Teraz mozemy przej$¢ od razu od najgiow-
niejszej wady superheterodyvny, do czestotliwo-
sci zwierciadlanej. Najlepiej oméwimy te spra-
we na kilku przykladach.

Przyjmijmy P.F. = 128 kc i niech stacja
obierana pracuje na 1000 kc. Oscylator nasta-
wimy wiec na 1128 ke i we wzmacniaczu P.F.
pojawi sie oczywiscie czestotliwosé 1128 —
— 1000 = 128 ke. Jak dotad wszystko jest
w porzadku, lecz w eterze istnieje jeszcze
szereg innych stacji a wsréd nich zajmijmy
si¢ blizej jedna, ta mianowicie, ktéra pracuje
na 1256 kc. Jesli obwod wzglednie obwody
(w postaci filtru wstegowego) nie sa dostatecz-
nie selektywne, wzglednie stacja 1256 ke jest
stosunkowo bardzo silna to w'tedy jej sygnal do-
stanie sie na siatke lampy mieszajacej i wraz
z oscylatorem pracujacym, jak juz wiemy, na
czestotliwosei 1128 ke da czestotliwosé 1256 —
— 1128 = 128 ke. W ten sposéb dwie stacje,
zdawaloby sie bardzo od siebie odlegle w ete-
rze (1000 ke = 300 mtr. i 1256 kc = 239 m'r.),
zostana odebrane réwnoczesnie i selektywnosé
wzmacniacza P.F. nic tu nie poradzi, liczyé
mozna tylko na selektywnosé¢ obwodu czy
obwodéw wstepnych.

Niepozadana fala 239 mtr. = 1256 kc nazywa
sie fala zwierciadlana lub odbiciem zwierciad-
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lanym. Jej czestotliwosé jest o 2 X P.F. wiek-
sza od fali pozadanej.

Przyjrzyjmy sug z kolei warunkom jakie pa-
nuja na P.F. = 468 kc. Chcac odebra¢ fale
300 mtr. = 1000 kc nastawimy oscylator
na 1468 kec. Stacja przeszkadzajaca bedzie mu-
siala mieé czestotliwoéé 1936 ke. Oczywiscie,
ze w tym wypadku wiece] mozna liczyé na se-
lektywnoéé obwodu wstepnego, poniewaz ma
on do czynienia z wiekszym odstepem czesto-
tliwosel.

““Juz wiec z tego pobieznego przegladu wi-
dzimy, ze wyzsza P.F. ma powazna zalete:
wieksza selektywnos$é wzgledem fali zwierciad-
lanej. Jednak selektywnosé obwodéw P.F. jest
tu stabsza poniewaz procentowe rozstrojenie
przy czestotliwoéci  granicznej modulacji
9000 c/s jest oczywiscie mniejsze.

Reasumu]ac powiemy: niska P.F. (ok. 128 kc)
ma mniejsza selekiywnos¢ wzgledem fali
zwierciadlanej za$ wieksza wzgledem sasied-
niej fali zaklécajacej; wysoka P.F. (ok. 468 kc)
ma wieksza selektywno$é wzgledem fali zwier-
ciadlane] za$ mniejsza wzgledem fali sasied-
niej.

W zakresie fal dtugich ani niska ani wysoka
P.F. nie daje odbié zwierciadlanych, poniewaz
leza one badz poza zakresem odbieranym, badz
tak daleko, ze odrzuca je selektywnos$é obwodu
wstepnego.

W zakresie fal $rednich niska P.F. moze juz
dawaé odbicia zwierciadlane. Wysoka P.F. nie
daje praktycznie odbié¢ zwierciadlanych w tym
zakresie fal.

Dopéki jednak odbiér krétkofalowy nie za-
czal nadawaé decydujacego tonu nowoczesnym
odbiornikom, bardzo wiele posréd nich posia-
dalo niskg P.F., poniewaz odbicia zwierciad-
lane nie byly zbyt groZne, a i réznych gwizdéw
inteferencyjnych mozna bylo unikngé przy
dobrym zaprojektowaniu i wykonaniu odbior-
nika.

- W zakresie fal krotkich odbicia zwierciadla-
ne odgrywaja kapitalna role poniewaz 2)}XP.F.
jest stosunkowo niewielka w odniesieniu do
czestotliwosci odbieranej. Np. na fali 30 mtr =
= 10000 kc czestotliwo$é zwierciadlana wynosi
przy niskiej P.F. 10256 ke = 29,2 mtr., za$
przy wysokiej P.F. 10936 ke = 28,7 mir. Ze
wzgledu na mala selektywno$¢ obwodu wstep-
nego na falach krotkich, nie ma mowy o zupel-
nym odrzuceniu czestotliwosci zwierciadlanej
i tylko wysoka P.F. moze je w pewnym stopniu
ostabi¢. Odbiorniki o P.F. = 128 kc posiadaja
mnéstwo odbi¢ zwierciadlanych na falach krot-
kich. Pozornie sprawiaja wrazenie nadzwyczaj
czulych, ,lapia“ mnéstwo stacji. Po blizszym
nastuchaniu przekonujemy sie jednak, ze sta-
cji wiecej wlasciwie nie ma, lecz tylko pow-
tarzaja sie one i to w towarzystwm mznych
telegrafow, gwizddéw itp.
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Odbicie zwierciadlane ma tez inny aspekt,
wlaénie szczegdlnie widoczny na falach kré-
tkich. Dotychczas rozpatrywaliSmy wypadek
gdzie galka strojenia odbiornika byla nierucho-
ma a szukaliSmy mozliwych zZrédel przeszkod.
Jesli jednak bedziemy stroili odbiornik, to
zwrécimy uwage na to, Ze jedna i ta sama
stacja powtarza sie. Przy nastrojeniu bowiem
nastawiliSmy oscylator na czestotliwo$é¢ wyzsza
od stacji odbieranej i wykorzystaliémy ich roéz-
nice. Je$li jednak przestawimy oscvlator na
czestotliwoéé nizsza od odbieranej o P.F. to
wtedy tez rézmica miedzy nimi da P.F.

Latwo to wyjasni przyklad liczbowy. Aby
odebraé stacje 30 mtr. = 10000 kc nastawili-
$my oscylator na 10128 lub 10468 ke, zaleznie
od P.F. Jesli jednak, jadac strzatka skali w kie-
runku dluzszych fal, nastawimy oscylator na
10000 — 128 = 9872 ke, wzglednie na 10000 —
— 468 = 9532 k¢, to znowu odbierzemy te
sama stacje, choé strzalka bedzie wskazywacé
fale dtuzsza a mianowicie 9872 — 128=9744 kc
= 30,8 mtr. wzgl. 9532 — 468 = 9064 kc =
= 33,1 mir. Przy wyzszej P.F. ten podwéjny
odbiér nastapi oczywiscie w rzadszych odste-
pach, lecz o caltkowitym odrzuceniu go nie ma

Tabela 1
Wiadciwe
polozenie | T¢ sema stacj¢ odbieramy
odbieranej | na nast. polozeniu strzalki
stacji
mtr P.F. 128 kc P.F. 468 ke
18 183 | 19,1
19 19,3 .20,2
20 20,4 21,3
21 21,4 22,5
22 22,4 23,6
23 23,5 24,8
24 24,5 26,0
25 25,6 27,1
26 26,6 28,3
27 27,7 29,5
28 28,7 30,7
29 29,8 31,9
30 30,8 33,1
31 31.8 343
32 32,9 33,5
33 34,0 36,8
34 35,0 38,0
35 36,1 39,3
361 %7 37,1 40,6
7 38,2 41,9
38 39,2 43,2
39 40,3 444
40 41,4 45,7
41 42,5 47,0
42 43,6 48,3
43 44,6 49,6
44 45,7 51,9
45 46,8 S p
46 47,9 53,7
47 49,0 55,1
48 50,0° 56,5
49 51,1 57,9
z 50 AT ] 59,3




mowy, mozna co najwyzej, przy dobrym ob-
wodzie wstepnym, ostabi¢ go, w stosunku nie
wiecej jednak niz jeden do dziesieciu, przecie-
tnie jeden do dwéch, trzech.

© Czestotliwoéei zwierciadlane zadecydowaly
wiec, ze ze wzgledu na odbiér fal krétkich,
dogodniejsza bedzie wyzsza P.F. i dlatego ja
tylko spotyka sie w nowoczesnych odbiorni-
kach.

Tabela "1 pozwala na okre$lenie punktéw
zwierciadlanych przy odbiorze fal krétkich
i P.F. = 128 i 468 ke.

Zakresy fal krétkich przyznane radiofonii
sa tak rozmieszczone (16 — 19 — 25 — 31 —
41 — 49 m'r.), ze powtarzajace sie fale zwier-
ciadlane nie wpadaja na nastepny = zakres.
W tych jednak zakresach odbieramy zwiercia-
dla stacji nieradiofonicznych, np. rézne stacje
radiotelegraficzne. Tym przeszkodom w odbio-
rze winne jest jednak tym razem nie nadmierne
zageszezenie nadajnikéw, ani brak dyscypliny,
lecz jedynie i wylacznie — niedoskonalosé
odbiornika.

Powréémy jednak do stacji przeszkadzaja-
cej, o czestotliwosei wyzszej od tej ktéra cheie-
libySmy odebraé o 2 > P.F. Wyobrazmy sobie
ze czestotliwoéé stacji A jest 1000 ke. Oscylator
nastawi sie wiec na 1128 ke (P.F. = 128 ko),
za$ przeszkadzaé bedzie jak juz wiemy stacja B
o czestotliwosei 1256 ke. Je$li nie odrzuci jej
obwéd wstepny, zostanie ona przerobiona
w mieszaczu na P.F. 128 ke réwnie dobrze jak
fala wlasciwa. To wszystko juz wiemy, ale za-
stanéwmy sie co sie dzieje podczas strojenia.
Do zadanego punktu zblizamy sie powoli i wy-
obrazmy sobie, ze oscylator jest w pewnym
momencie nastawiony jeszeze nie na 1128 ke
ale dopiero na 1130 ke. Wtedy stacja A da po
zmieszaniu 130 ke a stacja B 126 ke. Obie te
czestotliwosei mieszeza sie w pasmie przepusz-
czanym przez wzmacniacz P.F. i dostana sie
do detektora, ktéry zmiesza je z kolei, a po
detekeji przejda do wzmacniacza niskiej czesto-
tliwoéci. W ten sposéb do glofnika dostanie
sie 130 — 126 = 4 ke — czyli gwizd.

Strojac powoli w kierunku wiaéciwego punk-
tu nastawimy w pewnej cawili oscylator réw-
niez powiedzmy na 1129 kc. Wtedy stacja A
da P.F. 129 kc za§ stacja B da P.F. 131 ke
gwizd interferencyjny zmieni wysokoéé tonu

! wyniesie teraz 2 ke. Strojac tak jednym cig-

giem uslyszymy charakterystyczny szybko
zmieniajacy wysokoéé tonu gwizd interferen-
cyjny, ktéry zaczyna sie od wysokiego tonu,
szybko przechodzi do niskich i poprzez. niesty-
szalne znowu pojawia sie po drugiej stronie
punktu dostrojenia, gdzie wysokosé jego szyb-
ko roénie.

Widzimy, ze czestotliwoéci zwierciadlane Sa
bardzo powazna przyczyna powstawania gwiz-
déw w superhelerodynie. Z tego wzgledu P.F.
nalezy  wybieraé¢ bardzo starannie, tak aby

czestotliwosci zwierciadlane padaly na stacje
jak najmnej odbierane. I tu réwniez widac
jasno, ze wyzsza P.F. jest lepsza, a przekonaé
mozna sie o tym latwo poréwnujac liczbe gwiz-
déw na falach krétkich, a zwlaszeza Srednich,
dwu odbiornikéw, 1eden o P.F. = 128 ke a dru-
gi o P.F. = 468 kec. ;

Fale zwierciadlane sa gléwna przvezyna
gwizdéw superheterodyny. Ich czestotliwosé
wyrazi¢ mozna wzorem;

fr = fou + 2f,

gdzie f: — czestotliwoéé zwierciadlana
odb — s stacii odbieranej
fr — . poérednia odbiornika
Obok fal zwierciadlanych mamy jednak

i inne przveczvnv powstawania gwizdow, z kté-
rych kilka wymienimy.

Stacia przeszkadzajaca moze vosiadaé czesto-
tliwodéé wvzsza lub nizsza od czestotliwoéel
nscylatora o potowe lub trzecia czeé¢ P.F.
W zmieniaczu uzyskuie sie odpowiednio po-
lowe lub jedna trzecia P.F. Jednak lampa prze-
miany czestotliwo$ci nracuje nieliniowo (wszy-
stkie te Tammnv maia zmienne nachvlenie) i wv-
twarza réwniez harmoniczne produktu przemia-
nv. Harmoniczne te mooa. 7= wvtworzonvch jak
wvzei czestotliwoéei nlamka P.F. wytworzvé
wtaénie melna P.F. Wzér na te interferencje
wyglada:

fo
n

fo = foan + £, +

- Inna interferencja powstaje gdy stacja prze-
szkadzajaca jest przedzielona od pozadanego
sygnalu o czestotliwoéé réwna P.F. Obie te
czestotliwoéei, choé przviozone do jednej i tej
samej siatki. wytwarzaja dudnienie na skutek
nieliniowogci charakterystyki lampv przemiany
czestotliwosei j réznica -ich przechodzi - przex
wzmacniacz P.F., dajac gwizdy:

« = foan = fp

To samo cho¢ w slabszej mierze dzieje sie
gdy stacja przeszkadzajaca oddalona jest o 1%
lub /; P.F .Druga, wzglednie trzecia harmo-
niczna produktu przemiany  czestotliwosci

przechodzi do wzmacniacza P.F.

fp

=1 =
¢

Nie nalezy wreszcie zapominaé, ze oscylator
lokalny superheterodyny zawsze wytwarza har-
moniczne. Nie ma ukladu ktéry by byl od
nich wolny, choé¢ oscylator ze strojona anoda
jest nieco lepszy pod tym wzgledem. Harmo-
niczne oscylatora moga dudnié z niepozadany-

9



mi sygnalami dajac P.F. Ta interferencja wy-
raza sie wzorem:

f,= oot , g
n

i zdarza sie najczesciej na falach diugich.

We wszystkich poprzednich wzorach f; wy-
raza przypadek otrzymania dokladnie P.F.
Przy niewielkim odstrojeniu odbiornika lub,
jak to sie zreszta najczesciej zdarza, gdy stacja
zaklécajaca daje w skutku P.F. réiniaca sie
nieco od P.F. oirzymanej ze stacji wlasciwe] —
powstanie gwizd.

We wszystkich oméwionych wypadkach
przyczyna interferencji jest niedostateczna se-
lektywnoéé obwodu czy obwoddéw wstepnych.
Jest to zupelnie naturalne poniewaz dopiero
wlasnie obwody P.F. maja nam te konieczna
selek'tywnoéé zapewnié. W kazdym razie dla
P.F. 128 kc niezbedne sa na falach dilugich
i $érednich dwa obwody strojone wstepne. Dla
P.F. 468 kc wystarcza jeden obwoéd wstepny, co
przyczynia sie do potanienia odbiornika i ulat-
wia jego strojenie. .

Jak wplywa selektywno$¢ wstepna na fa-
lach dlugich i érednich najlepiej sie przekonaé
przykladajac antene, poprzez kondensatorek
np. 200 — 500 pF, do siatki sterujacej lampy
przemiany czestotliwoéci. Przy strojeniu od-
biornika otrzymamy wtedy ogromna liczbe
gwizdéw, prawie na kazdej stacji. Gwizdy
spowodowane sa niczym niepowtrzymanym
dostawaniem sie na siatke czestotliwodci nie-
pozadanych f; jakie wynikaja z podanych wy-
zej wzoréw. Na falach krétkich interferencje
takie daja sie mniej odczué, poniewaz zawada
obwodu wejsciowego jest niska. I w tym wy-
padku wyzsza P.F. da, jak to juz kilkakrotnie
nadmienialiSmy przy réznych okazjach, mniej
interferencji od niskiej P.F.

Selektywnosé obwodu wstepnego bedzie
oczywiscie ‘tylko wtedy wykorzystana w pelni
dla wyeliminowania inferferencji (nie moéwiac
o czulodci odbiornika) jeéli bedzie ona doklad-
nie dostrojona do odbieralnej fali. Do wzmoze-
nia interferencji moze sie przyczyni¢ w duzej
mierze wlasnie odstrojenie obwodu wstepnego.
Moze on wtedy uwypukli¢ jakie§ niepozadane
czestotliwosei.

W przewazajacej liczbie wypadkow gwizdy
sa spowodowane dzialaniem stacji lokalnej
wielokrotnie silniejszej od stacji zagranicznych.
Na zalaczonych tabelach 2 i 3 widzimy punkty
odbioru, gdzie moga powstaé zaklécenia w su-
perheterodynie z powodu oddzialywania stacji
lokalnej. W ostatniej rubryce figuruje wzér
do obliczenia. Z tabeli widzimy, to co nadmie-
nialiSmy uprzednio, ze przy wyzszej P.F. jest
zaklécen mniej i sa dalej odstawione od punk-
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tu odbioru, wiec latwiejsze do wyeliminowa-
nia.

Poniewaz stacja lokalna jest gléwnym zré-
dlem zaklocen i gwizdéw, przeciwdzialanie jest
oczywiste. Miedzy antene a gniazdko antenowe
wlacza sie eliminator, tzn. obwoéd strojony
réwnolegly, dostrojony do stacji przeszkadza-
jacej. Pewne, nawet doéé znaczne stlumienie
stacji lokalnej nie wplynie ujemnie na jej od-
biér, za§ wiele gwizdéw zostanie wyelimino-
wanych, zwlaszcza najgrozniejsze, powstale
z dudnien na siatce sterujacej. W nowoczes-
nych odbiornikach o P.F. = 468 ke jest to
jednak zazwyczaj zbedne i malo jest aparatow
fabrycznych, ktére by taki eliminator od razu
posiadaly. Korzystnie dziala tu automatyczna
regulacja wzmocnienia, ktéra ustala punkt
pracy zaleznie od sily odbioru i chroni ukiad
od przesterowania oraz wiasciwy przebieg cha-
rakterystyki nowoczesnych lamp o zmiennym
nachyleniu, dzieki ktéremu iloé¢ i wielkosé
harmonicznych jest nieznaczna.

W kaidym jednak, poza malymi wyjatkami,
wypadku stosuje sie wspomniany juz wyzej
obwéd absorbeyjny dostrojony do P.F. Prze-
nikanie P.F. z zewnatrz do odbiornika tylko
w ten spos6b mozna usunaé. Np. kilka lat te-
mu przez pewien czas slychaé bylo w Warsza-
wie jaka$ blizej niezidentyfikowana stacje te-
legraficzna na okolo wiasnie 468 ke. W od-
biornikach nie posiadajacych filtra, kluczowa-
nie telegrafu wyrazne bylo na wszystkich za-
kresach, nawet na falach krétkich i w kazdym
punkcie skali.

Stosowanie szeregowego pochlaniacza na
PF. jest szczegblnie wazne przy ,,wysokoin-
dukeyjnej”“ cewce antenowej na falach $red-
nich, powszechnie zreszta obecnie stosowanej.
Cewka ta dostraja sie z przecietna antena do
feli polozonej powyzej zakresu $éredniofalowe-
go, a wiec w poblizu P.F.

Istnieje, poza juz oméwionymi, jeszcze je-
den powdd gwizdéw. Powstaja one mianowi-
cie gdy dostroimy odbiornik do czestotliwosci
réwnej jednej z harmonicznych P.F. Jesli wiec
nastawimy aparat na 256 kc to we wzmacnia-
czu P.F. wytworzy sie normalnie P.F. =
128 ke. Lecz w nieliniowym z natury rzeczy
detektorze powstana harmoniczne P.F.: 256
ke, 384 ke, 512 ke, 640 ke itd. Jedli wyelimino-
wanie tych harmonicznych po detekcji nie be-
dzie idealne i ekranowanie niedoskonale, $lad
np. 256 moze powrdci¢ do anteny lub siatki
wstepnej i powstanie interferencja. I tu niska
P. F. daje wiecej okazji do gwizd6éw, poniewaz
wiecej wielokrotnych jej miesci sie w odbie-
ranych zakresach. Oczywiscie ze najgrozniej-
sze, bo najsilniejsze, sa harmoniczne druga
i trzecia.

Na tym nasz przeglad niedomagan superhe-
terodyny konczymy. ZajmowaliSmy sie w nim
interferencjami, jakie sg wlasciwe odbiorowi



Tabela 2i 3

P.F. 128 ke

Czestotliwosci na ktérych mozna znaleié interferencje od

Wzér

Rodzaj fx W-wy | Gdaiska | W-wy | Peznania |Wractawia | Torenia | Krakewa | Katewic | tedzi |Szczecina
interferencji 24 Ko 2846k | 158 Ko | B68 Ko | 850 K | 886 Kc | 10:2Kc 1231 Ke | 1338Kc 1380 Ke
Fala zwierciadlana =— ' — -_ 612 694 730 766 | 975 1083 1124 fx = 2fp
| I
Wytworzenie ' i I 1
2-ej harmonicznej PF 160 | 2206 | 694 | 804 | 886 | 922 | 958 | 1167 | 1275 | 1316 | fx — 5 fp
: 3
2-ej . = —~ | 566 @ 676 | 758 | 794 | 830 | 1039 | 1147 | 1188 | fx — 5 f»
|
| | 2
3-ej 3 = — | 673 | 783 | 865 | 901 | 937 | 1146 | 1254 | 1295 | fx — 3 fp
| | |
3-ej 3 = <5 — | 588 | 698 | 780 | 816 | 852 | 1061 | 1169 | 1210 fx — 5 fp
| " .- i
Dudnienia na siatce | ' [
sterujacej : ;
podstawowe = ] 156,6 630 740 822 858 894 | 1103 1211 I. 1252 f= — fp
352 | 4126 | 886 | 996 | 1078 | 1114 | 1150 | 1359 | 1467 | 1508 | fx + fp
2a harmoniczna — | 3488| 822 | 932 | 1014 | 1050 | 1086 1205 | 1403 | 1444 | fx+7fp
I e = | 251
3a 181 | 2416 | 715 | 825 | 907 | 943 | 979 1188 | 1296 1337 | fx+ 3 fp
i | i 1
3a 267 | 3276 | 801 | 911 | 993 | 1029 | 1065 | 1274 | 1382 | 1423 | &x —Ffp
[ ; ! [ }
Harmoniczne { ' [ i f
oscylatora i | i
2a harmoniczna 320 — | 1388 — | - = - = — | — | 2&—5
2a 2 —_ 1852 1132 1352 | 1516 - | — — — 2fx — 3fp
3a w 416 | — | = "3 = ) — —_ . — == = 3fx — 2rp
3a % 160 2418 = | —= "] = —_ —_ — i e 3fx — 4fp
P.F. 468 Kc Czestotliwoéci na ktérych moina znaleZé interferencje od
Rodzaj fx W-wy | Gdaiska  W-wy | Poznamia Wiectawia | Torumia | Kiatows Katowic | tedzi  Szezecina| Y 29T
interferencji 204 K | 284,6Kc | 758 Ko | 868 Kc 850 Ko 988G Kc  1022Kc 1231 Ke  '339Kc 1380 Ke
Fala zwierciadlana == Sra = = s — — - 444 | fx — 2fp
Wytworzenie 1
2-ej harmonicznej PF - 63¢ 716 | 752 788 | 997 | 1105 1146 | fx— 5 fp
| 3
2-ej harmonicznej PF - . = — — — | — 637 678 | fx — 5 1p
3-ej 556 | 638 | 674 | 710 | 919 | 1027 | 1068 | fx — o fp
4
3-2f . 5 — | = | = ] = 725 | 766 | fx —5fp
Dudnienia na siatce |
sterujacej |
podstawowe . - - | = = i 871 912 | fx — fp
- — 1226 1336 | 1418 1454 1490 | — i g fo 15
| 1
2a harmoniczna o 992 1102 | 1184 1220 | 1256 | 1465  — o e
- ' E 1
3a 380 — 914 1024 | 1106 1142 | 1178 | 1387 1495 | 1536 | =+ 3
: : 1
3a o - — | 602 | 712 | 794 830 | 866 | 1075 | 1183 | 1224 | k —3fe
Harmoniczne
oscylatora _ |
2a harmoniczna . — | 1048 | 1268 — 1504 | — | — — — | <f—1fp
2a 5 - -1 =1 =1 — | 568 | 640 | 1058 | 1264 | — | 26 —3h
830 s BN LT e T e e g i R R
3a » = T 732 | 978 | 1032 | — ‘ — | = = | 3&—4h
| | | |
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z przemiana czestotliwosei lecz — przy apara-
cie zasadniczo w porzadku, nieuszkodzonym.
Takie np. gwizdy jakie obserwujemy na kaz-
dej kolejno stacji gdy wzmacniacz P.F. wzbu-
dza sie lub gdy dudnia dwie zbyt blisko polo-
zone stacje itp. nie wchodza w zakres niniej-
szego opracowania.

To doéé diugie podkreslanie niedomagan nie

Inz. Tadeusz Bzowski

Przystapimy teraz do podstawowego dla te-
lewizji pbdjecia linii. Jezeli obraz z rys. 1 na-
lezy rozlozyé na elementy w porzadku szere-
gowym, to promien $wietlny przy wybieraniu
mechanicznym lub promien elektronowy przy
wybieraniu elektronowym, o wymiarze elemen-
tu analizujacego, nalezy przesuwaé poziomo od

punktu 1 (poczatek) do punktu 2 (koniec).

4 <
Py — - ———— i ——— — ——

gl 1%
e el A el

r—ﬂ

Rys. 1
Rozlozenie obrazu telewizyjnego na linie oraz linii
na poszcezegodlne elementy

Otrzymamy w ‘ten sposéb wszystkie natezenia
zawarte w pierwszej linii obrazu. Nastepnie ten
sem promien musi przejéé linie druga, lezaca
ponizej pierwszej (3 — 4). Trzecia linia lezy
pcd druga itd. Po dojéciu promienia éwietlne-
go do punktu ,n*“ caly obraz zostal zanalizo-
wany, t.j. zostal nadany jeden obraz przez roz-
lozenie go na Z linii w porzadku szeregowvm.

Dalej nastepuje nadawanie drugiego obrazu
od p. 1 do p. n itd. itd. .

Promief analizujacy posiada 2 ruchy: jeden
szybki poziemy oraz drugi ruch powolny —
pionowy. Ten sposéb analizy nazywamy ,ko-
lejno-liniowym‘. Inny sposéb obecnie stoso-
wany w telewizji elektronowej zwany ,mie-
dzyliniowym* stosuje nadawanie najpierw linii
nieparzystych 1 — 3 — 5 — 7 itd., a nastepnie
powrét do poczatku (prawie) i nadawanie linii
parzystych 2 — 4 — 6 — 8 itd. W ten sposéb
liczba obrazéw na sekunde pozostaje bez zmia-
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nasunie jednak nikomu falszywego przypu-
szczenia, ze superheterodyna jest tworem bar-
dzo niedoskonalym. Kazdy wie z praktyki, ze
mozna na niej, mimo tloku w eterze, odebraé
czysto wiele stacji. Na stabe punkty odbioru
nauczymy sie jednak pa‘trze¢ krytycznie i je-
§li choé¢ czeéé z nich zdelamy usunaé, cel arty-
kulu zostanie spelniony.

Telewizija (I

ny, lecz zmniejsza sie do zupelnej likwidacji
efekt migotania. Podobna 'technike stosuje no-
woczesna kinematografia, film przebiega bo-
wiem z szvbkoscia 32 ,klatek* na sekunde
lecz kazda z nich rzuca sie dwukrotnie na
ekran, dwoma blyskami odpowiednio krétszy-
mi, uzyskujac migotanie odpowiadajace 64
klatkom na sekunde.

Przy nadawaniu elementéw obrazu in'ten-
sywnosé ofwietlenia roznvch detali, a wiec
i elementow stale sie zmienia. Przy przemianie
w fotokomorce impulséw Swietlnych na prad
elektryezny (patrz rvs. 2) powstaje prad pul-
sujacy o zmiennej amolitudzie. Znajomes$é wste-
gi czestotliwoéel w jakiej zawarte jest przeka-
zywanie obrazu pozwala na whadeiwe obliczenie
wzmacniaczy stabych impulséw fotoelektryez-
nych.

Maksymalna czestotliwoéé powstanie wow-
czas gdy sasiednie elementy koleino beda mialy
kranicowo rézne intensywnosci oswietlenia (ry-
sunek 4).

Czas przeskoku z jednego elementu do dru-
giego oznaczamy przez t,, wtedy

2
t, =
' Nn
gdzie N to iloé¢ elementéw rczlozenia a n licz-
ba obrazéw na sekunde.

Jezeli liczba elementéw w jednej linii wynosi
KZ a obraz jest rozlozony na Z linii o szeroko-
sci kazda réwnej jednemu elementowi rozicze-
nia to calkowila liczba elementéw N wyniesie

N = Z.KZ = KZ?
Stad wyznaczymy czestotliwoéé m2ksymalna

£ —-L _Nn_ KZn

t, 2 2

Najmniejsza czestotliwoé¢ otrzvmamy gdy
przekazemy obraz jak na rys. 5. Wowezas
okres zman tmi, bedzie réwny okresowi zmian
obrazéw na sekunde a wiec:

1

Le=-—1i fminxn
n



Rys. 2
a) Obraz przyvgotowany do analizy. b) Przebieg pradu
w fotokomoérce przy analizie linii biegnacej przez -oko

Doéwiadczenie wykazuje, ze przy kacie 2=3
i przy liczbie elementéw 100000 powstaje obraz
ktérego jakoéé mozemy uznaé za wystarczajaca.
Obraz taki bedzie mial okolo 300 linii. Bardzo
dcbry obraz otrzymamy przy = = 1° i liczbie
elementow 1000000, czemu odpowiada 900 linii.

Widmo czestotliwosei wyniesie odpowiednio

dla Z = 300 linii foex oo 1,25 Mc/s
900 linii famax o= 12,5 Me/s

dla Z =

Rys: 4

- Obraz, -przy ktérym uzyskuje sie maksimum czestotli-
wosci widma telewizyjnego. Jest to bialo-czarna -sza-
chownica o wielkoéci pola réwnej wymiarom jednego

elementu

Rys. 3
Cbraz otrzymany z analizy wg rys. 2 na odbiorniku
o definicji 441 linii

Jesli zas widma maja bv¢é przeniesione przez
fale nosna, to aby 'ttumienie wsteg bocznych
nie przekroczylo dozwolenej normy, czestotli-
woéé fali nosnej musi byé okolo 10 razy wiek-
sza od najwyzszej czestotliwo$ei modulacji
foax. Przy definicji 441 linii  (free = 3,22 Mc/s)

Rys, 5 !
Obraz, przy kiérym uzvskuje sie minimum czestotli-

woscei widma telewizyjnego, Obraz przedstawia dwa
p6t pola: jedno bialte, drugie czarne

czestotliwosé nosna musi by¢ co najmniej rowna
32 Mc/s (dtugosé fali 9,4 metra).

Widmo czestotliwo$ci modulacji obejmuje
rnormalnie wstegi, gérna i dolna o ogélnej sze-
rokoséci 2 fmq- Dla telewizji przewidziano wiec
13 kanaldéw o szerokosci 6 Mc/s kazdy w za-
kresie 44 — 216 Mec/s (4 6,8 — 1,4 mtr).

Kanal telewizyjny mozna zwezi¢ bez szkody
dla jakosci obrazu przez zastosowanie t.zw.
modulacji jednowstegowej, przy ktorej szero-
kosé wstegi nieznacznie tylko przekracza fuas.
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Rys. 6
Obraz nadawany

Obecnie zastan6wmy sie ogblnie nad jed-
nym z najwazniejszych proceséw tj. synchro-
nizacja.

Ze wzgledu na rozlozenie obrazu w nadai-
niku na kolejne elementy i przesylanie ich
droga radiowa, bezwzglednie wazne jest, aby
po odbiorze w odbiorniku tj. po zlozeniu ich
z powrotem w obraz, kazdy element znajdowal
sie na odpowiednim miejscu.

Jezeli np. linie w odebranym obrazie nie
leza dokladnie w tych samych miejscach co
i w nadawanym, otrzymamy obraz znieksztal-
cony, a mianowicie cze$¢ elementéw z jednej
linii bedzie znajdowala sie na drugiej itd. To
samo mozemy powiedzieé o czestotliwosci

zmian obrazéw — gdy czestotliwosci te w na-
dajniku i odbiorniku nie sa réwne, wowczas
cze$é linii z jednego obrazu znajdzie sie na

Rys. T

drugim obrazie itd. Przy czym charakter tych
zmian, zaréwno dla braku jednakowego czasu
trwania linii i obrazu, jest stale zmieniajgcy

sie — daje to w rezultacie obraz zmieszany,
nie okreslony — odbiér staje sie niemozliwy
(rys. 6, 7, 8).

Prak'tycznie okreélono, ze linie nalezy syn-
chronizowaé z dokladnoscia 0,25% czasu jej
trwania t.j. aby przesuniecie miedzy obrazem
nadanym i-odebranym nie bylo wieksze niz je-
den element (dla definicji 441 linii). Przy odpo-
wiednio mniejszej definicji, przesuniecie musi
byé mniejsze. Przy synchronizacji ilosci zmian
obrazéw (pionowy ruch analizy) warunki sa
bardziej ostre. Dokladnosé tutaj jest rzedu
0,05% czasu trwania okresu jednego obrazu.

Oprécz synchronizacji konieczna jest wsp6l-
biezno$é obrazéw i linii t.zn. aby poczatki
obrazu nadawanego i odebranego zaczynaly sie
w tym samym miejscu.

Zdarzy¢ sie bowiem moze, ze jakkolwiek ist-
nieje synchronizacja linii i obrazu, to obraz
nie jest w ramce — wystepuje jakby przecie-
cie go na cztery czesci. (Rys. 9, 10).

Przez wysylanie po kazdej nadanej linii
i obrazu odpowiednich impulséw uzyskuje sie
dobra synchronizacje. Oczywiscie, ze woéwecezas
kiedy wysylamy impulsy synchronizujace, to
nie mozemy wysyla¢ impulséw wizji, zatem
czas trwania tych ostatnich jest skrécony. Prak-
tycznie czas trwania impulséw synchronizuja-
cych dla dobrego odbioru stanowi okolo 10%
czasu trwania synchronizowanej czestotliwosci.

Oprécz tego, celem wydzielenia w odbior-
niku impulséw synchronizujacych z catkowi-
tego sygnalu modulujgcego, musza one posia-
daé polaryzacje przeciwna impulsom wizji i od-
powiednia amplitude (Rys. 11). Odpowiednio

Rys. 8

Zdjecie w danym momencie. Obraz stale sie zmienia
w kierunku poziomym. Brak synchronizacji linii.

Zdjecie w danym momencie. Obraz stale sie zmienia

w kierunku pionowym i poziomym nie pozwalajac na

stabilny odbiér. Brak synchronizacji lnii { zmian
obrazéw
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Rys. 9.
Obraz nadawany

spolaryzowany calkowity sygnal modulujacy
przytozony na siatke lampy (Rys. 12) posiada-
jacej duzy minus, wydzieli sygnaly synchroni-
zujace.

Dokladniejsze oméwienie sposobéw synchro-
nizacji i wspéibieznosci obrazéw nastapi od-
dzielnie przy systemie mechanicznym i elek-
tronowym, ze wzgledu na ich roéznice.

Mechaniczne systemy telewizyjne

Na poczatku rozpatrzymy urzadzenie na-
daweze. Poprzednie rozwazania pozwola nam
na zrozumienie schematu blokowego urzadze-
nia nadawczego. (Rys. 13). Na jego tle oméwi-
my wszystkie elementy w sposdéb wystarcza-
jacy dla uzyskania pelnego obrazu pracy i po-
trzeb z tym zwiazanych.

Ze schematu widaé, ze urzadzenie modula-
cji obrazu zawiera urzadzenie do: analizy cbra-
zu, zamiany energii §wietlnej na elekiryczna,
wzmacniania slabych impulséw fotoelektrycz-
nych i mieszania ich z impulsami synchroni-
zujacymi. Ze wzgledu na unikniecie duzych
pojemnosei, szkodliwych dla wysokich czestotli-
woséci wizji, fotokomoérke umieszcza sie jak naj-
blizej wzmacniacza. Dlatego sam wzmacniacz
rozbija sie na dwie czesci: przedwzmacniacz
umieszczamy w urzadzeniu A i wzmacniacz
napieciowy modulatora wraz ze stopniem mocy
jako modulatorem w czesci C. Ze wzgledu na
szeroka wstege czestotliwosci modulator musi
posiadaé duza moc wyjsciows.

We wzmacniaczu napieciowym modulatora
nastepuje zmieszanie sygnaléw wizji z impul-

tmpully synchronizyace

Rys. 11.
Obraz catkowitego sygnalu modulacyjnego. Tw — cz:a's
trwania sygnaléw wizj. Ts — czas trwania impulséw
synchronizujacych

{
L

2Tl

Rys. 10.
Obraz odebrany przy braku wspobltbieznosci

sami synchronizujacymi. Uklad nadawczy wiel-
kiej czestotliwo$ci zawiera oprécz normalnych
elementéw nadajnika t.j. oscylatora steruja-
cego, separatora, modulatora, wzmacniacza mo-
cy i anteny, uklad filtru jednowstegowego, kt6-
ry jak juz wiemy, pozwala nam zwezié wstege
zajmowana przez stacje.

Na wtasciwym miejscu opiszemy ukiady mo-
dulacyjne, filtry jednowstegowe, feedery, an-
teny oraz zagadnienie fonii towarzyszace].

Przechodzac do omoéwienia poszczegblnych
elementéw zajmiemy sie w pierwszym rzedzie
ukladem analizujacym i jego rodzajami. Prze-
waznie mechaniczny system analizy uzywa sie
rowniez i do syntezy, wiec wilasciwie oméwi-
my je razem. Podobienstwo pracy obu syste-
méw jest bardzo duze; w obu wypadkach na
uklad analizujacy rzucamy promien S$wiatla.
W urzadzeniu analizujacym otrzymuje on 2
ruchy: poziomy i pionowy, co daje w efekcie
,liniowanie obrazu lub inaczej t.zw. ,rozwi-
niecie w obraz“. Co sie tyczy réznicy dziala-
nia, 'to przy nadawaniu musimy systemem ,,roz-
wijajacym zmodulowaé padajacy promien,
za§ w odbiorniku — promiei zmodulowany

le

' Us

Rys. 12.
Wydzielanie impulséw synchronizujacych
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Rys. 13.

Schemaft® blokowy aparatury nadawczej, gdzie I —

urzadzen'e modulacji obrazu, A — urzadzene synchro-

nizujacee wraz z przemiang energii Swietlnej na elek-

tryczna i wstepnym jej wzmocnien.em, B — urza-

dzenie synchronizujgce, C — urzadzenie wzmacniajgce

i mieszajace, 1I — urzadzenie nadawcze wielkiej cze-
stotliwosci.

musimy ,rozwinaé w obraz“. Uzyskujemy to
za pomoca tego samego systemu analizujacego.
Z ukladem analizujacym jest sprzegnigty sy-
stem optyczny oraz ukliad do zamiany impul-
sow S$wietlnych na elektryczne, skiadajacy sie
jak juz zaznaczyliSmy poprzednio, z fotoko-

morki i wzmacniacza wstepnego. Z tego wzgle-
du przy opisywaniu systemu analizujacego mu-
simy réwniez naszkicowaé uklad fotokomorki
wspéipracy

celem
nimi.

uplastyeznienia miedzy

Rys. 14a.
Tarcza Nipkowa

Rys. 14b.
- Tarcza soczewkowa

Pierwszym ukladem analizujacym, ktéry
réwniez stosujemy i do syntezy jest uklad
z tzw. jednospiralna tarcza Nipkowa. Jest to
tarcza nieprzezroczysta, plaska, po prostu kolo
wyciete z cienkiej (£ 0,1 = 0,3mm) twarde]j
blachy aluminiowej lub innej. Réwniez moze-
my wykonaé ja z odpowiedniej tektury. Na
tarczy naniesiony jest rzad otworéw, o po-
wierzchni réwnej elementowi analizujacemu
ulozonych na jednozwojowej linii spiralne
(Rys. 14).

Otwory moga mie¢ ksztalt: kwadratowy,
kolowy, szeSciokgtny. (Rys. 15). Odleglosé ka-
towa miedzy otworami ¢ = 22 (gdzie Z — iloéé
linii). Liczba otworéw réwna sie ilosci linii.
Odlegloéé kazdego nastepnego otworu od $rod-
ka tarczy jest mniejsza o wysokosé¢ elementu
analizujacego t.j. o wysokosé otworu.

Otwory moga mieé¢ ksztalt kwadratowy,
kolowy, szeSciokatny. (Rys. 15). Odleglosé ka-
otworu diafragmy jest réwna odleglosci 2-ch
sgsiednich otworow, za§ wysokos¢ — roéznicy
promieni skrajnych otworéw. (Rys. 16). Jezeli
tarcze Nipkowa bedziemy obracali, woéwczas
w kazdym momencie tylko jeden otwor anali-
zujacy znajdzie sie w okienku diafragmy, przy
czym porusza¢ sie on bedzie z lewa w prawo
po obwodzie kola. Kazdy nastepny otwor be-
dzie przebiegal przez coraz to nizsza cze$¢
okienka diafragmy. (Rys. 16).

W ten sposéb po 1 obrocie tarczy cate okno
zostanie kolejno przeanalizowane. W mnastep-
nym obrocie tarczy proces analizy zacznie sie

‘ L_________‘_.
Y -3 o

Wi o G

— . —— o w—— —

Rys. 15.
Rodzaje otworéw analizujacych w tarczy Nipkowa



Rys. 16

Otwoér diafragmy i kierunek ruchu otworéw tarczy
Nipkowa

od poczatku— przeanalizowany bedzie drugi
obraz itd. Ilo$§¢ obrotéw tarczy w sekundzie
stanowié¢ bedzie liczbe zmian obrazéw na se-
kunde. Umie$cimy jakis§ obraz oswietlony
przed tarcza (Rys. 17) i za pomoca systemu
optycznego sprojektujemy go na tarcze na
wielko§é otworu diafragmy. Swiatlo od niego
bedzie przechodzilo tylko przez otwory po-
ruszajacej sie tarczy. Jasno$¢ przechodzacego
$wiatla bedzie sie zmieniala w zaleznosSci od
jasnoéei rzuconego na ‘tarcze obrazu. Umiesz-
czajac z przeciwnej strony tarczy, fotokomor-
ke ze wzmacniaczem - zarejestrujemy, w skali
napieciowej, zmiany intensywnosci Swiatla na
obrazie. Cale urzadzenie rys. 17 nazywamy
krétko kamera.

%4
2

Rys. 18

Znieksztalcenie przy nadawaniu pionowego preta jesli
otwory nie sa rozmieszezone na jednakowych katach

Precyzja rozmieszezenia i wykonauda otwo-
réw w tarczy jest bardzo wazna.

Gdy otwory beda rozmieszczone nie na jed-
nakowych katach ¢ wéwcezas przy nadawaniu
np. pionowego preta uwidoczni sie znieksztal-
cenie jak na rys. 18. W wypadku nieréwnych
odleglosci otworéw od siebie wzdiuz promienia,
uzyskuje sie obraz nieréwnej jasnoSci — pasy
poziome i pioniowe jasniejsze i ciemniejsze.

Obraz rogniskowany na farczy

Rys. 17

Uktad analizujacy z tarcza Nipkowa

(Rys. 19). Z prostych zaleznosci matematycz-
nych latwo wyprowadzi¢, , ze:

Fie sy i l}—Z—“-;; oraz Q= bh=

© 2=
.

2
4z° Tsr. |

KZ®

gdzie: r — promien $redniego otworu na tarczy
¢ — skuteczna wysokos$é elementu nali-
zujacego (otworu)
Q — powierzchnia obrazu na tarczy
b — szerokos¢ et 2
hy— WYSOkO‘-"?é ” tE ”
¢ Z, K — sa juz nam znane.

Wada tarczy jednozwojowe]j jest szybki wzrost
jej promienia ze wzrostem liczby linii, co
widaé ze wzoru mp. przy Z = 100 i = =
= 0,3 mm — re&. = 62,5 cm, podezas gdy obraz
uzyskany na tarczy wynosi 3 X 4 cm. Zmniej-
szenie Srednicy tarczy przez zmniejszenie "€
jest niekorzystne ze zgledu na male ilosci $wia-
{la przechodzacego przez otwory. Poza ‘tym
zmniejszeniu otworéw stoi na przeszkodzie zja-
wisko dyfrakeji. Praktycznie jednozwojowe
tarcze Nipkowa stuza do przekazywania obra-
z6w o nieduzej jakosci (do 100 linii). Dopiero
zastosowanie tarczy wielozwojowej pozwala po-
wiekszy¢ jako$é przesylanego obrazu do 200
linii.

DLLIMIIDINN

: RIS
e tete e te e et et la e tete et te e e % 2e %0 Ta e "o T e To

Rys. 19

N:eréwnomierna jasnoéé — nieréwne odleglodci
promieniowe otworéw-od-siebie

17



Rys. 20.
Spiralna tarcza Nipkowa na 16 linii analizy z ruchoma
diafragma o specjalnym wykroju

W wielozwojowej tarczy, gdy Z otwordéw roz-
mieszczonych jest o kilku spiralach (liczba spi-
rali p), woéwezas przy jednym obrocie tarczy

; Z
na jednej spirali znajduje sie Z' = =
réw. Spélezynnik ksztaltu obrazu wzroénie do
wielkosei K’ = Kp, gdyz wysoko$é obrazu na-
danego za jednym obrotem tarczy zmalala p
razy. Kat ¢’ rozmieszczenia otworéw na tar-

N 2= 2=
czy wyniesie ¢' = —; =Tp=',:Z. Dla przy-

otwo-

kiadu — rys. 20 przedstawia tarcze dwuzwo-
jowa na 16 linii.

Jednakze najwazniejsza zaleta tarczy wielo-
spiralne) jest jej maly wymiar. Ze wzoru na
$redni promien mamy po podstawieniu warto-
§ci na K/, ¢ i Z'

_H'Z'f

r

? Tp.p

RpZ:Z KZ7Z°: r,

22p ~ p

rjr

Rys. 22
Dwuspiralna tarcza Nipkowa z ekscentrycznie
umieszczong diafragmasg
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Rys. 21,
Spiralna tarcza Nipkowa na 16 linii

Czyli ze wzrostem liczby spirali $redni pro-
mien taczy maleje. Natomiast szybko$é obro-
téw wzroénie p razy, gdyz w tym samym cza-
sie musimy nadaé wszystkie linie. Réwniez ze
wzgledu na nieréwnosé¢ 3° > ¢, przy wielo-
spiralnej tarczy otrzymamy tory otworéw bar-
dziej zakrzywione niz przy jednospiralnej. Tar-
cza spiralna nie mozemy analizowaé obrazu
w ten sposéb, jak to mialo miejsce przy tar-
czy jednospiralnej, gdyz w ramce diafragmy
znajduja sie jednoczesnie 2 otwory analizujace.
Nalezy zatem jeden z nich przesionié, co uzy-
skujemy dajac diafragme z odpowiednim wy-
krojem. Najbardziej rozpowszechniona jest tar-
cza umieszczona koncentrycznie z ‘tarcza ana-
lizujaca ale obracajaca sie z szybkoécia kato-
w3a p razy mniejsza. (Rys. 20). Tarcza taka od-
slaniaé bedzie kolejno wszystkie otwory znaj-
dujace sie na wszystkich spiralach. Oba dy-
ski winny obracaé sie z duza stalodcia i winny
by¢ tak ustawione, aby na poczatku obrazu
pierwszy otwér w ramce wpadal na poczatek
spiralnej szczeliny diafragmy. Oprécz jedno-
szczelinowej diafragmy mozna stosowaé dwu
1 wiegcej szczelinowe (Rys. 21) oraz ekscen-
trycznie umieszczona diafragme z wieloma
szczelinami (Rys. 22) podobnie jak w kinie.
Tarcza Nipkowa, jak juz zaznaczyliSmy, po-
zwala otrzymaé niewielkie obrazy zawarte
W ramce ograniczajacej diafragmy oraz daje
male iloéci $wiatla, ogladanie wiec przez kilka
0sob jest bardzo utrudnione, Tarcza soczewko-
wa (Rys. 14b) pozwala przy odbiorze znacznie

lepiej wykorzysta¢ $wiatlo i daje wieksze obra-

zy. Rézni sie ona od tarczy Nipkowa tym, ze
zamiast malych otworéw analizujacych umiesz-
cza sie soczewki zbierajace, ktére pozwalaja
projektowaé obraz na ekran. {d < n)



Z. Batusiewicz

Przesytanie programéw radiowych droga kablowa

Czese¢ VI: Korektory?

Korektorem nazywamy uklad skladajacy sig
zazwyczaj z oporéw, kondensatoréw i cewek,
a wiec z opornosci R, pojemnosci C i indukeyj-
nosci L. Uklad ten pozwala dopasowaé krzywa
wzmocnienia wzmacniaka, do krzywej tlumie-
nia kabla. Aby nie bylo znieksztalcen przy
przesylaniu droga kablowa stowa czy muzyKki,
wszystkie czestotliwosci wchodzace w zakres
przesylanego pasma, winny byé przenoszone
z jednakowym tlumieniem, lub wzmocnieniem
i z jednakowg szybkoscia.

Uklady korekcyjne nie eliminuja jednak cal-
kowicie znieksztalcen liniowych, poniewaz ich
charakterystyki tlumienia nie zgadzaja sie
z odpowiednimi charakterystykami korektoréow
idealnych, wyjatek moga stanowié pewne cze-
stotliwosci na tonach wyzszych. Zasadniczo nie
ma idealnego Kkorektora, ktéry pozwolilby
otrzymaé przy pewnym pasmie czestotliwoSci
idealnie prosta linie korekeji, jak to mamy na
rys. 1 (linia 3).

Poniewaz jest tu mowa o korektorach prze-
znaczonych dla linii kablowych, ktére przewaz-
nie sa pupinizowane przeto, dla lepszego zro-

b
]

krzywa sktadowa kabel + korektor p

Rys. 1.

zumienia dzialania korektoréw musimy odréz-
nié dzialaglie korektoréw od dzialania pupini-
zacji.

Pupinizacja zmniejsza znieksztalcenia linio-
we do pewnej czestotliwosci granicznej i zara-
zem zmniejsza tlumienie w danym pasmie cze-

*) W dalszej czedci artykutu podano cze$ciowo stresz-
czenie rozdziatu IX ksigzki W, L. Everitta ,,Communi-
cation Engineering®,

stotliwosci. Korekcja zas wyrownuje krzywa
charakterystyki kabla, a wiec w tym celu
zmniejsza lub zwigksza jego tlumienie w da-
nym zakresie czestotliwosci dazac do linii pro-
stej (Rys. 1). Niezaleznie od tego, ze zadaniem

korektora jest skompensowaé¢ znieksztalcenia
Generalor i!fm‘o d_fffgla- 1 Korektor |
I e
| a1 B
T s ma s
l
Rys. 2.

tlumienia, aby otrzymaé mozliwie prostg cha-
rakterystyke kabla, w zaleznosci od tlumienia
i czestotliwosci — kazdy korektor dobrze do-
brany musi kompensowac i wplywy odbié.

Odrézniamy dwa zasadnicze rodzaje korek-
toréw, pierwsze z nich to korektory o statym
oporze falowym i ktére sg najwiecej uzywane,
drugie, to korektory w ukladzie przeciwstaw-
nym.

Najprostszym zamknieciem ukladu w naszym
wypadku obwodu kablowego jest opdr rzeczy-
wisty np. 600 omdéw., Opodr ‘ten jest niezaleiny
od czestotliwoéei. Charakterystyka przenoszenia
niniejszego ukladu w wypadku ogélnym jest
funkcja nie tylko tlumienia. ale i odbié.

Korektor nalezy tak zaprojektowaé aby kom-
pensowal nie tylko znieksztalcenia tlumienia,
ale i wplywy odbié. Korektory o stalym opo-
rze falowym nie wplywaja na warunki odbié
i przy tych korek'torach zwracamy tylko uwage
na charakterystyke tlumienia.

Praktycznie dla linii kablowych uZzywamy
tak zwanych korektoréw dwdjnikowych. Sche-
mat takiego korektora przedstawia rys. 2.
Przy czestotliwoéci rezonansowej ukladu réw-
nolegltego (LC) tlumienie wprowadzone przez
korektor winno byé male. Tlumienie przy od-
daleniu sie od czestotliwoéci rezonansowej win-
no wzrastaé. Jezeli rozpatrywany korektor ma
korygowaé kabel, to czestotliwo$é rezonansowa
winna réwnaé sie lub byé wieksza od najwyz-
szej przenoszonej czestotliwosci.

Jezeli ukiad korygowany jest zamknigty opo-
rem pozornym Z, to korektor zmienia opér te-
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go zamkniecia i zmiana ta powinna by¢
uwzgledniona przy okreélaniu charakterystyki.
~ Rozpatrzmy wypadek gdy korektor jest wia-
czony bceznikowo po stronie odbioru. Pocza.
kowy uklad korvgowanv moze bye rozpairy-
wany jako generator o pewnym oporze wew-
netrznym Z. i pewnej SEM-ej Ew ktora row-
na sie napieciu jalowemu pomiedzy zaciskami
3 — 4 (Rys. 2). Opdr Z. jest cporem mierzo-
nym rowniez miedzy zaciskami 3 -— 4.

Tlumienie wprowadzone przez korektor moiz-
na okre¢li¢ stosunkiem pradow

IR1 - ]n:

Z rysunku 3 wynika:

Jest to ogb6lne réwnanie koreKtora dwoéjniko-
wego, mozna go zastosowaé rdéwniez i dla ko-
rektora o stalym oporze.

Opory Zp i Z. zaleza od czestotliwoéci. Naj-
wazniejsze jest tu dobraé elementy Z. tak, aby
skladowa rzeczywista wartosci zespolonej wy-
rownywata zmiany tlumienia, ktére mamy
w ukladzie, rys. 2.

Wartoécei te mozemy okreslié ze wzoru:

R T .Y
Zc R{' ] l_mchCc

Jak widaé mamy tu trzy zasadnicze elemen-
ty Re, Lo, C., wobec tego tlumienie nalezy
ustalié przy trzech czestotliwoéciach.

Na poczatku ustalamy czestotliwo$¢ rezo-
nansowa przy ktérej tlumienie w korektorze
musi réwnaé sie zeru.

b (RUE RO (X! + oL?

(Re)* =+ (owLe)®

Po znalezieniu warfosei dla ustalenia czestotli-
wosci rezonansowej, mozemy obraé¢ dwie cze-
stotliwosei przy ktérych ma miejsce korekcja.
Wartosé R! i X' mozemy okresli¢ z réwnania

20

ra F., z ktérego wynikaja zasadniczo dwa réw-
nania o niewiadofnych R. i L. Po odpowied-
nich przeksztalceniach otrzymamy

1 Vil
Lg = ‘—R -——— 0Traz Rc = —R 'I—Q,“._.
IPO—]QO lPu-IQu

R _l \2 12
gdzie P, = (——T B") .aQ= [R”)
| Le \I
Majac R. i L. mozemy znalezé dwie dalsze
czestotliwoéci potrzebne do okreélenia tlumie-
nia, a wiec do korekcji. Jedna z czestotliwoscei
znajdujemy na podstawie znalezionego R., ze
WZOoru

b (B RO (XY?
= (Re)®

Analogicznie znajdujemy trzecig czestotliwosé
F; na podstawie okre$lonego L..

Praktycznie, jezeli mamy wyznaczyé korek-
tor np. dla obwodu stabo pupinizowanego, przy
zamknieciu go na jednym koncu oporem
600 Q: Znajdujemy na wstepie opér pozorny
dla dwéch réznych czestotliwosei, a na podsta-
wie tego znajdujemy opér pozorny Ri dla pro-
jektowanego korektora rys. 2.

Z réwnania dla trzeciej czestotliwosei Fy,
znajdujemy indukcyjnosé Lx dla naszego ko-
rektora.

Majac indukeyjnosé mozemy latwo znalezé
§vartoéé pojemnoéci C dla korektora wiedzae,
e

1
¢ (@) . Le
(d. ¢. n)

Odpowiedzi Redakecji

Matusiak Antoni, Krakéw.

W dwuzakresowym cdbiorniku uniwersalnvm Schaub
Super 229 nalezy zastosowaé nastepujace lampy: CK2.
CF7, CB2. CL4. CY1. Odbiornik ten pobiera z sieci
taka moc, jak 60-cio watowa zardwka cswietleniowa.

Gudowicz Jan. Gdansk. — Cewka antenowa moze
by¢ pominieta we wszystkich trzech zakresach —
zmniejszy to selektvwnosé odbiornika, Dane do wyko-
nania cewek oscylatora dla zakresow S$rednio- i diu-
gofalowego znajdzie P. w Nr. 6 mies. z 47 r. (potrzebna
jest znalomos¢ czestotliwodcl posredniej, ktéra naj-
lepiej byloby zmierzy¢ generatorem sygnalowym).

Reron Wiktor, Dabrowa Gérnicza — Dane lamp:
1) RFG5. 2) RDI12Ga. 3) RDI12Ta sa nastepujace:
1) zarzenie 63V/0.2A, Ua = 5500V; Ia = 10mA;
2) zarzene 126V /0.065A; Ua = 100V; Ta = 2mA. —
detektor; 3) zarzenie 1260,08; Ua = 100V; Ia = 24mA;
Us, = 0V, S =-6mA V; g-= 20 wyiicie. Lampy R224
nie znamy, Sepesoniee T o



Inz. Adam Kosiarski

Super z jednym obwodem strojonym

Zapoznamy Czytelnikéw z pewnym typem
edbiornika superheterodynowego, ktéry mimo
prostoty daje stosunkowo dobre wyniki i mo-
ze by¢ wykonany przez érednio zaawansowa-
nych radicamatorow.

Odbiornik tego typu -zostal opracowany
i.zmontowany w laboratorium miesiecznika
»Radio®.

Obecnie przypominamy kilka zaleznosci
w aparatach z przemiana czestotliwogci.

Czestotliwoéé Srednia otrzymuje sie przez
zmieszanie dwoch czestotliwosei f wejsciowe]
i f oscylatora przy czym mozna to osiagnaé
w wypadkach gdy

== fost'yl
fpoﬁr =. foscgl_ fu‘rj

fpoér o fu'cj

lub

tzn. ze oscylator musi dostarczaé do lampy
mieszajacej sygnal o czestotliwosci wiekszej lub
mniejszej o poérednia od czestotliwogei sygna-
tu wejéciowego.

stad
luk

fu:u 1:! _— fu‘c_'r T f[:un’

fa:rsrgl — fu'l:j & f;m.-'r

Zwykle dobiera sie tak oscylator by jego
czestotliwoéé byla wigksza o f poérednig od £
sygnalu przychodzacego (cewka oscylatora
0 mniejszej ilosci zwojéw niz cewka obwodu
wejéciowego).

Wybér czestotliwosci posredniej jest szcze-
golnie wazny, gdyz od niej zalezny jest nie
tylko stosunek fosc mar do fosc min (Stad dobér
odpowiedniego kondensatora obrotowego do ob-
wodu oscylatora), lecz réwniez i polozenie cze-
stotliwosei lustrzanej.

Ponizsza tabelka podaje ciekawe zaleznosci
miedzy fpos, fuej, focu 1 czestotliwoseia lustrzana.

Z danych tabelki moZna wyciagnaé kilka
waznych wnioskéw. (Patrz str. 23).

1. stosunek czestotliwo$ci fumay i fmin dla
obwodu wejéciowego i oscylatora sa rézne, to-
tez kondensator oscylatora (w wypadku gdy
pracuje na jednej osi z kondensatorem obwodu
wejsciowego) powinien mie¢ mniejsza pojem-
nos¢ od kondensatora obwodu wejsciowego.
Poniewaz zwykle stosuje sie kondensatory
jednakowe, przeto w szereg z obrotowym kon-

doanteny [ 2 L3
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densatorem oscylatora (lub cewka) dolacza
sie staly kondensator tzw. padding celem otrzy-
mania odpowiedniej wypadkowej pojemnosci
obwodu dla osiagniecia réwnobieznosci kon-
densatoré6w oscylatora i obwodu wejsciowego.

Pajemno$é paddingu jest krytyczna dla da-
nego typu odbiornika i zalezna jest od czesto-
tliwosci posredniej i zakresu.

2. Zakresy $rednio i dlugofalowe beda mia-
1y r6zne paddingi, ze wzgledu na rézne stosun-
ki czestotliwodei oscylatora.

fpoir

1600ke d68Kc

:’ eseylater 2

Rys. 2
a. schemat ideowy supera normalnego z czestotliwoscia
posrednia 468 kc; b. schemat supera z wysoka czesto-
tliwoécia posrednia 1600 ke : wejsciern niestrojonym;
c. schemat supera z dwoma promieniami czestotliwosci
i wejSciem niestrojonym

Czestotli- Czestotliwoé¢ wejsciowa || Czestotliwosé oscylatora Czestotli-
wosé ! ' ; wosé
poérednia fues | Stosunek fc Stosunek Nt
fpotr Kc/s | fwej —ax/ Kos fusc‘ max / fluser
HC;‘S | / fu.'ti min | ¥ fusc min Rhe's
128 500 - 1500 e 628 = 1628 1:26 756 = 1756
128 150 = 450 1: 3 ” 278 +— 3578 1:2,07 406 — 706
468 500 =+~ 1500 1::3 968 <~ 1968 | 1:2,04 1432 = 2432
468 150 = 450 1: 3 618 =— 918 | 1:1,48 1082 = 1382
1600 150 =~ 1500 1:10 1750 = 3100 | 1:1,77 3350 = 4700

3. Stosujac duza posrednia np. 1600 Ke/s moz-
na jednym kondensatorem pokryé dwa zakre-
sy — Srednio i dlugofalowy— bez przelacznika.
Tym wlasnie zagadnieniem zajmiemy sie obec-
nie.

Stosowanie wysokiej $redniej ma wiele za-
let jak réwniez i wad. Po pierwsze czestotli-
wosci lustrzane sa daleko poza zakresem, a po
drugie, jak widaé z punkiu trzeciego, osiag-
niecie odbioru duzego zakresu -czestotliwosei
nie nastrecza trudnosci.

Do wad mozna zaliczyé znacznie mniejsze
wzmocnienie napieciowe na stopien dla tych
czestotliwosci niz np. dla f posrednich 468 Kc/s
lub 128 Kc/s (dobro¢ obwodéw przy f posred-
niej 1600 Kc/s jest znacznie mniejsza od dobro-
ci obwodéw przy np. fp.e= 128 Kc/s), a stad
wynika koniecznoéé stosowania dodatkowych
stopni wzmocnienia czestotliwosel posSredniej.
Pozostaje jednak jeszecze jedna alternatywa
a mianowicie stosowanie drugiego stopnia prze-
miany czestotliwoéel juz na normalnie uzywana
posrednia np. 468 Kc/s dzieki temu bedzie
mozna osiagnaé znacznie wieksza selektywnosé
i wzmocnienie (patrz rys. 2).

Poniewaz w superach na posrednia 1600 Kc/s
stosowanie réwnobieznych obwodéw strojo-
nych jest praktycznie niemozliwe ze wzgledu

W omawilanym aparacie wykorzystany jest tylko jeden
kondensator (drugi nieczynny)
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na zbyt wielkie rdéznice czestotliwoéci oscyla-
tora i obwodu wejéciowego, totez uklady te
pracuja na wejsciach niestrojenych zaopatrzo-
nych jedynie w odpowiedni filtr tlumiacy
czestotliwosei lustrzane a przepuszezajacy pa-
smo Srednio i dlugofalowe.

Rys. 1 podaje schemat filtru wejéciowego
lacznie z jego charakterystyka czestotliwo-
Sciowa.

W labcratorium miesiecznika ,,Radio* zostal
zmontowany odbiornik superheterodynowy na
fale krétkie od 12 — 50 m i normalny zakres
fal Srednich j dlugich. Aparat pracuje na lam-

Niestrojony filtr wejéciowy

21

Filtr wejsciowy c}?aisif;l?uu;!sl. Cewki oscylatora Filtr

. .I\_ : . : : czesléjltlil;:o- I - : —— czestotliwosci
cewka cewka cewka sci dla fal dla fal $rednich dla fal iei

X B L krétkich i dlugich krétkich gostodale)

35 mH 0,14 mH 0,14 mH Srednica 22 zwoje nawi- 8 zwojow |2 uzwojenia po 63
cewkakoszy- | cewka nawi- to sama co 17cm, niete na rurce | drutem | mm zwojéw drutem
kowa lub na- | nieta narurce | cewka L, | drut 0,2 mm preszpanowej 5 zwojéw re- | 0,2 mm, odleglosé

winigta na | .preszpanowej w emalii o $rednicy 2,5cm akcpjnychdru-| miedzy uzwoje-
rdzeniu zam- o $rednicy (zwdj kolo srednica drutu tem 0,2 mm. | niami 2 cm na
knietym 2,5 cm drutem zwojai 1 mm. Zwéj kolo | Srednica rurki jednym z nich
0,2 mm w jed- dlugosé drutu | zwoja, na nim na- | 1 cm. nawiniete uzwo-
wabiu 2 m nawinigte uzwo- jenie reakcyjne
40 zwojow jenie siatkowe zwojow 14 dru-

8 zwojéw drutem tem 0,2 mm

0,2 mm

pach E C H 11 jako mieszacz i oscylator,
E C L 11 trioda jako detektor siatkowy ze stala
reakcja na podredniej, za$ tetroda jako kon-
cowa. AZ1 jako prostownik dwupoléwkowy.

Dane elementéow odbiornika.

Wyniki osiagni€te na opracowanym modelu
mozna uwazaé za niezle. Nalezy zwazyé ze
aparat jest typu superheterodyny a mimo to
jest prosty — wiec dostepny dla kazdego ama-
tora. Czytelnik nie napotka w nim na zadne
trudnoéci zwiazane ze strojeniem (one glownie
odstraszaja slabiej zaawansowanych), gdyz, za-
stosowano tylko jeden obwod strojony w oscy-
latorze.

Jezeli chodzi o fale krotkie to mozna $miato
rzee, ze pracuje on znacznie lepiej od aparatu
dwuobwodowego — mna tym zakresie dorow-
nuje superom ¢$redniej klasy, ‘trzeba pamietaé,
ze odbiera on fale od 12 m. (zakres krotkofa-
lowy w przecietnych odbiornikach rozpoezyna
sie od okclo 18 m) — jedynie zakresy fal $red-
nich i dlugich sa mniej czule. Gdyby Czytel-
nikowi zalezalo na znacznym zwiekszeniu czu-
loéei na tych zakresach nalezy dodaé jeden
stopien wzmocnienia czestotliwo$ci posredniej
(po lampie mieszajacej). W oscylatorze zasto-
sowano powietrzny kondensator o pojemnosci
500 pF, ktory dla zakresu fal érednich i diu-
gich jest zabocznikowany kondensatorem sta-
Iym 200 pF—mikowy lacznie z trymmerem, sto-
sunek f,.. m.x do fos nin POzostanie w tym wypad-
ku praktycznie taki sam jak przy stosowaniu
kondensatora obrotowego o pojemnosci 150 pF,
ktory by wystarczyl dla zakresu $rednio i dlu-
gofalowego -— jednak otrzymaliby$émy zbyt du-
Ze zageszczenie stacji na poczatku kondensa-
tora.

W obwodzie anodowym cze$ci tetrodowej
lampy E C L 11 zastosowano dwustronna bar-
we tonu dla niskich i wysokich czestotliwosci.

Podajac Czytelnikom powyzsze dane komu-
nikujemy, ze zmontowany w laboratorium
miesiecznika aparat jest do obejrzenia w ad-
ministracji ,,Radio i Swiat“ wul. Noakowskie-
go 18 miedzy godzing 9 — 12.
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Beben cewkowy do odbiornika pasmowego 1-V-1

Po przeczytaniu opisu odbiornika pasmowego
1-V-1 zabralem sie do budowy, checae sie prze-
konaé o jego wynikach zeby sprawdzié, czy ko-
nieczne jest rozwiazanie cewek tak jak to po-
dal SPoo2-x, k'itore moim zdaniem nie bylo je-
dynie dobre i konieczne. Majac juz doswiadcze-
nie i znajac bledy cewek wymiennych, ktére
bardzo latwo ulegaja zniszezeniu przez urywa-
nie koncéwek przy wyjmowaniu ich z podstaw-
ki, postanowilem do wyzej podanego odbiorni-
Ka zastosowa¢ beben cewkowy za pomoca kt6-
rego bardzo prosto i wygodnie przechodzi sie
na inne pasy odbioru.

Konstrukeja takiego bebna jest prosta i ta-
nia, wymaga jednak ‘troche zdolnosci mecha-
nicznych i preecyzji w wykonaniu.

Rys. 1.

Bierzemy blache aluminiowa, czy w braku
tej cynkowa o grubosei 1 — 2 mm 1 wveinamy
z niej dwa kélka o $rednicy 7 em. W Srodku
wiercimy otwory o $rednicy 6 mm. Dalej dzie-
limy obwéd kola na cztery réwne czesci i prze-
ciggamy linie jak na rys. 1. Linie te dzielimy
miedzy Srodkiem kola a obwodem na polowe
i wiercimy otwory Srednicy 3 mm. Na obwo-
dzie kola bedziemy umieszczali plytki pleksi-
glasu wzglednie innego materiatu izolacyjnego.
(Rys. 3). Zaleznie od ksztaltu i grubosci jego be-
dziemy wiercili dziurki, przez ktére wprowa-
dzimy Srubki trzymajace materiat izolacyjny.
Zwracamy jednak uwage tych, ktérzy beda
wykonywali taki beben, ze materiat izolacyjny
musj byé¢ bardzo dobrze umocowany, zeby sie
nie przekrecal w czasie pracy bebna. Dalej po-
trzebna jest oéka, na ktérej beben bedzie sie
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Rys. 2.

‘Robimy styki z drutu brazowego

obracal, na oske bierzemy pret $rednicy 6 mm,
dilugosci dowolnej w zaleznosci od potrzeby.
Oska bebna obraca sie na podstawie, jak to wi-
da¢ na rys. 2, skiladajacej sie z dwu katowni-
kéw, ktore robimy z blachy grubosci 2 mm.
Wieksze ramie kdtownika ma 40 mm dlugo-
¢ci, mniejsze 20 mm. Kgtowniki wyginamy
w imadle z paska blachy szerokosci 15 mm. Po
wygieciu wiercimy otwory jak na rys. 4 wiert-
lem 6 mm. W mniejszym ramieniu otwory
wiercimy wiertlem 3 mm. Przez te otwory
przeprowadzimy s$ruby mocujace katowniki
z podstawa odbiornika. Teraz przystepujemy
do wykonania samych cewek. Bierzemy rurke
preszpanowa Srednicy 20 mm i ucinamy cztery
réwne kawalki po 20 mm diugie, nastepnie na-
wijamy lekko na prébe potrzebna ilosé zwojéw
i obcinamy drut zostawiajac na poczatku i kon-
cu po kawalku na przylutowanie do stykéw,
ktore bedziemy mieli umieszczone w materiale
izolacyjnym na obwodzie kola, jak to widaé na
rys. 2. Nastepnie odwijamy drut i na-!/, dlu-
gosci przylutowujemy odczep. Teraz nawija-
my cewke juz na dobre, starajac sie utrzymaé
rowne odstepy do brzegéw. Koncowki czysci-
my na samych koncach i pobielamy cyna.

Rys. 3.

Z kolei zabieramy sie do wykonania mostkéw
z ma'teriatu izolacyjnego, w ktérych umiescimy
styki. Piszacy mostki te wykonal z pleksigla-
su, ktoéry daje sie bardzo latwo obrabiaé, ale
mozna je réwnie dobrze zrobié¢ z kalitu czy
innego dobrego materialu izolacyjnego. Mostki
maja diugosé¢ 20 mm, szeroko$é 6 mm i grubosé
3 — 4 mm. Wiercimy w nich trzy otwory wiert-
lem 1 — 2 mm na 5, 10 i 15 mm, w ten spo-
56b mamy po 5 mm od poczatku i konfica plytki.
wzglednie

25



mosieznego w formie nitéw, wkiadamy do
uprzednio wywierconych otworéw i zanitowu-
iemy delikatnie, zeby nie uszkodzié mostka, ale
zarazem dokladnie, zZeby styki byly mocno
i sztywno osadzone, gdyz to jest bardzo wazne
przy dzialaniu bebna.

Na zakonczenie prac przygotowawczych ro-
bimy dwie podkiadki, ktére nastepnie beda
przylutowane do osi i beda zapobiegaly przesu-

waniu sie osi do przodu, wzglednie do tytu. Za-

miast podkiladek mozna nasadzié na o$ rurki
ktore dadza ten sam efekt co podkiadki. Ponie-
waz juz mamy wszystko przygotowane moze-
my zaczaé montowanie samego bebna.
Zaczynamy od zakladania cewek na swoje
miejsca. W uprzednio wywiercone otwory wkia-
damy S$ruby 3 mm, dlugie 25 mm i pierwszy
krazek blachy wraz ze srubami kladziemy na
stole. Teraz nakladamy gotowe juz cewki uwa;
zajac, zeby koncowki wypadaly wprost Kku
miejscom, w ktérych potem umiescimy most-
ki. Po zalozeniu wszystkich cewek nakladamy
drugi krazek z blachy i zakrecamy lekko na-
kretki na $rubach tak, zeby cewki mozna bylo
jeszeze przesunaé. Nastepnie zakladamy mostki
i umocowujemy je na stale za pomoca Srubek
wzglednie sztyftow i lutujemy koncowki ce-
wek do stvkéw. Po przylutowaniu wszystkich

O
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Rys. 4

koncowek ustawiamy cewki juz ostatecznie
i dokrecamy nakretki na dobre. Teraz zakla-
damy oske i przylutowujemy ja do bokéw heb-
na. Lulowanie o$ki z bebnem musi byé bardzo
starannie i mocno wykonane, gdyz od tego za-
lezy praca bebna, w przeciwnym bowiem razie
beben nie bedzie sie dokladnie obracal i nie da

efektu szybkiego przejscia z pasu na pas. (Patrz
artykut ,,O lutowaniu, w Nr. 5/6 ,Radio“
1949). Ostatnig praca przy zmontowaniu bebna
bedzie, jezeli mamy zamiar zaktadaé podkladki
jako trzymacze — przylutowanie podkladek mna
osi, w tym celu, od zewnetrznych $cianek beb-
na odmierzamy 1 centymetr i w tym miejscu
przylutowujemy podkladki lutujac od strony
écianek bebna, bo strona druga podkiadki musi
by¢ zupelnie gladka, gdyz bedzie sie stykala
z katownikiem, na Ktérvm jest oparty caly be-
ben wraz z osia.

PLEKSIGLAD
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Rys. 5

Teraz po ukonczeniu bebna zabieramy sie do
wykonania jednego mostka, na ktérym, wzgl
w ktorym umie$cimy przeciwstyki. Urzadzenie
to mozna wykonaé w kilku formach zaleznie
od posiadanego materialu i pomyslowosci. Opi-
sany powyzej beben pracuje na mostku prze-
ciwstykowym, skladajacym sie z dwu paskéw
pleksiglasu, w ktérych umocowane sa trzy pas-
ki elastycznej blaszki ze starego przelacznika.
Rys. 5 przedstawia mostek przeciwstykowy wi-
dziany z goéry. Zamiast blaszek mozna wprawié
w to samo miejsce po dwa druty obok siebie
zlutowane do '/; od strony poczatku i kofca.
Wzglednie na jednym kawalku materialu opra-
wié trzy sprezyste kawatlki blaszki, co daje tez
bardzo dobra i miekka prace bebna.

Przy wykonaniu mostka przeciwstykowego
nalezy zwroécié uwage zeby sprezyny byly osa-
dzone w takich samych odstepach dokladnie
jak styki mostkéw bebna.

W. Ostrowski ex. SP3AQ.

anki narodowoéciowe (prefiksy)

(Dokofczenie)

UMS — Zwiazek Sowiecki — P2 — Zwiazek Sowiecki — VE — Kanada
Kirgizja Litwa YK — Australia
UN1 — Zwigzek Sowiecki — vQ2 — Zwiazek Sowiecki — VK? — Tasmania
Karelia Lotwa YK9 — Nowa Gwinea au-
U0s5 — Zwiazek Sowiecki — UR2 — Zwiazek Sowiecki — stralijska i Papua
Besarabia Estonia VO1—5 — Nowa Funlandia



V06 — Labrador - V82 Malaje Zjednoczone ZB1 Malta

VP1 — Honduras brytyjski VS3 Malaj Wolny ZB2 Gibraltar

VP2 — Wyspy: Dominika. VsS4 Borneo poélnocne ZC1 Transjordania
Grenada, St. Lucia. i Sarawak zc2 Wyspy Kokosowe
Antigua i St. Kitts- VS5 Laburan i Bruney ZC3 Wyspa Bozego Na-
Nevis VS6 Hongkong rodzenia

YP3 — Gwinea brytyjska VST Cejlon ZC4 Cypr

VP4 — Trinidad { Tobago VS8 Wyspy Bahrein ZC5, 6 Palestyna

VP35 — Wyspy Cayman I Ja- i Kuria Muria ZD1 Sierra Leone
majka vS9 Aden i Socotra ZD2 Nigeria i Kamerun

VPG — Barbados VUL 2 Maladywy brytyjski

VP — Wyspy Bahama VU3 Andamany ZD3 Gambia

VP8 — Wyspy Falklandzkie VU4 Lakkadywy ZD4 Zlote Wybrzeze

VP9 — Bermudy VUs. 6 Indie ZD6 Kraj Nyassa

vQl — Zanzibar vUT Mpysore ZD7 Wyspa Sw. Heleny

vQ2 — Pélnocna Rodezja YU9 Burma ZD8 Wyspa Wniebowsta-
i St. Lucia w Stany Zjednoczone pienia

vQ3 — Tanganika Ameryki Pélnocnej ZD9 Tristan da Cunha

vai — Kenia XA Anglo-amerykanscy i Gough

vas — Uganda amatorzy w potud- ZE Rodezja Potudniowa

vas — Somali brytyjskie niowej Europie ZK1 Wyspy Cooka

vaQs — Maurytius i Wyspy XE Meksyk ZK2 Niue : Damoa
Chagos XT Chiny ZK3 Nauru

YQ9 — Se_\'che]es‘ XU Chiny ZL Nowa Zelandia

VRI1 — Wyspy Gilbert i El- XZ Burma M Samoa zachodnia
lice YA Afganistan zp Paragwaj

VR2 — Wyspy Fidzi YI Irak VA Unia Potudniowo-

VR3 — Wyspa Fanning X3 — Nowe Hebrydy Afrykanska

VR4 — Wyspy Salomona — YN — Nikaragua Z83 — Afryka Poludniowo-
brytyjskie YR — Rumunia Zachodnia

VR5 — Wuyspy Przyjacielskie YS — Salwador Z89 — Tristan da Cunha

YR6 — Wyspa Pitcairn YT — Jugosltawia . 4U — Unia Poludniowo-

V81 — Straits Settlements YU — Jugostawia Afrykanska
(Kolonia Przesmyko- YV — Wenezuela T — Unia Poludniowo-
wa) ZA — Albania Afrykanska

Bezd*awikoWy filtr zasilacza odbiornika
»Pionier«

Zasilanie anody odbiornika radzieckiego
. Pionier (patrz ,Radio* Nr 3/4 1948, str. 21)
posiada pewne szczegblne wlasciwosei warte
blizszego poznania.

Anoda lampy glosnikowej otrzymuje prad
wysokiego napiecia wprost z pierwszego kon-
densatora filtru C, = 40,F. Na transformato-
rze glo$nikowym widzimy jednak dodatkowe
uzwojenie, z ktorego otrzymuje napiecie reszta
odbiornika, poprzez uzupelniajacy filtr R =
= 2200 Q i drugi kondensator elektrolityczny
C. 2 == 2ONF

Filtracja dla wstepnych stopni odbiornika
jest w tym ukladzie zupelnie wystarczajaca.
Jesli bowiem na pierwszym kondensatorze C,
pojawia sie przy poborze pradu okolo 60 mA
okolo 6 wolt napiecia buczenia 50 c¢/s (prosto-

wanie jednokierunkowe) to na wstepnych stop-
niach bedzie:

6t

2 2}.0 . 2.‘)}4.1-‘ =04 ‘

To napiecie buczenia podlega zreszta jeszcze,
zaleznie od potrzeby, dalszej filtracji na posz-
czegolnych stopniach (patrz schemat).

Natomiast napiecie buczenia 6 wolt na ano-
dzie lampy glosnikowe] jest zbyt wielkie, zwla-
szeza jesli uwzglednié, ze odbiornik pracuje ze
120 wolt, jego napiecie anodowe nie przewyzsza
wige tej eyfry.

Aby wiec zredukowaé buczeme, zastosowano
metode kompensacji, za pomocag wspomnia-
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Schemat bezdlawikowego filtra zasilacza odbiornika

.Pionier"

nego juz uzwojenia dodatkowego. Buczenie we
wtérnym uzwojeniu transformatora glosniko-
wego zniesie sie jesli amperozwoje buczenia
w galezi anodowej, zamkmetej przez anode lam-
py glosnikowej, zréwnaja sie z amperozwojami
buczenia galezi dodatkowej, kompensacyjnej,
zamknietej przez opér filtra R, i kondensator
C,. Jesli wigc pominiemy (co jest dopuszczalne
ze wzgledu na réznice wielkosci) indukcyjnosci
uzwojen oraz pojemnos¢ kondensatora C,, to
kompensacja spehi sie jesli

I,,. LNy = IF . nltompem

gdzie I,, jest to prad anodowy buczenia, ktéry
wyniesie

E jest to napiecie buczenia filtra na pierwszym
elektrolicie a ; oporno§é wewnetrzna lampy
glosnikowej.

Podobnie prad I; = w galezi kompensacyjnej
bedzie:

ey
R

do radicodbiornlkéw
roznych typ6w poleca

SKAL

nKopiotechnika* Poznan

Wt. W. Ruszkiewicz, ul. Wierzbiecice 18. Tel. 13-55

Na prowincje wysylamy poczia. Przy umﬁ’wle-
niach podaé nazwe i typ aparatu oraz wymliar skaly
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Stad otrzymamy wlasciwy i praktyczny wa-
runek kompensacji:

Day

p

Nkompens Re
Onornosé wewnetrzna lampy glosnikowe]
3021, zastosowanej w ,Pionierze“, wynosi
10000 Q, lecz z powodu uzycia pradowego feed-
backu w jej katodzie, wzrasta do 20000 Q. Po-
niewaz Ry = 2200 Q liczba zwojow kompensa-
cyjnych powinna wynosié okolo 1/, liczby zwo-
jow anodowych. W praktyce zastosowano 1/,
zwojow — z bardzo dobrym rezultatem. Dosc
powiedzie¢ ze buczenie na glosniku zmniejszono
w ten sposéb dwa razy w stosunku do poprzed-
niego modelu, gdzie w pierwszym czlonie filtra
flg'urowa.l stosunkowo kosztowny i zajmujacy

duzo miejsca dlawik 5 Henrow.

Przeglqd schematéw

Schemat Nr 58 przedstawia odbiornik radziec-
ki ARZ — 49. Jest to aparat do masowego roz-
prowadzenia, ktory u nas nazwalibyémy ,ludo-
wym". Rozwigzanie ukladu zasluguje na blizsze
rozpatrzenie, poniewaz w kazdym niemal szcze-
goble widzimy odbalo$¢ o jak najnizszy koszt wy-
konania, z zachowaniem jednak kardynalnych
waloréw nowoczesnego odbiornika jak: czulo$é,
selektywnos$é i dobra jakosé odtwarzania.

Odbiornik ma dwa zakresy: dlugofalowy 730—
2000 mtr. (410—150 Kc) i sredniofalowy 188 —
520 mtr. (1600 — 520 Kec).

Bezposrednio przy gniazdku antenowym jest
filtr zwierajacy sygnaly na czestotliwo$ei po-
sredniej 110 Ke. Role cewki antenowej dla fal
Srednich gra cewka diugofalowa obwodu stro-
jonego. Na falach dlugich sprzezenie jest po-
jemnoéciowe, ,,od dolu“ przy pomocy konden-
satora 22 T.

Oscylator pracuje w ukladzie Hartleya (tzw.
trzypunktowym), gdzie $rodek cewki dolaczony
jest do katody, zas role anody odgrywa uziemio-
ny, dla pradéw zmiennych (przez kondensator
0,25 u F), ekran.

Poprzez filtr posredniej czestotliwosci wzmoc-
nione prady przedostaja sie do lampy 6 B 8.
W anodzie jej jest obwod strojony (pojedyhcezy)
sprzezony z cewka polaczong z obu diodami.
Uzyskuje sie tutaj automatyke i detekcje, sto-
sujac nawet pewne przednapiecia dodatnie czer-
pane z katody lampy glosnikowej.

Po detekcji i wyfiltrowaniu, napiecia niskiej
czestotliwoSei wracaja z powrotem do siatk:
lampy 6 B 8 (refleks). Napiecia te przy wzmac-
nianiu odkladaja sie na oporze anodowym
47 K Q, gdzie jednocze$nie kondensatory 470 pF



(jeden przy oporze, drugi przy siatce lampy
glosnikowej) usuwaja zbedne juz napiecie po-
Sredniej czestotliwosci.

Obwod katody lampy glosnikowej 30 = 1 M
stuzy kilku celom. Dostarcza, jak juz wspomi-
naliSmy, napie¢ do poprzedniego stopnia oraz
do niej samej. Poniewaz jednak zespé! oporow
25 + 15 + 85 Q jest niezablokowany daje on
ujemne sprzezenie zwrotne na lampe glosniko-

wa 1 dodatnie sprzezenie zwrotne na poprzednis -

lampe. To ostatnie zwigksza czulosé¢ odbiornika.

Najbardziej oryginalny jest ukiad zasilania
aparatu. Zaniechano ,uniwersalnego” typu za-
silania lecz zastosowano autotransformator do
nastawiania napiecia oraz uzyskiwania napie¢
zarzenia 6,3 v oraz 30 v dla lampy glosnikowe;j.
Napiecie zarzenia lampy prostowniczej jest
zbedne poniewaz uzyto prostownika selenowe-
go.

Uklad filtracji napiecia anodowego jest taki
sam jak w odbiorniku ,,Pionier* (Radio Nr 3/4
1948) i ktéremu poswiecamy osobne oméwienie.

Czulosé odbiornika wynosi 300 mikrowoltéw.
Selektywno$¢ wyraza sie cyfra dziesieciokrotne-
go oslabienia przy odstrojeniu o 10 Ke.

*

Schemat Nr 59 przedstawia uklad odbiornika
Panstwowych Zakladéw Teleradiotechnicznych
(PZT) model Echo 128 Z z r. 1938.

Jest to odbiornik jednoobwodowy trzyzakre-
sowy o dosé¢ skomplikowanym obwodzie anteno-
wym i siatkowym, przy czym regulacja sily na-
stepuje potencjometrycznie juz w antenie.

Istotna osobliwoéé ukladu lezy w sprzezeniu
miedzy lampa A F 7a A L 4. Jest to tzw. system
Loftin-White, polegajacy na tym, ze siatka lam-
py nastepnej jest polaczona wprost, bez konden-
satora sprzegajacego, z anoda lampy poprzedza-
jacej. Ten plus na siatce kompensuje sie przez
podniesienie katody tak wysoko, aby réznica
napie¢ zmierzona bezposrednio (woltomierzem
lampowym) miedzy siatka a katoda wynosila
wymagane — 6 wolt. Stad pochodza duze opory
w katodzie A L 4 oraz to, ze kondensator elek-
trolityczny 32 x« F blokujacy opory 2,2 KQ
i 40 K Q ma napiecie znamionowe 450 wolt.

Napiecie zasilajace taki uklad musi byé wy-
sokie i wynosi ono tutaj 400 wolt, z tego 160
wolt odklada si¢ na katodzie A L 4. Celem
unikniecia zbyt duzej réznicy napicé miedzy ka-
todg a wioknem zarzenia, lampa A L 4 ma od-
dzielne, wilasne uzwojenie polgczone wprost do
jej katody.

Schemat Nr 58
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Nowy materiat magnetyczny dla wielkiej czestotliwosci

Materialy magnetycznie wielkiej czestotli-
wosci stosowane do cewek obwodéw strojonych
robi sie z zelaza proszkowanego, wymieszanego
w osrodku wiazacym i sprasowanego do zada-
nego ksztaltu. Zaleznie od czestotliwosci stosuje
sie rézne wielkosci drobinki zelaza oraz roz-
maite gestosci. Wyzsze czestotliwosci wymagajs
drokbniejszego pedzielenia ze wzgledu na to, aby
w ten sposdb przeciwdzialaé pradom wirowym
i zwigzanym z nimi stratom energii. Te za$ z ko-
lei pogarszaja ,,jako$é” Q cewki i zatem oczy-
wiscie selektywno$é obwodu. Straty przez pra-
dy wirowe mozna zmniejszyé rowniez przez
zwiekszenie opornosci wtasciwej materiatu. Do-
tvchezas jednak nie znaleziono materialu, kto-
rego przewodnos¢ bylaby mniejsza o wiecej niz
20%b0 od czystego zelaza.

Izolowanie drobin od siebie daje dzialanie
roéwnorzedne ze szczelina w rdzeniu transfor-
matora i zmniejsza straty na histereze magne-
tvezna.

Rozbicie Zelaza na poszczeg6lne drobiny od-
dzielone od siebie powoduje zmniejszenie prze-
nikliwosci poczatkowej materialu. Najlepsze
zelaza wielkiej czestotliwosci wykazuja wug od
25 do najwyzej 100.

Wiasnosei magnetyczne posiadaja. jak sie
okazalo, nie tylko metale, ale takze niektére
tlenki metali magnetycznych np. magnetyt
Fez O,. Tlenki te jednakze nie wykazuja zadnej
przewodnosci. Dawne badania w tym kierunku
zostaly na nowo podjete wszystkimi $rodka-
mi nowoczesnej analizy struktury krystalicznei.
Badania te ustalily zalezno$é¢ pomiedzy struktu-
ra krystaliczna, przewodnos$cig oraz wilasciwos-
ciami magnetycznymi réznych wysokoizolacyj-
nych lecz silnie ferromagnetvcznych zwiazkdw.
Ze wzgledu na kubiczny ksztalt swych kryszta-
16w zostaly one przez laboratoria Philipsa ozna-
czone zlozona nazwa , Ferrox-cube®. Sa to tzw.
ferryty, ktorych sktad chemiczny ma ogélna po-
sta¢ MFe, O,, gdzie M oznacza metal chemicz-
nie dwuwarto$ciowy (mangan, nikiel, cvnk).
Przewodnos$é tych materialéw jest znikoma i wy-
nosi zaledwie jedna dziesieciomilionowa prze-
wodnoS$ci czystego zelaza. Natomiast przenikli-
wos¢ poczatkowa jest wysoka i wynosi zaleznie
cd ulozenia i wielkosei krysztaikow. od upy=30
az do 1000. Nasycenie magnetyczne jest nato-
miast bardzo niskie i wynosi zaledwie B =.1500
gausséw. Nie ma to wszakze znaczenia ponie-
waz prady w cewkach odbiornikéw sa znikome.

Straty na prady wirowe sa zupeklnie wyelimi-
nowane poniewaz ., Ferrox-cube" jest nieprze-
wodzacy. Pozostaja tylko straty na histereze
oraz blizej niezidentyfikowane ,straty reszto-
we", przewaznie dielektryczne w materiale wia-~
zacym. Straty na histereze redukuje sie w miare
stosowania materialu na coraz wyzsze czestotli-

A—cewka z licy; B—rdzen regulowany z Ferrox - cube:
C — Kondensator drutowy 115 pF; D — Sztyft sprze-
gajacy z Ferrox - cube; E — rdzen z Ferrox - cube.

woscl, przez zmniejszenie wielkos$ci krysztalow,
kosztem zreszta przenikliwosei.

Surowiec dla rdzeni z ,,Ferrox-cube ma po-
sta¢ proszku. Wyrabia sie z niego proste ksztal-
ty jak pierécienie, watki, rurki ,E* itp., przez
prasowanie przy pomocy lotnego frodka wia-
zacego a potem spieczenie w piecu do tempera-
‘tury 1000 lub 1400°C. Wyzarzony material jest
w przeciwienstwie do obecnych nadzwyczaj
jednolity, twardy i mozna go potem obrabiaé
juz tylko przez szlifowanie.

Dzieki wiekszej przenikliwosei nowego ma-
teriatu, cewki z tymi rdzeniami maja mniejsza
iloé¢ zwojow a wiec opornoéé omowa zostaje
obnizona. Wszystkie te przyczyny razem pola-
czone prowadza do uzyskania obwodow o znacz-
nie wyzszym Q niz to dotvchczas bylo prakty-
kowane.

W nowych transformatorach posredniej cze-
stotliwoéci uzwojenie jest nawiniete wprost na
rdzeniu o ksztalcie rurki z ,Ferrox-cube®. Dla
wyréwnania indukeyjnosei przesuwa sie wew-
natrz rurki sztyft z tegoz materialu. Sprzeze-
nie miedzy obu cewkami filtru uzyskuje sie za
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pomocg preta z ,Ferrox-cube“. W gotowych
zespolach nastawione jest ono na K = 1,05, da-
jac plaski przebieg wierzchotka krzywej rezo-
nansu przyv ostrych zboczach.

Zalaczony rysunek transformatora posredniej
czestotliwos$ei wykazuje jeszcze jeden ciekawy
element, a mianowicie kondensatory ,,drutowe"
115 pF. Zamiast plaskich kondensatoréw miko-
wych lub obecnie najcze$ciej stosowanych rur-
kowvch kondensatorow ceramicznych, widzimy

tam cienki, bo zaledwie 1 mm srednicy drucik. -

dlugosci okolo 5 cm. Drucik ten sklada sie z we-
wnetrznego przewodu, warstwy izolacyjnej
o wielkiej statej dielektryeznej oraz powierzch-
ni metalizowanej z miedzi pocynowanej. Dzieki
wysokiej statej dielektryecznej tak uzyskany
kondensator ma nadzwyczaj male wymiary oraz
dogodny ksztait. Dla poréwnania podamy, ze
zwykly kondensator mikowy takiej pojemnosci
ma ckolo 2700 mm?® objetosci, za$ ceramiczny
okolo 270 mm.* Kondensator drutowy ma za-
ledwie 30 mm?®, przy wlasnosciach zupelnie ana-
logicznych z mikowymi i ceramicznymi.

Jesli jeszcze dodamy. ze caly zespd! zbudo-

KUPON Nr 27

na odpowiedz w »Radio«

Nazwisko

Adres

dowany jest mechanicznie bardzo solidnie, latwy
do zmontowania i strojenia zas jego wlasciwosci
elektryczne, zwlaszeza pod wzgledem selektyw-
nosci oraz uzyskanego wzmocnienia sa na naj-
wyzszym poziomie, widzimy, ze dzieki powaz-
nym badaniom naukowym, tak wazna cze$é od-
biornika jak jego transformator posredniej cze-
stotliwodci oraz cewki strojenia zrobily znowu
krok naprzéd.

Nomogram Nr 27

Obliczanie cewek

Wzory na obliczanie cewek wielowarstwo-
wych sa z natury rzeczy dosé skomplikowane
1 wymagaja uzycia tablic. Obliczenie za pomoca
niniejszego nomogramu jest jednak bardzo
uproszczone, za$ otrzymane wyniki zadowalaja-
co zgodne z pomiarami. Zwracamy tylko uwa-
ge, ze kolejnos$é dzialan przy postugiwaniu sie
nomogramem musi byé¢ zachowana.

Dla danej cewki mierzymy dtugo$é uzwojenia
1, jego gruboéé c oraz $rednice (Srednia) D i obli-
£

czamy ¢ oraz D Z ustalonego tak punktu dla

C 2 i G i
T prowadzimy styczna do odpowiedniej krzy-
wej dla TC)-. Po odbiciu od lewej skali prowadzi-
my prostg przez wlasciwg $rednice cewki D i po
ponownym odbiciu od prawej skali — przez
liczbe zwojow N, otrzymujac ostatecznie poszu-
kiwana indukcyjnoéé cewki L w mikrohenrach.
Projektowanie cewek jest nieco bardziej
skomplikowane. Najlepiej doj$¢ do rezultatu

wielowarstwowych

metoda kolejnych przyblizen, zakladajac sobie
nieznane wielkoéci wedlug uznania i sprawdza-
jac kazdorazowo szybko nomogramem, az do
otrzymania dobrego wyniku.

Obliczmy teraz cewke o diugosei 1 — 1 em.
grubosci ¢ = 0,5, $redniej $rednicy D = 1,5 em
i liczbie zwojow N = 3000. Stad obliczamyv

c = c ) ) .
—=10,5 oraz = Y 0,33 i prowadzimy pierwsza

1
prosta, odbijamy sie od lewej skali i poprzez
punkt D =1,5 wracamy do prawej skali. Przy-
padek chce, ze obie te proste prawie sie pokry-
waja. wracamy wiec do punktu wyjscia. Stad,
poprzez N = 3.000 zwojow, otrzymujemy osta-
tecznie L = 90.000 mikrohenréw.

Cewke te nawiniemy drutem o érednicy 0,1
mm w emalii. Polaczona w szereg z kondensato-
rem 3000 pF postuzy ona nam do eliminacj!
gwizdéw interferencyjnych 9 ke/s, jesli ten ma-
iy filtr zamontujemy na koncéwkach pierwotne-
go uzwojenia transformatora gloénikowego.

'i{-eﬂaguje E;:;:ite_t_ )

Wydawca: Biuro wydawnictw P. R.

Adres Redakcji i Administracji: Wérszawa, Noakowskiego 20.

El.'nnkj prenumeraty: Pél:rocznie wraz z przesylka pocztowsa zl 360. Prenumerate nalezy wplacaé na konto

czekowe w PKO Nr I-330 ,,Radio i Swiat*,

Na odwrocie blankietu nadawczego naleZzy zaznaczyé: prenumerata

miesiecznika ,,Radio”., Cena pojedynczego egzemplarza zt 100.—.

Ceny ogloszeii: na okladce 1 kol. — 8.000 zI, 3 kol. — 5.000 zI, % kol. — 3.000 z1, % kol. — 2.000 z, w tekscie
z1 50 za 1 mm szer. 1 szpalty.
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