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Z kraju i zagranicy

Miedzynarodowa konferencja radiofoniczna dla fal krétkich —

Mexico-City 1948/49. (C.I.R.A.F))

Jak czytelnicy pamietaja. na konferencji w Atlantic
City w r. 1947 (Sprawozdanie w mies. .Radio” Nr 9
z 1947 r.), na ktorej usilowano zaprowadzi¢ nowy
porzadek w eterze, rozdzielono cale widmo czesto-
tliwosei od 10 ke/s do 10500 Mc/s na szereg siuzb
jak: radiokomunikacje. lotnictwo. sluzby morskie
radiofonie i inne. W nastepstwie konferencji w Atlan-
tic City odbyto w latach nastepnych szereg konferen-
cii Swiatowych i - rejonowych. ktorych zadaniem
bylo szczegdlowe opracowanie plandw rozdziatu fal
dla poszczegdlnych zakresow i stuzb. Tak wiec mie-
dzy innyvmi w Genewie odbyly sie konferencje dla

stuzb radiokomunikacyjnych i lotniczych., w Kopenha-3

dze w roku 1948 konferencja dla stuzb morskich oraz
konferencja radiofoniczna dla fal &rednich i dilugich
w rejonie europejskim; ostainio zakonczyia sie plerw-
sza faza Swiatowej konferencji radiofonicznej dla fal
krotkich w Mexico-City.

Prace wstepne konferencji rozpoczely sie jeszeze
w Genewie 22 marca 1948 r., gdzie Komitet Planowa-
nia zlozonyv z delegacji Z.S.R.R., Anglii. Indii. Stanow
Zjednoczonveh A P. i Meksyku opracowal plan wstep-
ny, ktory jednak w pozniejszvch pracach konferencii
nie odegral wiekszej roli. Komitet Planowania zebral
sie powtornie 1 pazdziernika w Mexico-City, by w dal-
szvm ciagu przygotowyvwaé projekt planu na konfe-
rencje ogodlna; projekt ten rowniez nie zostal przy-
jety.

Wlasciwa konferencja w Mexico-City rozpoczela sie
221048 r. i trwala do 10.4.1949 r. Reprezentowanych
byio 68 panstw, a wsrod nich i Polska. W skiad pol-
skiej delegaciji wchodzil autor niniejszego artyvkuiu,
oraz przez poczatkowy okres dr A. Blicher i dorywezo
czlonkowie poselstwa w Meksvku ob. min. Drohojow-
ski, sekr. poselstwa ob, Welker i attache prasowy ob.
Wikinski.

Obrady odbvwaly sie w picknym gmachu szkoly
.Escuela National de Maestros®, w ktorvm w roku 1947
odbyia sie rowniez konferencja UNESCO.

Zadanie konferencji bylo bardzo trudne ze wzgledu
na wielkg ilos¢ zadan, jakie przedstawily poszczegdlne

panstwa oraz ze wizgledu na nielatwe do ujecia kwe-
stie techniczne, a zwlaszcza problemy rozchodzenia sie
fal krotkich.

Wiemy z doswiadezenia. ze odbior fal krétkich zalez-
ny jest od pory dnia, roku, a takze w wielkim stopniu
od okresu natezenia plam sloneeznvch. Komunikacja
krotkofalowa na dalsze odlegloéei jest mozliwa dzieki
izstnieniu warstwy zjonizowanej (na wysokodei ok.

konferencia

Gmach w ktorym odbywaln sie

300 km) zwanej popularnie jonosfera, od ktérej te fale
sie odbijaja i powracala na ziemie. Stopien zjonizowa-
nia jej zaleiny jest od wielu czynnikéw, a gidwnie od
natezenia promieniowania slonecznego. Zaleinie zatem
od naswietlenia stonecznego musza by¢ stosowane fale
o réznej dlugosci dla utrzymaznia stalej lacznosei. Te
warunki, ktérvch bardziej szezegdlowym naswietleniem
zaimiemy sie w jednvm z dalszych artvkuléw na ia-
mach naszego pisma, wymagaly opracowania olbrzy-
miego materialu pomiarowego, dokonywanego przez
okres kilkunastu lat. Rowniez trudnym do rozwiazania
problemem byla kwestia sprawiedliwego rozdzialhi fal
dla poszczegolnych panstw. Szereg pansiw stawialo
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wygorowane zadania. innymi slowy domagaly sie su-
premacji w radiofonii krotkofalowej.

Poniewaz na skutek zmiennych warunkéw rozcho-
dzenia sig¢ fal krotkich nie moina w ciagu doby pra-
cowaé na tej samej fali. dlatego tez w przeciwienstwie
do zakreséw fal $rednich i diugich. na ktérych fale
oddaje slg¢ do dyspozycji danego panstwa na okres
24 godzin, przydzielano tutaj tylko okreilone godziny
nadawania na poszczegdlnych falach. W ten sposob
powstala jednostka czestotliwoscio-godzina, (jako ilo-
czyn godzin i czestotliwodc! w ciggu jednej doby). kto-
ra operowano w planach. Poniewaz warunki jonosfe-
ryczne sa zaleine od wielu czynnikéw, wobec tego po-
dzielono je w zaleimo$ci od ilodci plam stonecznych na
trzy zasadnicze okresy:

1) okres maksymalnej ilosci plam slonecznych (ilosc¢
plam na stonicu — 125),

2) okres éredniej ilofci plam slonecznych (ilogé
plam — 70),

3} okres minimalnej ilosci plam stonecznych (iloéc¢
plam — 5).

Oprocz tego kazdy z tych okreséw podzielony zostal
na podokresy, zalezne od pory roku. a mianowicie:

a) okres zrownania dnia z noca (Equinox),
b) okres letni (June),
¢) okres zimowy (December).

Jak wiec widzimy zadaniem konferencji bylo szcze-
golowe opracowanie 9-ciu planéw dia wszyvstkich za-
kreséw krétkofalowyvch t. j. paséw 6 Mc (49 m). 7 Mc
(41 m), 9 Mc (31 m), 11 Mc (25 m), 15 Mec (19 m), 17 Mc
(16 m), 21 Mec (14 m). 26 Mec (11 m).

Wszystkie panstwa nadestaly zadania z okreileniem
kierunkéw nadawan, mocy stacji itp. do 15.1.48 r. Iloié
zgdan przekroczyla 16000 czest. godz. podezas egdy
teoretycznie mozliwe bylo rozdzielenie tylko ok. 6000
czest.-godz, Zadania Polski wvnosily 163 czest.-godz.

Problem sprawiedliwego rozdzialu zajal wladciwie
wieksza czeé¢ pracy konferencji. Na Komisji Zasad
Ogélnych wszystkie niemal delegacije wyrazatv ko-
niecznoéé stworzenia pewnych ogélnych dla wszystkich
zasad. ktére by byly podstawa do procentowego roz-
dzialu fal Ostateczn’e w kohicowym dokumencie tei
Komisji uchwalono kilkadziesiat takich zasad. co ozna-
czalo wiaéciwie. ze praca kilkumiesieczna byla zupel-
nie nieudana. Cheac t¢ kwestie rozwiazat¢ sprawiedli-
wie, delegacja Zwiazku Radzieckiego opracowala plan
rozdzialu fal oparty na trzech gléwnych zasadach t. i
powierzchni kraju, ludnoéei. iloei jezvkéow urzedo-
wych, z uwzglednieniem strat wojennych i wkiadu
wniesionego w ostatniej wojnie po stronie aliantéw.

Ten ostatni czynnik uwzgledniat zupelnie stusznie re- -

kompensate dla tych panstw, ktére jak np. Polska nie
tvlko nie byly w stanie rozbudowywaé w ckresie wo-
lennym swej radiofonii, ale nawet stracily caly doro-
bek przedwojenny. Niestety wobec silnej agitacji

panstw angiesaskich | wiekszosei ich glosow na konfe-
rencji plan radziecki nie przeszedl. W planie tym Pol-
ska otrzymata 100 czest.-godz.

Po planie radzieckim ukazat sie plan delegacji Sta-
néw Zjednoczonych, nie oparty na 7adnych zasadach,
w ktérym Polska otrzymala 56 czest.-godz. Plan ten
jednak nie wywar! wiekszego wrazenia i oczywiscie
rowniez nie przeszedl. Ostatecznie jednak cheac dojsé
do pewnych wynikéw stworzono Specjalna Grupe Pla-
nu, skiadajaca sie z czlonkéw delegacii Zwiazku Ra-
dzieckiego, Anglii, Stanéw Ziednoczonvch A. P.. Indii
i Meksyku, ktéra po prostu droga targu rozdzielala
cvirowo ilosci czest.-godzin. Polska otrzymata 70
czest.-godz.

Wiekszoé¢ delegacji byla niezadowolona z pracy Gru-
Py Specjalnej i wynik konferencji stanal! pod znakiem
zapytania.

Wiréd takich taré i ostrych dyskusii politycznych.
kiére malo mialy wspélnege z wlasciwym celem kon-
ferencji. i po prawie 6-cio miesiecznej pracy ulozono
ostatecznie plan tyvlko na okres letni.dla Sredniej ilogei
plam slonecznych. Plan ten ma byé podstawa do dal-
szych opracowan, kiére przeprowadz! Techniczny Ko-
mitet Planu w Paryiu od 15.6 — 1.10 br. Plan Mexico-
City nie podpisalo 18 panstw, w tvm: Zwiazek Ra-
dziecki, Polska, i inne kraje Demokracji Ludowej. oraz
Stany Zjednoczone i kilka malych republik Ameryk:.

W sklad Technieznego Komitetu Planu wvbrane zo-
slaly nastepujace delegacje. reprezentujgce odpowied-
nie rejony:

rej. A — Argeniyna. Meksyk.
A. P.. Uruguay.

rej. B — Anglia, Egipt, Francia, Portugalia,

rej. C — Zwiazek Radziecki, Ukrainska S.S.R.. Lu-
dowa Republika Rumunii,

rej. D — Indie. Nowa Zelandia, Pakistan. Unia Po-
ludniowo Afryvkanska.

Stany Zjednoczone

Delegacje te maja reprezentowaé interesy wszyst-
kich panstw, wchodzacych w sklad danego rejonu. przy
czym inne panstwa mogg braé udzial w charakterze
obserwatorow. Dodatkowo jednak uchwalono warunek,
ze tylko te delegacje z wyzej wymienionych panstw
moga wzigl udzial w pracach Tech. Komitetu. ktore
pedpisza. wzglednie przyima plan Mexico-City do dnia
10.6.1940r,

Ostateczne podpisanie | przyjecie wszystkich pla-
now odbyé¢ sie ma w Italii w terminie. ktory okreslo-
ny bedzie pédzniej. Plan Mexico-City przydziela dla
Polski 79.5 czest.-godz. dla wszystkich zadanych przez
nas programow oraz dodatkowo 4 godz. w zakresie
26 Mec dla celow eksperymentalnych: razem 835 godzin
dziennego nadawan’a. Szkic planu przedstawiony jest
na str. 2, kreski poziome oznaczaja czas trwania da-
nych audycji, za$ liczby przy nich okreslaja odpowied-
nie pasy w Megacyklach,

Inz. M. Flisak



Centrum krétkofalowe

Polskie Radio posiada jedna tylko radiostacje pra-
cujaca na falach krotkich. Jest to Warszawa III o mo-
cv 10 kw, ktora program swodj nadaje na dlugosci
48,25 m. (6210 ke/sek.). Audycje jej transmitowane sa
we wszystkich najwazniejszych jezykach: angielskim,
bulgarskim, czeskim, esperanto, francuskim. greckim,
hiszpanskim, polskim, rosyjskim, rumunskim, serbsko-
chorwackim. stowackim, wegierskim oraz w Zydow-
skim. Ze wzgledu na stosunkowo staba moc krotkofa-
lowki P.R. audycje informacyjne dotyczace Polski nie
posiadaja dostatecznie wielkiego zasiegu. Z tego tez
powodu Polskie Radio przystapilo do budowy w War-
szawie Centrum Krétkofalowego, ktére skladaé sie be-
dzie z dwdoch radiostacji 100 kW, dwoch nadajnikow
50 kW oraz trzech — 10 kW. Zaméwiony w roku ubieg-
Iym w Czechoslowacji nadajnik stukilowatowy do-
starczony bedzie w konicu roku biezacego. Obecnie
technicy Polskiego Radia przygotowuja plany budyn-
kow i rozmieszczania aparatdw jak réwniez nadzoruija
pracami wstepnymi na terenie budujacego sie Cen-

Inz. Zbigniew Witkowski

trum. Dyrekcja Techniczna P.R. przewiduje, ze usta-
wienie wszystkich siedmiu nadajnikéw nastapi do ro-
ku 1955.

Radiostacja z modulacia czestotliwoéci

Polskie Radio przvgotowalo plany budowy w War-
szawie 10 kW radiostacji z modulacja czestotliwosei.
ktéra pracowaé bedzie na fali o dlugosci 3 mir. Apara-
tura nadawcza zostala juz zamoéwiona.

Odbior tej stacji pozbawiony bedzie wszelkich za-
kiocern wystepujacych na falach S$rednich i diugich.
Mieszkancy Warszawy i okolic a w przyszlosci takie
i innych wmiast Polski, kiérym daja sie we znaki za-
kiécenia spowodowane przez silniki elektryczne, beda
mogli zacpatrzyé sie w specjalne odbiorniki radiowe
spelniajace najwyisze wymagania.

Poniewaz modulacja czestotliwodci, mimo pewnych
zastrzezen natury technicznej oraz gospodarczej, roz-
wija sie zywiolowo i stanow! jedyny zdaje sie sposdb
na ,ciasnote w eterze”., bedziemy mogli na miejscu
sprawdzi¢ praktycznie jej przydatnosé.

Techniczne wozy radiowe

Opisane ponizej wozy radiowe wykonane sa cal-
kowicie w warsztatach Polskiego Radia.

Dla przekazania audycji za posrednictwem
stacji radiowej sa niezbedne nastepujace przy-
rzady elektroakustyczne:

1. mikrofony,

2. wzmacniacze,

3. urzadzenia regulacji i kontroli wzmoac-

nienia,

4. Zrédla pradu zasilajacego aparature,

3

kable i linie laczace przyrzady elektrycz- -

ne miedzy soba i z radiostacja.

W wypadku gdy tresé audycji byla utrwa-
lona np. na plytach gramofonowych lub inna
me'toda — miejsce mikrofonu w powyzszym
zestawieniu zajmuje aparatura odtwarzajaes.
Gdy natomiast tre$¢ audycji ma byé utrwalona
jakakolwiek metoda (nacinania, magnesowania
lub naswietlania) podany schematyczny zestaw
przyrzadéw poprzedza aparature ,nagrywa-
jaca®. ;

Przytoczony zestaw przyrzadéw elektroaku-
stycznych w polaezeniu z pomieszezeniem
‘przeznaczonym dla produkceji i przygotowania
audycji stanowi — rozgloénie radiowa.

Audycje odbywajace sie poza terenem rozgto-
$ni moga by¢ adaptowane dla radia tylko przy
pomocy podanych na wstepie urzadzen elektro-
akustycznych, a wiec — zestawu technicznego
rozgloéni. Za'tem dla przekazania audycji spo-

4

za terenu rozglosni, czyli tzw. ,.transmisji“ nie
ma innej rady, jak zaladowaé¢ aparature roz-
gloéni na woéz — powiedzmy samochodowy —
i przetransportowaé na miejsce audycji.

Woéz transmisyjny jest zatym uproszezona
rozgiosnia (bez studiow) Ktora jest w stanie

. adaptowaé¢ dowolny rodzaj audycji.

Czy tylko tyle?

Czy uproszezenie stanowi ulatwienie w pracy,
czy tez odbywa sie kosztem jakosci technicz-
nej transmisji?

Zestawmy dla przyvkiadu schemat wozu tran-
smisyjnego, poczatkowo w formie najprostszej,
a niewatpliwie przekonamy sie, ze ,ruchoma

rozgtosnia* wymaga rozwiazania i innych
probleméw:.

Na schemacie (Rys. 1), przyrzady oddzielone
ILiniami przerywanymi stanowia: 1 — mikro-

fony, 2 — kable laczace te mikrofony z apara-
turg, 3 — regulatory poziomu zainstalowanych
mikrofonéw, 4 — wzmacniacz, 5 — organa
kontroli na ktére skladaja sie: miernik poziomu
(np. woltomierz), stuchawka i ewentualnie od-

biornik radiowy, 6 — zrédla zasilania apara-
tury i 7 — linia laczgca aparature ze stacja
nadawcza,

Nalezy wiec na miejscu audycji ustawié wla-
Sciwe mikrofony, polaczyé je kablami z apara-
turg umieszezong w wozie i uruchomié te apa-
rature wiaczajac Zrédia pradu, po czym po od-
powiednim wzmocnieniu, przekazaé tre$é linia



Fot. 1.
Woz transmisyjny

do radiostacji, lub rozglosni stalej, polaczonej
z radiostacja.

W wyliczaniu czynnosci, kiére musi wykonac
obstuga — punkt ,,wlaczyé zZrédla pradu® sta-
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Uklad najprostszego wozu transmisyjnego

rowi jedna z powazniejszych trosk ekipy tran-
smisyjnej.

W6z transmisyjny, poruszajac sie w terenie,
nie wszedzie moze czerpaé¢ energie elekiryczng
z sieci. A wiec, sila rzeczy — elektrownie wozi
ze soba. Zasilanie aparatury odbywa sie wiec,
albo z baterii akumulatoréw i przétwornicy,
albo z sieci pradu zmiennego, dowolnego napie-
cia, ktére jest transformowane do wysokosci
v.ymagane] do zasilenia aparatury wozu.

Korzystanie .z akumulatoréw wymaga znowu
ich ladowania, a wiec w wozie musza by¢ zain-
stalowane — prostownik do ladowania z sieci,
tam gdzie ona jest dostepna, lub pradnica sprze-
7ona z motorem samochodowym, ladujaca aku-
mulatory w czasie jazdy.

Stad schemat podany na rys. 1 wymaga uzu-
pelnienia zespolu zasilajacego w kieruaku moz-
liwoéci calkowitego uniezaleznienia aparatury
od warunkéw energetycznych, istniejacych
w miejscu audycji.

Warunek konieczny — samowystarczalnose
wozu, obejmuje nie tylko aparature, lecz takze
i personel techniczny.

Fot. 2.
Wnetrze wozu transmisyjnego

W terenie bowiem niejednokrotnie wymaga-
na jest dorazna i szybka reperacja aparatury
uszkodzone] ciezkimi warunkami drogowymi
oraz mogacymi zaistnie¢, nieprzewidzianymi
ewariami, kiére obsluga musi pokonaé, zdana
na wilasne sily. Zaopatrzenie wozu obejmuje
vatem takZe. niezbedny warsztat podreczny
oraz Sprzet rezerwowy.

Poprawne i niezalezne warunki pracy apara-
tury oraz wygoda obstugi, celowe rozmieszcze-
nie sprzetu w czasie pracy i transportu — sta-
nowi o wartosci wozu transmisyjnego.

Sprzet transmisyjny musi byé doskonalej ja-
kosci nie tylko elekirycznej lecz i mechanicznej,
a przy tym jego waga winna by¢ zredusowana
do minimum.
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Rys. 32
Uklad wozu transmisyjno-propagandowego

Nie zawsze jednak audycja z terenu jest od
razu przekazywana na antene stacji nadawczej.
Najczesciej jest utrwalona na piytach lub tas-
mie magnetofonowej, aby pézniej w odpowied-
nim odcinku programu stacji mogla byé od-
tworzona.

Okolicznosé ta stwarza potrzebe umieszcze-
nia w wozie transmisyjnym aparatury nagry-
wajacej, a wiec miejsca dla niej oraz odpo-
wiednio zasobnego Zrédia zasilania.

Podane na przykladzie (Rys. 1) proste pola-
czenie liniowe wozu z nadajnikiem radiowym,
za posrednictwem rozgloéni, nie zawsze iest
mozliwe, lub jako$¢ jego moze okazaé sie nie
odpowiednia dla przenoszenia przekazywanego
pasma czestotliwoéel, przez co ucierpialaby ja-
koé¢ ‘techniczna transmisji. W poblizu rozgiosn,
(do okolo 20 km)iw wypadku gdy punkt tran-
smisyjny stale zmienia miejsce postoju — (np.
prowadzac reportaz z pochodu), wéz postuguje
sie lacznoscia krétkofalowa, przekazuje tresé
audycji do macierzystej rozglosni, lub utrwala
tre$¢ reportazu na tasmie magnetofonowej.

Uzupelnijmy zatem uklad elektryezny wozu
tak, aby médgl on pracowaé -we wszelkich wa-
runkach napotykanvch w terenie,

§

L]

Rys. 2 podaje schemat blokowy wozv tran
smisyjnego, ktory przy dodatkowym zaopatize
niu go w sprzet pomocniczy spelnia wymaganry
warunek.

Jako$¢ techniczna transmisji, chociaz wa-
runki w terenie sg kazdorazowo roézne i nie-
jednokrotnie bardzo ciezkie, dzieki wszechstron-
nie przemy$lane] i opracowanej konstrukejt
wozéw 1 ich wyposazenia oraz zaprawionej dc
irudnej i odpowiedzialnej pracy cbstudze, ni-
czym nie ustepuje jakosci ‘technicznej osiaga-
nej urzadzeniami stalymi,

Przyklady rozwiazan konstrukeyjnych wozu
transmisyjnego ilustruja zalaczone fotografie.

Poszukuje lamp typv DAH50

w mozliwie dobrym stanie.
Zgtoszenia na adres:

Pejne Kazimierz Sulejéwek Kosciuszki 4.




Inny typ wozu radiowego stanowi tzw. , woz
propagandowy’. Zadaniem takiego wozu jest
wzmacnianie tresci akustycznej odbywajacej sie
imprezy, aby przy pomocy gloénikéw udostep-
ni¢ wyshichanie tej tresei niejednokroinie wie-
lu tysiacom uczestnikéw.

Woéz propagandowy podobnie jak woéz tran-
smisyjny jest wyposazony w mikrofony, wzmac-
niacze oraz regulatory kontroli 1 poziomu
wzmocnienia, ktére wraz z odbiornikiem 1 gra-
mofonem (adapterem) stluzg do sterowaniz
wzmacniaczy mocy zasilajacych glosniki.

Moc akustyczna wzmacniaczy mocy zainsta-
lowanych w wozie wynosi zazwyczaj. od 50 —
300 watdéw.

Przedstawiony na zalaczonej fotografii (Foto-
grafia 3 i 4) woz zaopatrzony jest w potezna
aparature 300 watéw mocy akustycznej, kilka-
nascie gloénikéw duzej mocy oraz pare kilo-
metrow kabla do polaczen gloénikdw z apara-
tura.

Konstrukeja wozu propagandowego musi
spelniaé, podobnie jak w wozie transmisyjnym
nastgpujace wymagania: celowe rozmieszczenie
duzej iloci sprzetu podczas pracy i transpor-
tu, wygode obstugi i uniezaleznienie wozu od
istniejacych warunkéw w miejscu wzmocnienia.

I znowu Zrédio energii zasilajacej aparature
wysuwa sie na czolowe miejsce. Poniewaz zu-
zycie mocy w wozie propagandowym jest bar-
dzo pokazne (ok. 2 KW), mozliwosé stosowania
akumulatoréw w polaczeniu z przetwornica -—
odpada. Woéz jest zazwyczaj zasilany z sieci
pradu zmiennego, lub w wypadku braku pradu
w miejscu wzmocnienia — z wlasnego agre-
gatu benzynowo - elektrycznego.

Fot, 3.
Noz propagandowy w czasie pracy

Ukliad elektryczny wozu do ,,wzmocnien*
podaje rys. 3.

Obok stosowanych czystyech form wozéw
transmisyjnych, lub propagandowych, stosuje
sie réwniez polaczenia obydwdch typéw. Sa
1¢ tzw. wozy transmisyjno - propagandowe,

Wozy takie sa w zasadzie wozami transmisyj-
nymi, zacpatrzenymi dodatkowo we wzmac-
niacze mocy i gloéniki.

Mikrofony, regulatory pozioméw wzmocenie-
nia {miksery) i kontroli naleza do zespolu tran-
smisyjnego, z ktorego jest podawane napiecie
na linie dosylowa do rozglosni (lub do apara-
tury nagrywajacej) i do sterowania wzmacnia-
czy mocy zasilajacych glo$niki w miejscu tran-
smisji.

W wozie transmisyjno - propagandowym
uzupehienie do sterowania zespolu wzmacnia-
czy mocy stanowi gramofon, a odbiornik moze
stuzy¢ albo do kontroli, w wypadku audycji
“ransmitowanej bezposrednio na antene, albo
podobnie jak zestaw transmisyjny i gramofon—
do sterowania wzmacniaczy mocy.

Fot. 4.
Whnetrze wozu propagandowego



Inz. Tadeusz Bzowski

Telewizja rozwija sie w szeregu krajow zywio-
fowo. Nasi reprezentanci mieli moznosé¢ ogladaé
obrazy w Leningradzie, Moskwie i Pradze. W Sta-
nach Zjednoczonych liczba aparatéw przekroczyla
milion, w W. Brytanii siega stu tysiecy. Francja
prezentuje wlasna technike, jak roéwniez Holan-
dia itd.

Nasz kraj pozosiaje jeszcze w tyle. Wielkie znisz-
czenia wojenne zmusily nas do odbudowy przede
wszystkim radiofonii. Telewizja jest dziedzina nie-
zmiernie trudna, wymagajaca zaplecza silnego
przemysiu radiotechnicznego oraz kadr fachowcow.
W ciagu nastepnych kilku lat i u nas zmieni sie
wiele pod tym wzgledem i gdy tylko telewizja po-
kaze sie¢ na ekranach polskich, zainteresowanie
ta szczytowa dziedzina wiedzy ludzkiej niepomier-
nie wzrosnie.

Radioamatorzy znaida juz feraz w cyklu arty-
kulow specjalisty w dziedzinie telewizji inz. T.
Bzowskiego ogoélne a zarazem niezbedne wiadomo-
sci, ktére pozwoly na przyswojenie sobie zasad
przesylania obrazéw na odleglosé. (Red.)

Ze wzgledu na coraz wieksze zainteresowanie
jakie budzi telewizja, celem niniejszych arty-
kuléw bedzie ogélne zapoznanie z powstaniem,
rozwojem oraz stanem ‘telewizji od jej poczat-
kéw az do chwili obecnej.

W czesci ogdlnej, po wzmiankach historycz-
nych, wyjasniono istote przesylania obrazéw
na drodze elektrycznej, zasady analizy obrazu
i rodzaje jej, wynikajace wymagania co do
wstegi modulacji i czestotliwo$ci nosnej oraz
Koniecznoéé¢ sychronizacji i jej rodzaje.

Jako pierwszy historycznie omoéwiony jest
mechaniczny system przekazywania i odbiera-
nia obrazéw.

Wylacznie obecnie uzywany - elektronowy
system przekazywania i odbioru oméwiony jest
w dalszym ciagu. Ze wzgledu na jego kapitalne
znaczenie system ten zostanie opisany bardzo
szczegolowo. Tlem opisu bedzie schemat blo-
kowy aparatury nadawczej i odbiorczej i na
tym tle oméwione beda poszczegblne elementy
skladowe jak: lampy analizujace, kineskopy,
wzmacniacze szerokowstegowe, generatory
drgan zebatych, dalej urzadzenia synchroni-
zujace, normy RMA i inne; modulatory wizji
i towarzyszacej fonii, typy anten i inne zagad-
nienia zwiazane z elementami ukladu.

W zakonczeniu podano przeglad stanu ‘tele-
wizji w réznych krajach oraz zastosowanie jej,
oprécz normalnego odbioru transmisji — w me-
dycynie, wojsku, do celéw naukowych itp.

Poruszono réwniez zagadnienie zasiegu stacji,
transmisji na duze odleglosci oraz telewizje
barwna.

Pierwsze rozwazania nad przesylaniem obra-
zu droga elektryczna datuja sie od drugie)
polowy dziewietnastego stulecia. W roku 1839
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zaobserwowano zjawisko tzw. fotoefektu tj.
pojawiania sie napiecia na koncach utlenionego
przewodu miedzianego — po jego naswietleniu.
Uzyskano w ten sposéb mozno$é przemiany
energii Swietlnej na energie elektiryczna.
W nastepnych latach badano to zjawisko, lecz
dopiero po odkryciu selenu przez Maya w roku
1873, Ayrton i Perry zbudowali prawdziwe
.»,0ko elektryezne w postaci komérki Swiatlo-
czulej w r. 1877.

Przelomowa data w telewizji jest rok 1884
kiedy Nipkow proponuje nadawanie obrazu
przez rozlozenie go na elementy i nadawanie
ich w porzadku szeregowym przy pomocy
skonstruowanej przez siebie tarczy znanej pod
nezwa tarczy Nipkowa.

W owych czasach technika prézniowa byia
w zalazkach za$ technika wzmacniania jeszcze
nie istniala. Dopiero wiec w 30 lat pbznicj
Baird zbudowat pierwszy dyskowy aparat te-
lewizyjny pozwalajacy przekazywaé obrazy na
odleglosé.

Prace Hertza i innych doprowadzily do od-
krycia efektu fotoelektrycznego w metalach,
polegajacego na wytracaniu elektronéw z po-
wierzchni metalu pod wplywem energii swietl-
nej. Na tej zasadzie zbudowano fotokomérke
prézniowa, ktéra stosuje sie obecnie w tele-
wizji w rozmaitych wykonaniach.

Promienie katodowe, ktére odgrywaja kapi-
talng role w telewizji elektronowej =zostaly
odkryte juz w roku 1859, W roku 1897 Braun
skonstruowal pierwsza lampe oscylograficzna
przeznaczong do celéw pomiarowych. Pierwsze
zastosowanie ,rury Brauna“ dla odbioru obra-
zébw datuje sig z r. 1906. W r. 1907 Rosing opa-
tentowal telewizyjna lampe katodowa, ktéra
jest prototypem obecnie stosowanej.

Pierwsze préby nadawania ‘telewizji przez
radio datuja sie z r. 1923 (Djenkinson).

Zbudowanie kineskopu w r. 1929 i ikono-
skopu w r. 1932 przez Zworykina oraz udosko-
nalenie techniki budowy lamp wzmacniajacycn
i generacyjnych dalo podstawy rozwoju teie-
wizji.

Wszystkie wymagania mozna obecnie spel-
nia¢ dla przekazywania obrazéw wysokiej ja-
kosci: mozna wzmacniaé stabe fotoprady i to dla
szerokoSci wstegi do 5000000 c/s i mozna je
wypromieniowywaé na odpowiednio krétkiej fa-
li z duzg moca. Mamy lampy elektronowe o du-
zej czulodci dla zbierania i analizowania obrazu
oraz lampy dla odtwarzania go.

W réznych krajach istnieja juz stale stacje
telewizyjne, nadajace stale programy po kilka
godzin dziennie. Powstajg ciagle nowe stacje
telewizyjne ogarniajace swym zasiegiem jedno



miasto po drugim. Poszczegbélne miasta igczy
sie stacjami przekaZnikowymi.

Panstwa Kkitore nie maja jeszeze telewizji
pracuja nad nig w swych laboratoriach i wszy-
stkie prawie przygotowuja sie do rozpoczecia
nadawan publicznych.

Podstawowym zjawiskiem dzieki ktéremu
mozliwe jest przekazywanie obrazu na drodze
elektrycznej jest, jak juz poprzednio zazna-
czyliSmy, zjawisko fotoelek'iryczne. Promien
Swietlny padajac na fotokomoérke wywoluje
przeplyw w jej obwodzie pradu elektryeznego.
Ten za$ z kolei wywoluje na jej oporze obciaze-
nia wahania napiecia proporcjonalne do jasnosci
promienia padajacego na fotokomérke. Jak sie
dalej przekonamy, obrazu nie mozna przeka-
za¢ rzutujgc od razu caly obraz na fotokomérke,
lecz malezy go rozlozyé na odpowiednio male
elementy i kolejno rzutowaé na fo'tokomorke.
Jest to tzw. analiza obrazu. Napiecia uzyskiwa-
ne z fotokomorki sg bardzo mate — nalezy wiec
je wzmocnié. Celem za$§ przekazania wahan
pradu fotoelektrycznego droga radiowa, trzeba
nimi zmodulowaé¢ generator wielkiej czestotli-
wosci, za§ uzyskana w ten sposéb fale nosna
zmodulowana nalezy wypromieniowaé przy po-
‘mocy anteny.

Po stronie odbiorczej stabe prady antenowe
wzmacniamy a po zdetektowaniu ich nalezy
wahania napiecia zamieni¢ na wahania $wiatla.
Uzyskujemy to przy pomocy lampy neonowej
lub oscylograficznej. Wahania natezenia $wiatla
nastepujgce w porzadku szeregowym skladamy
z powrotem aby otrzymaé obraz. Czynnosé te
nazywamy syntezg obrazu.

Jak wiec widzimy uklad nadawezy wizji nie
rézni sie zasadniczo od zwyklego nadajnika
fonicznego z tym tylko, Zze w pierwszym wy-
padku modulacje uzyskujemy z przemiany

Obraz Soczevka Fotokomorka

Rys. 1.
Odbiér obrazu przez fotokomérke

energii $wietlnej na elekiryczna, w drugim za$
z przemiany energii akustycznej na elekirycz-
na. Zastosowanie bowiem dodatkowych gene-
ratoréw synchronizujacych, jako tez specjal-
nych ukladéw wzmacniaczy, mieszaczy, modu-
latoréw itd. nie stanowi réznicy zasadniczej
a wiaze si¢ tylko z innymi wymaganiami jakie
towarzysza wysylaniu wizji.

Przejdzmy teraz do analizy obrazu i zasta-
néwmy sie nad wielkoScia poszczegélnych ele-
mentéw na jakie obraz powinien byé¢ roztozony.

Zestawmy uklad z fotokomérka wg. rys. 1.

Jezeli caly obraz rzucimy na fotokomérke to
na zaciskach oporu R powstanie napiecie U
proporcjonalne do sredniej jakoSci obrazu rzu-
conego na powierzchnie fotokatody,

Qa

Obraz nadawany Obraz odebrany

1 2

b

3 4

i
bl

Obraz

|

Obraz nadowany lebrany

Rys. 2.
Przekazvwanie obrazéw prymitywnym systemem

Jezeli obraz posiada réwnomierna jasnosé to
napiecie U bedzie dokladnie wyobrazalo, w ska-
Ii przemiany, to co dzieje sie na obrazie i w od-
biorniku uzyskamy obraz jednostajny rys. 2a.

Je§li natomiast poszczegélne czeSci obrazu
beda mialy rézne jasnoSci, to powstale napie-
cie U, proporcjonalne do s$redniej jasnosci, da
nam w adbiorniku obraz znieksztalcony tego,
co znajduje sie na obrazie projektowanym,
a wiec uzyskamy obraz réwniez o jednostajnym
natezeniu — znikna szczegély wewnatrz obra-
zu (rys. 2 b).

Jak widaé, aby obraz z rys. 2b przekazaé
ze szczegblami, mnalezy kolejno przekazaé
4 obrazy powierzchniowo 4-krotnie mniejsze
w pewnym porzadku, np. wpierw przekazaé
obraz 1, potem 2, 3 i 4.

O sposobach kolejnego przekazywania obra-
zu powiemy p6éZniej, teraz zajmiemy sie w dal-
szym ciagu analiza. Konieczno$é roziozenia
obrazu na male elementy jest oczywista. Wiel-
koéé mnajmniejszego elementu dla wiernego
przekazywania obrazu, tj. tak aby otrzymaé
jak najwiecej szczeg6iéw, musi byé réwna wy-
miarowi najmniejszego elementu obrazu o jed-
nzkowej jasnoéci. W przeciwnym wypadku
uzyskuje sie obraz o zamazanych, niewyraz-
rnych granicach miedzy réznymi jasnosciami,
o malej liczbie szczegdéléw wewnatrz. Réznica
w pogorszeniu sie jakosei obrazu jest tym
wieksza im element analizujacy jest wiekszy
w stosunku do elementu najmniejszege o jed-
nakowej jasnosci. Fotografie z rys. 3a, b, c. d
pokazujg polepszenie sie jakoSci obrazu ze
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zmniejszeniem sie wymiaru elementu analizu-
jacego. Na kazdej fotografii w kétku pokazano
wielkoé¢é elementu analizujgcego. Podane obra-
zy maja nastgpujace ilosci elementdéw rozio-
zenia (e. r.): 32 1200 e. v 3b — 2500 e. r,, 3c —
10000 e. r. i 3d — 30009 e. r.

Do zagzdnienia zwymiarowania najmniejszego
elementu analizujacego musimy jednak podejsé

Rys. 3d.
Definicja obrazu przy roznej liczbie elementow rozlo-
zenia — a: 1200 elementow. b: 2500, ¢: 10000, d: 30000
clementow. W kotkach poszczegolne elementy

Rys. 4.
Obraz wykonany fotochemigraficznie na kliszy siatko-
wej. Elementy obrazu (poitonowane kropkl) nie sg
rozréznialne

Rys. 3.
Powiekszony wveinek z rys, 4. Widoczne poitonowane
kropki




z punktu widzenia ostrosci rozrézniania oka
ludzkiego. Chodzi mianowicie o to, jaki naj-
mniejszy element oko ludzkie jest zdolne roz-
rozrézni¢, aby nie stosowaé zbyt malego (co po-
cigga za soba trudnoéei ze wzgledu choéby na
zwiekszenie szerokosci wstegi itd.) ktérego
i tak nie rozréznimy, ani zbyvt duzego, kidry

Rys. 6.
Przekroj schematyczny oka ludzkiego

nie odtworzy dostatecznej iloSci szczegélow.
Ze zjawiskiem rozkladu obrazu na drobne ele-
menty mamy do czynienia réwniez w dziedzi-
nie fotografii w produkcji drukarskiej. Jesli
np. z obrazu rys. 4 powiekszymy znacznie ma-
Iy wycinek (rys. 5) to zobaczymy ze posiada

Rys. T.
Szkic optyki oka

on budowe ziarnista. Niedoskonalos¢ oka daje
riudzenie obrazu ciaglego.

Na rys. 6 przedstawiona obraz oka ludzkiego.
Skiada sie ono gléwnie z ukladu soczewkowego
o okreslonej ogniskowej, ktéry odbiera obrazy
z zewnarz i rzuca je na $wiatloczuly siatkéwke.
Siatkéwka sklada sie z okolo 18 milionow ele-
mentéw  Swiatloczulych zwanych precikami
i czopkami. Elementy $wiatloczule, wzglednie
grupy ich, sa polaczone oddzielnymi przewo-
dami nerwowymi z systemem optycznym ukia-
du nerwewego. Uklad S$wiatloczuly siatkéwki

posiada szereg zdolnoéci, z ktérych najwaz-
niejsze sa:

1. Zdolno$¢ rozrozniania stopnia
Swiatta odbieranego,

jasnosci

[

zdolnoéé rozrézniania barw tj. réznicy
dilugosei fali $wiatla,

3. zdolnoé¢ przekazywania wrazen, jedno-
cze$nie koloru i jasnos$ci nerwom ukladu
optycznego nawet po zniknieciu zrédia
podraznienia, co mozemy nazwaé¢ bezwiad-
noscia reakecji oka. Np. gdybySmy za-
ciemniali ogladany obrszz z mala czesto-
tliwoscia to uzyskamy jako efekt obraz
migotajacy; przy zwiekszeniu czestotli-
wosci zaciemniania przestajemy odeczuwacé
zaciemnianie,

4. zdolnoéé rozrédzniania drobnych szczego6-
16w odbieranego obrazu zsoczewkowanego
na siatkowce oraz ich polozenie wzajem-
ne i odleglo$é od oka (perspektywa),

5. zdolno$¢ rozrozniania ruchu na obrazie.

Przejdzmy do wlasciwego celu — okreslenia
najmniejszego elementu. Jesli jakis$ obraz upad-
nie na jedno zakonczenie nerwu, woéwczas ten
zareaguje mna $rednia warto$¢ jasnoSci tego
cbrazu i oko nie rozrézni detali znajdujacych
sie wewnatrz niego. Zatem minimalny element
obrazu jest wyznaczony sprojektowanym wy-
miarem koncéw nerwu wzrokowego. Przy
cdlegloéci ogniskowej oka Srednio 20 mm oraz
przy odlegloéci koncéw dwu sasiednich zakon-
czeh nerwow wzrokowych rownej 6 mikronom,
minimalny kat obejmujacy obraz wynosi (ry-
sunek T): =

6.180.60

O o 1" (minuta)

Kat ten zalezy réwniez od jasnosci obrazu
i diugoéci fali $wietlnej. Dla przykladu podamy
ze oko ludzkie rozréznia dwa detale w odleglo-
éci 35 em oddalone od siebie o:

= iy o A TR

h=2.350.1tg 0,5 2'33060.180%0’1m

Jeéli przyjmiemy spélczynnik ksztaltu obra-
zu, tj. stosunek szerokocsci obrazu do jego wy-
sokoéei K = g-co jest ogolnie przyjete ze wzgle-
du na niemeczacy sposéb ogladania calosci, to
obraz 9 >} 12 em musimy rezlozyé na nastepu-
jaca liczbe elementéw:

L o0l

SR BT

o> 1 milicn elementow
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Przy zwiekszeniu roz-
miaréw obrazu i przy za-
chowaniu tego samego mi-
nimalnego kdta widzenia
‘{a min) nalezy odlegloéé
od oka zwiekszyé, przy tej
samej liczbie elementéw
rozlozenia. Np. dla uzys-
kania obrazu 3 X 4 mir.
(telewizyjne aparatury pro
jekeyjno - kinowe) odleg-
lo$é widza od ekranu win-
na byé co najmniej 11
metréow.

W praktyce przyjmuje-
my kat a« w granicach od
1" do 3" przy czym ta ostat-
nia cyfra daje obraz jesz-
cze wystarczajacej jakosei.
Ilo$é elementéw rozlozenia
wynosi wiec od jednego
miliona do stu tysiecy.

Druga wilasnoscia oka

ludzkiego, ktéra odgrywa
decydujaca role w odbio-
rze telewizji, to czas zani-
kania obrazu wzbudzone-
go na siatkéwce. Wynosi
on dla normalnego oswiet-
lenia okolo 1/,, sekundy,
t.zn. jesli obraz bedzie za-
nikal w odstepach czasu
/10 sek. (periodycznie), to
obraz na siatkéwce nie
zdazy jeszeze zaniknaé od
poprzedniego podraznienia
gdyz juz nalozy sie na nie-
go nowy. Oko polaczy oba
obrazy dajace w wyniku
obraz ‘migotajacy, jakby o
- . Zmienlajacej sie jasnoscei.
Opowiada to czestotliwoéei znﬁiny obJrazu 10
razy na sekunde (10 obr/sek). Efekt migotana
pwJng ze wzrostem zmian obrazu na sekunde
i zanika prawie zupeilnie przy czestotliwodei
25 obr/sek.

Wilasnoé¢ ta jest wykorzystana w technice
kinowej zdejmowania i projektowania obrazéw.

Rys. 8.
Film—fotografia ruchu

do radicodbiornikéw
réznych typéw poleca

SKAL

nKopiotechnika* Poznan
Wi W. Ruszkiewicz, ul. Wierzbiecice 18. Tel. 19-55

Na prowincj¢ wysylamy poczts. Przy zaméwle-
niach podaé nazwe 1 typ aparatu oraz wymiar skalj
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Wyswietla sie caly szereg obrazéw stojacych
z czestoiliwoicia zmian 25 obr/sek. Wskutek
tego ze kazdy obraz wyraza ruch przesuniety
wzgledem siebie o czas !/,; sek., oko na skutek
swej bezwladnosci odbiera obraz plynnego ru-
chu (rys. 8). (d. ¢. n.).

Jan Klonica

Zasilacz wibratorowy

Celem niniejszego artykulu jest zagadnienie
$cisle konstrukeyjne. Nieskomplikowana zasa-
de dzialania wibratora znajda zainteresowani
w numerach 26, 27 1 29 z 1948 r. tygodnika
.Radio i Swiat*. Konstrukcja zasilacza nie
nalezy do trudnych i calo$é da sie zlozyé ze
sprzetu, ktéory wiekszo$¢ amatoréw w swojej
rupieciarni posiada.

Oméwimy pokrétece uklad: Opisany wibrator
jest zasilany z pojedynczego ogniwa akumula-
tora olowiowego o napieciu 2 V. Napiecie wyj-
gciowe, zaleznie od obciaZzenia, wynosi od 100
do 115 V. Obciazalnoéé do 18 mA. Pobér pradu
z akumulatora zaleznie od obciazenia od 0,7
do 1 A. Mechanizmem przerywajacym prad
akumulatora, a jednoczesnie prostujacym na-
piecie podwyzszone jest dos¢ pospolity na ryn-
ku wibrator W gl2,4a Uklad jego widzimy
ro lewej stronie schematu. Numery obok za-
znaczonych mna schemacie kontaktéw zgodne
sg z odpowiednimi numerami na cokole wibra-
tora. Dwa synchronicznie drgajace systemy
stuza: 1, 2 i 3 do zamiany pradu akumulatora
na impulsy, ktére, po przetransformowaniu,
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Rys. 1.
Prostownik w ukladzie podwajania napigcia

prostuje system 4, 5 i 6. Kondensator elektroli-
tyczny C,;, wlaczony miedzy 2, a 8 gasi iskre
na przerywaczu d. Impulsy pradu w pierwot-
nym uzwojeniu transformatora indukujg
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Rys.
Schemat zasilacza

w uzwojeniu wtérnym S.E.M. zmienna o na-
pieciu okolo 68 V. Podwyzszenie napiecia do
wartoSci w przyblizeniu podwodjnej osiaga sie
przy pomocy ukladu zwanego podwajaczem
napiecia. Zasade dzialania podwajacza napiecia
tlumaczy rys. 1. Kondensatory C; i C, laduja
sie kolejno przez urzadzenie prostujace na
mniej wiecej warto$é réwna napieciu uzwoje-
nia wtérnego transforma'ora, a polaczenie sze-
regowe tych kondensatoréw sumuje napiecia.

Napiecie stale wystepujace w punktach aib
(patrz rys. 1 i 2) musi zosta¢ wyrdéwnane, Za-
danie przyjmuja na siebie — dlawik niskiej cze-
stotliwo$é Di; i kondensator elektrolityczny C,.
Sprawa wygladalaby prosto, gdyby nie kompli-
kacje ze strony zaklécen wysokiej czestotli-
woscl, ktérych zrédiem jest cze$é mechaniczna
wibratora. Diawiki wysokiej czestotliwo$ci DI,
i DI, oraz kondensatory od Cg do C,;s maja za
zadanie stlumienie drgan wysokiej czestotli-
wosei i1 niedopuszezenie ich do przewodow
zewnetrznych. Dla tej samej przyczyny umie-
szcza sie wibrator w pudelku metalowym i sto-
suje ekranowanie wewnetrzne.

Jezeli ten sam akumulator ma byé zroédiem
prad* zarzenia dla lamp odbiornika nalezy
wykluczy¢ wplyw periodycznego poboru pradu
rrzez wibrator na wahania pradu zarzenia.
W tym celu w przewodzie dodatnim zarzenia
umieszcza sie dlawik niskiej czestotliwosei Diy,
craz kondensator wyréwnawczy C;. Przez
wzglad na niewielki spadek napiecia, dopusz-
czalny w Dl; w wypadku zarzenia lamp dwu-
woltowych, dlawik moze mie¢ jedynie malg
iloé¢ zwojow, a wiec nikla samoindukcje. Cie-
zar wyréwnania pradu spada wobec tego na
Cs, k'térego pojemnos¢ nie powinna byé mniej-

sza niz 1500 u«F. Dla lamp serii D nalezy obni-
zy¢ napiecie zarzenia. Najlepiej osiagnaé to,
zwiekszajac oporno$¢é D, przez zwiekszenie
ilodci zwojow (nawiniecie cienszym drutem,
np. < 0,6 mm), co réwnowazne jest ze wzro-
stem samoindukeji diawika i lepsza filtracjs
pradu zarzenia. Pobor pradu zarzenia przez
odbiornik i prawo Ohma wskaza war'tosé oporu
obnizajacego napiecie.

Mozna oczywiscie zarzyé lampy z osobnego
zrédia pradu — DI, i C; sa wtedy zbedne.

Duzo uwagi nalezy poswiecié wykonaniu
transformatora, gdyz od funkcjonowania jego
zalezy sprawnos¢ urzadzenia. Transformator
powinien mieé jak najmniejszy prad jalowy
(prad pierwotnego uzwojenia, bez obciazenia).
Poniewaz tak ze wzgledow konstrukeyjnych
{brak miejsca) jak i elektryecznych (niedo-
ruszczalny wzrost oporu omowego) nie jest
mozliwe zwiekszenie ilosci zwojéw uzwojenia
pierwotnego, nalezy zastosowaé rdzen o wy-
hitnie dobrych wlasciwoséciach magnetycznych
sporej masie. W opisywanym wibratorze
1dzen pochodzi z transformatora niemieckiej
1adiostacji polowej, jest ksztattu plaszezowego
0 wymiarach zewnetrznych 65 >} 65 mm; we-
wnatrz 20 mm i grubo$¢ 27 mm. Uzwojenie
pierwotne ma 66 zwcjow z odgalezieniem po
srodku, nawiniete miedzia w emalii i o $rednicy
.} mm. Uzwojenie wtérne, nawiniete w tymze
Lierunku, drutem emaliowanym 2 0,3 mm,
posiada 1230 zwojéw. Sposéb laczenia wska-
zuje schemat. Transformator jest dobry jezeli
jego prad jalowy lacznie z pradem napedu wi-
bratora nie przekracza 0,25 A. Napiecie zmien-
ne uzwojenia wtérnego wynosi ckolto 68 V.
C, i C; podwajacza napiecia sa to kondensa-
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tory elektrolityczne o pojemnosci 16 «F i na-
pieciu roboczym 120 V. Przy poborze pradu
anadowego do 10 mA pojemno$é ich moze byé
rzedu 8 uF. Napiecie robocze niezaleznie od
rojemnosei, nie powinno byé mniejsze niz 80 V.
Diawik DI, liczy 4000 zwojow drutu w emalii
& 0,13 mm, na rdzeniu o wymiarach zewnetrz-
nych 42 > 42 mm i grubosei 15 mm, pospoli-
iych w radiostacjach polowych. Wymiary
rdzenia nie sa tu wartoécia krytyczna. Opér
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Rozmieszczenie elementow. Plytka znajduje sie powyzej C; i Di; i zostala dla lepszej widocznosei podana
na rys. 4

diawika nie powinien byé zbyt duzy, przez
wzgled na niepozadany spadek napiecia na
nim, szczegélnie przy wzmacnianiu kohcowym
kl. B. Kondensator wyréwnawczy C, jest elek-
trolitem o pojemnoéci 16 «F i napieciu robo-
czym 220 V. 16 uF nalezy uwazaé za pojemnosc
dolng. W goére mozna i$é do 100 «F przy mi-
nimum 150 V napiecia robeczego.

Elektrolit gaszacy C; ma dolng pojemnoéé
25 uF — gérna 100 «F i napiecie robocze 4 V.

Dlawik Di;, dla lamp dwuwoltowych ma
100 zw drutem & 1 = 2 mm (emalia) na rdze-
niu jak Di,.

C; jak juz wspomniano nie mniejszy niz
1500 «F i napiecie robocze minimum 3 V.

Diawik D}, nawiniemy na rurce preszpano-
wej o Srednicy zewnetrznej 12 mm. Oba uzwo-
jenia licza po 30 zw i sa nawiniete jedno na
drugim w kierunkach przeciwnych, drutem
2 1,2 mm.

Dlawik DI, nawiniety na zamknigdtym rdze-
niu wysokiej czestotliwosci ma 2 X 200 zwo-
iow 0,1 mm. w jedwabiu, nawiniety na
dwoch skrajnych sekecjach karkasu (szpuli).



C_.'.. C!7 i Cl', — 0.5 -~ 1 _l‘.IF
C- i C, po 10000 pF
C, — 3009 pF

Cy;p do C,; moga mieé pojemnosé wahajaca-

sie w deéé szerokich granicach: od 20000 pF
do 0,1 uF.

Wylacznik winien mie¢, kontakt pewny i na
duzej powierzchni. Doprowadzenie do akumu-
latora zasilajacego krotkie, przewecdem o du-
zym przekroju.

Podstawka do wibratora sprawi najwiecej
klopotu. W opisanym zasilaczu wykonano ja
na plytce bakelitowej z tulejek podstawki do
lamp nézkowych. Wibrator zawieszony jest

elastycznie przy pomocy paskéw gumowych.
Ma to na celu ograniczenie przenoszenia sie na
pudetko zasilacza drgan mechanicznych (bu-
(zenie wibratora). Transformator montujemy
w poblizu wibratora. Miedzy transformatorem
a wibratorem przyiwierdzamy zmontowane na
plytce bakelitowej C, i C,. Poza przegroda
ekranujaca miesci sie reszta urzadzenia.

Najlepiej objasnia to fotografia i rysunek

montazowy. Zaciski zarzenia, gniazdka anodo-

we 1 wylacznik umieszczone sg na plytce bake-
Litowej w ten sposéb, ze po nakryciu zmonto-
wanej caiosci wieczkiem, wysuna sie one przez
ctwery w wieku.

Napiecie wyvjsciowe wibratora, bez obciaze-
nia powinno wynosi¢ okolo 135V, po obcia-
zeniu przez spiecie gniazdek anodowych opo-
iem 10KQ okolo 110V mierzone woltomie-
rzem o niezbyt malym oporze.

Na zakonczenie dodam, Zze znalezé mozna
wigle wibratorbw W, gl24a, ktére stracily
swoja sprawnecsé. Dzieje sie to skutkiem utle-
niania kontaktéw czynnych wibratora. Podczas
pracy wibratora kon'takty iskrza, wywiazuje
si¢ ozon, ktorego wilasciwosiciom utleniajacym
z trudem opierajag sie nawet odperne na tlen
metale. Réwniez przeciagzenie wibratora lub
zasilanie go ze zrédla o wyzszym napieciu niz
2 V niszeza kontakty wibratora.

Bardzo prostym zabiegiem mozna przywroécié
catkowity sprawnosé wibratorowi rozebrawszy
go i oczyéciwszy kontakty z warstwy utlenio-
nej. Po zlozeniu nalezy bardzo starannie wyre-
gulowaé odleglos¢ miedzy kontaktami i ustalié
przykreceniem s$rubki odpowiednia czestotli-
wo$¢ drgan wibratora.




Utatwiona metoda postugiwania sie
anodowymi charakterystykami lamp katodowych

Praktyka stwierdza, ze przy obliczaniu wszel-
kich ukladéw z lampami katodowymi najlepiej
postugiwaé sie tzw. anodowymi charakterysty-
kami lamp (t.zn. gdzie prad anodowy podany
jest w zaleznosci od napiecia anodowego, dla po-
szczegolnych wartosei napiecia siatki). W razie
posiadania t.zw. charakterystyk siatkowych
(t.zn. gdzie prad anodowy podany jest w zalez-
nosci od napiecia siatki, dla poszczegélnych
wartosci napiecia anodowego) stosujemy latwy,
nieomal oczywisty sposéb graficznego przejscia
od charakterystyk siatkowych do anodowych
i cdwroeinie, ktory widzimy na rys. 1. Z lewej

]

¥
nl

g

B

i (D
/ v, S AIAVAY
/// / L) /"' /| //
s Y YA T TAA Y V%

-2 -10 -8 =6 -4 -2 -0 50 100 150 200 260 300 350 400

Rys. 1,
‘ransformacje charakterystyk siatkowych na anodzie

strony mamy normalne charakterystyki siatko-
we. Zaczynamy od napiecia siatki zero. Tam
gdzie charakterystyka siatkowa przecina o$ pra-
dowa (dla zerowego napiecia siatki) prowadzi-
my przerywana prosta pozioma az do miejsca
gdzie spotka sie ona z odpowiadajacym napie-
ciem anodowym (na przykiad punkty a — a’).
Pow'tarzamy to dla kilku charakterystyk siat-
kowych, az do otrzymania dwu—trzech czy
wiecej punkiéw potrzebnych 1 wystarczajacych
dla narysowania charakterystyki anodowej dla
napiecia siatki zero. To samo wystarczy dla na-
piecia siatki —1 wolt, —2 wolty (punkty b—b’,
c—’) itd. az do ofrzymania wystarczajacej
liczby charakterystyk.

Zaré6wno z charakterystyk siatkowych jak
i anodowych mozemy odczytaé ‘trzy gléwne
parametry lampy, a mianowicie: spéleczynnik
amplifikacji, nachylenie charakterystyki oraz
cpornos¢ dynamiczna, zwana takze wewnetrz-
na. Zacznijmy od spélczynnika amplifikacji.
Z teorii wiemy, ze jezeli zwiekszymy napiecie
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anodowe o V wolléw a napiecie siatki zwiekszy-
my (w strone napie¢ ujemnych) o v woltéw,
pozostawiajac w obu wypadkach prad anodowy
bez zmiany, to spdlezynnik amplifikacji lampy

wyrazi sig przez K = = Z charakterystyki na

rys. 1 okreslamy wiec spélczynnik amplifikacji
dwojako: z charakterystyki siatkowej jako sto-
sunek 200—100 woltéw do odcinka A—a = 3,1

wolta skad K = }3-919-: 32. Na charakterystyce

anodowej bedzie to odpowiadalo mniej wiecej
a.B = 130 woltow do 4—0 woltow skad K =
130

= =32

Nachylenie charakterystyki la%wiej okresla-
my z charakterystyki siatkowej; bedzie to na-
przyklad (na charakterystyce dla Va = 200
a; ¢,/4 = IT = 3 mA/V. Stad
juz obliczamy oporno$¢ dynamiczna lampy
w danym punkcie pracy ze wzoru Barkhausena

¢S. Mamy wiec o= K = 10600

S 3

woltow) S =

K =
omow.,
Opér dynamiczny zato latwiej znalezé bezpo-

$rednio z charakterystyki anodowej, bedzie to
po prostu nachylenie jednej z krzywych a wiec

209'—.50 e 10600 omoéw.
aa, 14
Stad znowu nachylenie charekterystyki S =

K 30505
=~ = Toeg0 — S A,

na przykiad

GdySmy wiec juz charakterystyki anodowe
danej lampy narysowali lub tez wzieli z kata-
logu firmowego, mozemy przystapié¢ do ich wy-
korzystania. Przedtem jednakze musimy sig za-
stanowié¢ jakie dane mamy w reku a jakich
rzeczy pragniemy sie dowiedzieé. Zaréwno
dane jak i wymagane odpowiedzi zmieniaja sie
zreszte od wypadku do wypadku, mozemy jed-
nak sklasyfikowac¢ najczesciej spotykane kombi-
nacje. Oto one: 1) Wzmacniacz oporowy: mamy
przewaznie ustalone napiecie baterii anodowej
a chcemy wiedzieé warto$é oporu anodowego,
ujemne napiecie siatki oraz amplitude otrzyma-
nego napiecia zmiennego w anodzie (stad za$
wzmocnienie), poza tym pobierany prad anodo-
wy — ofrzymana moc zmienna malo nas tu
zwykle obchodzi; 2) Przypadek zasadniczo ana-
logiczny: wzmacniacz z obwodem strojonym
w anodzie; 3 Przypadek najwazniejszy: wzmac-



niacz mocy zasilajacy glosnik szeregowo lub
réwnolegle przez kombinacje dlawika m. cz
1 kondensatora wzglednie za posrednictwem
transformatora wyjsciowego; w tym wypadku
interesuje nas przede wszystkim, obok wy-
ze] wymienionych, moc zmienna dostarczona
do gloénika oraz stopien wprowadzonych przez
lampe wraz z gloénikiem znieksztalcer.
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Rys. 2.
Obliczenie wzmacniacza oporowego

Rozpatrzymy wiec przypadek pierwszy: Na
rys. 2 mamy charakterystyki lampy o nastepu-
jacych danych katalogowych: spdlczynnik am-
plifikacji 40, opcrnosé dynamiczna okolo 35.000
omow, nachylenie charakterystyki 1,1 mA/V.
Napiecie baterii (wzglednie prostownika siecio-
wego) wynosi 300 wolt. Z puktu A prowadzimy
prosta AB, kt6ra nastepnie nazywaé bedziemy
prosta obciazenia. Stosunek OA do OB, wyra-
zony w omach, bedzie wartoscia oporu obciaza-
jacege w anodzie, w danym wypadku R =
=300 V/3 mA = 100.000 oméw. Obecnie bie-
rzemy sobie punkt C, odpowiadajacy napieciu
siatki —2,5 V, napiecie na anodzie wyniesie tam
170 wolt a prad anodowy 1,25 mA. Teraz juz
latwo znajdziemy napiecie wzbudzajace na
siatce, bedzie to (najwyzej) 2,5 wolta, poniewaz
nie mozemy dopusci¢ do tego, aby ptynal prad
siatki (ograniczenie od géry) oraz nie chcemy
wejsé w zakres skupionych charakterystyk ano-
dowych (ograniczenie od dotu), ktére odpowiada
zakrzywieniu charakterystyki siatkowej lampy,
co, jak wiemy, prowadzi do znieksztalcen.
Amplituda wahan napiecia anodowego, a wiec
to co nas najbardziej obchodzi we wzmacniaczu
napieciowym, bedzie tu 80 woltéw w- jedna
strone 1 60 w druga, $rednio 70 woltéw. Rzeczy-
wiste wzmocnienie (stosunek zmiennego napie-
cia anodowego do ‘takiegoz napiecia siatkowego)

bedzie wiee A = . —_-=: 28. Poréwnajmy to
A%}

od razu ze wzorem teoretycznym

K 40
Aem oDipen ™l o congs
1+ p _'_‘—-__35000 =
"R * 100000

Réznica nieznaczna, ktéra kladziemy na karb
stosowanych przyblizen. Tak wiec dowie-
dzieliSmy sie chyba wszystkiego co nas intere-
sowalo, przy pomocy prostych rozwazan gra-
ficznych.

Z punktu A mozemy zreszta poprowadzié
caly szereg prostych obciazenia, dla réznych
oporéw w anodzie i wybraé z oftrzymanych wy-
nikéw najlepszy pod kazdym wzgledem.

W takim stanie rzeczy nie bierzemy pod
uwage kilku waznych czynnikéw, jak na-
przyklad pojemnosci wejSciowej nastepnej lam-
py, ktéra zrujnuje nasze obliczenia dla wyz-
szych czestotliwosei akustyeznych. Nie znaczy
to zreszta aby wspomnianej pojemnoéci nie
mozna bylo w ogéle wprowadzié do naszych
rozwazan i wykresow — poprowadziloby nas
to jednakze zbyt daleko nie dajac praktycznie
wiele kerzy$ci, pod warunkiem, ze otrzymane
Przez nas wyniki nie beda odbiegaé¢ od rzedu
wielkosci przyjetych ogélnie, przez doswiadczo-
nych konstruktoréw fabrycznych. Takim zmy-
slem praktycznym kieruje sie zreszta kazdy
inzynier, wykorzystujac dotychczasowe do-
$wiadezenie w tej dziedzinie. Tak ‘tez postepo-
waé beda radicamatorzy o ile nie zechea zrobié
jekiejd rewolucji w ukladach wzmacniaczy,
0 watpliwych zreszta wynikach. Ze wzgledu
na zmienno$¢ wcehedzacych w gre czynnikéw,
a wiec przede wszystkim amplitudy zmiennego
napiecia na siatce, obliczenia nasze moga mieé
charakter jedynie ramowy, wyznaczajac ‘tylko
granice jakiej amplituda nie powinna przekra-
czaé itp.

Przejdziemy teraz do wypadku drugiego. Jest
on wiadciwie zupeiie analogiczny do poprzed-
niego z wyjatkiem jednego punktu, na ktory
pragne zwroéci¢ szczegélng uwage. Obwéd stro-
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. JR=ixl000g | — V15
R= 200 §'A | {20
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50 100 150 200 250 300
Rys. 3.
Obli€zenie wzmacniacza strojonego z pentoda

jony stawia, jak wiemy, znikomy opér pra-
dowi stalemu (réwny oporowi omowemu
cewki — kilka lub kilkanaicie oméw), nato-
miast op6r na prad zmienny wielkiej czediotli-
wosci, na ktéry jest nastrojony, jest zrzedu jesli
nie setek to przynajmniej kilkudziesieciu ty-
siecy omow. Napiecie stale na anodzie lampy
bedzie tu wiec zawsze réwne napieciu ba'terii.
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Punkt pracy znajdujemy wiec w sposéb naste-
pujacy (Rys. 3): z punku Vhat (200 wclt) wy-
stawiamy prostopadla do osi napie¢, az do prze-
ciecia z charakterystyka odpowiadajaca dane-
mu poczatkowemu ujemnemu napieciu siatki;
od tego punktu A dopiero prowadzimy prostg
o nachyleniu ocdpowiadajacemu wartosci cpcru
dynamicznego obwodu strojonego. Znajdujemy
w ten sposéb wszystkie mozliwe wartoéci jakie
nas interesuja. Przy tej okazji zaznaczyé na-
lezy, ze takie wyliczenia graficzne dia lamp
ekranowanych robi sie bardzo rzadko lub weale:
wykresy i przyklad pedaliémy raczej dla ujecia
calogci omawianych zagadnien.
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Obliczenie wzmacniacza gloénikowego z glosnikiem
wysokooporowym

Z wykreséw wypadku drugiego zapamietalis-
my wiec sobie, ze w cbwedach radicwyvch cze-
sto zdarza sie, Zze jeden i ten sam uklad ma
krancowo roézne opornosci dla pradu stalego
i zmiennego. Jezeli opdr dla pradu stalego jest
znikomy, to punkt pracy znajdujemy przez
przeciecie baterii z charakterystvka odpowia-
dajgca danemu statemu ujemnemu napieciu na
siatce. W takim wypadku poza tym widzimy,
ze chwilowe napiecia na anodzie wahaja sie
nackolo napiecia baterii, przewyzszajac je
chwilami nieraz bardzo znacznie, zwlaszeza
w pentodach gloénikowych.

A teraz przejdziemy do wypadku najwaz-
niejszego, gdzie obliczenia graficzne znajduja
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Rys. 5.
Obliczenie wzmacniacza glodnikowego z transforma-
torem
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dopiero swéj wiasciwy sens i znaczenie: jest to
slopien koncowy, lampa zasilajaca glosnik.
Dwa moga by¢ zasadnicze warianty wiaczenia
gloénika do obwedu lampy: szeregowo i rowno-
legle. W wypadku ukladu szeregowego prad
ancdowy przechodzi przez uzwojenia glosnika
i daje na nim spadek napiecia stalego — tak
jak w omawianym wyzej wypadku pierwszym.
Znajdujemy wiec podobnie (Rys. 4) punkt pracy
A przy ujemnym napieciu na siatce —12 wolt
1 takim napieciu wzbudzajacym (amplituda),
prad anodowy wynosi 11 mA. Te wszystkie
wielkosel umiemy juz zreszta znajdywaé, ale
tu przychodzi jeszcze jedna, a mianowicie moe
: i 2 ; BC.CD
zmienna w gloéniku. Bedzie to P= e
w danvm wypadku P = —21~;20
watéw. Moc pobrana z baterii wynosi przy tym
11 mA X 250V = 2750 m W, skad sprawnosé¢
315/2750 = 1147. Cyfra, jak widzimy nie-
wielka. Meksimum sprawncéci triody koncowe],
przy zasilaniu szeregowym, bez znieksztalcen,
moze wynieéé zaledwie 25% a praktyecznie nie
rnalezy liczyé na wiecej niz 10—127% i to przy
pelnym wysterowaniu, a wiec tylko w chwilach
najgloéniejszych przejéé orkies'iry.
Opéor gloénika cdpowiadajacy nachyleniu pro-
stej BD wynesi tu:
_Cb _ 120
R=Tec =
Przechodzimy wreszcie do wypadku najwaz-
niejszego, jakim jest réwnolegle zasilanie glo-
énika w stopniu mocy, albo przez kombinacje
dlawika i kondensatora albo za posrednictwem
transformatora wyjsciowego. W obu wypad-
kach napiecie na anodzie jest praktycznie to
gamo, co napiecie baterii czy zasilacza sieciowe-
go, tak ze punkt pracy znajdujemy przez na-
piecia baterii z charaketrystyka odpowiada-
jaca danemu ujemnemu napieciu na siatce
(Rys. 5. punktu A). Z punktu A prowadzi-

= 315 mili-

1000 = 1100 ©

my precsta BD, nachylenie ktorej cdpowiada

wartoéci cporu glosnika (w danym wypadku
ik

R= & 0 = 10.000 cmoéw) i mamy, ze

BC 27
maksymalna moc zmienna w gloéniku wynosi
P = BCSCD = —23—-'82-'0 = 900 mW. Moc po-
krana z baterii wynosi przy iym 24 mA
A 250V = 6 watow, sprawnosé 900/6000
= 157%. Jezeli zasilamy glosnik przez transfor-
mator wyjéciowy cbnizajacy, to wtedy nachy-
lenie prostej obceiazenia BD odpowiada oporowi
gleénika pomnczonemu przez przekladnie do
kwadratu. Na przyklad gloénik o cporze cewki
ruchomej 4 omy, zasilany przez transformator
o przekladni 50 : 1 przedstawia (,patrzac” cd
anody) opornosé 4 < 502 = 10.000 oméw. Przez
dobieranie odeczepu na diawiku lub przez zmia-
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ne przekladni transformatora ,dopasowujemy*
gloénik do lampy czyli zmieniamy nachylenie
prcstej BD tak aby otrzymaé maksimum nie
znieksztalconej mocy akustycznej w gloéniku.

Sprawnoéé teoretyczna przy zasilaniu réwno-
leglym wynosi juz 507%. Przecietnie jednak
w triodach liczymy na jakies 157 a w pento-
dach 25 — 357, przy pelnym wvsterowaniu.

Kilka razy wspominaliémy
»hieznieksztalcone)”. Nie jest ona oczywiscie
zupeinie nieznieksztalcona ale znieksztalcenia
nie moga przekroczy¢ pewnej okreslonej nor-
my, wyrazonej zezwyczaj liczbowo, przez za-
wartcs¢ drugiej harmonicznej. Ta znéw zalezy
od stopnia prestolinijnoéei charakterystyki
lampy a cblicza sie w nastepujacy prosty spo-
séb: z rys. na przyklad 4 bierzemy stosunek
AD/AB i znajdujemy z rys. 6 zawartosé¢ dru-
giej harmonicznej w procentach. Nie powinna
cna przekraczaé zasadniczo 5%, cheé czasem,
gdy chedzi o ekenemiczne uzyskanie duzej mo-
¢y, idzie sie az do 7 i 107%. Sposéb powyzszy
dotyczy tylko lamp tréjelektredowych, zas pen-
tedy, ktére maja wiecej trzeciej harmonicznei,
nie daja mozliwosci tak prostych wyliczen.

Przy ckazji wskazemy na przykiad dlaczego
.pentody maja stosunkowo duza sprawnoéé mo-
cy. Widaé to z rys. 7 gdzie poréwnane sa dwie
lampy, o tym samym poborze mocy z baterii,
trioda i pentoda. Widzimy, ze w pen'todzie,
dzieki specjalnemu polozeniu jej charaktery-
styk, wykorzystanie napiecicwe jest lepsze
i tréjkat uzyteczny (zakreskowany) jedt sto-
sunkowo wiekszy, przy tej samej wielkcici
prostokata mocy pobranej. Trojkat uzyvteczny
nie wyraza zreszta bezpoérednio mocy uzy'tecz-
nej, powierzchnia jego wynosi bowiem polowe
iloczynu bokéw a moe uzyteczna jedna 6sma
cze$¢ tego ileczynu, czyli jedna czwarta po-
wierzchni tréjkata.

Przy danych lamp koncowych wytwoérea po-
daje jeszcze zwykle maksymalng moc jaka mo-
ze sie straci¢ na anodzie, na przyklad 2 walty,
3, 9, 18 itp. Moc zaé pradu stalego wyraza
sie ilcezynem napiecia przez prad P = VI. Nic
wiec latwiejszego jak nakreélié sobie pewna
krzywa (hyoerbole), ktorej nie bedzie nam
wolno w zadnym wypadku przekreczyé. Rcebi
sie to w spoztb razigpujacy (Rys. 4). Dl2 100 V
napiecia anodowego prad anodowy wynesi (moc
3 waty) 3000/100 = 30 mA, stawiamy cdpo-
wiedni punk® a, to samo dla 150 wolt/20 mA.
punkt b itd. Punkt pracy moze zaledwie do-
tvka¢ krzywej maksymalnego cbkelazenia a pro-
sta obciazenia moze najwyzej byvé do niej styez-
na. Mcc straccna na anodzie stanowi jeszeze
jedna dodatkowa dang w cobliczeniach sicpnia
mocy cdbiornikéw czy wzmacniaczy.

W tytule niniejszego artykulu napisalismy,
ze metoda podana przez nas ma byé ulatwiona.
Tymczasem wszystkie prawidla sa najzupelniej

juz o mocy
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8harmonicznych
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Rys. 6.
Zawarto$¢ harmonicznych w zaleznosci od odchylenia
w gore i w dotl

normalne i nie nosza cech najmniejszego uprosz-
czenia. Ale oto nasze ulatwienie.

Gdy chcemy przy pomccey jednego z powyz-
szych sposob6w wyznaczyé najkorzysiniejsze
warunki pracy lampy trzeba zakreslié sporo

Czworobok mocy pobranej i tréjkat moecv oddanej
dla pentody i triodw

Iinii i nacblicza¢ wiele opornosci, co, jak sie
kazdy przekcna, jest doéé uciazliwe i zabiera
niepotrzebnie zbyt wiele czasu. Mozna wiec
sobie sporzadzié nadzwyczaj prosta miarke, za
romoca ktérej wiekszosé obliczen automatycz-
nie odpada. Zwlaszcza najzmudniejsze liczenie
nachylenia jakiej¢ krzywej czy nawet prostej,
dla znalezienia odpowiadajacej opornosci.
Mierka powinna byé wykonana wediug ry-
sunku 8. Na kawalku twardego brystolu lub
przezreezystego celuloidu (choé ten ostatni wy-
maga podzniejszego wygrawerowania — jest za
to najwygedniejszy w uzyciu) kreéli sie linie
prosta dlugoéei na przyklad 10 ecm a na niej
wykonuje sie pcdziatki milimetrowe. Z punktu
C zakreéla sie dwa cdeinki huku kola o $redni-
cv wewnetrznej okolo 35 mm i zewnetrznej
okolo 50 mm. Na cdeinku kcla znaczy sie katy,
ktérych tangesy odpowiadaja wymienionym
cyfrom, tj. cd 0,2 do 10, najlepiej $cisle
wedlug rysunku. Po dokonaniu tego, wycina
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sie miarke starannie nozyczkami i jest ona juz
gotowa do uzytku.

Sposéb uzycia jest jak nastepuje. Najpierw
nalezy obra¢ na obu osiach charakterystyki
badanej lampy, napieciowej i pradowej, dwa
punkty jednakowo odlegle, w milimetrach, od

Rys. 8,
Miarka do obliczen wzmacniaczy

poczatku ukladu. Podzieli¢ cdpowiadajaca war-
to$¢é mapiecia przez warto$é pradu (jezeli ten
ostatni jest w miliamperach — pomnozyé re-
zultat przez 1000) wynik niech sie nazywa Q.
Bedzie to juz stala dla danego ukladu charak-
terystyk i dla pamieci nalezy ja zanotowaé so-
bie gdzies na widocznym miejscu, tak jak na
rys. 9, gdzie

V=280V,1=10mAistad Q@ = 20,1000 =

10
= 8000 omow.

Wpinamy terez pluskiewka nasza miarke
ke punktem 0 w punkt pracy lampy, w danym
wypadku odpowiadajacy Va = 180 V, Ia =
= 15 mA i Vs = — 12 V. Obracajac miarke
wokét  punkitu 0 wyznaczamy na ukladzie
charakterystyk wszystkie mozliwe wartosei
obcigzenia anodowego, na drodze do wyboru
najkorzystniejszej. Skala katowa miarki pozwa-
la za$, bez zadnych prawie obliczen, otrzymaé
od razu warto$¢ oporu naodowego R. Wynosi
on bowiem R = Q. T, gdzie Q jest juz wyzej
znaleziong wartoscia statej danego ukladu cha-
rakterystyk, a T — odeczyt ze skali katowej
miarki, w miejscu gdzie przecina jg prosta na-
piecia baterii. Najlepiej jednak wyjasni to
nam przykiad z rys. 9, gdzie brzeg miarki
w pokazanym nachyleniu odpowiada oporowi
anodowemu R = 8.000.1,2 = 9600 omow,
bowiem napiecie baterii 180 wolt przecina ska-
le katowa tam gdzie naznaczyliémy ja wartoscia
1,2. Obracajac skala mozemy wigc z najwiek-
sza latwoscia odezytaé wartosei oporu anodo-
wego od 8000. 0,2 = 1600 omoéw do 8000.10 =
= 80000 cmoéw—zakres ten przewyzsza spoty-
kane wartosci dla lamp troéjelektrodowych

20

a pokrywa nawet i pentody. Mozemy zresztg
go przesunaé zmieniajac warto$é Q '‘tj. wykre-
glajac charakterystyki w innej nieco skali wol-
té6w i miliamperéw. Kilka préb wyjasni jed-
nak to wszystko lepiej niz dalsze objasnienia.
Pedziatka na prostej czeSci miarki pozwoli
nam zorientowaé sie w stopniu wprowadzonych
znieksztalcenn. W obranym wypadku stosunek
odcinkéw AD do AB wynosi 0,91. Stad zawar-
toé¢ drugiej harmonicznej wyniesie (z rys. 6)
niecale 2,5% czyli bardzo niewiele. Dla przy-
kladu obliczmy jeszcze moc zmienng oraz
sprawnos$é. Boki tréjkata mocy wynosza mniej
170.7
8
= 360 mW; mocc pobrana wynosi 180V X
< 15mA = 2700 mW. Sprawnosé wiec jest tu
360/2700 = 13,3%, wartoéé jaka z gory prze-
widywaliémy na poczatku artykulu.

wiecej 170 V 1 17T mA i stad moc

Miarka nasza stuzy jeszcze do latwego znaj-
dywania opornosci dynamicznej lampy czyli
nachylenia charakterystyki anodowej w do-
wolnym punkcie — nermalnie bardzo uciazli-
wa praca. Producenci lamp podaja zwykle
jedna tylko wartosé opornosci dynamicznej i to
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Rys. 9.
Zastosowanie miarki do obliczen

nie zawsze w tym punkcie pracy jaki nam naj-
bardziej odpowiada. Zreszta jedna lampa rézni
sie zwykle od drugiej, co wychodzi na jaw, gdy
sami zdejmujemy sobie. jej charakterystyki.
Celem znalezienia opornosci dynamicznej lam-
py w zadanym punkcie charakterystyki, skra-
camy 'tak miarke aby stala sie ona styczna do
chrakterystyki, i by jej skala katowa przeciela
0§ woltow. Odeczytujemy odpowiadajacg war-



tos¢ T w punkcie przeciecia i dzielac Q przez
T otrzymujemy oporno$¢ dynamiczng lampy

Py W wypadku z rys. 9 0§ woltéw przetnie
skale katowa w punkcie gdzie T = 2,2 (w przy-

Z. Batusiewicz

8000
blizeniu); skgd mamy 5 = - =

Po tych wyjasnieniach polecamy miarke uwa-
dze radioamatoréw z my$la, ze okaze sie ona
latwa w uzyciu i pozyteczna w pracy.

= 3640 omodw.

Przesytanie programéw radiowych droga kablowq

Czesé¢ 5:

Aby mozna bylo wykorzystaé¢ obwody kablo-
we na dowolne odleglosei musimy stosowaé
wzmacniaki. Wzmacniakiem nazywamy urza-
dzenie stuzace do wzmocnienia pradéw roz-
méwnych lub radiowych (modulacji). Wzmac-
niaki radiowe réznia sie od wzmacniakéw tele-
fonicznych. Wzmacniak telefoniczny jest przy-
stosowany do przepuszczania pasma czestotli-
woscl w granicach od 200 do 3600 ¢/s, bo takie
pasmo wystarcza do przekazania cbwodem ka-
blowym mowy ludzkiej. Wzmacniak radiowy
musi byé zdolny do przepuszczania pasma cze-
stotliwosei w granicach od 30 do 8000 c/s
i wiecej (wg zalecen C.C.LF. 50 — 6400) gdyz
chodzi tu o przekazanie muzyki. Pomieszczenia,
w ktorych sa zainstalowane wzmacniaki nazy-
wamy stacjami wzmacniakowymi. Stacje takie
sg budowane w okreélonych odlegloéciach na
danym odcinku kablowym.

Dlugosé odcinka wzmacniakowego dla kabli
symetrycznych, $rednio - widmowych wynosi
okolo 75 km dla obwodéw kablowych o $red-
ricy zyl 0,9 mm, za$ dla $rednicy zyt 1,3 mm
lub 1,4 mm — okolo 150 km.

Ttumienie jakie wykazuja obwody kablowe,
Jest kompensowane przez wzmocnienie, jakie
daja wzmacniaki. Szerokoscia pasma przenoszo-
nego nazywamy zakres czestotliwosei, w ktd-
rym tlumienie skuteczne danego urzadzenia
nie przekracza 1 mepera, w poréwnaniu z thu-
mieniem dla czestotliwosei 800 c¢/s.

Biorac pod uwage jakosé urzadzenia, pasmo
przenoszone winno by¢ jak najszersze, jednak
ze wzgledéw technicznych musimy ograniczyé
si¢ do pewnego okreslonego zakresu czestotli-
woscl. Szerokos¢ pasma przenoszonego ma du-
zy wplyw na jako$é muzyki oraz wyrazistodé
mowy.

Jezeli przenoszenie ma byé bez znieksztalcen,
to wszystkie czestotliwoéei zawarte w pasmie
musza byé przenoszone z tym samym tlumie-
niem, lub wzmocnieniem i z jednakowa szyb-
koscia.

Podstawowsa czeScig skladowa wzmacniaka
jest lampa katodowa. Ze wzgledu na ilosé lamp,
wzmacnieki dziela sie na jednolampowe, dwu-

Wzmacniaki

lampowe oraz wielolampowe czyli wielostopnio.
we.

Wzmocnienie jakie daje wzmacniak, zalezy
od wielkosci napiecia, ktére mamy wzmocnié,
craz od mocy, ktéra ma otrzymaé odbiornik.
Od wielkosci potrzebnego wzmocnienia zalezy
uklad polgczen i konstrukeja wzmacniaka, jego
wlasciwosci elektryczne, liczba i typy lamp.

Poniewaz obwody kablowe wigce] tlumig
prady o czestotliwodciach wyzszych, anizeli
prady o czestotliwoéciach nizszych, wzmacnia-
ki powinny posiadaé odpowiednie urzadzenia,
ktére moglyby powodowaé wieksze wzmocnie-
rie pradéw o czestotliwosciach wyZszych.
Urzadzenia te nosza nazwe korektoréw.

Gdy do wzmacniaka doprowadzimy prad-
zmienny sinusoidalny o czestotliwogei po-
wiedzmy 1000 ¢/s, to ze wzgledu na istnienie
znieksztalcenn nieliniowych, po wzmecnieniu,
procz wystanych 1000 ¢/s, prad wzmacniany
bedzie zawieral harmoniczne wyzsze o czestotli-
wosciach  wynoszacych 2000, 3000 itd. Aby
znieksztalcenia nieliniowe nie wplywaly ujem-
nie na jako$¢ rozmowy czy muzyki, powinny
ene byé niewielkie. Wg. zalecer C.C.LF. zawar-
tos¢ harmonicznych nie powinna przekraczaé
5%. Jesli zawartos¢ harmonicznych jest wiek-
sza, 10 mowa czy muzyka jest skazona, brzmi
n‘enaturalnie i nieprzyjemnie dla ucha.

Odrézniamy trzy zasadnicze rodzaje pracy
wzmacniak6w zaleznie od przeznaczenia. Jesli
wzmacniak jest wiaczony na poczatku obwodu,
to go nazywamy wzmacniakiem wstepnym,
wejsciowym, je$li na koricu linii — wzmacnia-
kiem koncowym, miedzy nimi za$ znajduja sie
wzmacniaki przelotowe.

Istnieja dwa zasadnicze rodzaje wzmacnia-
kéw: tzw. dwudrutowe, stosowane dla obwo-
déw zwyklych dwudrutowych oraz czterodru-
towe, przeznaczone dla dwéch ‘obwodéw, czyli
czterech drutéw. Znane sa jeszeze wzmacniaki
uniwersalne oraz specjalne dla radiofonii i te-
lefonii wielokrotnej. Zanim przejdziemy do
opisu interesujacych nas wzmacniakéw radio-
wych, zostanie podany opis wzmacniaka telefo-
nicznego, aby zapoznaé sie z zasada dzialania
wzmacniakéw dwudrutowych w ogole.
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Rys. 1.
Uproszezony uklad wzmacniaka dwuprzewodowego firmy Standard

Spoéréd uzywanych wzmacniakéw znany
jest dwuprzewodowy wzmacniak firmy Stan-
gard. Na rys. 1 pedany jest uproszczony ukiad
tego wzmacniaka. Jest to wzmacniak dvrulam-
powy, skladajacy sie z dwodch czedci.

Pierwsza czeé¢ stuzy do wzmecnienia pradow
idgeych w jednym okresionym kierunku, druga
w przeciwnym kierunku. Oznaczenia na rys. 1
nalezace do pierwszej czeéci wzmacniaka maja
obok siebie cyfre 1. a oznaczenia z drugiej
czeécei dla przeciwnego kierunku wzmoenienia
cyfra 2. Kazda cze$¢ tego wzmacniaka sklada
sie z transformatora rezwidlajacego TR, i TR,
putencjometru P, i P,, korektora K, i K., tran.
sformatora wejéciowego Tw, i Tw,, lampy ka-
todowe] (triody) L, i L, (typ 4101D) oraz filtru
I'y i F,. Ponadto do konedéwek pierwotnego
uzwojenia transformatoréw sa dolaczone réw-
nowazniki R, w pierwsze] czesci, R, w drugie;j.

Dzialanie wzmacniaka: prady przechodzac od
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strony W,, przechedza przez pierwotne uazwo-
jenie transformatora rczwidlajacego TR,, oraz
przez rownowaznik R,, woéwezas we widrnym
uzwojeniu indukuje sie sila elek'tromotoryczna
SEM, ktéra nie wplywa na prace wzmacniaka,
roniewaz uzwojenie wtérne transformatora sta-
rowi cbwéd ancdowy lampy L,. Dla dz:atania
wzmacniaka wazne sg prady w punktach, kto-
re dechedza z pierwotnego uzwojenia transfor-
meatora TR, do potencjometru P,.
Potencjometrem P, regulujemy wzmocnienie
w granicach do 2,1 nepera, regulacja ta jak
widaé z rysunku, cdbywa sie skokami. Na skali
potencjometru mamy 10 pozyeji od 0 do 9. Przy
polozeniu 0 wzmcenienie wzmacnizka réwna
s.e zeru, za$ kazdy skck psdwyzsza wzmocenie--
rie o 0,23 nepera, przy polozeniu 9 — wzmoc-
nienie wynosi 2,1 nepera. Srodek potencjumetru
jest uziemicny, dla symetrii, co powocduje
zmniejszenie szuméw i przeszkéd. Z potencjo-



metru P, prad przechodzi przez transformator
wejéciowy TW,; na siatke lampy L,.

W ¢rodku pierwotnego uzwojenia transfor-
matora TW, jest wlaczony korektor, ktory po-
woduje dopasowanie krzywej wzmocnienia
wzmacniaka do krzywej 'dumienia kabla; ma
cn za zadanie obnizenie wielkoéci wzincenie-
nia przy niZzszych czestotliwoéciach, a podwyz-
szenie przy wyzszych. Przez to wyréwnuje sie
krzywa korekcji linii, innymi slowy krzywa.
wzmecenienia wzmacniaka przebiega réwrnolegle
do krzywej tlumienia obwodu kablowegc.

Prady wzmacniane przez lampe L, przecho-
dza przez filtr F, do pierwotnego uzwojenia
trensformatora rozwidlajacego TR,. Z wtér-
nego uzwojenia tego ‘transformatora prady wy-
chodza na linie i jeéli réwnowaznik R, jest
dcbrze dcbrany do linii wychodzacej, to prady
odgaleziajace sie na réwnowaznik i lime beda
jednakcwe i dzieki temu w punktach wiérnego
uzwojenia, do ktérych jest dolaczony potencjo-
metr P, powstaja jednakowe potencjaly (uklad
mostkowy) 1 na siatke lampy L, nie idzie zaden
prad.

Wzmacnizki radiowe

Cdrézniamy dwa zasadnicze rodzaje wzmac-
niakow radiowych: wzmacniaki giéwne i wzmac-
nizki dodatkowe. Stacje wzmacniakowe w kto-
1ych znajduja sie wzmacniaki radiowe dzieli-
my na dwa rodzaje: na stacje wezlowe i prze-
lotowe. Na stacji wezlowej znajduja sie: ko-
rektor, wzmacniak gléwny i wzmacniaki do-
datkowe, na stacji przelotowej mamy korektor
i wzmacniak gléwny.

Na rys. 2 widzimy schematycznie podany
uklad stacji wzmacniakowej glownej i przelo-
towej.

Wzmacniaki dodatkowe stuza jako odgalezie.
nia do rozdzialu programu (modulacji) na po-

I

Kolektor Wrmacniak gtouny ‘

P

— -

Stacja przelotowa !

— e — | — — —

Rys.

szczegblne linie. Korektory zwiazane .sa $cisle
z cbwodami ekranowanymi, radiowymi —
przychodzacymi, a wzmacniacze dodatkowe
z obwodami cdchodzacymi na odgalezienia.

Na rys. 3 podany jest schemat giéwnego
- wzmacniaka radiowego typu Siemens. Wzmac-
niaka tego typu uzywa sie obecnie miedzy in-
nymi na naszych stacjach wzmacniakowych.

Wzmacniak gléwny sklada sie zasadniczo,
jek widaé z rys. 3 z trzech stopni sprzezonych
ze soba oporowo. Wzmccnienie maksymalne
wzmacniaka wynosi okclo 5 neperéw, 43 decy-
bele. Przed pierwsza lampa mamy regulator
wzmecenienia. Regulacja cdbywa sie skokami
w jedenastu stopniach co 0,1 nepera. Za pierw-
sza lampa mamy jeszeze moznoéé dodatkowo
zmniejszyé wzmocnienie w dwoch skokach po
1 neperze przez przelutowanie polaczenia opo-
réw w cbwodzie ancdowym. Opdr wejsciowy
wzmacniaka wynosi 300 ohm. a wyjéciowy oko-
lc 25 chm.

Zzkres czestotliweici jakie moze przepuscié
wzmacniak rozciaga sie w granicach od 30 do
10.000 ¢/s.

Jezeli w szereg z transformatorem wejscio-
wym wigezymy cewke odpowiednio dopasowa-
na, to wzmacniak moze przyjaé na siebie czesé
korekcji linii. Cewka ta powoduje podniesie-
nie cheraktervstvki czestotliwoéei, na Wyso-
kich tonach.

W obwodzie siatki trzeciej lampy mamy sze-
reg kondensatcrow z zaczepami, celem ich jest,
aby wzmacniak na niskich tonach wykazywat
mniejsze wzmocnienie, a ‘o dlatego, ze kabel na
niskich tonach, jak juz wiemy na podstawie
charakterystyki daje mniejsze tlumienie niz
na wysokich. Pojemno$é w obwodzie siatki
lampy trzeciej mozemy regulowaé sicokami
przez przelutowanie.

I .

. . Wzmacmaki
] Kolektor Hrmacniak glonny  dodatkowe
| | v

HA—P2> D
! Stacra  weztowa > =

o

Uktad polgczen wzmacniakéw radiowych na stacji przelotowej i gléwnej
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Rys. 3.
Uklad wzmacniaka radiowego glownego firmy Siemens

Wzmacniak dodatkowy

Jak wida¢ z rys. 4 jest to wzmacniak jedno-
lampowy. Wzmacniaki dodatkowe stuza do roz-
dzielania modulacji. Wzmacniak dodatkowy nie
daje zadnego wzmeocnienia, wzmocnienie jego
wynosi 0 neperéw. Opér wyjSciowy posiada on
teki sam jak wzmacniak glowmy, zas opdr jego
wejéciowy jest duzy i wynosi ok. 5.000 omédw,
a to dlatego, aby mozna bylo wlaczy¢ wieksza
ilos¢é tych wzmacniakéw na wyjscie wzmacnia-
ka glownego, bez zwezenia pasma czestotliwo-
sci.

To, ze wzmacniak dodatkowy posiada nisko
oporowe wyjscie ma te zalete, ze daje on male
znieksZtalcenie charakterystyki czestotliwosei
£ 0,02 nepera oraz zmniejsza zawarto$é har-
monicznych, przy wyzszych czestotliwosciach
wynosi ona 1% a dla 50 ¢/s dochodzi do 27%.

Jezeli zwiekszymy moc wyjsciowa z 1 mW
do 50 mW wzmocnienie na niskich tonach spa-
da, wedlug zalecen C.C.LF. spadek ten nie po-
winien przekracza¢ 0,02 N. Spadek wzmocnie-
nia na niskich tonach powoduje diawik, mozna
za§ to wyréwnaé przez dodanie szeregowo
.z dlawikiem kondensatora. '

Szumy jakie powoduja wzmacniaki sa matle,
nie moga one jednak przekraczaé w/g zalecen
C.C.LF. 4 mV. Zasilenie wzmacniakéw powinno
by¢ bateryjne. Moze byé¢ jednak buforowe, to
jest zasilane z maszyn i akumulatoréw zala-
czonych réwnolegle poprzez filtry. Na kazdej
stacji wzmacniakowej znajduja sie trzy rézne
baterie a mianowicie: bateria anodowa, bateria
zarzenia i bateria siatkowa.
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Wilaczanie wzmacniakéw odbywa sie przy
pomocy przekaznikéw; najpierw wlacza sie za-
rzenie, a po pewnym czasie napiecie anodowe,
aby przedluzyé trwalosé lamp.

W celu utrzymania stalosci napieé stosuje sie
samoczynne regulatory weglowe. Wzmacniaki
zamontowane sa na specjalnych stojakaeh.
W gérnej czesei stojaka znajduja sie urzadzenia
alarmowe, bezpieczniki, przenosniki i korektory,
rastepnie zamontowane sa wzmacniaki gléwne
i dodatkowe. W srodkowej czesci stojaka znaj-
duje sie tablica z przyrzadami oraz przelacz-
nica, ktéra pozwala na przelaczanie wzmacnia-
kéw. Na stacji wezlowej kazda linia wchodzaca
posiada swéj korektor i wzmacniat gléwny
a kazda linia wychodzaca — wzmacniak do-
catkowy.

Przelacznica sklada sie z szeregu szyn piono-
wych i poziomych z gniazdami i tak jest urza-
dzona, ze na jedna linie nie mozna wiaczyé
dwéch wzmacniakéw gléwnych, ale na wzmac-
niak gléwny mozna wlaczyé przeznaczona iloéé

wzmacniakow dodatkowych.

o ’ F
Rys. 4.

Uklad wzmacniaka radiowego dodatkowego Siemensa

(d. ¢ n)




Krétkotalarstwo

AC3
AC4
AR

CE
CM
CN1
CN3
co
CP
CR4

CR5
CR6
CR7
CR8
CR9
CR10
CT1
CT2
CT3
CX

EA
EA6
EAS
EA9
EX
EK1

FQ8

FRB
FT4
FU8
FY8

Znaki

— Sikkim

— Tybet

— Syria

— Chiny

— Chile

— Kuba (grafia)

e 'I‘anger.

— Maroko francuskie

— Kuba (fonia)

— Boliwia

— Wyspy Zielonego
Przyladka

— Gwinea portugalska

— Angola

— Mozamblk

— Goa

— Maco

— Timor

—- Portugalia

— Wyspy Azorskie

— Madera

— Urugwaj

— Niemey

— Hiszpania

— Wyspy Balearskie

— Wyspy Kanaryjskie

— Maroko hiszpanskie

— Irlandia—republika

— Tanger

— Liberia

— Iran

— Iran

— Abisynia

— Francja

— Alger

— DMadagaskar

— Wyspa Clipperton

— Togo francuskie

— Kamerun

— Francuska Afryka
Zachodnia

— Gwadelupa

— Indochiny francuskie

— Nowa Kaledonia

— Somali francuskie

— Martynika

— Indie francuskie

— Oceania francuska

— Wyspy St. Pierre
i Miguelon

— Francuska Afryka
Podzwrotnikowa

— Wyspa Reunion

— Tunis

— Nowe Hebrydy

— Guyvana francuska
i Inini

G
GC

GD
Gl
GM
GW
HA
HB
HC
HE
HH
HJ
HK
HP
HR
HS
HU
HV
HZ

16
15

J9
KA
KB6

KC4
KGé6
KH6
KJ6
KL7
KM4
KP4
KP6

KS4
KS6

Vi
KW6
KZ5

LA
LI
LU
LX
LZ
MD

narodowosciowe

Anglia

Angielskie wyspy
w Kanale La Manche
Izle of Man
Irlandia poéinocna
Szkocja

Walia

Wegry

Szwajcaria
Ekwador
Liechtenstein

Haiti

Kolumbia
Kolumbia

Panama

Honduras

Syjam

Honolulu
Watykan

Saudi Arabia
Wiochy

Syeylia

Triest

Japonia

Formoza

Filipiny

Wyvspy Baker

i Howland

Mata Amervka
Guam

Wyspy Hawajskie
Johnston

Alaska

Wyspa Midway
Porto Rico
Wyspy Jarvis

i Palmyra (Bozego
Narodzenia).
Wyspa Swan
Wyspa Samoa —
ameryvkanska
Wyspy Dziewicze
Wyspa Wake
Strefa Kanalu Pa-
namskiego
Norwegia

Libia
Argentyna
Luksemburg

Buigaria
Strefa Kanailu
eskiego
trefa Kanalu Su-
eskiego
Mandzuria
Strefa Kanalu Pa-
namskiego

Su-

(pretiksy)

NY4
oA
OE
OH
OK
ON
0Qs5
(0.4
oY
0Z
PA ,
Py .
PK1—3
PE4
PK5
PK6

PX
PY
PZ
SM
sp
ST
SU
SV
SV5
TA
TF
TG
TL
TA L 3,
4, 6

UAS
UA

UB5
uc2
UDé6
UFé
UG6
TH6
UI8

v

UL7

— Zatoka Guantanamo

— Peru

— Austria

— Finlandia

— Czechostowacja

— Belgia

— Kongo belgijskie

— Grenlandia

— Wyspy Oweze

— Dania

— Holandia

— Wyspa Curacao

— Jawa :

— Sumatra

— Borneo holenderskie

— Wuvspy Celebes. Mo-
lukki | Nowa Gwi-
nea — holenderska

— Andora

— Brazylia

— Guyana holenderska

— Szwecja

— Polska

— Sudan

— Egipt

— Grecja

— Dodekanez

— Tureja

— Islandia

— Guatemala

— Costa Rica

-- Zwigzek Sowiecki —
Rosja europejska

— Zwiazek Sowiecki —
Ural

— Zwiazek Sowiecki —
Syberia

— Zwiazek Sowiecki --
Ukraina -

— Zwigzek Sowiecki -
Bialorus

— Zwiazek Sowiecki --
Azerbejdzan

— Zwiazek Sowiecki —
Gruzja

— Zwiazek Sowiecki -
Armenia

— Zwiazek Sowiecki —
Turkiestan

— Zwiazek Sowiecki —
Uzbekistan

— Zwiazek Sowiecki -
Tadzvkistan

- Zwiazek Sowiecki —
Kazakstan

(d. c. n)
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Przeglad schematéw

W dziale niniejszym umieszczamy schematy od-
biornikéw, ktére znajduja sie u nas w kraju. Prze-
de wszystkim jednak pragniemy rozpowszechnié
uklady odbiornikéw u nas masowo sprzedawanych
jak np. Rytmus, Graetz, Imperial a jeszcze bar-
dziej — u nas produkowanych jak np. Aga. Mimo
jednak staran nie zdolaliémy dotycheczas uzyskaé
schematow obecnie wytwarzanych u nas odbiorni-
kow Pionier i Orion. W interesie powszechnym
prosimy Wytwérnie o nadeslanie tych ukladow do
opublikowania. :

Schemat Nr 56 przedstawia ukiad odbiornika
Telefunken 965 WK. Jest to 3-lampowa super-
heterodyna na lampach.kombinowanych. Filtr

Odpowiedzi Redakecji

Kurpas Artur, Lipiny — Dane lamp 1) 210V.P.T.
i 2) S.P.210 sa nastepujgce: 1) zZarzenie 2V (,1A:
Ua = 150V; Ta = 15mA. Us, = 15V; Us, = 60V;
I.'s2 = 0,TmA; S = LImA V: Rw = 600KQ. 2) zarzenie
2V‘,-’0,1A; Ua = 120V; Ia = 1,1mA; U.‘i1 = 0
Us, = 80V; Is, = 035mA; S = 12mA[/V; Rw =
1350KQ. W ukladzie cokoléw wedlug podanej przez
Pana numeracji cyfry 1 i 2 oznaczajg zarzenie; 4 —
siatke ekranujaca; 5 — metabilizacje; 6 — siatke ste-
rujgca;, T — siatke przeciwladunkows; 8 — anode, po-
zostale kontakiy sa wolne.

Pukowski Jerzy, Bielsko — Dane lamp amerykan-
skich: VT171 — 1R5; VTI72 — 185; VTI73 — 1T4:
VT174 — 354 znajdzie Pan w Nr. Nr. 2, 3, 4—5 mies.
z 46 r. Aparat do odtwarzania plyt z odlegloSci jest
generatorem wysokiej czestotliwodei, modulowanym
przy pomocy adaptera. Podwdjng triode mozna zasta-
pi¢ dwiema triodami pojedyrniczymi.

Chylinski Bernard, Czerlejenko — Na pytanie 1,
2 i 3 znajdzie Pan odpowiedzi w kazdej ksiazce, w kto-
rej rozpatrywana jest w sposéb teoretyczny praca lamp
elektronowych (np. ,Fizyczne podstawy radiotechni-
ki“). Przyczyna zaklécen wystepujacych gléwnie na
zakresie krétkofalowym moze byé lampa mieszajaca,
ktéra wnosi duze szumy, powodujac jednoczesnis
wskutek zm’an pojemno$ei wewnetrznych odstrojerie.
Obszerny artyku! o sposobie obliczania odbiornikéw
i wzmacniaczy znajdzie Pan w Nr. Nr. 4,5, 6 9, 1112
z 47 1. oraz 12, 3/4, 5/6 z 48 roku. ’

Wieckiewicz W. Siedlece. — Dla poczatkujacych naj-
lepsze bylyby ksiazki: 1) Fizyczne podstawy radiotech-
niki (wydawnictwo RIW.), 2) zasady radiotechniki
(wzorowy zawodowiec) oraz 3) Elektroakustyka
(Trzaska, Evert i Michalski). Znajdzie P. tam odpo-
wiedzi na wszystkie interesujace P. zagadnienia. Za-
sady pracy réznych typéw gloénikéw podaliSmy
W Nr 8 9 i 10 tyg. z r. 1947. Schemat odbiornika
VE 301 dyn. znajdzie P. w Nr. 2 'tyg. z 1948 r.
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na 468 kc eliminuje przeszkody, jakie moglyby
powstaé gdyby ta czestotliwo$é miala sie do-
sta¢ od strony anteny. Uklad wejSciowy jest
zupetnie prosty. System oscylatora jest mniej
konwencjonalny, zastosowano tu bowiem uklad
Colpittsa, gdzie role dzielnika fazy pelnig spél-
nie kondensator obrotowy oraz kondensator
430 pF dla fal $rednich, za$ kondensatory
200 pF i 430 pF w szereg — dla fal diugich.
Kondensatory te spelniaja jednoczeénie role
paddingéw. Po wzmocnieniu, napiecie posred-
niej czestotliwoSei zostaje przylozone do obu
diod. Z jednej uzyskuje si¢ napiecie automaty-
ki, korzystajac przy tym z napiecia opdzniaja-
cego — 2,1 wolta. Druga dioda dostarcza zde-
modulowanego napiecia czestotliwoéei aku-
styczne]j, ktora przez potencjometr dostaje sie
na siatke triody z ECL 11, ktéra wzmacnia ja
i przekazuje do czeSci glosnikowej. Pomiedzy
anodami obu tych ukladéw widzimy dosé zlo-
zony system ujemnego napiecia zwrotnego,
ktore poprawia charakterystyke czestotliwosci.
i zmniejsza znieksztalcenia. W tym tez miejscu
mamy kontrole barwy glosu.

Uklad zasilania jest normalny z tym ze przed-
napiecia dla automatyki oraz siatek obu syste-
méw ECL 11 uzyskuje sie na oporze 67 +~ 33 Q
umieszezonym w ogélnym minusie.

*®
!

W

Schemat Nr 57 przedstawia ukiad odbiornika
Telefunken 975 WK. Jest to 4-lampowa super-
heterodyna zaopatrzona we wszystkie prawie
nowoczesne urzadzenia.

Obwéd wejsciowy jest filtrem wstegowym na
falach &rednich i dlugich. Obwéd oscylatora
Jest normalny, bez uproszczen. Filtr wstego-
wy posredniej czestotliwoSei miedzy ECHI1
1 EBF11 ma regulowane sprzezenie a tym sa-
mym selektywnos$é. Uklad demodulacji jest po-
dobny do poprzedniego, lecz lampa niskiej cze-
stotliwosci EF11 otrzymuje na swa siatke
przednapiecie z automatyki. W ten sposdb lam-
pa ta reguluje swe wzmocnienie zaleznie od po-
ziomu przychodzacej fali nosnej. Automatyka
dziala wiec nie tylko wstecz, na lampy ECH11
i EBF11, ale tez i wprz6d na lampe EF11 i sku-
tecznosé jej znacznie zwieksza sig. Dalszy bieg
pradéw jest konwencjonalny, z przeciwsprzeze-
niem miedzy anodami oraz jednostopniowa kon-
trola barwy glosu, polaczona zreszty z galka
regulacji selektywnosci. Sterowanie oka ma-
gicznego EM11 odbywa sie z napiecia diody de-
tekeyjnej, tak, ze oko reaguje od najstabszych
stacji, bez opdznienia spowodowanego polary-
zacja automatyki — 1,7 wolta,
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O lutowaniu

Mimo ze lutowanie przy pomocy kolby
elektrycznej wydaje sie bardzo latwe, niekto-
re proste prawidla moga pomoée, tym zwlaszcza
ktérzy nie majac z tym stale do czynienia nie
moga liczyé na diuzsze do$wiadczenie i prak-
tyke. Dla rich przede wszystkim przeznaczamy
tych 'troche wyjasnien.

Lutujemy oczywiscie przy pomocy kolby
elektrycznej. Lat kilkanascie temu nie bylo
to jeszcze takie ,oczywiste” — dzi§ kolba
elektryczna opanowatla calkowicie daziedzine lu-
towania w elektrotechnice, ‘teletechnice i radio-
technice. Moc kolby wynosi od 80 do 100 wa-
tow, wieksze, 150 400 watoéw, stluza do
celéw specjalnych, choé duze firmy uzywaja
do pracy na tasmach produkcyjnych kolb ra-
czej wiekszych, np. 150 - watowych, czas bo-
wiem zuzyly na wykonanie kazdego polacze-
nia i jego solidnos$é odgrywaja kapitalng role.
Temperatura konca kolby musi byé dosta-
tecznie wysoka, tak aby latwo topila cyne
i rozgrzewala przewody, lecz nalezy tu uni-
kaé przesady, poniewaz miedZz, z ktérej kon-
cowka jest zrobiona, wypala sie i niszezy tym
szybciej im wyzsza jest temperatura. Przy pracy
doryweczej, nieciaglej. z jaka ma do czynienia
radioamator, bardzo pozadane jest oszczedza-
nie kolby, w ten spos6b ze podczas przerw
w pracy obnizamy napiecie zasilajace z 220
do np. 150 wolt. Robi sie to przy pomocy
autotransformatora z przelacznikiem, najlepie]
gdy autotransformator umieszczony jest w pod-
stav.ce pod kolba. Czasem daje sie podpodrke
pod kolba samoczynnie przelaczajaca napiecie
na oszczednos$ciowe, przy polozeniu na niej
kolby. Jeszcze bardziej prosty sposéb widzimy
w zastosowaniu oporu redukcyjnego, rzedu
180 omdéw, mocy 300 watéw (spiralka chromo-
nikielinowa), ktéry wylaczamy (zwieramy) na
chwile przed kazdym lutowaniem. W ten spo-
sob oszczedzamy kolbe, koniec jej jest czysty,
niespalony i stale tej samej ditugosci.

Koniec lutéwki musi byé¢ zawsze pocynowa-
ny, choé unikajmy tu przesady — wystarczy
gdy pocynowana jest $cidle ta mala vowierzch-
nia, ktéra rczprowadzamy cyne. Gdy koniec ten
jest bardzo spalony, nalezy go oczysci¢ i wy-
rownaé¢ pilnikiem i natychmiast pocynowac.
Czyszczenie konca najlepiej odbywa sie przy
pomocy szezotki drucianej o wymiarach np.
1004 em i wysokoSci ,wlosa® T7—8 mm.
Czyszczenie przez stale pocieranie o kawalek
salmiaka jest dos¢ pospolite, jednak salmiak
atakuje miedZz i w sposéb malo widoczny lecz
staly skraca dlugosé koncowki miedzianej przez
co jej temperatura rosnie i zuzywa sie ona
coraz szybciej.

Autor tej notatki ma jedna i te sama kolbe
(krajowa), nie zmieniana od 1945 roku, ktérej

koncowka nie skrocila sie wiecej niz na kilka
a najwyzej moze dziesie¢ milimetréw. A by-
waly okresy kiedy kolba caly diugi dzien byla
pod pradem. Jednak opornik redukeyiny, ze
swym zwieraczem, byl w stalym uzyciu,
a szeczotka w pogotowiu, choé bardzo rzadko
stosowana, przy czym wystarczy jedno lub dwa
pociagniecia. Pilnik zato dotykal kolby nie
czesciej niz chyba raz na trzy miesiace, za$
salmiak nigdy.

Tyle o kolbie — przejdzmy teraz do mate-
rialu lutowniczego — do cyny. Uzywamy jej
w pracach radiotechnicznych wylacznie w po-
staci stopu z olowiem i ewentualnie innymi
domieszkami. W formie gotowej mamy tzw.
tinol ezyli drut cyno-olowiany, gotowy do pra-
ey, z ,dusza’ w postaci ciagnacej masy z za-
wartosma kalafonii. Na rys. 1 widzimy wielo-
moéwigey wykres temperatur} topnienia s‘topu
w zaleznosci od proporcji cyna/oléw. ,,Cyna“
40/60 oznacza stop cyny z olowiem w stosun-
ku 40 jednostek cyny na 60 jednostek olo-
wiu itp. Na wykresie widzimy, ze czysty olow
topnieje przy 327°C, czysta cyna przy 222°C,
za$ stop obu me'tali ma temperature topnien'a
ponizej temperatury skladnikéw. Najnizsza
temperatura wypada dla stopu 66/34 i wynoui
182"C. Jest to oczywiécie najlepsza proporcja,
paniewaz oblanie miejsca do lutowania naste-
puje przy najnizszej temperaturze a wiec z naj-
mniejszym wysitkiem i szkoda dla oLacza]acych
czeScl. CzeSciej uzywa sie slabszej proporcji
np. 60/40 (bardzo dobry stop do precyzyjnych
prac, np. w centralach telefonicznych), 50/50
i 40/60 (do produkcji masowej odbiorni-
kow itp.). Gorszych stopéw np. 30/70 uzywa sie
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do lutowania baterii kieszonkowych 1 anodo-
wych oraz zaréowek. Niskoprocentowe s‘opy nie
tylko wymagaja wyzszej temperatury lutéw-
ki, sa wiec denerwujgco trudnotopliwe, ale re-
zultat pracy jest niepewny, 06w bowiem kry-
stalizuje z biegiem czasu i zlacze na razc do-
bre moze w przyszloseli zawiesé, ze skutkiem
wiadomvym. O ile wiec tylko mozliwe nie na-
lezv tu robié¢ falszywych oszczednosei

W zagranicznych aparatach, zwlaszcza pa-'

miarowych generatorach, mostkach itp., miej-
sca zlutowania odznaczaja sie niezachodzacym
blaskiem i Swiezofcia, z ktora nie moze kon-
kurowaé¢ radioamator, a nawet odbiorniki ryn-
kowe przedstawiaja tu niekiedy wiele do zy-
czenia. Autor nie zglebil tej tajemmicy ale
pewne wiadomosei moéwia, Ze takie luty za-
wieraja domieszke kadmu lub bizmutu.

Niezmiernie pomeocna. choé przewaznie na-
duzywana, jest tzw. pasta do lutowania, Za-
wiera cna zawsze kalafonie, ktéra posiada te
cenna wilasciwos¢, ze chroni lutowana po-
wierzchnie przed utlenieniem, ktére przeszka-
dza ,przylepieniu“ sie cyny- Pasta do lutowa-
nia musi byé wolna od kwasu, choé dobre
pasty zawieraja jaki¢ srodek aktywujacy czvli
utatwiajacy spojenie cyny z metalem. O tym
ze do Iutowania blachy zelamej uzywaja bla-
charze Specgalme sformowanego kwasu, nie po-
winni radicamaltorzy nawet wiedzie¢, a jedli
wiedza — powinni zapomnieé. Nie ma zreszta
zadnej potrzeby uzywania wielkiej armaty do
zabicia wrébla. Do naszej pracy wystarczy Ka-
lafonia w pascie i troche techniki.

Wspomnieliémy uprzednio. ze radioamatorzy
najczesciej naduzywaja pasty, przynajmniej
pod wzgledem ilodci. Potrzeba tylko tyvle pasty
by po roziopieniu pokryvla maly obszar, ktory
mamy zamiar obla¢ cyna. W tym celu najle-
piej dotknaé najpierw koficem kolby miejsca
do zalutowania w potem dotknaé tegez miejsca
srubokrecikiem na koricu térego niesiemy
iroche pasty. Tvle pasty ile splynie, powin-
no wystarczy¢ do luiowania. Smarowanie gru-
ho pasta mija sie z celem pr-iewaz chodzi
o chwilowe pokrycie powierzehni Srodkiem
przeciw utlenianiu. Po zalutowaniu istnienie
vesztek pasty jest zbedne a nawet szkodliwe,
poniewaz zbiera ona kurz i ewentualnie opitki
czy czastki metalu 1 moze w ten sposéb popsué
izolacje, jeéli nie natychmiast, to po dhuzszym
czasie.

Druty do lutowania posiadaja przewaznie.
choé nie zawsze, .dusze" ze $rodka pomaga-
iacego do uchwycenia lutu. Najczeéciej jest to
znowu kalafonia wraz z jakim$ srodkiem akty-
wujacym, lecz — wierzymy w to — bez kwasu.
Nalezy jednak zdaé sobie sprawe, ze $rodki te
sa skuteczne tylko wtedy gdy.tinol jest przy-
jozony bezposrednio do miejsca lutowania
wraz z kolba. Jeéli nabieramy cynre na koniec
kolby z dala od aparatu, aby ja potem zaniesé
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ra miejsce, to wtedy srodki te przestaja dzia-
ia¢, z te] prostei przyczyny ze nie pokrywajg
ochronnie metalu w chwili lutowania i ulat-
niaja sie zanim spelnia swa role.

Domowym sposcbem mozna przyrzadzié do-
ckonala paste przez rozpuszczenie kalafonii
w spirytusie denaturowanym, tak aby oirzy-
maé gesta mase. Masy tej nie nalezy robié
wiele, spirytus bowiem wysycha i masa tward-
nieje na kamien. Mozna ja zreszty potem zno-
wu rozpuscié.

Wszystko to co lutujemy musi by¢ uprzed-
nio dokladnie i do polysku oczyszczone. To
czyszezenie oplaci sie zawsze, lutowanie bo-
wiem bedzie szybkie, pewne i trwale, a tylko
tekie daje Iadny jednolity lut. Jes§li lutowanie
nie chwyel od razu, dowé6d to najlepszy, ze
krucho z czystoscia. Nie dajmy wiec sie zwiesé
polyskowi drutéw miedzianych, przed chwila
obnazonych np. z popularnego igielitu — tu
n2 pewno cyna nie chwyci, trzeba go oczyscic.
Czyszczenie cdbywa sie przy pomocy oczywis-
cie nozyka do golenia z zachowaniem jednak
umiaru w skrobaniu. Druty do zlgczenia, kon-
ce oporéw lub kondensatoréw dobrze jest przed
cstatecznym ziutowaniem ,,pobieli¢“ czyli po-
cynowaé na swiezo, kaidy z osobna, uprzed-
rio jak powiedzieliSmy oczysciwszy i do-
tknawszy pasta. Wtedy zlaczenie wszystkich
Koncodw razem jest ,murowane‘.

Tylko w wyjdikowyeh wypadkach mozna
uwazaé¢ lut za mechaniczne zlacze. Cyna po-
winna by¢ tylko zabezpieczeniem kontaktu
1 gwarancja jego trwatodci, a nie uchwytem
wiazacym. Do tego celu stuza rozmaite kon.
cowki na wspornikach, piytkach izolacyjnych,
podstawkach lampowych lub %p. Je$li mamy
ztaczyé kilka kohcow przewoddw w powietrzu,
nzjlepiej przygotowa¢ uprzednio mala spiralke
z drutu 0,3 — 0,4 mm. Srednicy,cynowanego.
Srednica $wiatla spiralki powinna byé dosto-
sowana do liczby 1 grubosci drutéw jakie
cheemy zlgezyé, przewaznie nadaje sig sred-
rica rzedu 3 mm., dlugoié 4—6 mm. Wszyst-
kie druty wkiadamv do tej spiralki, dotykamy
vesta; 1 zalewamy cyna tak aby sp.ralka za-
veinila sie. wiazac zawarte w niej druty
w jedna nierozerwalng calosé, sztywng me-
chanicznie i estetveznie wygladajaca. Latwe
rowniez jest wylutowanie jakiegokolwiek prze-
wodu ze spiralki, nie ma bowiem potrzeby za-
cinaé, okrecaé¢ koncéw, z czym jest zawsze
klopot przy wylutowywaniu. |

Cyny nalezy uzywaé¢ oszczednie, normalnie
wystarezy tyle ile niesie kolba. Kapanie nig
na prawo i lewo jest niebezpieczne. Kazda
krople, ktéra padnie do aparatu trzeba staran-
nie usunac.

Oporéw lub kondensatoréw nie nalezy do
lutowania zbyt krdotko obcinaé, poniewaz pod-
czas nagrzania moga sie wytopié a nawet
uszkodzié. Trzeba zostawié co najmniej centy-



metr lub poéltora wolnego konca, zaleznie od
fworzywa, ktére narazamy na rozgrzanie.

Trzeba pamietaé, Zze dobre zalutowanie za-
lezy od tego czy wszystkie nrzewody uchwy-
ca mocno cyne. Jest to mozliwe Ytylko wtedy
iesli kolba rozgrzeje przewody tak mocno, ze
same sa one zdolne roztopié cyne, a zatem ja
zwiazaé, przypoi¢. Nakapanie goracej cyny na
zimny przewod do niczego nie prowadzi (,,zim-
ne* lutowanie!) trzeba zlacza dotknaé i chwile
odczekaé, az cyna rozleje sie tam gdzie nalezy.
Mozna jej zreszta w tym ‘troche poméc ma-
fymi zrecznymi ruchami kolby, cho¢ musi by¢
zawsze pewien moment gdy kolba jest nieru-
choma i nagrzewa przewody.

Polecamy réwniez lutowanie w nastepujacy
sposéb: kolba dotyka przewodow od spodu.
a po chwili dotykamy ich cyna od gory. Cyna
stapia sie za posdrednictwem lutowanych prze-
woddéw 1 rozpiywa réwnomiernie, po czym
odrywamy cyne i zaraz potem kolbe.

Gdy juz zdecydujemy sie na oderwanie kol-
by — a zwlekaé z tym zbyt dlugo nie nalezy
{jesli cyna nie chwyta i nie oblewa przypomi-
namy o oczyszczeniu) — nastepuje stygniecie
cyny. Cyna stygnie szybko ale oczywiScie nie
natychmiast. Przez te krotkg chwile trzeba ba-
czyé zeby przewody w zlaczu byly nierucho-
me. Je$li bowiem w 'tym momencie ktorys
z przewoddw poruszy sie, zadrga, to zlacze nie
jest pewne i trzeba go ponownie dotknaé kol-
ba. Jest to szczegblnie godne uwagi, gdy kto-
ry$ z przewodéw trzymamy reka podczas luto-
wania lub przy pomocy szczypiec. Reka, zwla-
¢zcza nie oparta, zawsze troche drga.

Dobrze jest dmuchnaé na $wieze lutowanie,
stygnie ono bowiem wtedy momentalnie. Jed-
nak nabieranie powietrza czesto powoduje
szkodliwe poruszanie zlacza reka. o ile trzy-
mamy je szczypeami.

Po zalutowaniu wskazane jest zlacze spro-
bowaé mechanicznie na solidno$éé kontaktu,
rozciagajac troche przewody, ‘tak aby sie prze-
konaé¢ o ich mocy. Fabryki daja nawet cza-
sem znaczek farba, ze dane zlacze zostato skon-
trolowane.

Pamietaé jeszcze nalezy, ze doskonale lu-
tuje sie miedZ, zwlaszcza bielona, mosiadz, sta-
bhiej zelazo. Nie lutuje sie zupekhie aluminium
(cksyduje zbyt szybko), ciezko chromonikieli-
ra, niezle nikielina.

Radioamatorom sprawia czesto klopot przy-
lutowanie licy, tzn. przewodu wielozylowego
gdzie kazdy drucik jest izolowany emalia.
O oczyszezeniu wszystkich drucikéw nie ma
mowy, jest ich bowiem ‘mnieraz 30, kazdy cie-
niutki i staby, za$§ urwanie i nie ujecie kto-
regokolwiek z nich niweczy w duzym stopniu
elektryczne wilasnosei licy, podnoszac jej opor-
r.0é¢ dla pradéw wielkiej czestotliwo$ei.

Oto sposéb odizolowania i uchwycenia wszy-
stkich drucikow.

Do naparstka nalewamy prawie peino spiry-
tusu denaturowanego. Zapalamy go i wkiada-
my do plomienia koniec licy, ostroznie przed
tem usunawszy oplot i rozkreciwszy przewod-
niki. Gdy lica rozzarzy sie do czerwonosci,
szybkim ruchem wkladamy ja, poprzez plo-
mien, do spirytusu i natychmiast wyciggamy.
Wszystkie druciki sa wtedy odizolowane, roz-
chylone i $wiecg czerwong miedzia. Skrecamy

je lagodnie, troche pasty i pobielamy cyna,

uzyskujge latwo zakonczenie uchwycone cyna,
sztywne i dosé solidne do wlutowania w apa-
rat.

Jeéli przyswoimy sobie te proste lecz wazne
zasady, tak aby stlosowaé je zawsze, wrecz
automatycznie, wtedy nasze lutowania nabio-
1a charakteru ,zawodowego®“, nie za§ parta-
rniny. ‘Dobra monterska robote poznaé zawsze
po lutowaniu.

Nomogram Nr 26

Obliczanie cewek jednowarstwowych

Nomogram Nr 25 pozwalal na obliczanie
sp6iczynnika Nagaoka K, we wzorze na induk-
cvino$é cewki jednowarstwowej L.

. =K, Dn

Po znalezieniu K, w zaleznosci od D/, sto-
sunku $rednicy uzwojenia do jego dlugosci,
reszte dzialan nalezalo wykonywaé na suwa-
ku lub na papierze. Postugujac sie niniejszym
nomogramem zaréwno wyszukiwanie warto$ci
K, jak i pozostale dzialania odpadaja. Juz
bowiem przez przylozenie linijki do wybranego
punktu na skali D/l automatycznie uzyskuje-
my wlasciwa warto$é K,, co latwo dostrzec
przy poréwnaniu obu nomograméw Nr 25
1 26. Obliczenie istniejacej cewki przy pomo-
cy nomogramu jest proste, pamieta¢ tylko na-
lezy, zeby laczyé ze soba lewe strony podzia-
lek ($rednica — dlugo$é oraz zwoje) potem, po
odbiciu od prawej osi, prawe strony podzia-
tek (indukcyjnoéé oraz $rednica). Kolejnosé
moze byé zmieniona, lecz laczyé podzialek do-
wolnie, lewych z prawymi, nie mozna.

Znajdziemy teraz, jaka indukcyjnosé ma na
przykiad cewka o $rednicy uzwojenia 1,5 cm,
diugoéci 3 em i o 100 zwojach. Z nomogramu
wynika, ze L. = 60 «H. Dla poréwnania znaj-
dujemy’ z nomogramu Nr 25, ze dla

? — 1’3° = 0,5 K, = 4,02 stad L =
= 4,02 ..1,5. 100% . 10-? = 60,3 pH:

Blad nomogramu Nr 26 wvnosi wiec za-
ledwie 0,567%.

K3



KUPON Nr 26

na odpowiedz w »Radio«

Nazwisko ...

N e S e e R L R

Dla uzupelnienia podamy teraz bardzo po-
7yteczny, przyblizony wzoér na indukcyjnosé
cewek jednowarstwowych:

454100 D

Jesli przy pomocy tego prostego wzoru prze-
liczymy powyzsza cewke otrzymujemy

= 61,2 xH
W stosunku do prawdziwej wartosci
L = 60,3 xH blad wynosi tylko + 157%,

co najzupelmiej wystarcza w praktyce. Za-
7znaczamy wiec, ze wzor przyblizony daje blad

2%

D
w granicach od 5 do 0,2, obejmuje wiec
wiekszoéé uzwojen stosowanych w praktyce.

Przy projektowaniu cewek dla pokrycia za-
danych zakreséw fal postepujemy zwykle jak
nastepuje: z warunkéw pracy wynika L a po-
siadana rura (karkas) wyznacza D; laczymy
wiec na nomogramie L i D i zaznaczamy punkt
cdbicia na prawej skali. Obracajac linijka na-
ckolo tego punktu jako osi otrzymujemy jedno-

w granicach jesli zawiera sie

cze$nie liczbe zwojéw N oraz e
stad 1 i przekonujemy sie czy posiadany prze-
wéd pozwoli na nawinigcie koniecznej liczby
zwojoOw ma . wyznaczonej dlugosci. Je$li nie,

—lQi tak

. Obliczamy

obieramy inna pare wartos$ci na N i

az do osiagniecia zadowalajacego rezultatu, co
zreszta idzie bardzo szybko.

W cresto spdiykanym przypadku, ze zadana
indukcyjnosé L chcemy uzyskaé przez nawi-
niecie cewki na posiadanym karkasie o sSred-
nicy D przewodem o S$rednicy d, z pomoc3
przychodzi podany wyzej wzdr przyblizony.
Jesli wiec oznaczymy:

a=501)b.:£
b= 45 +

gdzie jako p rozumiemy skok uzwojenia czyli
cdlegloéé pomiedzy S$rodkami dwu sasiednich
zwojow ($rednica przewodu -+ izolacja lub od-
step, w centymetrach), za§ L jak poprzednio
indukeyjno$é w mikrohenrach oraz D Sredni-
ca uzwojenia w centymetrach. Obliczywszy
pomocniczo a i b, znajdujemy, podstawiajac do
wzoru, liczbe zwojow N

N:a—f—]':&e-!-b ;

Prawidlowos$é tego wzoru sprawdzimy, prze-
rabiajac poprzedni przykiad w stosownej ko-
lejnosci. Znajdziemy mianowicie ile zwojéw
trzeba nawinaé aby uzyskaé indukcyjnoéé
L = 61,2 #H na karkasie D = 1,5 cm dru-
tem o $rednicy takiej ze skok uzwojenia wy-
rosi p = 0,03 em.

Znajdujemy
a=s50 203012 _ 4o
' 1,5
2= 1665
bl e
b= 45 15 1836
skad

N = 40,8 + /1665 + 1836 = 100

co sprawdza poprzednie obliczenia.

Dodamy, ze dla najmniejszych strat w uzwo-
ieniu skok powinien wynosié

“p =1414d

gdzie d jest Srednica przewodu,(golego).
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