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Z kraju i zagranicy

Prace techniczne Polskiego Radia

na Kongresie Zjednoczeniowym

Zakres prac technicznych wykonanych przez Polskie
Radio w okresie przygotowan i podczas samego Kon-
gresu o tyle przekraczal prace wypeiniane dotgd przy
podobnych okazjach, a przy tym tak dobrze zdaly one
egzamin, Ze warto ich opisowi poéwiecié troche
miejsca.

Juz pod koniec listopada przy pierwszym zaznajo-
mieniu si¢ z zadaniami stawianymi przed Radiem oka-
zalo sig, ze skromna ilo§¢ sprzetu znajdujgca sie do
dyspozycji w Warszawie jest zupelnie nie wystarcza-
jaca. Co wigcej, nawet uwzglednienie rezerw, ktére
mozna bylo &ciggnaé z prowincji, mie wyczerpywato
. kwestii, szczegélnie o ile chodzi o aparature do na-
grywania, wzmacniacze, gloéniki duzej mocy i prze-
wody. Trzeba wiec bylo zaczaé od zakup6w, wzglednie
realizacji poczynionych dawniej zaméwien. Zapotrzebo-
wanie na przewody, czeSciowo gloéniki i wzmacniacze
pokryto dzieki pomocy i czesto duzemu wysitkowi fa-
bryk panstwowych, ktére poprowadzily prace na trzy
zmiany i daly sprzet na zadany termin, Wzmacniacze
wigkszej mocy, 300W oraz przenosne 25W zakupiono w
Czechoslowacji, w koncernie Tesla, gdzie réwniez ku-
piono pewng ilo§¢ megafonéw 25W. Trudniej bylo z apa-
raturg do nagrywan. Byla ona wprawdzie dawno zamé-
wiona za granics, ale dopiero dzieki zrozumieniu i po-
parciu wiadz panstwowych udalo sie w wyjatkowo
szybkim czasie zrealizowaé zakup i sprowadzié ja do
kraju. Dotyczylo to magnetofonéw najwysszej klasy,
jakiej Polskie Radio dotad nie posiadalo, firm E.M.I
(Anglia), Rangertone (Ameryka), AEG (Szwecja). Précz
tego Radio Czechoslowackie niezmiernie chetnie i zycz-
liwie wypozyczylo na okres Kongresu pare magneto-
fonéw z cala pomocnicza aparatura oraz z wiasng ob-
stuga. Nalezy tu z calg sila podkrelié, ze wszystkie
te zakupy zostaly tylko przez Kongres przySpieszone
0 parg tygodni lub miesigcy, poniewaz byly one prze-
widziane dla potrzeb normalnej eksploatacji i po Kon-
gresie s juz w niej stosowane. Podobnie i instalacje
wykonane w Politechnice maja charakter trwaty i po-
zostaja w miej na stale, tak ze wydatki. na sam Kon-
gres sa stosunkowo niewielkie.

Druga trudnoé¢ wyjsSciowa lezala w braku dosta-
tecznej iloéci personelu wyéwiczonego i zajetego za-
zwyczaj przy podobnej pracy. Trzeba bylo normalng
obstuge transmisji, nagrywan i wzmocnien, liczaca do
20 ludzi, powiekszyé do przeszilo 50, dodajac do niej
(i czesto uczac) pracownikéw wydziatéw projektowania
i budowy, laboratorium, radioweztéw, S.O.T. i szereg
inzynieré6w, nawet specjalnie sprowadzonych z okre-
gow,

Rys. 1.

w miaré naplywania sprzetu rozpoczeto prace ra-
diofonizacyjng. Jedna z trudnoéci polegata na tym, ze
w poczgtkowym okresie zadania nie byly jeszcze cal-
kowicie §cifle sprecyzowane, trzeba wiec bylo projek-
towaé ,na wyrost“. Nastepnie ze wzgledu na waznos¢
Kongresu trzeba byto zapewnié¢ duzy wspolczynnik bez-
pieczenstwa, a wiec tworzyé wszedzie rezerwy i duza
gietko§é i niezalezno§¢ operacyjna. Najwieksza trud-
noé¢ miata charakter objektywny. Sala kongresowa
znana jest jeszcze sprzed wojny z bardzo zlych wa-
runkéw akustyeznych. Jest to wysoki na 5 normal-
nych pieter stup o pieciokatnej podstawie, z plaska
kamienng posadzka i plaskim szklanym sufitem,
z twardymi Scianami i mnéstwem wnek i kruzgankéow.
Czas poglosu przy pustej sali wynosi okoto 10 do 12 se-
kund. Przy ustawieniu wielkich megafonéw i duzej
sile dzwieku stowa sa zupelnie niezrozumiate, glos ghu-



chy i huczacy. Bez wzmocnienia 1 przy jakiejkolwiek
przerwie prowadzenie obrad staloby sie niemozliwe
i Kongres musialby by¢ natychmiast przerwany. Odpo-
wiedzialno§é byla wiec ogromna. Po wielu dniach prob
przyjeto spos6b rozwiazania, bedacy kompromisem mig-
dzy miewieloma skupionymi i poteznymi Zrédiami glo-
su, a mnogo$cia rozrzuconych stabych Zrédel. Na par-
terze sali uzyskano doéé pelne i réwnomierne pokrycie
dzwiekiem przez umieszczenie nad trybunami prezy-
dialnym{ na wys. I p. (Rys. 1) 8 kierunkowych 25W
megafonéw, zgrupowanych po 2 symetrycznie, nachy-
lonych ku dotowi i skierowanych na przeciwlegle ka-
ty i ku grodkowi w poblizu wejécia oraz w samych
trybunach 0,5 m nad podioga 4 takich samych mega-
fonéw, pokrywajacych puste przestrzenie, w szczegdl-
noéci w bliskich rzedach audytorium (Rys. 2). Megafo-
ny w trybunach, skrajne i wewnetrzne na pierw-
szym pietrze zasilane byly z oddzielnych wyjs¢ wzmac-
niakéw, aby umozliwié niezalezng regulacje wzmoc-
nienia. Procz tego w kazdej parze megafonow, kazdy
byt umieszczony na oddzielnym obwodzie, aby w razie
uszkodzenia jednego pracowal chociaz pozostaly. Bocz-
ne kruzganki okrazajace sale na poziomie parteru,
I, II i III pietra zostaly udZwiekowione w odmienny
sposéb. Na kazdym pietrze na filarach, dzielgcych
kruzganek od przestrzeni sali, umieszczono 20 glosni-
kéw dynamicznych 6 W na deskach, zawieszonych na
wysokoéci 3 m., odchylonych od pionu o 30 stopni
i skierowanych ku &cianie. Précz tego umieszczono
gloéniki w glebszych wnekach w naroznikach. Réwniez
i tu stosowano poprzednio opisane $rodki rezerwo-
wania i gibkoéci regulacji, polegajace na tym, ze pra-
wie kazde pietro podzielone na 3 odcinki, a na kazdym
odcinku gloéniki — co drugi — zawieszono na 2 li-
niach. W ten sposéb na kazdym piétrze istmialo w kruz-
gankach 6 linii niezaleznych, co dawalo duze mozli-
woéci optymalnego dobrania wzmocnienia, zaleznie na-
wet od chwilowych warunkéw (skupienie ludzi, deko-
racje itp.).

W kilkudziesieciu salach biurowych, stuzbowych, wy-
poczynkowych, wystawowych, bufetowych, szatniach
itp .wedhug dyspozycji organizatoréw zainstalowano
ponad 130 gloénikéw badz 6W bez regulacji, badz 1W
z potencjometrem, oraz stuchawek z mozliwoscig wia-
czania oporéw redukeyjnych. Wszystkie te gloéniki

i stuchawki zasilane byly znowu z kilku niezaleznych
linii. W przedsionku znéw na odrebnej linii zawieszo-
no 2 gloéniki.

Sie¢ megafonéw ulicznych — ponad 70 megafonéw
kierunkowych 25W i kilka ,grzybdéw* 12W — objela
2 place (przed Politechnikg i Pl Zbawiciela) oraz

Rys. 3.

7 ulic o lacznej dlugoéei 3,5 km i rozbita byla na 15 nie-
zaleznych obwodéw, tak aby mozna wlaczaé zaleinie
od potrzeby odcinki lezace na coraz dalszym, —
w 3 skokach — promieniu od Politechniki, Oczywiscie
i tu tak rozmieszczano gloéniki, aby uszkodzenie na
jednej linii nie gluszylo od razu calej ulicy.

Nie uniknieto tu pewmnej niewielkiej nieréwnomier-
noSci i w paru miejscach podwéjnego glosu, na ogét
jednak instalacje uliczne pracowaly zupelnie zadowa-
lajgco. : . .

Dla stuchaczy, dla ktorych zabraklo miejsc w Poli-
technice, zainstalowano wzmacniacze i gloSniki w 5 sa-
lach w Warszawie, polaczonych z Politechnika liniami
telefonicznymi. Pr6cz tego zainstalowano mikrofony
oraz urzgdzenia transmisyjne i wzmacniakowe wraz
z gloénikami w salach Teatru Polskiego i Romy, gdzie
w przeddzien Kongresu odbyly sie zjazdy partyjne.

W gmachu Politechniki zainstalowano 16 mikrofonéw
dynamicznych F-my Shure, wysokiej jakoSci, o cha-
rakterystyce kierunkowej typu superkardioidy. 4 znich
zalozono mna stole prezydialnym, 4 na méwnicy,
(Rys. 3), 2w studio, 2 w punkcie sprawozdawczym, urzg-
dzonym na balkonie 2 pietra naprzeciw Prezydium,
2 w drugim punkcie sprawozdawczym, w oknie wycho-
dzacym na plac przed Politechnika i 2 na frybunie
przed Politechnika w czasie manifestacji ludnosci War-
szawy. Z kazdej pary mikrofonéw jeden stanowil re-
zerwe. Ze stolu i méwnicy drgania biegly do aparatury
wzmacniajacej dwoma - niezaleznymi kanalami. Mi-



krofony w studio urzadzonym na 2 pietrze stuzyly do
nagrywania wywiadow z delegatami, mikrofony zas
na balkonie byly uzywane przez sprawozdawce w dniu
otwarcia Kongresu, potem za$§ mialy za zadanie chwy-
taé¢ gwar sali i oklaski.

Caloé¢é aparatury wzmacniajacej zmontowana byla
w 2 duzych salach na 3 pietrze. W jednej z tych sal

Rys. 4

ustawiono aparature wzmacniakowsg dla megafonéw
ulicznych. Skladala sie ona z 9 czeskich wzmacniaczy
300 W i 5 wzmacniaczy 200 W polskiej produkeji, tj.
tacznie 3,7 KW mocy wyjSciowej. Wszystkie wzmac-
niacze zebrane byly na 23 dwumetrowych stojakach.
Na analogicznych stojakach zmontowana byla tablica
przelaczeniowa obwoddéw wyjéciowych i tablica roz-

dzielcza zasilania (Rys. 4 i 5), 2 wzmacniacze sterujace
ustawiono na stole. W drugiej sali skupiono urzgdze-

nia wzmacniajgce dla gloénikéw wewnatrz gmachu
(5 wzmac. po 200W) (Rys. 6), wzmacniacze liniowe dla
transmisji, wzmacniacze wstepne i miksery (2 odreb-
ne kanaly), tablice przelgczen obwodéw mikrofono-
wych, wzmacniaczy wstepnych, mocy i obwodéw glos-
nikowych, tablice zasilania i tablice przelgczen linii
transmisyjnych — wszystko zmontowane na takich,
jak poprzednio stojakach, W tejze sali umieszczono
3 pary magnetofonéw, a takie centralke telefoniczna.
Pod jedng ze $cian ustawiono przyrzady pomiarowe.
W poprzedniej sali za zaslong urzadzono niezle zaopa-
trzony magazyn podreczny materiatéw, narzedzi, czeé-
ci zapasowych i rezerwowego sprzetu.

Kazda z sal otrzymywala zasilanie z odrebnej linii,
przy czym zapewniono moznos¢é dowolnego krzyzowa-
nia tych linii w razie jakiegokolwiek uszkodzenia. Li-
nie zostaly doskonale zabezpieczone.

Amplifikatornia Politechniki polgczona byla 22 l-
niami telefonicznymi z punktami znajdujacymi sie

w mieécie: 12 linii (po 3, jedna rozméwna, dwie modu-
lacyjne) wychodzilo w kierunku sal transmitujgcych

program Kongresu, 10 linii szlo do rozgloéni P.R. Da-
waly one mozliwos¢é rébwnoczesnego przesylania jednego
programu z Politechniki do rozgtoéni dla bezpoérednie-
go nadania na antene, drugiego dla nagrania na ta$mie
i odwrotnie—programu z rozgloéni dla odtworzenia na

Rys, 5.

sali lub na ulicach, a dalej mozno$¢ sygnalizacji Swietl-
nej obustronnej, prowadzenia kilku rozméw telefonicz-
nych, podawania dyspozycji do rozgloéni bezposrednio

Rys. 6.

na gloénik zawieszony w dziale nagrywan itp. Do tego
dochodza polaczenia wewnetrzne amplifikatorni z réz-
nymi punktami w Politechnice m. in. z radiowym po-
kojem redakcyjnym, ulokowanym obok studia i wypo-
sazonym w sygnalizacje, szereg telefonéw i odbiornik



kontrolny, polaczenia bezposrednie z Dyrekcjg Tech-
niczna P.R., telefony przylaczone do centrali kongre-
sowej w Politechnice. Wymagalo to zainstalowania
blisko 30 aparatéw telefonicznych i centralki 10 nu-
merowej.

Dla kontroli styszalnosci gloénikéw i stuchawek we-
wnatrz gmachu zastosowano pare lekkich przenosnych
krétkofaléwek wojskowego typu. Z jedna z nich kon-
troler nieustannie obchodzil sale i kruzganki, wydajac
dyspozycje wzmocnienia lub S$ciszenia poszczegdlnych
obwodéw, na drugiej przyjmowano te dyspozycje w-am-
plifikatorni. ' L 4 bl b

Kontrole dzialania gloénikow ulicznych prowa_.ﬂz'ono
z samochodu transmisyjnego, objezdzajacego ulice i za-
opatrzonego w krotkofaléwke zwigzana z rozglosnia,

'skad przetelefonowywano dyspozycje do amplifikator-

ni w Politechnice.

Jak wykorzystano te bogate i réznostronne urzadze-
nia? Glosniki i stuchawki w gmachu pracowaly przez
caly czas obrad, wazmacniajac przeméwienia, a w pew-
nych momentach nadajac program z rozglesni. Gloé-
niki w salach przylaczonych w miescie nie pracowaty

tylko w momencie zarzadzenia tajnoéci obrad, Glosniki
uliczne nadaly sygnat i przeméwienie Prezydenta R.P.
w dniu obwarcia Kongresu i przemdwienia ma wiecu
w ostatnim dniu oraz w pewnych godzinach muzyke
i wiadomoéci kongresowe z programu radiowego og6l-
nopolskiego. W studio przeprowadzono szereg wywia-
doéw, ktére zostaly nagrene w rozglo$ni. Na magnetofo-~
nach w rozglo$ni nagrano na ogét w 2 egzemplarzach
caloéé obrad jako dokument historyczny. Réwnoczesnie
nagrywano w rozgloéni znaczng cze$é obrad — réwniez
w 2 egzemplarzach — dla montowania fragmentéw po-
dawanych w dziennikach radiowych.

Nalezy stwierdzi¢ obiektywnie, ze ogromny kilkuty-
godniowy wysilek, ciezka, po 12—18 godzin na dobe
bez dnia przerwy, praca wszystkich niemal pracowni-
kéw technicznych Polskiego Radia w Warszawie, od
pracownikéw fizycznych i gospodarczych, do calego
kierownictwa technicznego — daly rezultaty bardzo
zadowalajace i w powazny spos6b przyczynily sig do
organizacyjnej spraWnoéci Kongresu i ulatwily zapo-
znanie sie calego kraju z jego przebiegiem.

P. F.

Kongres Telewizyjny w Paryzu

Staraniem francuskiego Stowarzyszenia Radio-
elektrykéw odby? si¢ w Paryzu w dniach 25—30.X
1948 r. miedzynarodowy zjazd naukowo-technicz-

ny, nazwany przez organizatorow Kongresem Te-
lewizyjnym. Wzielo w nim udzial blisko 300-tu de-
legatéw 16 krajow. Do komitetu honorowego na-
lezeli uczeni $wiatowej slawy, jak Appleton, Zwo-
rykin, Barthélémy, Mesny i inni. Obradom plenar-
nym przewodniczy! L. de Broglie. W czasie Kon-
gresu wygloszono 30 referatow.

Zasadniczym tematem bylo zagadnienie stosunku
miedzy telewizja i kinem. Poniewaz jednak tresé
wielu referatéw przekraczala ten temat, podzielo-
no referaty na trzy grupy wyglaszane na rownole-
gtych sekcjach: 1) Telewizja i Kino, 2) Transmisje
i Pomiary, 3) Elektronika, Emisja i Eksploatacja.

Oproécz referatéw i dyskusji program Kongresu
zawieral wycieczki do fabryk, laboratoriéw i ra-
diostacji oraz pokazy techniczne- Miedzy innymi
uczestnicy zjazdu obejrzeli nadajnik na wiezy Eif-
fla, pracujacy od 1936/37 (obecnie w uruchomie-
niu nowa aparatura) na fali okolo 6,5 m, moca 13
kW przy definicji 455 linii oraz rozbudowywane
obecnie centrum telewizyjne ze studiami i malym
do$wiadczalnym nadajnikiem. Z centrum tego na-
dawany jest codziennie w ciagu paru godzin, w po-
tudnie i wieczér, program telewizyjny. Spotyka
sie w nim czesto zwykle filmy, wzglednie specjalne
filmy oSwiatowe, nowosci paryskie, kronike filmo-
wa, rewie i muzyke. Odbidr, pomimo dosyé niskiej
definicji, jest, przy odlegloéci widza od ekranu od-
biornika okolo 1,5 metra, zupelnie zadowalajacy.
Zjazdowcy mieli okazje zobaczyé od strony studia
transmisje programu galowego nadawanego z oka-
zji Kongresu i rownoczeénie oglada¢ ten program
na ekranach kontrolnych odbiornikéw. Pokazano
im tez telewizje stereoskopowa, oddajaca wpraw-
dzie niezle wrazenie przestrzennosci, ale wymaga-



jaca uzycia klopotliwych lornetek. Ciekawe byly
pokazy projektowania obrazéw z malych lamp na
duze kinowe ekrany. Jakkolwiek do wraZenia ta-
kiego, jak w kinie, daleko jeszcze, to jednak widaé
jak daleko posunela sie juz technika po tej drodze.
Na jednej z wycieczek pokazano w pracy aparatu-
re reportazowg — przenosne kamery i wozy tran-
smisyjne — nadajgcg obrazy do aparatéw telekino
w studio. Jedna z nich pracowala z niskg definicja
(455 linii) przy uzyciu zwyklego ikonoskopu, (ry-
sunek 1), druga z definicja 819 linii i lampg ,eri-
skop“ (rys. 2). Komplet aparatury reportazowej
zmontowany jest w dwoch samochodach (rys. 3)
i polaczony dlugim, gietkim kablem z lekka prze-
noéng kamera. Calo§é urzadzenia pracowala bar:
dzo dobrze przy normalnym dziennym $wietle,

Lampa ,Eriskop”, ktérej nazwa pochodzi od
inicjaléw produkujacej ja firmy (Equipment Ra-
dio-Industrie) jest pewng odmiang superikonosko-
pu, gdzie pseudomozajka utworzona jest z ciaglej
warstwy izolujacej, o duzej emisji wtérnej. Pokry-
ta ona jest cienka warstewksg cezu, ktory ma niski
potencjat wyjécia. Kamera z taka lampa i dobra
optyka pracuje zadowalajaco juz przy 100 luksach.

Prawie wszystkie pokazywane na Kongresie
urzadzenia sa produktem przemystu francuskiego,
ktéry zdolny jest dzi§ do produkcji nadajnikow
i odbiornikéw telewizyjnych catkowicie z wytwa-
rzanych przez siebie czeSci. W ramach zjazdu urza-
dzona byta niewielka wystawa przemyslowa. Procz
tego uczestnicy zwiedzili pare najwiekszych fabryk
aparatury telewizyjnej, gdzie ogladali w pracy na-
dajniki z definicjg 729 linii (opisane i scharaktery-
zowane w referacie J. Delvaux), urzadzenia tele-
kino, radary i wiele urzgdzen radiofonicznych.
Obejrzeli tez laboratoria bardzo wysokich czesto-
tliwoéei i elementy ,kabla hertzowskiego — lan-
cucha kierunkowych stacji przekaznikowych, kt6-
ry polaczy w 1949 r. nowobudowang stacje tele-
wizyjng w Lille ze stacja paryska. Jest to pierwszy
we Francji kabel hertzowski, pierwszy z projekto-
wanej sieci, ktéra polgczy w przyszioéci 10 stacji
nadawczych.

Z zagranicznych wytworcéw, ktérzy pokazali
swe osiggniecia, trzeba wspomnieé¢ holenderskiego
Philipsa, ktéry demonstrowat odbiér transmisji
567 liniowej z prowizorycznego studia i RCA, ktoéra
pokazala na duzym ekranie projekcje telefilmu.

Z szeregu interesujacych referatéw nalezy
wspomnieé¢ choé kilka. W referacie o dzisiejszych
perspektywach przemystowych francuskiej telewi-
zji profesor Grivet z Sorbony dochodzi do wniosku,
iz w chwili obecnej dla telewizji wielkoekranowej
najwieksze szanse majg systemy czarnobiale z po-
$rednim fotografowaniem na ta$me filmowa i nor-
malnym kinowym projektowaniem, za§ dla tele-
wizji pokojowej lampy bezposredniego widzenia,
dajace badz obraz kolorowy, badz czarno-bialy
(ostrzejszy, bardziej kontrastowy i tanszy). Najdo-
godniejszg wydaje mu sie definicja 800 — 830 linii
przy szeroko$ci wstegi 9 Mc/sek., na falach decy-

metrowych dla miast, a metrowych dla okolic
o mniejszej gestoSci zaludnienia.

- Dyrektor techniczny Telewizji Francuskiej Ory
zajmowal sie zagadnieniami: dopasowania nowych
typéw lamp i zZrédel o$wietlenia studiéw z punktu
widzenia charakterystyki spektralnej; wyboru
dlugosci fali dla kabla hertzowskiego — okolo 1,5
m; rejestracji obrazéw telewizyjnych na ta$mie
filmowej-

Dr Thieman z Politechniki Zurichskiej opisal
nows metode otrzymywania obrazéw wielkoekra-
nowych t. zw. ,eidofor“ (plynny noénik obrazu).
Zastosowanie szczegdlnego typu przekaZnika $wietl-
nego pozwoli w przyszloSci zrezygnowaé z naj-
czestszego dzi§ sposobu projektowania na wielkie
ekrany, polegajacego na wys$wietlaniu z pewnym
opbéznieniem filmu z zapisanymi obrazami. Trudne -
w kilku stowach wyjasnié nowy sposob. Pek elek-
troné6w w urzadzeniu odbiorczym pada nie na flu-
oryzujacy ekran, lecz na cienka warstwe odpo-
wiednio dobranego plynu, wywolujgc na jego po-
wierzchni elektrostatyczne ladunki (modulowane
przez sygnat video) i co za tym idzie ciénienia
i deformacje. Od deformacji tych zalezy ilos¢ prze-
puszczonego przez uklad dwoéch siatek i plynu
§wiatla, pochodzacego z mocnej lampy lukowej
i mierzacego sie wieloma tysigcami lumenéw, kto-
re zapewni wystarczajaca jasno$¢ obrazu na ekra-
nie.

Niezaleznie od tych opracowanych ostatnio me-
tod rozpatrywano takze sposoby zwiekszenia ja-
snosci zwyklych lamp i wyboru wlasciwego ukla-
du optycznego (np. optyka Schmidta) i ekranu pro-
jekeyjnego.

Nowy spos6b analizy obrazu, dogodniejszy od

przyjetego obecnie miedzy-liniowego, proponuje
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inz. P. Toulon. Przy sposobie tym nazwanym prze-
zenh ,analiza krokiem konia szachowego“ albo
.analiza miedzypunktowa®, =peczek elektronéw

nie przebiega w sposéb ciagly kolejnych linii po-
ziomych, ale dzieki skombinowaniu analizy piono-

Rys. 3.

wej z poziomg i réwnoczesnym stosowaniu miedzy-
liniowoéci pada na oddzielne izolowane punkty.
Punkty te tworzg szachownice, a peczek posuwa
sie po niej w sposéb nieco przypominajacy ruch
konia szachowego. Metoda ta pozwala na zwigk-
szenie wyrazistosci obrazéw, umozliwiajagc jedno-
czeénie zwezenie przepuszczanej wstegi, a wige
i uzycie dtuzszej fali noénej i zwigkszenie zasiegu.
Réwnoczeénie zmniejsza sie migotanie a takze po-
prawia sie jakoéé zdjeé szybko poruszajacych sie
przedmiotow.

Z propozycji dotyczacych standaryzacji definicji
mozna wspomnieé interesujacy projekt wioski, po-
legajacy na nadawaniu z definicja miedzyliniowa
1200 linii i odbiorze rozmaitym dla réznych zasto-
sowan. Odbiorniki pokojowe matoekranowe wyko-
rzystywaltyby tylko 600 linii jednej siatki, odbior-
niki duzoekranowe calych 1200 linii.

Na zakonczenie wspomnieé¢ nalezy o wiezach 1g-
czacych coraz $cislej telewizje z kinomatografis,
ktére wplynely na taki a nie inny wybér zasadni-
czego tematu Kongresu. Kinematografia jako tech-
nika, przemyst i sztuka znacznie starsza i lepiej
rozwinieta dala i daje telewizji wiele ze swych do-
§wiadczen i osiagnieé. Juz dzisiaj jednak w coraz
wiekszym stopniu obie te dziedziny zaczynaja so-
bie wzajemnie pomagaé. Z punktu widzenia han-
dlowego telewizja staje sie¢ jednym z powaznych
klientéw dla filmu. Z punktu widzenia spoleczne-
go umozliwi ona ludziom ogladanie filméw w ma-
lych miejscowosciach, gdzie nie oplaca sie wy-
§wietlanie ich w salach. Nas interesuje tu najbar-
dziej wspélpraca techniczna. Dzigki znacznie wigk-
szej czuloéci kamer telewizyjnych od filmowych,
mozna za ich posrednictwem = filmowaé sceny
(zwlaszcza aktualnoécei, kronike) w warunkach
oSwietlenia naturalnego, nawet wieczorem, kiedy
zwykla kamera filmowa staje sie bezsilna. Postu-

giwanie sie kamera telewizyjng i kontrolnym od-
biornikiem znakomicie ulatwia prace rezysera fil-
mowego, ktéry od razu widzi scene filmowang prze-
rzucong na ekran i moze odpowiednio regulowac
o$wietlenie i kontrasty. Kamery telewizyjne mozna
obstugiwaé zdalnie, mozna je wiec ustawiaé
w miejscach, w ktérych dluisza praca operatora
bytaby niemozliwa. Z drugiej strony wydaje sie,
ze telewizja moze nadawaé bezpoérednio tylko
sztuki typu teatralnego, podczas gdy uzycie filmu
rozszerza jej mozliwosci montazowe, rezyserskie,
dekoracyjne, trickowe i &cisle artystyczne. Powta-
rzanie aktualnoéci mozliwe jest tylko przy pomocy
telewizyjnego nadawania filmu, nakreconego po-
przednio za poérednictwem telewizji. Juz z tych
kilku uwag widaé, jak bliska bedzie wspoipraca
filmu i telewizji.

Miedzynarodowy Komitet Telewizyjny, ktory
zebral sie w czasie Kongresu, zapowiedziatl na rok
1949 Kongres i Wystawe Miedzynarodowa w Me-
diolanie.

Zastosowanie radaru
w astronomii

0d wezesnych czaséw Radaru wysuwano propozycje,
aby sprébowaé, czy nie daloby sie uzyskac odbié od
tarczy ksiezyca. Sugestie te nie byly brane powaznie do
czasu gdy Sir Edward Appleton znakomity angielskl
znawca jonosfery i rozchodzenia fal, laureat nagrody .
Nobla, orzekl w r. 1945 kategorycznie, Ze dokonanie
tego jest mozliwe. W rok pozniej amerykanski oddziat
radarowy dokonal pierwszy ,potaczenia® z ksiezycem,
uzyskujac echo na ekranie oscylografu katodowego,

Do eksperymentu uzyto mormalnego radaru dalekie-
go zasiegu, weze§niejszego typu, o fali 2,7 m, lecz ze
specjalnie rozbudowang anteng o 64 elementach (dipo-
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Rys. 1.

lach). Antena ta nie mogla si¢ przechyla¢ w plaszezyz-
nie pionowej, tak ze do$wiadczenia musialy si¢ od-
bywaé, kiedy ksiezyc byl na linii horyzontu. Wigksze
ttumienie, na skutek grubszej warstwy jonosfery w tym
kierunku, nie przeszkodzilo udaniu sig¢ eksperymentu.



Echa od przedmiotéw ziemskich wracajg do Zrédla
po uplywie kilku zaledwie milisekund. Dozuje si¢ im-
pulsy zatem wiec tak, aby obraz na ekranie byl ciagly.
Skupia sie przy tym bardzo wielkie moce (do kilku ty-
siecy kilowatéw) w krétkim impulsie, trwajgecym okolo
jednej milionowej sekundy i powtarzanym okolo tysiac
razy na sekunde. Dla eksperymentu ksiezycowego trze-
ba bylo uzyé czestotliwoéei powtarzania zaledwie
1 impuls na 5 sekund, za§ czas trwania impulsu:
0,2 — 0,5 sek. Odpowiednio zmniejszono moc do okolo
5 kilowatow. '

Zalgezony wykres $&ladu oscylografu wykazuje, ze
otrzymano echo z odleglo$ci 380.000 km, co sprawdza
znang juz z astronomii cyfre.

Przez wybudowanie urzgdzenia specjalnie przysto-
sowanego do eksperymentéw astronomicznych bedzie
mozna osiggngé jeszcze lepsze i dalej idace rezultaty.
Na mys$li mamy skrocenie fali, zwiekszenie mocy i za-
stosowanie systemu anten lub nowowynalezionych so-
czewek radiowych o bardzo ostrym kacie wysylania
(az do 110 stopnia rozwartoéci). Nasuwa si¢ tez jedno-
czeénie pytanie, czy da sie osiagnaé dalsze planety sy-
stemu slonecznego. O trudnoéciach niech $wiadczy po-
nizsza tabela, ktéra podaje najkrétszy czas echa.

Ksiezyc 2,566 sek.
Venus . . 4,5 min.
Mars s paa g B8 B
Stonce 16,6 5
Jowisz . . . . . 66 o

Tym, ktorym te czasy wydajq sie diugie, przypomi-
namy, ze astronomia posluguje sie falami $wietlnymi,
ktére nie sg ani o jeden cm na sek. szybsze od na-
szych fal elektromagnetycznych.

Tym sposcbem astronomowie majg nadzieje dokonaé
szybkiego i pewnego pomiaru odleglosci Ziemi od
Slonca. Jest to podstawowy pomiar astronomii, ale do-
konanie jego wymaga bardzo dokladnych pomiaréw
przez szereg obserwatoriéw, rozsianych na calej kuli
ziemskiej, i miesiecy obliczen, zanim otrzyma sie wy-
nik. Za pomocg radaru osiagnie si¢ rezultat szybko
i z 0 wiele wiekszg dokladnoscia.

Meteory i radio

Meteory zwane w jezyku potocznym spadajgcymi
gwiazdami budzg zawsze ciekawos¢, zwlaszeza za$
w miesigceu sierpniu, kiedy ukazuje sie ich majwiecej,
daja one piekng i ruchomg dekoracje roziskrzonego
gwiazdami nieruchomego nieba. Dzi§ nie patrzymy na
nie z obawsg, cho¢ pewne przesady, pochodzenie kto-
rych tonie w zamierzchlych wiekach, sg z nimi zwig-
zane i chetnie, zwlaszcza przez milodziez, przypomi-
nane. Dla nas radiotechnikéw stanowia one co§ wiecej
niz rozrywke, wiecej nawet niz obiekt naukowego za-
interesowania. Graja one bowiem powazng role w roz-
chodzeniu sig fal, dzieki ich wplywowi na stan joni-
zacji wyzszych warstw atmosfery.

W ciggu dnia jonizacje wyzszej atmosfery, dzieki
ktérej mozliwa jest dalekosiezna komunikacja radio-
wa, w_ytwarza pohad-ﬁotkowe promieniowanie stonca.
Badania jednakze stwierdzaja, ze taka jonizacja ustaje
natychmiast prawie po ustaniu jej przyczyny, t. j. pro-
mieniowania slonecznego. Coz wiec ja utrzymuje na-
dal, choé ‘w nieco zmienionej formie? Otéz w ciggu
nocy jonizacja utrzymuje sie wilasnie dzigki temu, ze
przez te warstwy atmosfery przelatujg miezliczone
miliony malenkich, mikroskopijnych meteoréw — ,ku-
rzu gwiezdnego®, biegnacych z ogromng szybkoécig
i ciggngcych za sobg diugie ogony zjonizowanych ga-
26w. Meteory wiec odgrywajg caltkiem praktyczng
i niezmiernie doniostg role.

Meteory wykrywane na ekranach radaru, ich szyb-
ko mijajace echa sg znane operatorom radio-lokacji.
Ostatnio jednak wykryto, ze¢ w odpowiednich warun-
kach meteory mozna ,slysze¢“ w zwyklych odbiorni-
kach, Mianowicie dwaj inzynierowie Indyjskiej Kom-
panii Radiowej o dzwiecznych nazwiskach Chamanlal
i Venkataraman, zaobserwowali nieznanego pochodze-
nia gwizdy, ktérych przyczyna nie dala sig¢ poczgtko-
wo wytlumaczyé. Byly one z reguly bardzo krétkie,
nigdy diuzsze, niz 1% — 2 sekundy; zaczynaly sig od
wysokiego tonu rzedu 2 — 3000 c/s, ktérego wysokoéc
szybko spadala nie dosiggajac jednak czestotliwosei
zera. Pa pewnym czasie pp. Ch, i V. stwierdzili 1acz-
no$¢ gwizdow ze spadajacymi gwiazdami i przeprowa-
dzili szereg préb i obliczen. Gwizdy odbierali oni na
odbiorniku kontrolnym znajdujacym si¢ w odleglosci
okolo 20 km od grupy nadajnikéw krétkofalowych
o moey 10 — 50 KW, pracujacych na falach w zakre-
sie 5 — 15 Mc/sek. ,

~ Obliczenia szybkosci lotu meteoru, a wlasciwie jego -
skladowej w kierunku obserwatora, dokona¢ mozna,
stosujac wzor na efekt Doplera:

_N.c
V= TaF

gdzie N jest to wysokoéé tonu gwizdu, ¢ — szybkosé
$wiatla i F'— czestotliwo§é fali no$nej, na ktérej prze-
prowadza sie obserwacje.

Jesli wezmiemy N = 3000 ¢/s i F = 6 Mc/s, otrzy-
mamy:

3000 .3. 10

Vi =g 6. 100

cm/sek = 75 km/sek

Szybko§é meteoréw znana z obserwacji optycznych
waha sie w granicach 20 — 180 km[sek, co potwierdza
powyzszy wynik.

W czasie obserwacji stwierdzono o wiele wiecej gwiz-
déw niz mozna bylo zauwazy¢ gwiazd spadajacych. Nic
w tym dziwnego, bowiem male meteory nie daja zja-
wisk Swietlnych. ,,Male* czy ,duze“, to pojecie wzgled-
ne, ale nie wszyscy zdaja sobie sprawe, Zze maly me-
teor jest wielkosci ziarnka piasku, za$ ,duzy” — gltéow-
ki od szpilki do kapelusza, wielkosci kuli rewolwero-
wej sg rzadkoscig. Wida¢ z tego jak czula jest me-
toda radiowal



O'grd'ni-c_z'-n'iki trzaskow

Doéé znaczna czeS¢ trzaskéw, jakie z przy--
kroScia odezuwamy w naszych odbiornikach,

sg to impulsy stosunkowo bardzo silne, o wie-
le przewyzszajace odbierang stacje, lecz zara-

zem bardzo krétkotrwate. Eksperymenty z trza--
skami tego typu, zwanymi ,strzalowymi®, wy--

kazaly, ze jesli na te krétkie momenty trzasku

zamknaé, ,zatkaé“ w jakikolwiek sposéb od-
biornik, ‘to trzaski zmniejsza sie znacznie, na-
tomiast krotkie okresy - zmniejszonej -czulosci:

nie wplyna wcale lub w matlej mierze na cha-
rakter i jako$éé odbieranych sygnaléw. Juz na-
wet tylko ograniczenie tych trzaskéw do ampli-
tudy sygnatu zmniejszy zasadniczo ich efekt.

Na rys. 1 pokazany jest znany mechanizm
detekeji, czyli demodulacji, przeglad ktérego
konieczny jest do zrozumienia zasady dziala-
nia i zakresu pracy ogranicznika. Sexc¢ja A po-
kazuje niezmodulowang fale noéng o amplitu-

dzie 10 woltéw. Sekcja B fale nosng zmodulo--

wang w 100%, sekcja C te fale noSng wypro-
stowang przez diode detekeyjna i wreszcie
sekcja D te ostatnig przeksztalcong przez wy-
filtrowanie na pulsujacy prad staly, ktéry da-
je odpowiednie napigcie na oporze obciazaja-
cym diody. Wielkoéci napie¢ podane na rys. 1
sa oczywidcie arbitralne i stuza do ilustracji.
Wartosé érednia wyprostowanego uapigia
na oporze obcigzajacym diody nie zmienia sig
podczas modulacji, jest taka sama dla niezmo-
dulowanej fali noénej jak i dla zmodulowanej
w 100%. Praktyka potwierdza te regule z bar-

dzo niewielkimi odchyleniami. Fala nosna
A B C D
-20
o T (Al
o1 JIGITEETT |V N
+20 —
niemod. modul.  wyprost. prad
fa la fa la cz. pair: pw'.s yjacy
nosna nosna
Rys. 1.

z rys. 1-A spowoduje spadek napiecia 10 wol-
téw na oporze obcigzajacym diody, za$§ zmodu-
lowana fala nosna z rys. 1-B da spadek waha-
jacy sie miedzy. dwudziestoma woltami a ze-
rem, ze $rednig znowu dziesieé woltow.

Najwyzsza szczytowa warto$¢ napiecia fali
zmodulowanej wynosi podwdjng wartos¢ tej-
ze fali bez modulacji. Jezeli wiec zakres dzia-
lania odbiornika zostanie zalimitowany, kaz-
dorazowo 1 automatycznie, do wartosei réwnej
podwéjnej fali noénej nie poczynimy zadnej
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szkody odbieranemu sygnalowi wraz z modu-
lacjg.

Rozpatrzmy teraz rys. 2. Sekcja A przedsta-
wia wyprostowang fale nosng z rys. 1-D przy
towarzyszeniu silnych trzaskéw. Wysokie linie
pionowe wyobrazaja chwilowe napiecia spowo-

‘dowane przez wyladowania elektryczne, zapto-

ny samochodowe itp. Na takie kréciutkie im-
pulsy ucho ludzkie reaguje stabo, bowiem organ
naszego stuchu posiada znaczng bezwladnoS¢.

A B
Rys. 2.
A. Modulowana fala noSna z silnymi impulsami
trzaskow.

B. Modulowana fala noéna z impulsami trzaskéw
ograniczonymi do szczytu modulacji.

Je§li wiec obetniemy impulsy trzaskéw do wy-
sokoéci szezytu modulacji, tak jak to pokazuje
sekcja B rys. 2, to co pozostanie z przeszkod
nie oddziala prawie wcale na ucho, dajac —
fakt czy zludzenie — znacznie zmniejszony po-
ziom trzaskéw. Sa to konkluzje z obserwacji
praktycznych.

Urzadzeniem, ktére zachowuje si¢ w sposéb
odpowiadajacy powyzszym wymaganiom, jest
ogranicznik Dickerta (QST Listopad 1938), kt6-
rego schemat podaje rys. 3. Jego dziatanie da
sie streécié jak nastepuje: kiedy nastroi sie od-
biornik na fale noéng, wyprostowany prad piy-
nie przez oporno$é obciazenia, tutaj zlozona
z oporéw R; R, i daje stale napiecie na obcia-
zeniu takie, ze punkt A jest ujemny w odnie-
sieniu do masy. Kiedy fala no$na jest zmodu-
lowana, napiecie to bedzie si¢ zmienialo od ze-
ra do podwéjnej tej statej wartoSci.-

Obciagzenie diody podzielone jest na dwa
réwne opory, poniewaz R, =R, wiec punkt
B i zarazem katoda diody przeciwszumowej
D beda na potencjale zmieniajacym sig od zera
do polowy szczytowej wartosci w punkcie
A, innymi stowy od zera do amplitudy fali nos-
nej w woltach.

Jesli teraz uklad R; i C; bedzie mial dosta-
tecznie dituga stalg czasu (T = R; . Cj), anoda
diody D nie bedzie zdolna do podazenia za mo-
dulacja, lecz osiggnie potencjat réwny Srednie-
mu ujemnemu potencjalowi w punkcie A, ta-
kiemu, jaki bedzie mial ten punkt podczas bra-
ku modulacji.



Tak wiec przy wszystkich amplitudach syg-
natu az do 100% modulacji, katoda diody D nig-
dy nie stanie sie bardziej ujemna, niz jej anoda,
co najwyzej ich potencjaly moga sie chwilowo
zréwnaé i dioda nie bedzie przewodzila pradu.

Kiedy zostanie odebrany silny impuls trza-
sku, punkt A stanie sie natychmiast bardzo
ujemny, takze punkt B bedzie za nim podgzal,
choé w polowie, lecz punkt C pozostanie nie-
naruszony, poniewaz stala czasu R;.C; przeciw-
dziala szybkim zmianom. Punkt B stanie sie
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Rys, 3.

wiec chwilowo znacznie ujemny w stosunku do
,nieruchomego’ punktu C, dioda D przepuéci
prad i potencjal w punkcie B spadnie do po-
tencjalu w punkcie C. Poniewaz sygnatl czesto-
tliwoéci akustycznej jest pobierany z katody
diody D, czyli z punktu B, impuls trzasku zo-
staje uciety w swej amplitudzie. Jeéli dioda
D dziala dostatecznie szybko i posiada niska
oporno$¢ wewnetrzng w stanie przewodzenia,
amplituda szumu nie bedzie zdolna przekro-
czvé szezytu modulacji 100%.

Jesli wiec charakter przeszkéd jest ostry
i krétki, rzedu 50 mikrosekund trwania, i nie
zostaja one przedluzone w czasie swej drogi
przez odbiornik — ogranicznik dziala bardzo
dobrze, mnie bedgc jednakze lekarstwem na
wszvstkie rodzaie przeszkod.

Ogranicznik Dickerta jest bardzo prosty w za-
sadzie i wykonaniu. Wielu amatoréw go pro6-
bowato, pojawit sie takze i w odbiornikach fa-
brycznych, zwlaszeza typu komunikacyjnego.
Pokazalo sie réwniez wiele wariantéw tego
ukladu, sam Dickert na przyklad w swym pier-
wotnvm opisie stosowal réwniez triode w miej-
sce diody.

Poéréd wielu tak powstatych ukladéw prze-
prowadzono pewne klasyfikacje i oryginalny
uklad Dickerta oraz mu podobne nazwane bocz-
nikowymi, poniewaz swe dzialanie opieraja na
zwierajacej funkcji diody przeciwszumowej.

Inne nazwano szeregowymi, poniewaz czynia
uzytek z otwierania i zamykania drogi przez
odpowiednio zastosowanag diode lub triode
w szereg z sygnalem czestotliwosci akustycz-
nej.

Dla przykladu przytoczymy bardzo praktycz-
nv vktad z rvs. 4 (Dent. Wrreless World Gru-
dzien 1946), ktoéry stosuje dwie diody, jedna
réwnolegla, druga szeregowa.

Dla sygnaléw az do 100% modulacji dioda
szeregowa D, przewodzi, poniewaz jej katoda
utrzymuje sie na potencjale bardziej ujemnym,
niz jej anoda. W tym czasie dioda bocznikujgca
D, nie przewodzi. Z nadej$ciem silnego impul-
su trzasku warunki te odwracajg sie, poniewaz
anoda D, staie sie nagle bardzo ujemna i lam-
pa odcina obwdd czestotliwo$ci akustveznej.
Pierwszg funkcjg diody D, w tym ukladzie jest
utrzymywanie katody diody D, o ile to tylko
mozliwe na potencjale réwnym anodzie D,.

To podwéjne dzialanie daje w efekcie bar-
dziej skuteczne wycinanie impulséw od poje-
dynczej diody i uklad dobrze funkcjonuje na
réznych typach odbiornikéw komunikacyjnych.

Na rvs. 4 dioda szeregowa i réwnolegla sa
narysowane jako oddzielne lampy, celem przej-
rzystosci oraz aby analogia ze schematem na
rys. 3 byla latwo widoczna. W praktyce moz-
na oczywiscie uzyé jednej duodiody.
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Rys. 4.

Poniewaz w obu powyzszych ogranicznikach
pobieraliSmy sygnal czestotliwosci akustycznej
ze $rodka oporu obcigzenia diody detekecyjnej,
musimy liczyé sie z utratg polowy uzytecznego
napiecia. Trzeba wiec przewidzie¢ wiecej
wzmocnienia niskiej czestotliwoéci badz przez
wieksze wykorzystanie istniejacej rezerwy
wzmocnienia, badZz przez pewne male zmiany
w ukladzie odbiornika. Na wszelki wypadek
przewidziany jest przelgcznik, ktérym wyrzu-
camy ogranicznik z ukladu, tak aby zachowa-
nie uktadu mozna bylo latwo sprawdzié¢ we
wszystkich napotkanych warunkach.



Inz. Zb. Witkowski

Badanie radioodbiornikéw

Przedmiotem niniejszego artykulu bedzie
zaznajomienie sie z definicjami okreslajgcymi
jednoznacznie wtasnosci kazdego odbiornika,
a nastepnie podanie sposobéw jego badania.

Przeznaczeniem odbiornika radiofonicznego
jest wierne odtwarzanie tego co dana stacja na-
daje, przez dostarczanie mocy wyjSciowej cze-
stotliwosci akustycznej w postaci odbioru slu-
chawkowego, wzglednie glosnikowego.

Punktem wyjscia przy badaniu odbiornikéw
radiofonicznych jest pewna ,normalna“ moc
wyjsciowa w glosniku, a mianowicie 0,05 wata.

Moc ta jest wydzielana w bezindukcyjnym
oporze R, przylgczonym do zaciskéw wyjscio-
wych radioodbiornika w ten spos6b, aby prze-
puszczal on tylko prad zmienny, np. przez od-
powiedni kondensator, przy odlgczonej cewce
drgajacej glosnika.

Opér obciazenia, na ktérym jest mierzona
moc wydzielana, powinien by¢ dopasowany do
lampy kohcowej badanego radioodbiornika, tj.
powinien byé taki, aby bylo mozliwe uzyska-
nie najwiekszej nieznieksztalconej mocy jaka
lampa daé moze. Opér ten podaja katalogi
lamp.

Trzy sg zasadnicze wlasno$ci radioodbiorni-
ka: czulo$é, selektywno$é i wierno$¢ odtwa-
rzania.

Czulosé odbiornika okreéla sie jako jego
zdolno$é reagowania na dostatecznie mate na-
piecie wejsciowe, dla czestotliwosci, na ktéra
odbiornik jest nastrojony.

Czulo$¢ jest mierzona iloSciowo jako wartosé
napiecia wejéciowego modulowanego 30% 400
okresami, potrzebnego do otrzymania normal-
nej mocy wyjsciowej. Napiecie to przyklada sie
poprzez ,antene sztuczng" skladajgca sig¢ z po-
jemnos$ci 200pF, indukcyjno$¢é 20 nH i opor-
nosci 25Q.

Selektywnosé okre§la sie jako zdolno$¢ do
wyodrebnienia sygnalu o danej czestotliwosci
no$nej z pomiedzy sygnatéw o innych czesto-
tliwosciach. Wyraza sie ona liczbowo jako ,,sze-
roko$¢ wstegi.

Wiernoéé odtwarzania jest to zdolno$¢ pra-
widlowego odtwarzania, na wyjsciu radiood-
biornika, ksztaltu sygnalu wprowadzonego na
wejsciu.

Wiernoéé odtwarzania jest mierzona na wyj-
$ciu odbiornika jako zawarto$¢ harmonicznych
modulacji fali odbieranej oraz réwnomiernosc
przekazywania wstegi czestotliwosci akustycz-
nych.

Jako ,normalne czestotliwo$ei“ przyjmuje
sie dla zakresu dtugofalowego — 150, 200, 250
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i 300 ke i dla zakresu $redniofalowego — 600,
800, 1000, 1200 i 1400 ke.

Do badania odbiornikéw uzywa sie generato-
ra sygnaléw wzorcowych o dokladnie znanych:
czestotliwos$ci, napieciu wyjsciowym oraz gle-
boko$ci modulacji, miernika mocy wyjsciowe]j
(najcze$ciej woltomierz pradu zmiennego), oraz
miernika zawartosci harmonicznych.

Przy badaniu radioodbiornika napiecia zasi-
lajace nie powinny sie zmieniaé.

Dla odbiornikéw reakcyjnych wszystkie bada~
nia sg przeprowadzone dla:

1) odbiornika dostrojonego, ustawionego na
granicy powstawania drgan;

2) odbiornika dostrojonego, ustawionego na
minimum reakeji.

Badania podaje sie w postaci wykreséw. Przy
badaniu czulo$ci doprowadza sie napiecie w.
czestotliwosei modulowane czestotliwoscig 400
okr., przy gtebokosci modulacji 30%, szerego-
wo ze sztuczna anteng, i reguluje sie napigcie
wejéciowe az do otrzymania normalnej mbd:y
wyjsciowej dla normalnych czestotliwosci nos-
nych. Wyniki sg podawane w postaci wykre-
s6w napiecia wejsciowego w funkeji czestotli-
wosci, dla poszczegélnych zakreséw fak

Przy badaniu selektywnosci radioodbiornika
dostraja sie go kolejno do kazdej normalnej
czestotliwoéci i notuje sie napiecie wejsciowe,
potrzebne do otrzymania normalnej mocy wyj-
$ciowej dla szeregu czestotliwo$ci po obu stro-
nach punktu dostrojenia, dotad, az napiecie
wejsciowe osiggnie 1000 razy mapiecie wejscio-
we przy rezonansie.

Wyniki badania podaje si¢ w postaci krzyv-
wych selektywnoéci (patrz Radio nr 3/4, rok
II1, str. 25, rys. 2).

Zamiast krzywych selektywno$ci mozna po
prostu podawaé szerokoSci wstegi dla napigé
10, 100 i 1000 razy wiekszych od napiecia przy
dostrojeniu.

Przy badaniu wiernoéei odtwarzania radio-
odbiornika dostraja sie go, doprowadza sig nor-
malne napiecie wejsciowe i, zmieniajac czesto-
tliwoéé modulujaca od 25 do 10000 przy state]
gtebokosci modulacji 30%, mierzy si¢ napiecie
wyjéciowe dla poszczegélnych czestotliwosci
modulujacych. Wyniki podaje sie¢ w postaci
krzywych, jako stosunek napiecia wyjsciowe-
go przy danej czestotliwodci do napiecia przy
400 okr. Mierzy sie réwniez procent harmo-
nicznych wprowadzanych przez odbiornik przy
pracy normalng mocg wyjSciowg oraz przy
pelnej mocy. Poza tym podaje sie napiecie
szumu.



Najprostszym iloSciowym okreéleniem wiel-
koéci szumu bylby pomiar wielkosci tego na-
piecia na oporze obciazenia odbiornika i okre-
§lenie stad mocy szumu, jednakze taki pomiar
nie moze byé miernikiem jego wrazenia na
ucho ludzkie.

Z tego powodu dla takiego pomiaru stosuje
si¢ specjalne filtry, ktére powoduja, ze roine
napiecia szumu sg tlumione odpowiednio 1o
ich waznosci z punktu widzenia czulosci ucha.
Zmierzona skuteczna warto$é tego napiecia za
takim filtrem jest réwna pierwiastkowi ':wa-
dratowemu z sumy kwadratéw sklad>wych
szumu. Wielko$¢ ta jest miernikiem niepozada-

nego wplywu szumu jaki powstaje w odbior-
niku; majac warto$¢ wyjsciowa opornosci smo-
wej mozna obliczy¢é moc skuteczng wytwarzang
przez szum.

Na zakonczenie zwracamy uwage, ze obick-
tywne badanie radioodbiornikéw jest bardzo
wazne i nie tylko dla konstruktoréow, lecz i dla
przecietnego nabywcy, ktéry z poréwnainia
kilku $wiadectw badania (oczywiécie prz:pro-
wadzanych przez bestronne laboratoriam pro-
biercze) zawsze moégltby wybraé taki odbioraik,
ktory odpowiada miejscowym warunkom 1:acy
najlepiej.

Sprzezenie RC przy wzmacnianiv impulséw

Wybér kondensatora  sprzegajacego  we
wzmacniaczach oporowych jest sprawag pow-
szechnie znana. ,,Radio’ zamieécito w Nr. 11/12
1947 r. nomogram, z ktérego kazdy moze obli-
czy¢ kondensator sprzegajacy, tak aby odpo-
wiadal postawionym warunkom. Warunki te
moéwia, ze przekazywanie ukladu moze spasé
o tyle a tyle decybeli na danej pojedynczej
czestotliwo’ci (najczesciej tzw. dolnej czestotli-
wogci granicznej). Obliczenie wtedy jest bar-
dzo latwe. Na rys. 1 mamy kolejno schemat
ukladu wzmacniacza RC oraz réwnowazne
u'lady vproszczone. Wzér na wzmocnienie wy-
glada nastepujaco:

G=S.R.x

gdzie S — to nachylenie charakterystyki lam-

; — p.R..R,
R R v v
tof¢ opornosci powstalej z réwnoleglego pola-
czenia opcrno$ci wewnetrznej lampy p, opor-
noéci obciazenia R, oraz opornosci uplywowej
siatki R;. Wreszcie x — to pewien wspolczyn-
nik, w sklad ktorego wchodzi warto$é konden-
satora C i nad rola ktérego pragniemy sie za-
stanowié. Obliczona dla czestotliwosci stalej
wartoé¢ ta wynosi:

to war-

1

= 1
1/‘ T locEFRYP

p - Bf
p+Ra

Wspomniany nomogram zostal podany dla
tego wlaénie wzoru z uproszczeniem, w kto-
rym pominieto r wobec R,, co jest dopuszczal-
ne, zwlaszcza, ze prowadzi do nieco wigkszej
wartosci na C.

gdzie r =

Obliczmy sobie wiegc, dla ujecia caloksztattu,
{jaki§ banalny wypadek. Na przykiad R, =
= 0,5 MQ, spadek wzmocnienia — 1 db (x =
= 0,89) na 30 c¢/s, stad otrzymujemy C =
= 0,02 uF. :

1t
c
3 $ $ I
$Ra Rg¢  ka
/*%g l
it
c
T :l
Rg:;
st eg Ra 1
&+ Ra
Rys. 1.

Warunkom na przekazywanie tonu stalego
stanie sie zadoi{¢, gdy zastosujemy taki kom-
densator; ale wumysly radiotechnikéw od
bardzo dawna zaprzatala sprawa stanéow przej-
Sciowych. Wzmacniacze nie sg przeciez prze-
znaczone do oddawania stalych tondéw, lecz
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mowy i muzyki z ich ustawicznymi zmia-
nami. Jak wtedy =zachowuje sie sprzezenie
RC i w ogdle caly wzmacniacz? Dla znalezienia
odpowiedzi na to pytanie stworzono najpierw
teorie zachowania sie ukladéw przy napie-
ciach ,uskokowych®, przede wszystkim, jak
zachowuja sie uklady, kiedy przylozone na-
piecie ma ksztalt nie sinusoidalny, lecz prosto-
katny, a w szczegblnosci kwadratowy. Pod
naciskiem telewizji z jej szerokowstegowymi
wzmacniaczami przeznaczonymi dla napigé,
ktérych ksztalt nic nie ma wspélnego z sinu-
soidg, a sklada sie po cze$ci ze skomplikowa-
nych kombinacji prostokatéw, tréjkatéow i in.,
zrobiono generatory fal kwadratowych, opra-
cowano teorie jakim znieksztalceniom takiej
krzywej, obserwowanej po wzmacniaczu na
ekranie oscylografu jakie odpowiadaja niedo-
ciggniecia uktadu. Obecnie badanie wzmacnia-
czy krzywymi kwadratowymi jest bardzo roz-
powszechnione. Polskie Radio réwniez wpro-
wadza ten system do swoich nowych urzadzen,
a z teorig i praktyka tych badan nie omiesz-
kamy zaznajomié Czytelnikéw ,Radia®.

Na razie jednak powrécimy do naszego te-
matu, obliczenia kondensatora C dla napieé¢
uskokowych. Dla dokonania tego wychodzimy
nie z obliczen dla sinusoidy, lecz z podstawo-
wego prawa ladowania i wyladowania konden-
satora poprzez opodr. Prawo to, jak wiemy, jest
wykladnicze i wyraza sie wzorem:

_-—t,fT
X=¢e€

gdzie x bedzie nowym wspélezynnikiem przy
wzorze na wzmocnienie, e jest podstawa lo-
garytmo6w naturalnych, t — to czas przebiegu
zjawiska, a T — to ,stala czasu“ ukladu
(T = Rq.C z uproszczeniem jak wyzej).

Jedli x jest nie mniejsze od 0,95, mozemy
napisaé z dostateczng dokladnoscia:

t
x =21 —

T

Przerobimy teraz prosty, lecz wymowny
przyklad. Obliczymy mianowicie jaka potrzeb-
na jest warto$¢ C dla przekazywania napie¢,
powiedzmy, ksztaltu zebéw pily (wzmacniacz
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dla podstawy czasu w oscylografie -katodo-
wym) o czestotliwo$ci powtarzania 30 ¢/s, tak
aby znieksztalcenia ograniczyly sie do 5%. Pod
znieksztalceniami bedziemy tu rozumieli to,
aby krzywa na wyj$ciu wzmacniacza, uwarun-
kowana prawem ladowania i wyladowania
kondensatora, nie odbiegala od krzywej na
wejsciu na wiecej niz *+ 5%. Mamy wiec
x = 0,95, t & 1/, sek (pomijamy czas powrot-
nego biegu plamki), stad:

T == C.Rs.= a/s SEk-

idlaR = 05 MQ

C = 1,33 uF

Wartosé w ten sposéb otrzymana jest 67 razy
wieksza, niz przy zatozeniu krzywej sinusoidal-
nej. Rozpietosé jest zbyt wielka, aby nie wzia¢
jej pod uwage. Najprostsze zdawaloby sie roz-
wigzanie, a mianowicie: ustawienie po prostu
kondensatora rzedu 1 uF zamiast rzedu 9,02 uF;
pociaga to za sobg, niestety, wiele niedogod-
noéci. Przede wszystkim wiemy, jak doskonala
musi byé izolacja, innymi stowy, jak maly
uplyw kondensatora sprzegajacego miedzy ano-
da na wysokim plusie a siatka ma bardzo
éciéle wyznaczonym minusie i to obarczonej
duzym oporem uplywowym. Po drugie, w ra-
zie chwilowego wkroczenia w zakres pradu
siatki, przez przesterowanie, daje sie odczu¢
przy duzym kondensatorze przykre zjawisko
dlugiego ,,zatkniecia”. Po trzecie wreszcie, kon-
densator taki ma przewaznie duzg szkodliwa
pojemnoéé do masy, wiec obcina ubocznie wy-
sokie tony — wisie¢ za$ ,,w powietrzu“ bez
uziemienia swej obudowy réwniez nie powi-
nien. W rozwazaniu tych wszystkich ,za“
i ,przeciw* Polskie Radio stosuje przewaznie
warto$é C = 0,1 uF, przyjmujac, Ze przy prze-
kazywaniu mowy i muzyvki warunki nie s
tak krytyczne, jak dla wyzej podanego przy-
kladu, sg one raczej czym$ poSrednim miedzy
sinusoida a falg uskokowsa. Do spraw tych be-
dziemy mieli okazje niejednokrotnie powrécié
zwlaszeza wobec nadciggajacej ,.epoki tele-
wizji“ i zwigzanymi z nig problemami wzmac-
niaczy z jakimi dotychczas sie nie stykalismy.
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W nr 5/1947 s. 23 ,,Radia*“ podaliSmy opis
woltomierza lampowego ,,Vomax'‘ firmy Silver.

W tym samym numerze na str. 2 widzieliSmy
zdjecie podobnego woltomierza firmy R. C. A.
zwanego ,,Voltohmyst®. Wynalazcg tego ostat-
niego przyrzadu jest John Rider, znany poza
tym publicysta, autor grubych tomow ,Rider-
Manual* stanowigcych doroczny zbioér schema-
téw, zdje¢ i wskazowek do strojenia i reperacji
wszystkich odbiornikéw amerykanskich.

Rys. 1.

Zasada dzialania ,,Voltohmyst‘a* jest prosta
i znana byla juz w latach 1930-tych. Jest to tzw.
»mostek lampowy“ - wskazany na rys. 1. Do
lamp A i B plyng w stanie spoczynku jednako-
we prady i daja na oporach anodowych R4 i Rg
jednakowe spadki napieé. Skutek tego jest taki,
ze pomiedzy anodami obu lamp nie ma réznicy
potencjaléw i w rezultacie przez przyrzad M,
wlaczony w poprzecznej galezi mostku, pomie-
dzy anodami lamp, nie plynie zaden prad i nie
ma wychylenia. Kiedy jednak siatka lampy A
otrzyma pewne, niewielkie zreszta napiecie (u-
jemne), to prad w jej obwodzie anodowym
zmniejszy sie. Na skutek tego napiecie na ano-
dzie tej lampy wzroénie i réwnowaga mostka
zostanie w pewnej mierze zachwiana. Pomiedzy
anodami lamp pojawi sie réznica potencjatéw
a przez przyrzad M poplynie prad i da wychy-
lenie wskazéwki. Jesli zdola sie tak zaprojekto-
wac caly ukiad, aby zaleznos$é pomiedzy wychy-
leniem przyrzadu a napieciem siatkowym byla
wprost proporcjonalna lub — wyrazajac sie je-
zykiem technicznym - liniowa, to najgléw-
niejszy problem bedzie rozwigzany.

Nie jest to, niestety, tatwe zadanie, najlep-
szym -dowodem, jest chyba to, ze uplynelo 15
lat zanim doczekano sie zadowalajacego rozwia-
zania. Rozwigzanie dal — jak wiele inny:h pro-
bleméw — feedback czyli ujemne sprzezenie
zwrotne. Jest rzecza wiadomas, ze niezaboczni-
kowanie. duzym kondensatorem oporu katodo-

wego daje automatycznie ujemne sprzezenie,
polgczone z wyprostowaniem charakterystyk
oraz zmniejszeniem wzmocnienia uktadu. Nie-
zabocznikowanie jednak oporu katodowego
wzmacniacza przeciwsobnego o wspélnym opo-
rze katodowym nie daje jednak rezultatéw,
poniewaz w tym oporze jako polozonym w ga-
tezi ,réwnoleglej” nie przeplywajg te skladowe
pradow lampy, na ktére chcielibysmy wplywaé
(znoszg sie wzajemnie). Aby pewien rezultat
osiagnaé¢ w powyzszy sposob, trzeba, aby wspol-
ny opér katodowy byl bardzo duzy, wtedy bo-
wiem najmniejsze nawet odchylenie w réwno-
wadze prgdoéw anodowych da wyrazny efekt
w pozgdanym kierunku. Wielko$é jednak opo-
ru katodowego jest $ciSle okreélona w katalo-
gach lamp i stanowi ona o ,punkcie pracy“
czyli o wielkosci pradu anodowego. Zbyt duzy,
zupelnie innego rzedu wielko$ei, opér katodo-
wy zredukuje prad anodowy prawie do zera,
»zatykajac lampe, i nie bedzie mowy o jakich-
kolwiek normalnych warunkach pracy. J. Ri-
der znalazl wiasnie rozwigzanie, ktére latwo
zrozumiemy, postugujac sie rys. 2. Napiecie ano-
dowe, ktére wymosi w sumie 86 V przeply-
wa dwiema drogami: jedng przez dzielnik zlo-
zony z dwu oporow: 15 KQ i 20 KQ, ktérych
punkt wspélny jest przylaczony do masy oraz
drugg droga przez opory anodowe lampy
i wspblny opér katodowy Rk = 56 KQ. Wartosci
sa tak dobrane, aby na oporze Ry spadek napig-
cia wynosit okolo 52 V; w tym wypadku ka-

o+ 36V

Rys. 2.

toda jest wzgledem masy na potencjale + 2
wolty. Poniewaz siatki sg uziemione (poprzez
cpory uptywowe), wobec tego w stosunku do
katody maja potencjal —2V. Teraz oba kryteria
zostaly spelnione: w katodzie mamy wielki op6r
a napiecia na siatkach, a wiec warunki pracy,
i prad anodowy sa normalne. Jak niepropor=
cjonalnie wielki jest cpdér 56 KQ $wiadczg da-
ne zaczerpniete z katalogu lamp: jako normalny
opér katodowy jednej lampy 6K6 figuruje tam
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% Odrebny regulalor dla roznych
POMiaro.

Rys. 8.

wartoéé 650 Q dla dwéch lamp w push - pull,
wiec powinno byé 325 Q.

Druga niecodzienng wartoécig u Voltohmyst'a
jest bardzo niskie napiecie an:-dowe. Napiecie
z prostownika jest juz samo przez si¢ niewyso-
kie, wynosi bowiem, jak juz wiemy, 86 V. Po-
niewaz jednak na opér katodowy traci sig 52
wolty, pozostaje wiec dla lamp zaledwie 3t wol-
ty, z tego na anodzie lamp tylko okolo polowy.
Dziwié sie tylko nalezy, ze przy tak niskim na-
pieciu lampy cheg pracowaé i do tego doskonaile
liniowo. Zawdzieczaé to mozna znowu tylko u-
jemnemu sprzezeniu w katodzie. Niskie na-
piecie anodowe dane jest nie bez przyczyny:
w siatkach lamp mostka sg zalaczone wysoko-
omowe opory, az do wartosci 10 megomoéow. Fa-
bryki lamp zakazuja za$ wstawiania do lamp,
zwlaszeza glosnikowych, oporéw uplywowych
siatki wiekszych niz 1 MQ, a czesto nawet tyl o
0,5 MQ. Powodem jest obawa, aby prady jono-
we, powstale na skutek obecnosci resztek ga-
z6w, nie zmienily pradu anodowego. Prady jc-
nowe bowiem plyna w kierunku odwrotnym do
pradéw elektronowych i daja polencjal dodatni
na siatce, zwiekszajac prad anodowy. Gdy jed-
nak napiecie anodowe wynosi zaledwie kilka-
nascie woltéw, jonizacja nie powstanie,

Widzimy wiec, ze w znanym od dawna ukla-
- dzie mostku lampowego z rys. 1 J. Rider zrob'l
kilka zasadniczych ulepszen i dlatego RCA pod-
jeta produkcje tego aparatu, ktéry, kopiowany
przez wiele innych firm pod réznymi nazwami
»Vomax"“, ,,Vohmaster* itp., zyskal sobie naj-
wiekszg popularnosé¢, nieledwie monopol pomig-
dzy woltomierzami lampowymi.
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Na rys. 3 widzimy kompletny uklad ,,Voltoh-
myst nr 195“. Inne typy, jak na przyklad
WV-75A, wskazany na zdjeciu z nr 5/1947, jest
przeznaczony dla szerszego zakresu czestotli-
wosci az do 250 Mc/s — zasada jest jednak ta
sama. Zajmiemy sie najpierw zasada pomiaru
przy pradzie stalym (D.C. — rys. 4). Poniewaz
siatka lampy most-a nie pobiera zadnego pradu,
nie stanowi wiec obcigzenia dla bardzo wysoko-
omowego dzielnika napieé. Dzielaik ten sklada
sie najpierw z oporu 5 megoméw umieszczonego
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Rys. 4.

w czubku oddzielnej probéwki dla napie¢ sta-
lych (nie wprowadza sie wiec zadnych pojem-
nosci szkodliwych ani obcigzenia do badanych
ukladéw np. wysokiej czestotliwo$ci), reszta
dzielnika ma w sumie réwniez 5 megoméw opo-
ru. Nastawiajgc przelgeznik na pozycje ,5V*
podlyczamy mostek pomiarowy na polowe na-
piecia. Poniewaz pelne wychylenie przyrzgdu M
uzyskuje sie wilasnie dla napigcia przylozonego



do slatki 2,5 wolta, wiec mamy plerwszg skale
na 5 woltéw.

Jedli przetacznik nastawimy na pczycje na-
przyktad 100 woltéw, to pobierzemy do pomiaru
przez mostek czesé napiecia w stosunku oporéw
200 + 25 + 25 = 250 KQ do 10 M, a wiec
1/40 czyli znowu 2,5 wolta, a skala bedzie na 20
razy wiecej niz w wypadku 5 woltow.

Na skutek zastosowania dzielnika napieé o-
pornoéé wejsciowa wynosi dla kazdego zakresu
10 MQ,

Ze wzgledu na uzycie lamp charakter apa-
ratu wymaga, aby jeden i ten sam biegun byl
stale uziemiony do masy. Dla pomiaréw napigé
stalych -+ i — przerzuca sie wewnatrz wolto-
mierza pomiar—to na jedng to na drugg lam-
pe mostku, zachowujgc jednakowy kierunek
wychylenn miernika M.

c
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Rys. 5.

Rys. 5 wskazuje uklad przyrzadu dla pomia-
ru napiecia zmiennego. Kondensator C, wraz
gz diodg D1 oraz oporami Ry R;;i R,g stanowi
woltomierz ,,szczytowy*. Znaczy to, Ze napiec'e
wyprostowane daje wartoéé szezytowa na=pi-c’a
zmiennego, tj. 1,41 razy wieksza od wartosci
,,Skutecznej*, na ktoérg jest wvskalowany aparat.
Za pomocg dzielnika napieé zlozonedo z oporow
Ry, Riy i Ry, otrzymuje taka czeéé uzyskane-
go napiecia (1:1,41), aby skale sie zgadzaly.

Dioda D, kompensuje prad ja%i plynie w kaz-
dej divdzie przy zerowym napie:iu na anodzie
oraz wyrownuje charakterystyke przy bardzo
malych napieciach. Dzieki tym zab’egom, skala
napiecia zmiennego pokrywa sie ze skala napie-
cia stalego, jest zupelnie prostolinijna, nie wy-
kazujac charakterystycznego dla normalnych
woltomierzy (prostownikowych, dynamicznych

czy z ruchomym Zzelazem) zageszczenia na po-
czatku skali.

Uzycie diody do prostowania napieé¢ zmien-
nych ogranicza zakres pomiaréw do okolo 100
woltéw, diody bowiem, zwlaszcza te przezna-
czone dla pracy na wyzszych czestotliwosciach,
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Rys. 6a.

majg maly odstep anoda-katoda i nie wytrzy-
mujg wyzszych napieé¢. Dla pomiaru wiec 500
i 1000 woltow dofgcza sie dzielnik napieé¢ zlo-
zony z opordw Rs,, Ray, Rys rezygnujac w pew-
ne] mierze z duzej opornoSci wilasnej woito-
mierza.

Uklad dla pomiaru oporéw w bardzo duzym
zakresie wskazuje rys. 6a. Za pomoca bater'i
0 napigciu zaledwie 3 wolty mozemy mierzyé
opory od kilku oméw az do dziesigtkéw i setek
megomow. Rys. 6b wyjasnia zasady pomiaru:
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Rys. 6b.

wskazania woltomierza sg zalezne od wartosci
oporu mierzonego, a mianowicie:

V=3R,+B=—”ﬁ_
141

mozna wiec skale wycechowaé bezposrednio
w omach. Zmieniajgc opér szeregowy R za po-
mocg przelgeznika S1D uzyskujemy mozliwoéé
pomiaru w szerokich granicach.
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Inz. W. Kowalski

Obnizanie czestotliwosci

Powszechnie znany jest spos6b nakladania
drgan o dwéch réznych czestotliwosciach, sto-
sowany w odbiornikach superheterodynowych.
Przez zmiksowanie uzyskuje sie drgania o czg-
stotliwoséel rownej réznicy czestotliwosci drgan
nakladanych na siebie. Mozna wiec uwazac
proces superheterodynowania za obnizanie cze-
stotliwosci odbieranej fali, a robi sig¢ to celem

uzyskania lepszej selektywnosci odbiornika.
- B
X
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Rys. 1.

Zdudnienie dwéch drgan wielkiej czestotliwo-
éci bywa tez stosowane czesto w réznych ukla-
dach pomiarowych. Jest to wygodny spos6b
utrzymywania drgah o nizszej czestotliwosci,
zmienianej latwo w spo-

$ci przez synchronizacje oscylatorow podaje
rys. 1. Wilasciwy obnizacz jest oscylatorem
samowzbudnym w dowolnym ukladzie, na
przykiad Meissnera, jak to w danym przykia-
dzie wskazuje rysunek. Dla zrozumienia sa-
mej istoty synchronizacji i obnizania czgsto-
tliwoéci uprzytomnijmy sobie przebiegi pra-
déw i napieé oscylatora samowzbudnego.
W tym celu zalézmy, ze wylgcznik k jest
otwarty, i w pewnej chwili zostaje dolgczone
dodatnie napiecie, zasilajace anode lampy przez
obwod rezonansowy. Kazdy impuls pradu po-
woduje, ze obwod rezonansowy zostaje po-
budzony do drgan wiasnych. Drgania te zani-
kajg szybko, jezeli obwod nie jest systema-
tycznie zasilany energia elektryczng. Zasilania
obwodu rezonansowego co okres drgan doko-
nuje lampa; do siatki lampy doprowadzone
jest napiecie zmienne, indukowane w obwo-
dzie siatki przez prad zmienny, krgzgcy w ob-
wodzie rezonansowym. Przez odpowiledni do-
bér sprzezenia obwodu siatkowego z obwodem
anodowym siatka tak steruje przebieg pradu
anodowego, aby jego impulsy w odpowiedniej
chwili co okres zasilaly obwod drgan. Jak wia-~
domo, zmienne napiecie na siatce powinno byé
w fazie przesuniete o 180° wzgledem napig-
cia zmiennego miedzy anodg i katodg lampy,
tak, jak to dzieje si¢ w kazdym wzmacniaczu

s6b ciggly przez strojenie
generatora, z ktérego
drgania uzyte zostaly do
nalozenia na drganie o cze-
stotliwo$ci stalej. Czesto-
tliwo$é dudnien mnie jest
tak stala, jak czestoliwosé
oscylatora lampowego po-
jedynczego, nie moéwigc

J

o oscylatorach stabilizo-
wanych kwarcem. Z tego
wzgledu superheterody-
nowanie nie mnadaje sie
w tych wypadkach, kie-,
dy wymagana jest duza
stalo$é obnizonej czesto-
tliwosci, albo kiedy nale-
zy uzyskaé drgania, kto6-

rych czestotliwo§é zawsze
jest w okreslonym stosun-
ku do czestotliwosci ja- ;
kiego§ generatora wzorcowego. Mozliwosci
takie daje synchronizowanie ze sobg oscylato-
réw o czestotliwosciach réznych, ale w pro-
stym stosunku do siebie.

Schemat ukladu dla obnizania czestotliwo-
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Rys. 2.

lampowym. Osiggniecie nalezytego przesunig-
cia faz uzyskuje sie przez odpowiedni dobér
potaczen koncéwek cewki siatkowej.
Wielkos¢ powstalych i podtrzymywanych
w oscylatorze drgan narasta do granicy, za-



’

leznej od zastosowanej lampy, napiecia ano-
dowego, obwodu rezonansowego i innych wa-
runkéw ukladu tak, ze wystepuje prad siat-
ki, nadajgcy jej pewne $rednie napiecie ujem-
ne wzgledem katody. Prad siatki jest dobrym
wskaznikiem samowzbudzenia ukladu. Prze-
bieg pradéw i napie¢ w lampie przedstawia
rys. 2, z ktérego widaé, ze prad anodowy ply-
nie impulsami zaledwie w ciggu czesci okresu
drgan, mniejszej czesto od potowy okresu T.
Obwod rezonansowy nie jest zasilany stale,
a chwilami. Napiecie siatki w swoim przebie-
gu wykazuje Srednig wielko$¢é ujemna, zas$
chwilowe wielko$ci napiecia siatki osiagaja
warto$ci dodatnie, powodujgee przeplyw pra-
du siatki.

cia siatki Vsy wykazuje. odksztalcenie tego ro-
dzaju, ze powstale na skutek tego napiecia im-
pulsy pradu anodowego ulegly zmianie. Prad
snodowy moze piynaé tylko w chwilach, kie-
dy napiecie siatki osiaga wielkosci ponad pro-
sta, oznaczong V. O ile przed wigczeniem
klucza impulsy pradu anodowego mogly byé
przedstawione krzywa ia,, to po wigczeniu klu-
cza przebiegi tych impulséw zobrazuje krzy-
wa lap. Jak widaé, impulsy Ppradu anodowe-
go zmienig swoj ksztalt i trwaé bedg kroécej,
ale obwéd rezonansowy pozostaje zasilany, jak
poprzednio, tylko jeden raz w ciggu okresu
odpowiadajacego czestotliwo$ci f. Male zmiany
nastrojenia obwodu rezonansowego moglyby
normalnie wplyna¢ na zmiane czestotliwosci

Rys.

W tym stanie pracy oscylator moze byc¢
weiggniety w synchronizm z przebiegiem o cze-
stotliwoséci kilkakrotnie wiekszej. Tiumaczenie
tego zjawiska podajemy za Groszkowskim.
Przypu$émy wiec, ze. zostaje zamkniety wy-
tgcznik k. Wtedy na napiecie siatki o czesto-
tliwosci f, otrzymywane z obwodu rezonanso-
wego w anodzie, naklada sie napiecie zmien-
ne o czestotliwo$ci wiekszej, na przyklad 2 f.
Przebiegi napieé¢ siatki i impulséw pradu ano-
dowego przedstawia w tym wypadku rys. 3.
V., jest krzywa napiecia siatki w warunkach
normalnej pracy oscylatora. Do napiecia tego
o czestotliwosei f dodaje sie napiecie o cze-
stotliwosei 2 f, ktérego przebieg zostal ozna-
czony przez Vs, Wypadkowy przebieg napie-

drgan oscylatora, obecnie jednak, przy dopro-
wadzeniu do siatki przebiegu 2 f czestotliwosei
oscylatora nie ulegnie zmianie péty, péki roz-
strojenie obwodu rezonansowego nie bedzis
zbyt duze. Rozstrojenie obwodu poza pewna
granicg spowoduje ,wypadnigcie“ oscylatora
z synchronizmu z czestotliwoscig 2 £ i znacznag
zmiane czestotliwo$ci drgan - skokiem. Zjawi-
sko synchronizacji mozna nazwaé ,wcigga-
niem' oscylatora w drgania o okreslone] cze-
stotliwoséei, kilka razy mniejszej od synch.ro-
nizujacej czestotliwosci.

Obnizanie czestotliwosci przez synchromzo—
wanie drgan zachodzi atwiej, niz w opisanym
wypadku, jezeli jako oscylatora uzyé genera-
tora drgan reloksacyjnych, lub generatora RC.

17



Generatory takie latwiej daja wciggnaé sie
w synchronizm, niz oscylatory z obwodami re-
zonansowymi: z latwoscig synchronizacji zwia-
zane jest odksztalcenie krzywej oscylatora od
przebiegu sinusoidalnego.

Obnizanie czestotliwosei znalazlo szerokie
zastosowanie przy pomiarach czestotliwo$ei.
Czestotliwos¢ oscylatora kwarcowego zostaje
obnizona do tego stopnia, Zze moze byé¢ uzyta

Inz. A. Kosiarski

do napedu mechanizmu zegarowego, ktérego
wskazania poréwnywane sa z sygnatami czasu
obserwatoréw astronomicznych; w ten spostb
zostaje wyznaczona dokladnie czestotliwoéé
danego generatora.

W urzadzeniath nadawczych synchroniczne
obnizanie czestotliwosci wykorzystuje sie do
synchronizowania ze sobg nadajnikéw oraz do
stabilizacji czestotliwo$eci fali nosnej.

Aparaty do odtwarzania plyt z odleglosci

Na rynkach zagranicznych ukazaly sie urza-
dzenia, ktére pozwalajg na odtwarzanie muzy-
ki mechanicznej z odleglosci.

Kazdy radioamator dobrze wie, ile trzeba
wlozy¢ pracy i sprzetu, aby wykonaé instalacje
gloSnikowg w mieszkaniu o kilku pokojach,
i 0 tym, ze trzeba mie¢ dobry wzmacniacz mo-
cy.

Poznamy wiec urzadzenie pozwalajgce na
odtwarzanie ptyt z odleglosci bez poltaczen dru-
towych. Bedzie to nadajniczek minimalnej mo-
cy o modulacji amplitudy.

Ponizej zostang oméwione dwa typy nadaj-
niczkéw. Jako pierwszy rozpatrzymy uklad na

podwéjnej triodzie.
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Jest to typowy uklad generacyjny tzw. ,Har-
tley* z modulacjg anodowg. W celu osiggniecia
wigkszego wymodulowania, mozna uzyé w cze-
Sci malej czestotliwosci transformator podwyz-
szajgcy napiecie.

Obwéd anodowy nalezy dobraé na fale rze-
du 15 — 40 m (zwykle wybiera sie takie miej-
sce w ,eterze", gdzie nie ma stacji radiofo-
nicznych np. 28 m).

Aparat ten pozwala na nadawanie trasmisji
plytowej w obrebie mieszkania; odbiér powi-
nien byé zupelnie dobry na przecigtnej klasy
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aparacie ,radiowym — z zakresem krétkofalo-
wym.

W wypadku, gdy radioamator chciatby zbu-
dowa¢ aparat pozwalajacy ma prace w trud-
niejszych warunkach, nalezy wykonaé urzg-
dzenie wg. schematu z rys. 2.

Uklad z rys. 2 daje wieksze mozliwosci, jest
jednak trudniejszy w wykonaniu. Totez mozna
go zaleci¢ zaawansowanym radioamatorom.

Moduluje sie w siatce trzeciej, z tego tez po-
wodu moga by¢ tu stosowane tylko takie lam-
py generacyjne, ktére maja wyprowadzong
siatke przeciwemisyjna.

Najkorzystniejszy punkt pracy dla modu-
lacji w siatce przeciwemisyjnej obiera sie eks-

EF4,RVI2P30D0 =4

Rys. 2.

perymentalnie w ten sposéb, ze okre§la sie war-
to$¢é pradu anodowego przy potencjale siatki
trzeciej bliskim zera — siatka przeciwemisyj-
na poiaczona z masg lub katoda.

Z kolei na siatke trzecig, czyli przeciwemi-
syjna, daje sie coraz wigkszy minus np. z ba-
terii anodowej, az prad anodowy spadnie do
polowy poczatkowej wartosci prgdu. Ten mi-
nus jest wlasciwym punktem pracy dla siatki
przeciwemisyjnej.

Gdyby przypadkiem generatorek przestal
oscylowaé przy tym minusie — co jest mozli-



we — to nalezy zwigkszyé sprzezenie na cew-
ce obwodu, odczep z plusem przesungé o kil-
ka zwojéw w kierunku anody. Oscylacje gene-
ratorka mierzy sie miliamperomierzem wigczo-
nym miedzy masg ukladu a oporem uplywo-
wym siatki sterujacej. Prad ten powinien osiag-
ngé¢ warto$é okoto 50uA — 1 mA, zaleznie od
mocy lampy generacyjnej.

Ten system modulacji jest o tyle korzystniej-
szy od modulacji w siatce sterujgcej, ze napie-
cie szybkozmienne i modulujgce przylozone sy
do réznych elektrod i przez to dobér wielkosci
tych napieé wzgledem siebie nie jest tak kry-
tyczny jak przy modulacji w siatce pierwszej,
na ktérej panuje réwniez napiecie szybko-
zmienne.

Osiggniecie np. 80% glebokoéci modulacji
przy modulacji w siatce przeciwemisyjnej nie
nastrecza specjalnych trudnosci.

Ma on jednak i wady. Jedna z nich jest tc,
ze moc szybkozmienna generatorka’ modulowa-
nego w siatce trzeciej jest znacznie mniejsza,
niz przy innych systemach modulacji — np.
dla pewnej lampy moc szybkozmienna wyno-
si 20 watéw, za$ ta sama lampa zmodulowana
w anodzie jest w stanie daé moc rzedu 70 wa-
tow.

Nalezy jednak zauwazyé, ze potrzebne na-
pigcie anodowe, jakie mozna stosowaé bezpiecz-

nie przy modulacji w siatce przeciwemisyjnej
jest okolo 2 razy wiegksze, niz przy modulacji
anodowej. Poza tym modulacja w siatce prze-
ciwemisyjnej ma ten plus w stosunku do mo-
dulacji anodowej, ze przy zastosowaniu modu-
latora o malej mocy mozna osiggnaé duza gte-
bokoéé modulacji.

Jako anteny promieniujgcej uzywa sie kroét-
kiego przewodu okolo 2 metréw.

Cewka antenowa ma zwykle 1/3 zwojow
cewki obwodu.

Nalezy pamietaé jednak o tym, ze moc ge-
neratora byla tylko wystarczajgca do odbioru
we wlasnym mieszkaniu.

Oprécz tego szczegdlnie nalezy zwrocié nwa-
ge na charakterystyke czestotliwosciowg
wzmacniacza-modulatora. Wskazane jest, by
pracowal on liniowo w granicach od 80 c/s+
6 kcls (z odchyleniem co najwyzej +2dB=
+20%).

W wypadku nie utrzymania powyzszych wa-
runkoéw zatracg sie calkowicie korzy$ci osigga-
ne przez takie uklady. Bardzo dobrze udaje sie
dobra¢ warunki pracy generatoré6w o modulo-
wanej amplitudzie przy pomocy oscylografu
katodowego.

Mozna i poleca sie stosowaé te urzadzenia
i na znacznie krétszych falach, ale wymagaja
one wtedy odpowiednich odbiornikéw.

Przeglad schemadtow

Na schemacie Nr 46 przedstawiony jest
uklad odbiornika czechostowackiego ,,Rytmus*.
Odbiornik ten pojawil si¢ na naszym rynku
jako jeden z artykuléw obrotu wymiennego
pomiedzy naszymi obu krajami.

Uklad i wykonanie odbiornika odznacza sie
ekonomig i przejrzystoscig. Uzyto nowoczes-
nych, catkowicie szklanych lamp uniwersal-
nych serii U21, o niskim pradzie Zzarzenia
0,1 amp. Przy odbiornikach uniwersalnych
w ogble, a przy pradzie zarzenia 0,1 A w szcze-
gélnosci, napotyka sie na powazne trudnosci
z zar6wkami o$wietleniowymi skali, poniewaz
silny impuls prgdu w chwili wlaczenia na zim-
ne wiékna lamp dziala szkodliwie na Zzaré-
weczki. W ,Rytmusie* zaréweczka o$wietle-
niowa (7 woltéow 0,3 amp.) jest wigczona
w szereg do sieci, a nie tylko w szereg do
wlékien zarzenia, jak to zwykle widzimy.
W ten sposéb przyjmuje ona bez szkody pierw-
szy impuls, okolo 3 razy 0,1 amp., potem
ciemnieje. Gdy lampy nagrzejg sie (okolo 40
sekund) zaczyna plynaé prad anodowy, tak
ze w sumie odbiornik bierze z sieci 240 mA
i zaréweczka rozzarza sie normalnie. Jej nie-
Zznaczne przygasanie podczas strojenia, na sku-
tek wahan pradu anodowego (wplyw auto-

matyki), jest zarazem pewnym wskaznikiem
dostrojenia.

Pierwsza lampa UCH21 dziala jako zmie-
niacz czestotliwoéci, z obwodami strojonymi
przetgczanymi a nie zwieranymi (z wyjatkiem
cewek antenowych). Po zmianie czestotliwoéei
na 468 kc/s, nastepuje wzmocnienie przez
czg$¢é hexodowsy drugiej UCH21, po czym ener-
gia pofredniej czestotliwoéci dostaje sie na
diody umieszczone w lampie koficowej UBL21.
Prawa dioda daje ujemne napiecie automaty-
ki, ktére dziala wstecznie na siatki sterujgce
hexod obu lamp UCH21. Lewa dioda jest de-
tekcyjng i daje napiecie modulacji czestotli-
wosci akustycznej na potencjometrze, skad
idzie ono na siatke triody drugiej UCH21, kt6-
ra z kolei napedza cze$é pentodowsg lampy
koncowej UBL21. W ten sposéb zrecznie wy-
korzystano nowoczesne lampy przemiany cze-
stotliwoéci, o rozdzielonych elektrodach, dla
stworzenia odbiornika pieciolampowego w ezte-
rech bankach.

Kondensator C29 oraz opér R11 wraz z wy-
Igcznikiem stanowia dwustopniowy regulator
barwy tonu.

Cze$¢ prostownicza odbiornika jest konwen-
cjonalna. Lampa prostownicza UYIN o dzia-
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laniu jednokierunkowym dziala na filtr zlozo-
ny z dwu kondensatoréw elektrolitycznych
o bardzo duzej pojemnoéci, dzieki ktérej lam-
pa gloénikowa moze, bez zbytniego szumu sie-
ciowego, pracowaé¢ z pierwszego elektrolitu,
a filtr dla reszty odbiornika jest bardzo pro-
sty, skiada sie bowiem tylko z oporu 1,2 K&
i drugiego ele'ktrolitu 50 wuF, przy czym do-
datkowy kondensator 0,1 uF blokuje specjal-
nie wielkg i pos$rednig czestotliwoéé. Powloka
podwoéjnego = kondensatora elektrolitycznego
2x50 uF nie jest dotaczona do masy wprost,
lecz przez opér 170 L, z ktérego pobiera sie
poprzez filtr 1,5 MQ i 0,5 uF rozmaite ujemne
napiecia dla siatki lampy koncowej, dla triody
malej czestotliwo$ei oraz napiecie opdzniajgce
automatyki.

Schemat nr 47 przedstawia odbiornik
»Elektrosignal — 2 produkcji radzieckiej 1948
roku. Jest on wyrazem nowoczesnej tendencii
w budowie radioaparatéw. Jedna z nich jest
ezastosowanie wewnetrznej anteny ramowej
tak, ze wystarcza posiadaé gniazdko sieciowe,
aby odbiornik mégl graé. Antena ramowa
sklada sie z dwéch czeéci prostopadiych do
sieb'e, zamontowanych na chassis. Te dwie
ramy mozna przelgczaé tak, aby osiggnaé naj-
korzystniejsza kierunkowoéé odbioru bez po-
ruszania skrzynki. Obie ramy sg ekranowane,
w celu zmniejszenia ,,efektu antenowego® i wy-
eliminowania duzej cze$ci trzaskéw atmosfe-
rycznych i przemyslowych. Poniewaz rama
daje odbi6r stabszy mozna uzyé réwniez zew-
netrznej anteny, zwtaszeza na falach krétkich.

Druga nowoczesna tendencjg w tym odbior-
niku jest zastosowanie sprzezenia aperiodycz-
nego (niestrojonego) miedzy anodg pierwszej
a siatkgq drugiej lampy. Kilka korzysci prze-
mawia za zastosowaniem tego ukladu, mimo
ze przybywa koszt dodatkowej lampy i je)
akcesoriéw, lecz o niewielkim stosunkowo
wzmocnieniu. A wiec: automatyka odbywa sig
na tej lampie wstepnej a nie na zmieniaczu
czestotliwosci, wskutek czego odpada ,,poslizg”
czestotliwodei oscylatora i rozstrajanie, zwlasz-
cza na falach krétkich. Dalej mniejszy jest
szum odbiornika, poniewaz najbardziej szu-
migca lampa, a mianowicie zmieniacz czesto-
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wKopiotechnika* Poznan
Wt W. Ruszkew'cz, ul Wierzbiecice 18. Tel 13-55

Na prowincje wysylamy poczta. Przy zamowie-
niach podaé nazwe i typ aparatu oraz wymiar skali

do radiocodbiornikéw
réinych typéw poleca

tliwoéci, otrzymuje wiekszy sygnal. Odpada
wreszcie promieniowanie oscylatora, ktérego
drgania nie moga tu przedosta¢ sie do anteny.

Opdr anodowy lampy wstepnej jest nie wy-
soki: wynosi on zaledwie 3,6 kQ. Jego wartosé
jest uwarunkowana pojemnoéciami obciazaja-
cvmi anode, celem za$§ podniesienia wzal
utrzymania wzmocnienia na falach krétkich,
dodaie sie w szereg z anoda maly dlawik
(okolo 30 zwojéw), ktéry ze wspomnianymi
pojemnoSciami daje rezonans szeregowy ha
dole =zakresu odbiornika. (Kondensator Cij
i cewka L, bocznikuja tylko czestotliwosé po-
$rednig 470 kc).

Poniewaz uzyskanie wzmocnienia przy
obcigzeniu aperiodycznym szerokowstegowym
mozliwe jest tylko przy duzym nachylenwu
charakterystyki, stosuje sie na wejsciu pentode
typu telewizyjnego.

Trzecig i ostatnig osobliwo$cig tego odbior-
nita jest nowy typ lampy zmieniajgcej cze-
stotliwnéé 6SA7. Poniewaz nie ma ona wypro-
wadzenia przez wierzch, wiec ograniczono
iloéé elektrod do 6: powoduje to, ze anoda
czeSci oscylacyjnej jest jednocze$nie ekranem,
uziemionym przez kondensator C,q 0,01 wuF.
Uklad oscylatora (tréjpunktowy — Hartley)
uzyskuje sie w ten sposbéb, ze goérny zaczep
cewki idzie (przez kondensator C., 82 pF) do
siatki oscylatora, $rodek do katody, dolny za$
koniec jest uziemiony, czyli doprowadzony do
anody. Kondensator obrotowy obejmuje calg
cewke dzieki czemu drgania sg silniejsze i réw-
nomierniejsze.

Reszta odbiornika jest konwencjonalna.
Przelgcznik barwy tonu umieszczony jest
w ukladzie ujemnego sprzezenia zwrotnegd.
Glosnik posiada magnes staly z nowoczesnego
stopu. Czulo$é odbiornika wyraza sie cyfra
15 mikrowoltéw na falach diugich (2000 —
730 m) i érednich (525 — 200 m.) a 50 — 75
mikrowoltéw na falach krétkich, podzielonych
na 2 zakresy (70 — 37 m.) oraz (35 — 16 m).

SPROSTOWANIE
W poprzednim numerze ,Ra“ w dziale ,Z kraju i za-
granicy* w art, pt. ,,ZSRR“ wkradly sie dwa bledy,
mianow'cie: w pierwszej szpalcie, 23 wierszu od gory
winno byé: ,...i zap:sywanie dzwieku*, oraz w 2 wier-
szu od dotu: ,i ich zdalnego kierowania®“.

Zamienie transformator i wibrator prze-
miennika pradu stalego, z 6 V na 200 V.
Oryginalny, produkcji U.S.A., ktéry za-
silal 5-cio lampowy odbiornik z akumu-
latora samaschodowego na lampe AL4 lub
adapter i 2 elektrolity 16MF. 450/500 V.
Mirocha St. pt. Brzeszcze 206 pow. Biala
Krakowska.
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Dla” krétkofaloweow

Inz. K. Lewinski.

Wiasciwy wybér czestotliwosci nadawania

Liczba pasm radioamatorskich jest bardzo
ograniczona. Przyznane pasma lezag w zakre-
sach 160 — 80 — 40 — 20 — 10 — 5 metréw
ditugosci fali. W tym skromnym zakresie ra-
dioamator staje jednak czesto wobec pytania:
na jakiej czestotliwosci nalezy przedsiewziaé
nadawania, aby byé dobrze styszanym w da-
nym kraju, wiec w okreslonej odleglo$ci. Cze-
sto réwniez zachodzi odwrotne pytanie: jaki
zakres fal nalezy nastuchiwaé, aby najlepiej
styszeé¢ nadawania z tego a tego kraju. Odpo-
wiedZz na pierwsze z tych pytan jest bardziej
wazka, od niej bowiem zalezy czasem budowa
calego nadajnika, a w szczegélnosci anteny,
zwlaszeza kierunkowej.

Odnowiedzi na powyzsze pytania moze
udzielié doswtadczenie, lecz najlepiej jest,
gdy bedzie ono polgczone z podstawowymi
wiadomos$ciami z dziedziny rozchodzenia sie
fal radiowych. Doéwiadczenie wraz z teoria
prowadzi do najpewniejszych rezultatéw, lecz
wlaénie to doswiadczenie uczy, ze na falach
krotkich powstajg doéé czesto zaburzenia
w rozchodzeniu sie fal, pochodzenia stoneczne-
go (tzw. efe*xt Dellingera), ktérych niespaséb
z géry przewidzieé. Réwniez zaburzenia pacho-
dzace ze zmian magnetyzmu ziemskiego i trwa-
jace nieraz szereg dni maja powazny wplyw
na przebieg fal krétkich i — tak jak poprzed-
nie — sa nieprzewidzialne. Razem to wszystko
jest powodem znacznych trudnosci, ale stanowi
pole, na ktérym jest wiele miejsca dla pocia-
gajacych eksperymentéw.

Wspomnimy tutaj, dla poréwnania, ze zakres
fal najdluzszych od 5.000 — 18.000 jest naj-
bardziej pewnym i stabilnym w rozchodzeniu
sie fal. Fale bardzo dtugie odbijaja sie bowiem
juz od najnizszych warstw atmosfery ziem-
skiej, do ktérych wyzej wymienione zaburze-
nia dochodza niezmiernie rzadko. Dlatezo tez
wielkie centrale telegraficzne tego zakresu,
o zasiegu ogélno$wiatowym, sa najbardziej ce-
nione przez administracje poczt we wszystkich
krajach i, mimo ze sg to przewaznie bardzo
(pozornie) przestarzale urzgdzenia (generatory
maszynowe), pracujag do dzi§ niezawodnie.
O ich zasiegu i pewno¢ci dzialania niech $wiad-
czy ciekawy fakt, ze Niemcy uzywali, podczas
okupacji, naszej stacji w Babicach pod War-
szawa (2 = 18.000 m, moc 2 x 200 KW) do
komunikacji ze swymi lodziami podwodnymi
na calym Swiecie.

Fale krotkie majg jednakze ogromne zalety,
te przede wszystkim, ze pozwalaja na pola-
czenia na wielkich odleglo$ciach przy malym

na%ladzie mocy. Je$§li wiec mieé¢ zawsze w pa-

ieci zwiagzane z falami krotkimi wahania,
mozna ustalié pewne metody, ktére pozwalajg
przewidzieé¢ rozchodzenie ich w czasie normal-
nym. Uwzglednié przy tym trzeba 3 podsta-
wowe czynniki: rok (z powodu zaleznosci od
periodu plam stonecznych), pore roku i godzi-
ne doby. W tym celu oméwimy pokrétce pod-
stawy nauki o rozchodzeniu sig fal

Ogélne podstawy rozch@dzenia fal radiowych

Przy dlugoéciach fal powyzej 3.000 metréw
zasieg, przy okreslonej mocy, roénie z diugoscia
fali. Wlasno$ci ziemi znajdujacej sie na dro-
dze fali maja tu tylko nieznaczny, a przy fa-
lach rzedu 18.000 metré6w — prawie zaden —
wplyw na sile odbioru. Fale tego zakresu roz-
chodza sie wzdluz powierzchni ziemi, nazy-
wamy je wiec falami przyziemnymi.

Fale $rednie, w zakresie od 3.000 do 200
metréw rozchodza sie w ciggu dnia wylacznie
wzdluz powierzchni ziemi. Ich zasieg zwigksza
sie réwniez z dlugoscig fali. W nocy dochodzi
do tego inny rodzaj rozchodzenia sie fal,
a mianowicie fala odbita. Rozchodzi sie ten
rodzaj fal nie wzdluz powierzchni ziemi, lecz
po stromym opuszczeniu anteny nadawecze],
odbiia sie od jonosfery (na wysokosci od 100
do 300 km) i wraca na znacznej czesto odleg-
loéci z powrotem do ziemi.

Te fale, podrézujace w przestrzeni (stad
obok nazwy: fala odbita, styszy sie czesto:
fala przestrzenna), doznajg o wiele mniejszego
tlumienia, niz fala przyziemna, ktéra oddaje
w ciggu calej drogi znaczng cze$é swej energli
na straty w ziemi. Za pomocg fal odbitych
mozna osiagnaé wiec znacznie wieksze odleg-
loéci i dlatego w mocy, gdy zaczyna dzialaé¢
dla fal $rednich jonosfera, stacje §redniofalowe
osiggaja znaczne zasiegi. W ciagu dnia jono-
sfera nie ma wlasno$ci odbijania fal $rednich
i pochlania wypromieniowang przez anteng
fale przestrzenna, nie odsylajac jej z powrotem
do z'emi — nie daje ona wiec zadnego odbio-
ru w odleglodci. Natomiast w nocy zasieg fal
$rednich jest praktycznie niezalezny od diu-
gosci fali, zalezy tylko od mocy nadawania.

Na falach krétkich, ponizej 109 metréw, roz-
chodzenie sie fali przyziemnej jest bardzo sta-
be. Przekazywanie wiadomosci na wiekszy
dystans mozna uzyskaé tylko i wylacznie za
pomoca fali przestrzennej, i to zaré6wno w no-
cy jak w dzien, poniewaz jonosfera odbija tu,
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choé z niejednakowym natezeniem, w ciggu ca-
lej doby. Wazne znaczenie praktyczne ma réw-
niez fakt, ze w okreslonej odleglosci od nadaj-
nika fala przyziemna jest juz niestyszalna,
podczas gdy fala odbita szybuje jeszcze wysoko
w powietrzu. Przeskakuje ona ten obszar, nie
mozna jej uslysze¢ na ziemi. Obszar, gdzie
fala przyziemna jest juz nieslyszalna a fala
odbita jest jeszcze nieosiagalna, nazywamy
strefa martwg (naszej radiostacji). Wielko&é
tej strefy martwej, jak réwniez i zasieg fal
krotkich zalezy znowu od diugoéci fali, im
bowiem krétsza jest fala — tym wigksza jest
strefa martwa i tym dalszy zasieg fali.

Na falach $rednich istnieje strefa tak zwa-
nego ,bliskiego fadingu®, gdzie siega jeszcze
fala przyziemna a juz pojawia sie stromo odki-
ta fala przestrzenna. Przez mnakladanie sig
drgan obu kierunkéw powstaja nieprzyjernne
zanikania i znieksztalcenia. Na falach krétkich
zjawisko to trafia si¢ rzadko.

Zaleino$é rozchodzenia sie fal od czasu

Doswiadczenie wykazalo, ze odbijajace wla-~
snoéci jonosfery zalezg od dzialalnosci slonca.
Na wielko$¢ strefy martwej stonce wplywa
w ten sposob, ze strefa martwa jest tym mniej-
sza, im slonce stoi wyzej nad miejscowcécia
lezgcg w polowie drogi pomiedzy nadajnikiem
2 odbiornikiem.

W nocy jest wiec strefa martwa rozleglejsza,
w dzien mniejsza. Poniewaz w zimie slonce
stoi przecietnie nizej niz w lecie, strefa mart-
wa w zimie bedzie na ogét wieksza, niz w le-
cie. Na wiosne i w jesieni obejmie ona obszary
posrednie.

Wielko$¢ strefy martwej zalezy jeszcze w du-
zej mierze od tego, w ktérej fazie periodu
plam stonecznych aktualnie sie znajdujemy.
Najwieksze rozprzestrzenienie osigga strefa
martwa w okresie minimum plam, w okresie
maksimum plam — najmniejsze. Réiznice sa
bardzo duze: w roku minimum plam stonecz-
nych zaréwno rozmiary strefy martwej jak
i zasieg fal krétkich osiggaja podwéjna wiel-
kosé w stosunku do roku minimum plam.

Wykresy rozchodzenia sie fal.

Rozchodzenie sie fal radiowych, a w szcze-
golnosci fal krétkich, jest przedmiotem stu-
dibw we wszystkich krajach ecywilizowanych.
Na podstawie zebranych wiadomosci nakreslo-
no wykresy podane na rys. od 1 do 8. Z wy-
kreséw tych mozna wyznaczyé czestotliwosé
wlaéciwg dla pokrycia okreSlonej odleglosci.
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Zaleznos¢ od pory roku.

Dla kazdej pory roku podano po dwie krzy-
we: jedng dzienng i jedng nocng. Pory roku
obejmuja nastepujgce miesigce:

Luty
Marzec
Kwiecien
Maj
{ Czerwiec
Lipiec
- Sierpien
Wrzesien
Pazdziernik
Listopad
{ Grudzien
Styczen

Wiosna {
Lato
Jesien {
Zima

Miesigce luty, maj, sierpien i listopad uwa-
zane sg za przejéciowe; przyjmujemy dla nich
wartosci érednie z poprzedzajacej i nastepuja-
cej pory roku.

ZaleznoSci od godziny doby.

Krzywe ,noc** podajg dane strefy martwej
trzech po wschodzie stonca do frzech godzin
po zachodzie. ,Dzien* radiowy jest wiec spoz-
niony o trzy godziny w stosunku do dnia
$wietlnego. Trzy godziny po, zachodzie zaczy-
na sie strefa martwa powigkszaé i zjawisko to
trwa nieprzerwanie w ciggu nocy.

Krzywe ,Noc“ podajg dane strefy martwe]

dla pélnocy. Jednak na péinocy strefa martwa

roénie jeszcze dalej i osigga maksimum na
okolo 1Y godziny przed wschodem slonca. Po-
tem jednak szybko zmniejsza sie i osigga swg
warto§é dzienng w trzy godziny po wschodzie
stonca.

Wraz z odlegloécig roénie jednak pochlania-
nie fal radiowych przez jonosfere, co decyduje
o wlasciwym zasiegu fal krétkich. Najsilniej-
sze zmiany zasiegu obserwuje si¢ w ciggu
czterech godzin rano i wieczér. Po prawie sta-
lym zachowaniu sie w ciggu nocy nastepuja
na 2 godziny przed wschodem szybkie zmiany
sytuacji i trwaja do mniej wiecej 2 godzin po
wschodzie, Zasieg dzienny ustala sie wtedy
stopniowo az do 2 godzin przed zachodem,
kiedy zaczyna sie zwieksza¢é coraz gwattowniej
i osigga poziom noecny w mniej wiecej 2 go-
dziny po zachodzie slonca.

W przeciwieistwie wiec do periodycznego
przebiegu rozmiaréw strefy martwej, ktéra do-
piero tuz przed wschodem osiaga swa wartosé
maksymalna, zasieg fal wzrasta juz w 2 godzi-
ny po zachodzie do swego maksimum i ustala
sie mniej wiecej na tej wartoéci az do 2 go-
dzin przed wschodem.

Dla ustalenia wiasciwych fal, ktérymi chcie-
libyémy pokryé okreslong odleglos¢, musimy

stale znaé czas wschodu i zachodu storica. Na-



lezy przy tym podkresli¢, ze czas, ktéry stano-
wi podstawe naszych wykreséw rozchodzenia
sie fal, nie jest czasem ani miejsca nadajnika
ani miejsca odbiornika — a tylko i wylacznie
czasem .panujacym w miejscu odbicia sie fal
od jonosfery. Poniewaz mozemy przyjaé¢ z do-
statecznym przyblizeniem, ze odbicie nastepu-
je w §rodku drogi miedzy nadajnikiem a od-
biornikiem, wiec za czas odniesienia przyjmo-
waé bedziemy czas miejscowy $rodka drogi lo-
tu fali. %

. Z okreSleniem ‘tego czasu zachodza czesto
komplikacje, poniewaz oznaczenia czasu sg roz-
ne w réznych panstwach, w zalezno$ci od sze-
rokoSci geograficznej, poza tym pora wschodu
i zachodu zalezy nie tylko od dnia i pory ro-
ku, ale tez i od diugo$ci geograficznej. Ponie-
waz nasze wykresy odnosza sie tylko do pol-
kuli péinocnej od +30° do +60° szerokosci i do
odlegloéci nie wigkszej niz 7.000 km., i biorac
pod uwage skape rozporzadzalne pasma radio-
amatorskie, nie bedziemy niniejszego artykuiu
komplikowali podawaniem dokladnych danych
dotyczgcych godziny i minuty wschodu i za-
chodu stoica w réznych punktach kuli ziem-
skiej. W naszych, z konieczno$ci uproszczo-
nych, warunkach mozna szacunkowo okresli¢,
czy $rodkowy punkt drogi fali jest w dane)
chwili oéwietlony, czy tez nie, postugujac sie
w tym celu globusem lub mapg Swiata oraz
tablicami, ktére podaja godzine miejscowq rdz-
nych punktéw globu.

Dla wiekszych odleglosci, niz 7.000 km., nie
mozna podaé¢ tak prostych wykreséw warun-
kéw rozchodzenia sie i zasiegu fal krétkich.
Warunki te sg bardzo skomplikowane i wyma-
gaja studiéw oraz doé§wiadczen w kazdym od-

Lampy »

Postep w dziedzinie lamp elektronowych
idzie w kierunku zmniejszenia ich wymiaréw,
lub uzywajac modnego wyrazenia: ,miniatury-
zacji*. Wyrazem tej tendencji jest opisany
w dalszym ciggu najnowszy typ lamp, catkowi-
cie szklanych, zwanych ,Rimlock”, od rim —
obwodka oraz lock — zamek, zatrzask.

. Na ilustracji widzimy, pod datg 1934 r. ty-
powa przedstawicielke popularnej do dzi§ se-
rii ,,A“ (odnosi sie to réwniez do serii C i K)
lampe AF7. Stanowila ta seria w swoim czasie
znaczny postep w stosunku do lamp nézko-
wych. Lampy , A“ byly mniejsze, ,nowocze-
4niejsze’, mialy siatke u gory w miejsce ano-
dy, oémiokontaktowa podstawka, zamiast pie-
cionézkowej, pozwalala na wyprowadzenie
wigkszej liczby elektrod. Pojawily sie lampy
kombinowane jak duodioda-trioda ABCI,
duodioda - pentoda glosnikowa ABLI. Do od-
biornikéw  superheterodynowych  wkroczyla

dzielnym niemal wypadku. Réwniez je$li cel
nadawania jest bardziej na poludnie lub na
poéinoc, niz na to pozwala ograniczenie do pasa
miedzy plus 30° a plus 60° stopni szerokoéci
geograficznej — to wtedy nasze wykresy tra-
ca znaczng cze$¢ swej waznosci. Jednak prze-
studiowanie og6lnego ich charakteru pozwoli
nadaé programowi pracy radiostacji wiecej
cech systematycznoéci i podstaw mnaukowych.

Wykresy nasze daja mozno$é pewnego przy-
stosowania sie do warunkéw rozchodzenia sie
fal, o ile oczywiscie radioamator bedzie miat
w pamieci zmiany jakim podlega ono w okre-
sie wschodu a zwlaszceza zachodu slorica oraz
nieodlgezny fakt, ze fale krétkie podlegaja sil-
nym zaréwno szybkim jak i powolnym zani-
kom i wzrostom natezenia sity odbioru oraz ze
zdarzaja sie nierzadko juz wspomniane okre-
sy catkowitego zaniku (tak zwany efekt Del-
lingera), gdzie cale zakresy fal zostajg na pe-
wien czas jakby wymazane z eteru*).

- Gdyby bra¢ pod uwage wszystkie te odchy-
lenia, to podanie jakichkolwiek danych czy wy-
kreséw byloby niemozliwe. Pewna S$rednia
przecietna wartoéé ze wszystkich wynikéw za-
réwno teoretycznych jak i praktyeznych jed-
nak istnieje i mozna sie nia kierowaé, liczac
sie z odchyleniami w gére i w dét. Reszta jest
kwestig praktyki.

*) Jeden z takich catkowitych zanikéw wydarzyl sie
niespodziewanie w dniu wyboréw prezydenckich w Sta-
nach Zjednoczonych: w Wielkiej Brytanii nie mozna
bylo odebraé, normalnie doskonale styszalnych, krét-
kofaléwek amerykanskich. O wynikach wyboréw infor-
mowal tylko — niezawodny — radiotelegraf dlugofa-
lowy oraz podmorski kabel telegraficzny.

Rimlock «

triumfalnie oktoda AK2, pozycje lampy glos-
nikowej =zajela niepodzielnie pentoda AL4
o wielkim, do dzi§ mniepobitym mnachyleniu
9,5 mA/wolt przy mocy 9 watéw. Pokazato sig
wreszcie ,,0ko magiczne”“ AMI1, potem AM2.
Seria ,,A“ stanowila ogromny przewrét w dzie-
dzinie konstrukcji i zastosowania lamp. Jej
tez rezultatem bylta kapitalna zmiana we wia-
sno$ciach i wygladzie odbiornikéw i wzmacnia-
czy.

Jezeli nie méwimy obecnie juz o przewrocie,
to jednak postep w konstrukcji lamp elek-
tronowych trwal nieprzerwanie. Nastepna
(1938 r.) byla seria ,czerwona‘ lamp ,,E“ o na-
pieciu zarzenia 6,3 wolta, a to ze wzgledu na
coraz wieksze zastosowanie odbiornikéw do sa-
mochodéw. Seria ta odznaczala sie jeszcze bar-
dziej zmniejszonymi wymiarami, zredukowa-
nym pradem zarzenia (moc zarzenia pentody
wielkiej czestotliwoéci zredukowano z 2,6 do
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Rys. 1.

1,26 wata, pentody glosnikowej z 7 mna 5,7
wata) oraz szybszym nagrzewaniem. Obok
oktody EK2 ukazaly sie triody - hexody ECH3
a potem ECH4 z rozdzielonymi elektrodami,
dla wykorzystania nie tylko jako mieszacz do
superheterodyny, lecz takze jako dwie oddziel-
ne lampy do wzmacniania posredniej czestotli-
wosci oraz czestotliwoéci akustycznej, dzieki
czemu mozna bylo budowaé czterolampowe su-
pery za pomocg trzech baniek. Poza tym poka-
zala sie duo-dioda-pentoda EBF2, pentoda wiel-
kiej i po$redniej czestotliwoéci EF9 o zmien-
nym nachyleniu charakterystyki, z ,,poslizgo-
wym* napieciem ekranu, bezszumna lampa
wstepna EF8 o siatkach uszeregowanych kon-
centrycznie, dla zmniejszenia pobieranego
przez ekran pradu. ZobaczyliSmy wtedy pento-
de gloénikowa 18-watowg EL6 o ogromnym
nachyleniu 15 mA/wolt, wreszcie ulepszone
oka magiczne EM1 i EM4 (z dwiema paraml
listkéw o stopniowanej czulosci) i oko magicz-
ne kombinowane z pentodag EFMI.

Byla ta seria E wyraznym postepem w sto-
sunku do serii A, ale oczywiscie juz nie rewo-
lucjg.

Przy serii E pokazuja si¢ pierwsze typy uni-
wersalnych serii U o pradzie zarzenia zreduko-
wanym do 0,1 amp. zamiast dotychczasowej
serii C o pradzie zarzenia 0,2 amp.

Niedlugo potem ukazala si¢ w Niemczech
konkurencyjna seria réwniez E (11), lecz zwana
,,stalowa”, cho¢ wiele poéréd niej bylo lamp
szklanych, jak pentody gloénikowe, lampy
prostownicze oraz oczywiScie oka magiczne.
Choé pod wzgledem konstrukeji mechanicznej
réinily sie lampy stalowe znacznie od dotych-
czasowych szklanych i niespos6b nie przyznaé
im powaznych zalet, jak na przyklad solidnosé
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budowy, to jednak elektrycznie nie ma zadnej
réznicy miedzy obiema seriami E i mozna pra-
wie bez zmian w schemacie zastepowaé jedne
drugimi. Duza zaleta lamp stalowych jest
brak ekranu  zewnetrznego uzyskiwanego
przez natryskiwanie nalotem metalowym;
ekran ten w dotychczasowych lampach szkla-
nych bardzo czesto obluzowuje si¢ wraz z pod-
stawkg i traci lgcznoéé ze swym kontaktem.

W serii stalowej ukazuje si¢ pelny komplet
lamp uniwersalnych U.

Na nastepnym zdjeciu, pod data 1940 r., wi-
dzimy zupelnie odmienny typ lampy serii
E-20. Jest to konstrukcja catkowicie szklana,
zar6wno bowiem balonik jak i podstawka jest
ze szkla. Lampy te sa wyrazem nowej techni-
ki obrobki szkla, a mianowicie szkla prasowa-
nego. Lampy tej serii produkuje si¢ w ten spo-
séb, ze osobno wykonuje sie¢ rurkowaty balo-
nik i osobno plaska podstawke w ksztalcie ta-
lerzyka. W talerzyku tym sg umieszczone kon-
takty nozkowe, o ostrym koficu — stad popu-
lJarna u nas nazwa lamp szpilkowych. Rozmie-
szezenie tych szpilek kontaktowych musi by¢
oczywiscie bardzo precyzyjne. Uzyskuje si¢ to
przez poddanie cieklego szkla ci$nieniu w pra-
sach. Zaréwno szklu jak i kontaktom stawia
sie specjalne, bardzo duze wymagania, przede
wszystkim chodzi o to, aby byly one, tzn. szklo
i metal, écisle tej samej rozszerzalnosci, inacze]
bowiem powstawaé beda naprezenia a nawet
pekniecia miedzy metalem a szklem, gdy lam-
pa sie rozgrzeje.

Elektrody spawa sie bezpoSrednio do nézek
lampy (zaleta krétkich i prostych polaczen)
po czym naklada sie balonik i palnikiem gazo-
wym spaja sie talerzyk, zawierajacy kontakty,
z balonikiem. Nastepnie wypompowuje sig



lampe poprzez rureczke umieszczong w ta-
lerzyku. Po wypompowaniu zaprasowuje sie
pierScienn metalowy, ktéry ochrania dél lampy
z delikatnym zakofczeniem rurki pompowania
oraz przyczynia sie do lepszego ekranowania
pomiedzy elektrodami.

Typéw lamp serii E-20 jest zaledwie kilka,

wilaénie tyle ile trzeba do produkcji odbiorni-
kéw. Odbiorniki uniwersalne majg obecnie te
same mozliwosci, poniewaz kazdej lampie se-
rii E-20 odpowiada wlasciwa lampa serii
U-20. : T

Przejdziemy teraz do oméwienia najnowsze]
serii lamp, ktérag widzimy pod datg 1947 r.
Ten rodzaj lamp =zostal zestandaryzowany
w W. Brytanii a wyrabiany jest poza tym na
kontynencie europejskim przez Philipsa w Ho-
landii. Ré6Zni sie on od poprzednich mniej-
szymi rozmiarami, brakiem
trzpienia centrujacego od spo-
du specjalng podstawkg, z mi-
seczkg metalows (bajonetowsa).
W miseczce tej jest -sprezynu-
jaca zapadka, w ktéra trzeba
skierowaé¢ pétkulisty wystep
na pierécieniu lampy, aby mo-
gla ona wej$¢ do podstawki.
Po trafieniu na odpowiedni
punkt, nézki lampy wchodzg
od razu do wlasciwych gniaz-
dek i cala lampa trzyma sig
mocno dzieki zaskoczeniu wy-
puklosci do zapadki. Przy wyj-
mowaniu lampy odcigga sie
blaszke sprezynujaca, zwalnia-
jac wypukloé¢ z zapadki.

Do produkcji lamp tej serii zastosowano no-
wy proces technologiczny polegajacy na zasto-
sowaniu specjalnego cementu do spojenia ba-
lonika i talerzyka - podstawki. Spojenie od-
bywa sie w o wiele nizszej temperaturze, niz
przy metodzie zatapiania szkla do szkla palni-
kiem. Metoda ta ma duze zalety, poniewaz
unika sie zmiekczenia i znieksztalcenia baloni-
ka i podstawki, przy czym zmniejsza sie liczba
odpadkéw. Likwiduje sie jednoczesnie ryzyko
nzatrucia® katody przez spaleniny.

Wypompowuje sie lampy Rimlock przez
wierzch, stad charakterystyczny czubek, nie-
zbyt zreszta estetyczny.

Nowe lampy serii E i U-40 majg Srednicg
22 mm i diugo$é od 66 do 84 mm, s3 wiec
nieco mniejsze a przede wszystkim szczuplej-
sze od poprzednich. Typoéw lamp jest znowu
niewiele: ilo§é $cisle potrzebna do produkeji
odbiornikéw superheterodynowych. Omoéwimy
je w kolejnosci: :

EF41 i UF41. Pentoda wielkiej i posredniej
czestotliwo$cei o zmiennym nachyleniu i posliz-

Rys. 2.

gowym napieciu ekranu, przy matych znie-

-ksztatceniach. Mimo wyprowadzenia siatki na

jednym cokole z anoda, pojemno$é anoda-siat-

.ka jest bardzo mata (0,002pF), nie wieksza, niz

w lampach o specjalnym wyprowadzeniu siat-
ki na bance. Kontakt siatki u spodu pozwala
na zlikwidowanie kapturka z ekranowanym
doprowadzeniem, upraszcza si¢ montaz i wy-
glad odbiornika.

EAF41 i UAF41. Pojedyncza dioda i pentoda
wielkiej i poSredniej czestotliwosci o zmien-
nym nachyleniu, nieco zreszta mniejszym od
EF41. Notujemy tu pewne odchylenie od do-
tychczasowej praktyki umieszczania dwu diod
w jednej bance. Ma to na celu uniknigcie wza-
jemnego wplywu miedzy diodami w ukladzie,
gdzie zastosowano dwie diody. Jako standar-
towy zestaw lamp czterolampowej superhete-
rodyny przewidziano bowiem nastepujace ty-
py: ECH41 — EAF41 — EAF41 — EL41. Dio-
de lampy posredniej czestoliwo$ci uzywa sie do
detekcji a diode lampy niskiej czestotliwosci
do automatyki. W ten spos6b napiecie op6z-
nienia automatyki nie jest zalezne od regula-
cji lampy poéredniej czestotliwosci.

ECH41 i UCH41. Trioda - hexoda. Trzec.a
siatka hexody jest wewnetrznie polgczona
z siatkg triody i lampa ta moze byé uzyta tyl-
ko jako zmieniacz czestoliwosci. W ten sposéb

praktyka  czterolampowej superheterodyny
w trzech bankach (ECH21—ECH21—EBL21)
zostala — i slusznie — zarzucona. Poza tym

ECH41 nie r6zni sie od swych poprzedniczek
ECH3, ECH4, ECH11 lub ECH21, Jej napigcie
ekranu nalezy jednak pobieraé potencjome-
trycznie — nie powinno ono ,S$lizgaé sig" zbyt
silnie.

Dotychczas oméwione lampy sg ekranowane
siateczkg metalowa, umieszczong wewnatrz
bafki i doprowadzone do katody. Praktyka
ekranowania metalizacja zewnatrz zostala za-
rzucona.

EL41 i VL41. Pentoda gloénikowa 9-watowa
o duzym nachyleniu 9 mA/wolt, dajaca ponad
4 waty czestotliwoSci akustycznej do glosnika,
przy czym wersja U jest dostosowana do pra-
cy przy nizszym napieciu anodowym. Moc za-
rzenia tych lamp jest niZsza od analogicznych
lamp dotychczasowych serii.

EL42. Pentoda glo$nikowa o mniejszym
nachyleniu, przeznaczona do odbiornikéw sa-
mochodowych. Maty prad zarzenia.

AZ41. Lampa prostownicza dwukierunkowa
o zredukowanym pradzie zarzenia, lecz
i o mniejszym choé wystarczajacym pradzie
wyprostowanym. Zarzenie bezpo$rednie.

UY41. Lampa prostownicza jednokierunko-
wa dla odbiornikéw uniwersalnych, réwniez
o zredukowanym poborze mocy dla Zarzenia.
Zarzenie pofrednie, odpowiednio izolowane.
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Odpowiedzi Redakeciji

KUPON Nr 22

na odpowiedz w »Radio«

Auklewicz Bronislaw, Chroscina, — Posiadany przez
p. odbiornik bateryjny jest superem piecioobwodowym
$redniej klasy, w ktérym obwoéd wstepny wys, czesto-
tliwosci nie moze byé¢ pominiety przy jednoczesnym
wykorzystaniu lampy wzmacniajgcej.

Hejmanowski Slawomir, Radziwillow Maz. — Bez
odpowiedniego przygotowania radiotechnicznego mnie
radzimy zabiera¢ sie do budowy T-mio lampowej su-
perheterodyny ze stopniem koncowym w ukladzie
przeciwsobnym. Préby nalezaloby raczej robi¢ na od-
biorniku prostej konstrukeji mp. takim, jaki podalis-
my w Nr. 3 Ra z 47 r. Sposoby wykonania réznych
typow cewek na réznych rdzeniach znajdzie P. w Nr. 6
mies. z 47 r.

Zebrowski Lech. Markuszéw. — Odbiornik z lampa-
mi AF7, ABl1 i AL4 posiada prawdopodobnie dwa ob-
wody strojone, Cewki krotkofalowe do takiego odbior-
nika, je§li pozwala na to miejsce i przelacznik zakre-
sd0w mozna wykona¢ wg. opisu, podanego w Nr. 6
tyg. z r. 47. Inne rozwigzanie da zmontowanie przy-
stawki krétkofalowej, opisanej w INr. 40 tyg. z r. 48,

Janowski Wiktor, Krakéw. — Napigcie anodowe lamp
RV2,4P700 wynosi 150 woltéw — napiecie Zzarzenia
2,4 wolta. Napiecia te nalezy mierzy¢ w stanie obcia-
zenia baternii, t. j. wtedy, gdy bateria zasila lampy,
sgdzimy, ze ‘w normalnych warunkach pracy uzyska
Pan pozytywne wyniki.

Okraska Marian. Sochaczew. — Znieksztalcenia przy
peinym wzmocnieniu moga pochodzi¢ z przesterowa-
nia wzmacniacza miskiej czest. (patrz Nr. 48 tyg. z r. 48).
Inng przyczyng znieksztalcen moze byé kondensator
sprzegajacy wzgl. opor i kond. katodowy, ktére to ele-
menty nalezy dokladnie zbadaé¢.

Bocheniski W. Rembertéw. — Urzadzenie, ktére P.
posiada jest prawdopodobnie generatorem bateryjnym
na lampach amerykanskich. Dwie z podstawek stuzg
do wlaczenia cewek, pozostale przeznaczone sg na
lampy.

Mikolajewski Witold. Gdansk. — Do pomiaru pojem-
no$ci metoda mostkowa konieczne jest Zrédlo napie-
cia zmiennego o czestotliwoéci styszalnej (akustycznej).
Najczesciej uzywa sie do tego celu czestotliwo&é ok.
400 okr.[sek.

Minor Stanistaw. Wroclaw. — W odniesieniu do dwu-
obwodéwki z Nr. 11—12 nalezy pomingé¢ cewke anodo-
wa, jaka posiada zesp6l, ktéry pragnie P. zastosowad.
Na pytanie 2 odpowiedzi twierdzace.

Radioamator z Krakowa. — Transformator wejécio-
wy i wyjsciowy dla wzmacniacza w ukladzie przeciw-
sobnym moze P. obliczy¢ wg. wskazéwek, podanych
w Nr. 3, 4—5 mies. Ra z 46 r. Przyklady r6éznych trans-

Nazwisko

formatoré6w znajdzie P. w Nr. 6 mies. z 46 r. przy opi-
sie wzmacniacza 20 watowego.

Lotocki K. Bytom. — Dlawik n. czest. w filtrze zasi-
lacza mozna wykona¢ na rdzeniu o przekroju ok.
2,5 em2 dajac 3000 zw. z drutu 0,2 mm. w emalii. Dla-
wik wysokiej czest. moze P, obliczyé na podstawie
danych z Nr. 47 tyg. R. i Sw. z r. b. Cokoly lampy ty-
poéw europejskich znajdzie P. w Nr. 42, 43 i 44 ty-
godnika Radio i Swiat z 1947 r.

Slabosz Jan. Czestochowa. — Przekroj rdzenia daje
iloczyn jego gruboéci przez szeroko$¢ czesci srodkowej.
W obliczeniu mocy transformatora bierze sie pod uwa-
ge wielkoéé pradu w amperach i napiecia w woltach.
W wypadku danych w miliamperach np. w odniesieniu
do pradu anodowego odpowiedni iloczyn (np. 60 mA.

60
300 V.), nalezy podzieli¢ przez tysiac (m A 300 V.).

Grochowalski Czeslaw. Korsze. — Podajemy dane
katalogowe lamp, o ktére p. zapytuje: 1) 802: zarze-
nie 6,3 V/0,9 A; anoda: 600 V/[55 mA. Us; = — 120 V;
ekran: 250 V/16 mA; moc akustyczna 13 W.

2) LV13: zarzenie 12,6/1,4 A; anoda 250 V[160 mA; na-
chylenie S = 30 mA/V; wzmocnienie g = 20; moc aku-
styczna 30 W.

Lampa VTI139 odpowiada typowi lampy regulacyj-
nej VR 150/30. Typu LS200 nie znamy.

Uklad pracy lampy ACHI1 radzimy skopiowaé z ja-
kiegokolwiek schematu odbiornika, w ktérym lampa
taka pracuje (lub lampa ECH3). Lampy LG3 i LG4 s
typami lamp prostowniczych na wysokie mapigcie pra-
cy (rzedu 1000 woltow).

Halacinski Leszek, Krakéw. — O pracach krétkofa-
lowecoéw poinformujemy czytelnikéw w mnajblizszym
numerze miesiecznika,

Nomogram Nr 21

Wyznaczenie oporu redukcyjnego zarzenia

W odbiornikach uniwersalnych, gdzie uzycie
transformatora jest niemozliwe, widkna zarze-
nia lamp odbiorczych, lampy prostowniczej oraz
zaroweczek skali sg polaczone w szereg i za-
tgczone do sieci poprzez opér redukeyjny, kto-
rego zadaniem jest utrzymanie pradu zarzenia
na wysokosci wyznaczonej przez dane katalogo-
we lamp. Obliczenie takiego oporu jest proste:
sumujemy napiecia zarzenia wszystkich lamp

oraz zaréweczek, niech otrzymana suma bedzie
V.. . Od napiecia sieci, na przyklad 220 V, odej-
mujemy tak otrzymane V, dowiemy sie wtedy
jakie napiecie powinno si¢ odlozyé na oporze
redukcyjnym Zzarzenia Vg, Dzielagc to napiecie
przez nominalny prad Zzarzenia otrzymujemy
opér redukeyjny R,
= VH vsieé —V #
e L Li
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Poszukuje lampy radiowej VCL 11 lub
RV12P2000 ewentualnie AF7 i RES 164.
W arunek: dobra emisja. Zgloszenia
kierowaé: Michalec Marian, Swigtniki
Goérne 187, pow. Krakéw.

Zamienie kompletne lub niekompletne
chassis na pojedyncze cze$ci radiowe
(glosnik, lampa, transformator)

Warszawa-Praga, Strzelecka 33 —7.

Nomogram ulatwia znalezienie oporu Ri
Obliczymy sume napieé¢ zarzenia V, i otrzyma-
my od razu opér dla danego pradu zarzenia,
przy czym uwzgledniliSmy lampy serii V (prad
zarzenia 50 mA), lampy wojskowe typu RV12
(75 mA), seria U (100 mA), seria C (200 mA)
oraz amerykanskie (150 i 300 mA).

Przyklady: odbiornik z4 lampami RV12P2000
(V; = 12,6 wolta) zasilany z sieci 220 woltow.
Suma napieé zarzenia wynosi 4X12,6=50,4 V.
Z nomogramu odezytujemy R, = 2260 Q.

Odbiornik z lampami CK1 (13V), CF3 (13V),
CBC1 (13V), CL4 (33V), CY1 (20V) oraz dwie-
ma zaréweczkami po 10V. Suma napieé wynosi
112 woltéw, opér redukcyjny zarzenia odczy-
tujemy z nomogramu: 540 omow.

- Znajac opdér trzeba zawsze wiedzie¢ na
jakie bedzie on pracowal obcigzenie w watach.

Znajdziemy je latwo ze wzorow:

. Pwat - Ri: If =Vg. L= {Vsic{‘."'_' vi ) AN

W przytoczonych wyzej przykladach bedzie-
my mieli:

w pierwszym
P = 2260 . 0,075* =127 \:Vat.a
lub inaczej
P =(200—50,4) . 0,075 = 170.0,075=12,7 wata
w drugim

P = 540 . 0,22 = 21,6 wata lub

P = (220 —112) .0,2 = 108 . 0,2 = 21,6 wata

Dobrze jest wiedzie¢ jaki wataz wytrzymuje
dany opornik, wzglednie jakich wymiaréw mu-
si on byé dla danego obcigzenia. Otéz dobrze
nawiniety opér moze wytrzymaé 0,5 wata na
cm? powierzchni materiatu izolacyjnego (cera-
miki), na ktérym zostal nawiniety. Opory ema-
liowane wytrzymujg wiecej, a mianowicie oko-
io 1 wata na cm2 Oczywiscie drut oporowy
musi byé obliczony dla wymaganego pradu.

W odbiornikach uniwersalnych spotykamy
sie ze zjawiskiem przetezenia, ktére objawia sie
tym, ze zaréweczki skali w pierwszej chwili po
wlaczeniu rozblyskuja ponad norme, aby po
pewnym czasie przygasnaé do normy. Te wy-
skoki sg szkodliwe dla trwalosci zaréwno lamp
1k i zaréweczek, dobrze wigc zalgezyé w obwod
zarzenia tzw. Urdox czvli paleczke dwutlenku
nranu, ktéra ma wlasnoSci hamowania przete-
7en az do chwili nagrzania. Najmniej za$ wska-
zane jest uzvwanie zaréwki o$wietleniowe]
jako oporu redukeyjnego: przetezenie poczat-
kowe jest tu o wiele wigksze niz przy oporze
drutowym. poniewaz zaréwka sama ma maly
npér na zimno.

Przetezenie jest tym mniejsze im wiecej na-
piecia odklada si¢ na oporze redukcyjnym
a mniej na lampach. W naszym pierwszym
przykladzie opér ,na zimno“ czterech lamp
RV12P2000 wynosi okoto 100 oméw (1 oporu
,hia goraco*). Przy oporze 2260 + 100 = 2360
oméw jaki obwdd zarzenia przedstawia w chwili
wlgczenia poplynie prad:

220
5.36—0 = 93 mA

czyli o 25% wiekszy od pradu normalnego.

W drugim przykladzie sytuacja jest gorsza.
Opér lamp i zaréweczek ma zimno wynosi
niecate 100 oméw, wiec prad wlaczenia TowW-
na sie:

220

T

jest wiec juz o 72% wiekszy od pradu ustale-
nia. Zastosowanie Urdoxa jest bardzo wska-
zane.

Redaguje Komitet

Adres Redakcji i Administracji: Warszawa, Noakowskiego 20.

Warunki prenumeraly: Pélroeznie wraz z przesylka pocztowsg zi. 360,

Prennmez;_a.te nalezy wplacaé na konto

czekowe w PKO Nr I-330 ,Radio i Swiat”. Na odwrocie blankietu nadawczego nalezy zazmaczyé: prenumerata
miesiecznika ,,Radio”. Cena pojedynczego egzemplarza zl. 100.—.

Ceny ogloszeri: na okladee 1 kol. — 8.000 zt., % kol. — 5.000 z&, % kol. — 3.000 zt., 18 kol. s 2.000 zl., w tekscie

z}. 50 za 1 mm szer. 1 szpalty.

Druk. NKW Stron. Lud. W-wa
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