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Z kraju i zagranicy

Nowoczesne urzadzenia transmisyjne dla radiofonii i filmu

Problem transmisyj radiowych z aktualnych
wydarzen, a takze nagran filmowych do tygod-
nikéw dzwiekowych przedstawia zawsze pew-
ne trudno$ci w technicznym zrealizowaniu.

Z jednej strony krepujace zwigzanie mikro-
fonu z aparaturg wzmacniajgcg, a z drugiej
atrakcyjna ,,0becno$é” mikrofonu w najbar-
dziej niedostepnych miejscach, zmusily kon-
struktoréw do rozwigzan na drodze bezdru-
towej.

Przed wojna niektére radiofonie wprowadzi-
ly juz dla celéw reportazowych przeno$ne ma-
te nadajniki, jednak ich jakosé¢ elektroakustycz-
na nie byla zbyt wysoka. Dzieki wprowadze-
niu modulacji czestotliwos$ei i zastosowaniu fal
metrowych, skonstruowano nadajniki o matych
wymiarach, a zarazem podniesiono jako$¢ tran-
smisji do zgdanych norm.

Dla uczestnikéw Konferencji Radiofonicznej
w Kopenhadze zademonstrowano szereg zespo-
16w wykonywanych przez dunska firme
»Storno,

Stuchacze mieli okazje oceni¢ wysoka jako§é
transmisji bez szumoéw i trzaskéw; demonstro-
wano transmisje z sali tanecznej (tancerz mial
umocowany na plecach kompletny nadajnik
wielkosci wiekszego aparatu fotograficznego),
oraz z samolotu lecacego na wysokosSci 2.000
km.

Poza tym transmitowano
morskiej oddalonej o 6 km.

Ponizej opiszemy pokrétce demonstrowane
urzgdzenia. _

Najmniejszy nadajnik o wadze ok. 2 kg
(6 lamp miniaturowych z bateriami) przed-
stawia rys. 1 po prawe]j stronie.

Przy jego pomocy mozemy transmitowat
wszelkie reportaze z odleglosci do 1,5 km. Na-
dajnik pracuje w zakresie 70 < 100 Mc/s, moc
wyjéciowa 0,25 W, zakres czestotliwosci niskich
od 40 =+ 15000 c/s; wbudowana bateria pozwa-
la na nieprzerwang 8-miogodzinng prace. Wy-
miary 11X13X20 cm.

reportaz z latarni

Po lewej stronie rys. 1 widzimy nadajnik -
odbiornik (Transceiver), ktéry pozwala na ko-
munikowanie si¢ z reporterem réwnolegle

Nadajnik — odbiornik BQP2 i nadajnik BTP1.

Rys. 1.

z przeprowadzang transmisjg. Zespét ten posia-
da opisany wyzej nadajnik oraz odbiornik. Ca-
loéé posiada 11 lamp i wazy ok. 3,9 kg.



Poniewaz zasieg powyzszego nadajnika wy-
nosi tylko 1,5 km, do dalszego przekazywania
transmisji (np. do studia) sluzy zespél odbior-
nik - nadajnik o mocy wyjsciowej 3 W, zaopa-
trzony ewentualnie w dodatkowy nadajnik dla
porozumiewania sie z przeprowadzajacym tran-
smisje.

Rys. 2. Odbiornik RX6, wzmacniacz MASG, nadajnik
TX6, powyzej w Srodku zasilacz VRE.

. Zesp6l ten posiada wzmacniacz liniowy, przy
pomocy ktérego mozna przekazywac audycje do
studia kablem; w braku polaczenia kablowego
ze studiem, przy pomocy wspomnianego nadaj-
nika przekazaé mozna audycje na odleglosé do
10 km, wzglednie przy uzyciu dodatkowej 50
watowej przystawki i 10 metrowej anteny, na
odleglosé 40 km. Kompletne urzadzenie przed-
stawia fotografia na rys. 2; po lewej stronie
widzimy 12 lampowy odbiornik (czuto$é¢ 6 «V),
z charakterystyka czestotliwosei = 1 db. od 40
do 12000 c/s.
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Rys. 3. Zesp6l transmisyjny dla reportazy ,ruchomych®.
BQP2 — nadajnk z odbiornikiem,
RX6 — odblornik,
MA6 — wzmacniacz.
VR6 — zasilacz z sieci 220V~ lub baterii 6,12V,
TX6 — madajnik.

Przyrzady pomiarowe stuza do kontroli na-
pieé¢ zasilacza oraz napiecia wyjSciowego.

W érodku widzimy wzmacniacz liniowy
(wzglednie mikrofonowy i modulator w razie
przeprowadzanej  transmisji bezposrednio)
o charakterystyce 40 -~ 15.000 c/s i znieksztal-
ceniach mniejszych od 1%.

Powyzej — zasilacz calego urzadzenia z sieci
pradu zmiennego lub akumulatora 6 i 12 V.

Po prawej stronie widzimy 3 watowy nadaj-
nik, ktory moze pracowaé bezposrednio na an-
tene, wzglednie sterowaé¢ 50 watowa koncow-
ka dla pokrycia zasiegiem w promieniu 40 km.
‘Charakterystyka + 1 db. od 40 do 15000 c/s.

Przyrzady pomiarowe stuzg do kontroli na-
pieé i pradow zasilania, oraz pradu antenowego.
Szkic polaczen zespotu przedstawia rys. 3.

Wyzej wspomniane urzadzenie moze praco-
waé réownie dobrze w ruchomym samochodzie,
przy czym jak wspomnieli$my zasilaé go moze-
my z akumulatoréw samochodowych.

Nadawanie wzorcowych
czestotliwosci

Amerykanskie ,Naticnal Bureau of Stan-
dards“ nadaje 8 dokladnych czestotliwosci
a mianowicie 2,5, 5, 10, 15, 20, 25, 30 i 35 Mc/s
modulowanych podstawowym tonem muzycz-
nym 440 c/s. Stacje pracuja z moca od 0,1 do
10 KW. przewaznie w sposob ciagly przez cala
dobe. Oprécz modulacji nadaje sie jeszcze im-
pulsy na poczatku kazdej sekundy z wyjatkiem
59 sekundy kazdej minuty, oraz sygnaly czasu
co pie¢ minut. Poza tym nadaje sig, w specjal-
nym umownym Kkodzie, ostrzezenia dotyczace
nadchodzacych zaklécen w rozchodzeniu sie fal
na szlakach tra.msoceanicznych.

Dokladno$¢ tych nadawan i to zaréwno
wszystkich czestotliwo$ei no$nych jak i czesto-
tliwo$ei modulacii cdzwierciedla postep, jaki
osiggnieto w dziedzinie precyzji i stabilnosci
oscylatoré6w kwarcowych. Blad mianowicie
wszystkich tych operacji jest mniejszy niz jed-
noS¢ w pieédziesieciu milionach. Krotkie prze-
liczenie moéwi, ze zegar synchroniczny napedza-
ny ktérakolwiek z powyzszych oscylacji popel-
ni blad nie wigkszy wigc niz p6l sekundy w cia-
gu roku. Jest to odchylenie znacznie mniejsze
niz osiaga jakikolwiek zegar astronomiczny. Nic
wiec dziwnego, ze wlasnie zegary ,kwarcowe"
t. zn. synchronicznie napedzane przez zdemul-
typlikowang czestotliwo$é kwarcu wzorcowego
pracuja teraz w obserwatoriach astronomicz-
nych. O ile jednak czas obrotu ziemi byl do-
tychczas wzorcem, to obecnie zegary kwarco-
we sluzg do wykrywania nieregularno$ci
w obrocie ziemi. -



Program-meter

Dla programowcow, ukladajacych i wykonu-
jacych program radiowy, bardzo wazna kwestia
jest kontrola zainteresowania stuchaczy dany-
mi audycjami.

Teatr, czy tez kino majg najlepszy spraw-
dzian w postaci ilosci sprzedanych biletéw. Ra-
diofonia nie moze ko-
rzysta¢ z tak prostych
srodkow i uciekaé
sie musi do rozpisv-
wania ankiety itp.,
LS P co mimo duzych nie-
raz kosztéw nie da-
BUNI je wyczerpujacych i
Tgmenemeas | objektywnych odpo-
. wiedzi.

\.L Rangort

o W swolm  czasie
mme ST przeprowadzano do-
$wiadczenia na dro-
= — . dze elektrycznej,
SRR mianowicie kontro-
lowano moc pobiera-
0 na w okreSlonym
] czasie przez wlaczo-
ne odbiorniki. Oczy-
wiscie zbyt -doklad-
" nych wynikéw taki
i . pomiar nie dawal
Ostatnio jedna z firm
dunskich opracowala
aparat nazwany pro-
gram - metrem, kto-
Fusyta ry pracujgc na zasa-
P dzie pomiaru harmo-
nicznych okresla

o st
3 " wzgledng ilos¢ od-
N biornikéw  wiaczo-
¥ nych w dany mo-

ment do sieci.

Jaka jest =zasada
dziatania * podobnego
urzgdzenia? Czytelni-
I cy, ktorzy zaznajo-
' -1 mili sie z artykulem
T | A musygia »Zasilanie odbiorni-
Hiadsmedei kéw z sieci pradu
Puryha zmiennego“ wiedza,

ze prostownik pobie-
ra z sieci prad w
ksztalcie impulséw, a
nie sinusoidalny. Tak
\ znieksztalcony prad
posiada wiele harmonicznych typowych tylko
dla urzadzen prostowniczych.

Inne urzadzenia wlaczane do sieci
zmiennego takiego przebiegu nie daja.

Jezli wiec zmierzymy wielkosé pradu har-
monicznych, to znajgc prad pobierany przez
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pradu

znang ilo$¢ odbiornikéw przecietnego typu
okre$limy kazdorazowo sume wlgczonych od-
biornikéw. Uproszczony szkic urzadzenia przed-
stawiony jest na rys. 1.

W rejonie danej podstacji transformatorowej
wlaczony jest w obwod sieci zasilajgcej «.dbior-
cow transformator pradowy. Z uzwojenia wior-
nego transformatora doprowadza sie przebieg
pradu do filtru, ktéry eliminuje podstawowg
czestotliwosé 50 okr/sek. Na wyjsciu filtru
otrzymuje sie tylko szereg harmonicznych, kté-
re po wzmocnieniu przekazuje sie na przyrzad
pomiarowy kontrolny, oraz réwnolegle zalgczo-
ny przyrzad samopiszacy. Poniewaz wielko$¢
pradéw harmonicznych jest proporcjonalna do
ilo$ci wlaczonych odbiornikéw, przyrzad sa-
mopiszacy kreslié bedzie na przesuwajgcym sie
papierze wykres podobny, jak na rys. 2.

Podsiocia .
transpormaloroma d
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Jakkolwiek opisany przyrzad nie okresla
nam jeszcze na jaka stacje jest odbiornik wia-
czony, to jednak na podstawie wykresow z kil-
ku dni, oraz znajomos$ci czasow nadawanych
audycji zagranicznych, mozna zupelnie dobrze
zorientowaé sie jakiego programu sluchacze
stuchaja; tym bardziej, ze jak wiemy z praktyki
wobec przeszk6d w eterze w 80% czasu odbior-
nik jest wiaczony na stacje lokalna.

Przedstawiony wykres ilustruje doskonale
stopien zainteresowania sie audycjami. 1 tak,
w okresie nadawania wiadomoéci dziennika, za-
obserwowa¢ mozna b. wyraznie wzrost ilosci
wilgczonych odbiornikow.

Najwiekszym zainteresowaniem, bo Rrawie
100% cieszyly sie wiadomosci sportowe, a zwla-
szcza transmisje meczéow z Olimpiady.

SKALE

»Kopiotechnika* Poznan

do radioodbiornikéw
réinych typéw poleca

Wi. W. Ruszkiewicz, ul Wierzhiecil:e 18. Tel. 19-55

Na prowincje wysylamy poczia. Przy zamoéwie-

niach podaé nazwe i typ aparatu oraz wymiar skali
¥




L telewizji

Aparatura kon-

trolna { nadaw-

cza centrum te-
lewizyjnego
w Moskwie.

...w Czechostowacii

Na jesiennych Miedzynarodowych Targach
Praskich wystawiono dotychczasowe osiggnie-
cia w dziedzinie telewizji. Wojskowo - tech-
niczny Instytut wraz z Czechoslowackim Ra-
diem uruchomily prototyp stacji nadawcze]
i szereg odbiornikéw, przy uzyciu ktérych z po-
wodzeniem nadawane byly telewizyjne trans-
misje ze Zlotu Sokoléw w lecie b. roku. Urza-
dzenia te budzily powszechne zainteresowanie
na niedawno odbytej w Pradze Miedzynarodo-
wej Wystawie Radia. W ten spos6b Czechosto-
wacja przyltaczyla sie do tych panstw, ktére juz
posiadaia urzadzenia telewizyine.

Zaklady elektrotechniczne . Tesla® poczvnily
juz przygotowania do produkcji odbiornikéw.
Dalszy rozwdj telewizji objgty zostanie w pla-
nach krétko- i ditugoterminowych. Poczatkowo
urzadzane beda publiczne widowiska telewizyj-
ne, pézniej za$, kiedy bedzie mozna przystapi¢
do produkeji seryjnej, odbiorniki telewizyjne
przydzielone zostang przede wszystkim naj-
lepszym kolektywom pracy dla zbiorowego
uzytku.

..we Franciji _

W roku 1932 mialy miejsce pierwsze préby
telewizji francuskié¢j; nadawano wéwezas obraz
30 liniowy.

W, roku 1935 w studio paryskim na ulicy
Grenelle zrealizowano obraz 60 liniowy.

4

W roku 1937 nadawano obraz 455 liniowy.

Wojna i okupacja przerwaly rozwdéj telewizji
francuskiej.

W momencie odzyskania wolnosci powstalo
zagadnienie: czy kontynuowa¢ studia telewizyj-
ne, zachowujac technike 1939 roku, czy dosto-
sowaé badania do obecnego postepu. Przyjeto
druga alternatywe.

Konstruktorzy francuscy opracowali urzgdze-
nia na 1000, 819 i 730 linii.

Zakoticzenie tegorocznego ,Tour de France"
postuzylo jako eksperyment reportazu telewl-
zyjnego. Zastosowano pomocnicze nadajniki
transmisyjne na falach ultrakrétkich.

Jeden z nich umieszezono wraz z anteng na
dachu budynku, drugi na samochodzie. Dw:e ka-
mery telewizyjne umieszczono w parku, gdzie
kolarze konczyli swéj bieg: jedng tuz przy me-
cie, druga na malym rusztowaniu. Kamery byly
zaopatrzone w ruchome obiektywy, k 6rymi
mozna bylo nadazaé za przejezdzajacymi zawd-
nikami. Oba obrazy przekazywano do centrali,
gdzie wybierano obraz lepszy i nadawano
w $wiat z wiezy Eifel. ‘

W rezultacie 2000 rodzin paryskich obserwo-
walo finisz , Tour de France, nie opuszczajac
swych mieszkan. Pionierem telewizji francu-
skiej jest Henri de France. Ma on obecnie 40 lat,
w telewizji specjalizowat sie od 17-go roku zy-
cia.

(,,Le Monde Ilustré" 7/48)



Wysoka moc stacyj
w Stanach Zjednoczonych’

W przeciwienstwie do Europy, gdzie stacje

wielkiej mocy 100 i wiecej kilowatéow sg na
porzgd«u dziennym — dos¢ wspomnie¢ o Mos-
kwie 500 KW — w Ameryce najwig<sza muc
wynosi ustawowo 50 KW. Jedynej, zalozonej
w 1934 stacji 500-kilowatowej Crosley‘a w Onio
cofnieto licencje w r. 1939. Stacje mocy 50 KW
s3 raczej rzadkie, wigkszo$¢ stanowi sie¢ lokal-
nych stacji mocy od 1 do 10 KW obstugujacych
_poszczegoine rniasta, czerpigcych swdj program
przewaznie z czterech wieiKicn sieci a swoje do-
chody z miejscowych i ogélnokrajowych reklata.

Celem jednak réwnomierniejszego pokrycia
calego teryworium Slanow wysuiiglo Prop-zy-
cje zbudowania 20 stoper-stacji o mocy 7oV KW
kazda i obdarzonych (rzecz tam wyjatkowa)
kazda swoja wylaczng czestotliwoscia.

Z rusztu czy z radia

Co? — oczywiécie, ze pieczen. Nie z rusztuy,
a z radia, i nie na zarty, a na serio. A jesli nie
z radla, to w kKazdym razie z fal ultra- rotkich,
ktére stworzyla technika radiowa na swéj wia-
sny uzytek, a ktéore wprzegnieto do pracy
w medycynie i.... kuchni.

Degradacja!

Ale do rzeczy. Spostrzezono swego czasu, ze
osoby pracujace obok nadajnikéw krétkofalo-
wych ( ¢ = ca 20 m. i mniej) doznawatly sta-
le uczucia ciepla, zwlaszcza jezeli znajdowaly
sie w kierunku najsilniejszego promieniowania
nadajnika. Zabrano sie¢ wiec do dokladniejsze-
go zbadania tego objawu i znaleziono rezultaty
bardzo ciekawe. Oto wszystkie elektrolity do-
znajg wyraznego, czasem znacznego p.dwyzsze-
nia temperatury, jesli umiese.my je w perio-
dycznie zmiennvm polu e'ektrveznvm czestotl-
wosci, ktéra odpowiada fali diugosci kilku do
kilkudziesieciu metréw. Zwlaszcza fale kroétsze
wykazuja silne dzialanie. Prawdopodobnie zja-
wisko to zblizone jest — co do swej natury —
do zjawiska histerezy magnetycznej, albo $ci-
§lej do towarzvszacego mu ogrzewania sie ze-
laza, ktére poddawane jest ustawicznemu prze-
magnesowaniu. W elektrolicie znajduja si¢ nie-
wa.pliwie ,,dipole‘* ele<trvezne, to jest czastecz-
ki naelektryzowane réznoimiennie na swych
przeciwleglych kodcach. Pod wplywem sily
elektrycznej zmieniajacej ustawicznie swoj
zwrot dipole te obracajg sie ciggle, to w jedna
to w druga strone, a tarcie wystepujace p-dczas
tych ruchéw wewnatrz elektrolitu staje s'e po-
wodem przemiany energii tych ruchéw w cieplo.

Ani przewodniki metaliczne, ani izolatory nie
wykazujg tego ogrzewania sie. Jest to tatwo zro-
zumiate: metale odbijajg od swsj powierzchni
fale elektromagnetyczng, nie przyjmujac jej
wecale do wewnatrz, izolatory — na odwrét —
sa dla niej caltkawicie przezroczyste, jak szklo
dla $wiatla, nie doznajac ani nie wybierajgz na-
wzajem zadnych dzialah (poza zmianami pred-
koéci, ktéra tutaj nie posiada znaczenia).

Cialo ludzkie — i w ogdle organizm zwierzg-
cy — sklada sie gléwnie z wody ,,zanieczyszczo-
nej“ rozmaitymi domieszkami, ki6re powodijs,
ze czlowiek jest przede wszystkim kawalkiem
elextrolitu. l'otez pod wplywem zmiennego, a
dostatecznie silnego, pola elektrycznego o odpo-
wiedniej czestotliwosci temperatura ciata ludz-
kiego moze by¢ bez trudu podniesiona o pare
stopni, co moze by¢ sprawdzone przy pamocy
termometru. Oczywiicie, cacge osiggna¢ dziala-
nie dostatecznie silne, musimy umiefci¢ czlo-
wieka w poblizu Zrédla pola zmiennego. W tym
celu umieszcza sie zazwyczaj pacjenta pomied-y
oktadkami duzego kondensatora, do ktérego d -
prowadzamy drgania elektryczne przy pomocy
przewodnikow. Moéwimy ,,pacjenta”, poniewaz
istotnie zjawisko powyzsze znalazlo zastosowa-
nie w lecznictwie. Wiadomo bowiem, ze odpo-
wiednie ogrzanie organizmu, wzglednie niekt6-
rych jego organéw wewnetrznych usuwa, ni:-
jednokrotnie radykalnie, niektére chorcby. Tek
np. temperatura (goraczka) zabija kretki blade,
wobec czego celem jej osiggnigcia zaszczepia sig
osobom chorym na paraliz postepowy (dalcko
posunieta forma kity) — malarie (zimnice). Ta-
kie wypedzanie d’abla belzebubem ma swoje u-
jemne strony. Mozna ich unikngé poddajgz cho-
rego dzialaniu silnego pola pradu o odpowied
niej czestotliwoS$ci. /

Stad juz krok tylko do ,,pieczeni z radia® O:-
powiednie proby wykazaly wyniki nader cicka-
we i znalazly zastosowanie w praktyce.

Befsztyczek wlozony w postaci surowego miz-
sa pomiedzy oktadki odpowiedniego kondensa-
tora (bez cebulki) — gotowy byt do jedzenia po
uptywie 30 sekund. Jajko na twardo wymage
3 do 4 sekund itd.

A wiec prad sieci miejskiei przeksztalcany
jest na prad wysokiej czestotliwoSci, przy pi-
mocy tym razem urzadzen ,,radio - kuchennvch"
i na nim ,,gotujemy* potrawy. Niewgtpliwie za-
chodzg przy tym pewne straty energii, a jednak
metoda ta jest bardzo tania, albowiem nie wy-
maga zupelnie ogrzewania naczyn lub zbednej
wody, przy czym ciepto wytwarza sie od razu
i jednocze$nie w calej masie przyrzadzanej po-
trawy, niepotrzebujgc przenikaé¢ z warstwy po-
wierzchownej do wewnatrz. Elektrody nie o-
grzewaja sie zupelnie, a nasza pieczen moyzemy
upiec wprost na pélmisku, zupsz natomiast ugo-
towaé w wazie.




Inz. Henryk Kalita

Europejska Regionalna Konferencja Radiofoniczna
w Kopenhadze, 1948 roku

1. Wstep

Europejska Regionalna Konferencja Radiofo-
niczna zostala zorganizowana przez rzad dunskl
na podstawie odpowiedniej uchwaty, powzietej
na Miedzynarodowej Konferencji Telekomuni-
kacyjnej w Atlantic City w r. 1947.

Celem Konferencji bylo stworzenie nowego
planu rozdzialu czestotliwo$ci radiofonicznych
w._zakresie dlugo i Sredniofalowym dla rejonu
europejskiego, oraz wypracowanie odpowiednie]
konwencji miedzynarodowej dla wprowadzenia
planu tego w zycie.

Rejon europejski zostal okreslony jako obszar
zawarty miedzy 40° potudn. szerok. wschodnie]
i 20° potudn. szer. zachodniej, oraz 30° i 83"
réwnolezn., z wylaczeniem Grenlandii.

Prace konferencji rozpoczely sie w dniu 25
czerwca 1948 r. w Kopenhadze (Zamek Chri-
stianborg — miejsce zebran parlamentu dun-
skiego), a zakonczyly sie w dn. 15 wrzesnia
- 1948 r. w Elsinore (Helsingér — 49 km na pci-
noc od Kopenhagi). '

W Konferencji uczestniczyly nastepujace de-
legacje panstw rejonu europejskiego: Albania,
Austria, Belgia, S. R. R. Bialoruska, Bulgaria,
Watykan, Dania, Egipt, Finlandia, Francja, Gre-
cja, Wegry, Irlandia, Islandia, Italia, Luxem-
burg, Monaco, Norwegia, Holandia, Polska, Por-
tugalia, Protektorat Maroko i Tunisu, Jugnsta-
wia, Rumunia, S. R. R. Ukrainska, Anglia, Szwe-
cja, Szwajcaria, Syria, Czechoslowacja, Turcja,
Z. S. R. R. Nieobecna byta delegacja Libanu.

Jako obserwatorzy brali udzial: I. F. R. B.
(Miedzynarodowe Biuro Rejestracji Czestotli-
wosci), I. C. A. O. (Miedzynarodowa Organiza-
cja Lotnictwa Cywilnego), O. I R. (Miedzyna-
rodowa Organizacja Radiofoniczna), Stany Zjed-
noczone Am. Phn., U. I. R. (Miedzynarodowa
Unia Radiofoniczna). .

2. Organizacija prac konferencii

- Po pierwszych posiedzeniach plenarnych, na
ktérych obrano prezydium Konferencji i zala-
twiono gléwne sprawy organizacyjno - regula-
minowe Konferencji, rozpoczely sie prace w Ko-
misjach, ktérych utworzono sze$é: 1) Egzeku-
cyjna, 2) Sprawdzenia pelnomocnictw, 3) Orga-
nizacyjna, 4) Techniczna, 5) Planu i 6) Proto-
kélarna.

Dobrze zorganizowane Biuro Tlumaczen da-
Yo moznoéé prowadzenia obrad jednoczesnie
w trzech jezykach: angielskim, francuskim i ro-
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syjskim. Dokumenty Konferencji byly takze
rozdzielane w powyzszych trzech jezykach
przez Sekretariat Konferencji. '

Prace w Komisjach rozdzielono nastepnie na
podkomisje i na grupy robocze.

Delegacja polska z dyr. nacz. P. R. Wilhel-
mem Billigiem jako przewodniczacym, z udzia-
tem dyr. S. Waskiewicza, Naczelnego Inzyniera
W. Rabeckiego, inz.- M. Flisaka i autora powyz-
szego artykutu, brata czynny udziat w pracach
Komisji organizacyjnej, technicznej i planowej,
oraz w pracach szeregu podkomisyj i grup ro-
boczych. Wlasnie w wymienionych powyzej Ko-
misjach opracowano najwazniejsze dla Konfe-
rencji zagadnienia: w Komisji Technlcznej —
podstawy techniczne rozdzialu czestotliwosci,
w Kcemisji Planowej — przygotowano plan roz-
dzialu czestotliwosci, w Komisji Organizacyj-
nej — konwencje.

Rozpatrzmy wyniki prac tych trzech glow-
nych Komisji.

3. Techniczne podstawy do planu
rozdzialu czestotliwosci

3.1. Zakresy czestotliwosci stacji radiofonicz-
nych w rejonie europejskim.

Wg uchwat konferencji w Atlantic City w re-
jonie europejskim przeznaczono dla radiofonii
nastepujgce zakresy czestotliwosci: _

150 do 160 ke¢/s. Pasmo wspélne ze stuzbami
morskimi ruchomymi.

160 do 255 kec/s. Pasmo wylaczne dla radio-
fonii — zakres fal dlugich.

255 do 285 kec/s. Pasmo wspdlne ze sluzbami
morskimi ruchomymi oraz aeronautycznymi ra-
dionawigacyjnymi. :

525 do 1605 kc/s. Pasmo wylaczne — zakres
fal srednich.

3.2. Wyniki prac Komitetu 8 panstw.

Na, konferencji w Atlantic City postanowio-
no réwniez, aby tamze wybrany Komitet 8
panstw rejonu europejskiego (Belgia, Francja,
Jugostawia, Zwigzek Radziecki, Zjednoczone
Krolestwo, Szwecja, Szwajcaria i Holandia)
z siedzibg w Brukseli, pod przewodnictwem
przedstawiciela Belgii, opracowal podstawy
i wstepny projekt planu rozdzialu czestotliwo-
$ci w rejonie europejskim.

Kilkumiesieczne prace tego Komitetu nie
przyniosty oczekiwanych rezultatow, co w na-
stepstwie niestychanie utrudnilo prace Konfe-
rencji Kopenhaskiej.



Komitet 8 panstw nie zdolal opracowaé jec-
nolitego projektu planu, gdyz zaistniaty rézni-
ce pogladéw w ramach tego Komitetu w zasad-
niczych kwestiach, jak separacja czestotliwosei
miedzy sgsiednimi kanalami, przydzial czesto-
tliwosci strefom okupowanym Niemiec i in. Do-
prowadzilo to "do utworzenia nie jednego,
a dwoch projektow wstepnych rozdziatu czesto-
tliwosci: jeden zwany w skrocie radzieckim
(prof. Kotelnikowa) z separacja 10 kec/s miedzy
sgsiednimi kanalami w =zakresie S$redniofalo-
wym, oraz holenderski (Van der Pol, oraz Heyes)
z separacja 9 kc/s miedzy sgsiednimi kanalami
w tymze zakresie.

Zestawienie liczby kanaléow wg wstepnych
projektow Komitetu 8 panstw.

Liczba Projekt radziecki | Projekt holender.
kanaléw |(separacja 10 kc/'s) ‘ (seperacja 9 kc/s)
Wylacznych 72 : 58
Wspélnych 162 ‘ 167
Migdzynarod. 15 ‘ 25
Razem liczba |

kanaléw 4 | 50

Jak wynika z tabelki wg projektu radzieckie-
go ilo§¢ kanatow wylgcznych jest wigksza niz
w projekcie holenderskim.
3.3. Zadania Komisji Technicznej.
: Pierwszym z zadan Komisji Technicznej byla

krytyka podstaw i wstepnych projektow Ko-
mitetu 8 panstw i przedstawienie swoich re-
komendacji w tych sprawach. Wszystkie dele-
gacje przedstawily w tejze komisji swoje po-
glady, dotyczace powyzszych punktéw.

Nastepnie Komisja na podstawie przedstawio-
nego planu przez przewodniczjcego Komisji
4-ej, prcf. Kessenicha (Z. S. R. R.), miata opra-
cowaé rekomendacje w sprawie technicznych
dyrektyw, ktore nie zostaly opracowane w Ko~
mitecie 8 panstw, a mianowicie: warunki pra-
cy stacji radiofonicznych w pasmach wspélnych
z innymi stuzbami, dyrektywy i rekomendacje
vdnosnie uzycia anten kierunkowych, dyrekty-
wy i rekomendacje odnoénie technicznych za-
sad stosowania sieci stacji synchronizowanych,
separacja miedzy sasiadujacymi kanalami, to-
lerancje czestotliwosci, dopuszczalne roznice
czestotliwosci stacyj pracujacych we wspélnych
kanalach, ograniczenie mocy w zakresie diugo-
falowym, minimalne natezenia pol dla miagt
i rejonéw wiejskich, charakterystyka kanaloéw
miedzynarodowych, ewentualne ograniczenie
mocy dla stacji w kanalach wspdlnych, wyko~
rzystanie drugiej strefy odbioru (fale odbite
w ciggu nocy na terenie kraju pracujacej sta-
cji), ewentualny wzrost liczby czestotliwosci dla
pracy w ciagu dnia, ewentualne ograniczenie
mocy w zakresie $redniofalowym, rekomendacje

w sprawie uzycia dla celow radiofonicznych fal
ultrakrotkich.

3.4. Wyniki prac Komisji Technicznej.

Opracowano nastepujace zagadnienia, ktére
po krétce vmoéwie: '

3.4.1. Analiza techniczna dokumentow z Ko-
mitetu 8 panstw. Na podstawie technicznej ana-
lizy materialéw i projektow z Komitetu 8
panstw, Komisja Techniczna rek:menduje przy-
dzielenie kazdemu z panstw rejonu europejskie-
go, w miare 1stniejacych mozliwosci, jednej lub
wiecej fal wytacznych, jesli warunki ogélne
i techniczne potrzebe te uzasadniaja, a nastep-
nie — rozdzial maksymalnej iloici kanalé v mig-
dzy panstwa europejskie. Zalecono rozmieszcze-
nie w zakresie fal dlugich 15 kanaléw przy se-
paracji 9 kc/s. Przyjeto definicje kanalu wy-
lacznego, kanalu wspdélnego, stacji synchronizo-
wenych w brzmieniu podanym przez Komitet
8 panstw.

3.4.2. Rekomendacje w sprawie uzycia anten
kierunkowych. Przez uktad anten kierunkowych
rozumie sie uktad o specjalnej konstrukcji, uzy-
wany celem wzmocnienia promieniowanej mo-
cy w zadanym kierunku z jednoczesnym jej
zredukowaniem w innych kierunkach. Przy za-
stosowaniu anteny kierunkowej dla stacji pra-
cujacej w kanale wspélnym z inng stacjag moz-
na przyjaé, ze dla kierunku, dla ktérego mamy
minimum natezenia pola i kierunkéw zawartych
w kacie +30° od wymienionego .kierunku na-

stepuje poprawa stosunku sygnaléw w II stre-

fie odbioru od obu stacyj o 10 db, wzgledem
wartosci tego stosunku dla powyzszych stacji
przy zastosowaniu anten bezkierunkowych
i przy tej samej mocy stacyj. Zaleca sig¢ zatem
uzycie anten kierunkowych o ile zachodzi po-
trzeba poprawy stosunku sygnaléow dla stacji,
pracujacych we wspélnym kanale.

3.4.3. Stacje synchronizowane. Jako stacje
synchronizowane uwaza sie taka grupe stacji
radiofonicznych danego kraju, ktére pracujg na
wspblnej fali i nadajag ten sam program. Roz-
nica czestotliwoéci tych stacji nie moze by¢
wieksza niz 0,2 ¢/s. Sumaryczna moc stacji syn-
chronizowanych nie powinna przekraczi¢ 1,5-
krotnej wartosci maksymalnej mzey stacji, jaka
posiadalaby stacja pracujaca na danej czes'o-
tliwosci. Moc kazdej stacji sieci synckroni-
zowanej nie moze przekracza¢ mocy maksymal-
nej, jaka posiadalaby pojedyncza stacja pracu-
jaca na tej czestotliwosci. Polozenie wszystkich
stacji sieci synchronizowanych winno byé uwi-
docznione w planie z wyjatkiem takich stacji
sieci synchronizowanych, ktérych moc nie prze-
kracza 2 kW przy sumarycznej mocy calej siec:
nie przekraczajacej 5 kW. Zmiana rozloZenia
geograficznego stacji sieci synchronizowanej,
zmiana mocy stacji synchronizowanych i zmia-
na iloéci stacji danej sieci synchronizowanej
moze nastapié po wyrazeniu zgody przez zain-
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teresowane administracje przy wspblpracy
z grupg powolanych ekspertéw, zgodnie z kon-
wencjg kopenhasks. Polozenie stacji sieci syn-

chronizowanej o mocy ponizej lub rownej 20 kW .

moze by¢ zmodyfikowane na podstawie konsul-
tacji’ grupy ekspertéw i po wyrazeniu zgody
przez zainteresowane administracje, pod warun-
kiem, ze nie zostang one zblizone wiecej niz
0 10% w stosunku do stacji innych krajéw pra-
cujacych w tym samym lub sasiednim kanzle.

3.4.4. Tolerancje czestotliwosci. Dla stacji pra-
cujacych w kanalach wylacznych lub wspol-
nych précz kanaléw miedzynarodowych przy-
jeto nastepujace tolerancje czestotliwosei:

+ 10 c¢/s dla stacji uruchomionych po 1.1.
1950 r.

+ 20 c/s"dla stacji uruchomionych przed 1.1.
1950 (do 1.1.1952).

+ 10 c¢/s dla stacji uruchomionych przed 1.1.
1950 (po 1.1.1952). '

Dla stacji pracujacych w kanatach miedzyna-
rodowych * 20 c¢/s. :

3.4.5. Separacja miedzy kanalami sasiednimi.
W Komisji rozpatrzono i przedstawiono uvwagi
w sprawie separacji miedzy czestotliwosciami
kanatow. Dla fal dlugich zalecono wybér sepa-
racji 9 ke/s, w ten spos6b w zakresie 150—285
byloby do dyspozycji 15 kanaléw. Do zakresu
‘Sredniofalowego uznano, ze separacja 10 ke/s
daje korzysci w stosunku do separacji J keo/s,
pozwalajac na transmisje szerszego widma cze-
stotliwoéci akustycznych, a ponadto pozwala na
przyjecie przy opracowaniu planu 22 razy
.wiekszego stosunku sygnaléw stacji pracuja-
cych w kanalach sgsiednich niz przy separacji
9 ke/s. Przy separacji 9 kc/s mozna stwerzyé

o 10% wiecej kanaléw niz przy separacji
10 ke/s.

3.4.6. Ograniczenie mocy stacji radiofoniez-
nych. Jako moc stacji radiofonicznej przyjeto
moc fali no$nej bez modulacji, mierzong w an-
tenie. Zgodzono sie, ze maksymalna mo: stacji
w zakresie $redniofalowym (525—1605 kc/s) be-
dzie 150 kW. Maksymalna moc stacji w zakre-
sie dlugofalowym (155—285 kc/s) przyjeto 200
kW, jednak dopuszczono w szczegblnych wy-
padkach, o ile ustalone zostang ku temu uza-
sadnione przyczyny, takze moce wieksze (do
500 kW). Dla stacji pracujgcych w kanalach
miedzynarodowych (1484 kc/s i 1597 kc/s) ogra-
niczono moc do 2 kW dla stacji zglcszonych
w planie, oraz 250 W — bez poirzeby zgla-
szania stacji, Moce stacji synchronizowanych —
patrz pkt. 3.4.3.

3.4.7. Natezenia pola i stosunki natezen pél
dla zadowalajacego odbioru. Przyjeto nastepu-
jace natezenia p6l, ktére zapewnia jeszcze za-
dowalajgcy odbiér:
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3.4.7.1. Fale dlugie: w porze nocnej 3 mV/m;
w porze dziennej 1 mV/m, uwzgledniwszy sto-
sunkowo duze Srednie wartosci natezen pél za-
kiécen atmosferycznych dla tege zakresu.

3.4.7.2. Fale $rednie:

a). kanaly wspélne — (Uwaga: czestotliwosé
wspélna — jest to czestotliwosé przydzielona
dwu lub wiecej -panstwom dla réwnccezasnegd
wykorzystania przez stacje wskazane w planie
kopenhaskim).

male miasteczka — pora nocna: 2% mV/m

(uwzgledniajgc b. duze zaklécenia przemysto-
we i zaklécenia od interferencji ze stacjami pra-
cujacymi w tym samym kanale przy matych
w poréwnaniu z nimi zakléceniach atmosferycz-
nych). '

b) kanaly wylaczne — (Uwaga: czestotliwoéé
wylaczna — jest to czestotliwo$é przydzielona
tylko jednemu panstwu rejonu europejskiego,
jak wskazano w planie kopenhaskim).

okolice wiejskie (pora nocna): 1 mV/m

(uwzgledniajac zaklécenia atmosferyczne) fa-
ka wartosé dotyczy ogélnie drugiej strefy od-
bioru.

dla obu rodzajéw kanalow przyjeto w porze
dziennej dla okolic wiejskich 0,5 mV/m,

(mate zaklocenia od interferujgcych stacji,
gdyz nie wystcpuja fale odbite od jonosfery
i b. mate ogélne zaklécenia atmosferyczne)

dla innych okolic wg OIR — dok. 186 (FCC-
standarty).

3.4.8. Charakterystyka stosunkéw natezen p6l.
Wytypowanie dokladnej wartoéci granicznej dla
stosunku natezen p6l od stacji pracujaeych
w kanatach sasiednich, gwarantujacej zadowa-
lajacy odbiér kazdej ze stacji bylo b. trudne
ze wzgledu na wplyw wielu czynnikéw. Przy-
jeto, ze przy separacji 9 kc/s warto$¢ powyz-
szego stosunku réwna 5 i wiecej zapewnia za-
dowalajaca jako$é odbioru. Nalezy w kazdym
razie unikaé stosunkéw mniejszych od 2,5. Przy
separacji 10 kc/s stosunek réwny 2 i wiecej za-
pewnia zadowalajgca jako$é, a nalezy unikaé
stosunkéw mniejszych od jednosci. Przyjeto sto-
sunek $redniego natezenia pola stacji pozadanej
do $redniego natezenia pola stacji niepozadanej,
pracujacej w tym samym kanale 100:1 (40 db)
jako wartosci gwarantujacej otrzymanie zado-
walajgcego odbioru. Jesli jednak zajdzie potrze-
ba obnizenia warto$ci tego stosunku przy ukla-
daniu planu rozdzialu czestotliwoéci ze wzgle-
déw praktycznych (lecz nie ze wzgledow tech-
nieznych), to stosunek 1:20 (26 db) uznano za

‘warto$é nie do przyjecia. Wartosci stosunkéw

1:20 (26 db) do 1:50 (34 db) mogg sie w prakty-
ce okaza¢ niezadowalajgce. Uznano wartoéei sto-
sunkéw 34 db (1:50) do 40 db (1:100) za stuszne
do przyjecia, zapewniajgce zadowalajgcg jako’e
odbioru.



3.4.9. " Obliczanie natezenia pola powstalego
przy interferencji. O ile w tym samym kanale
pracuje kilka stacji, to stosunek sygnalu stacji
pozadanej do sygnalu interferujgcego, oblicza
sie w ten sposéb, ze sygnal interferujacy (za-
kl6cajacy, niepozadany) oblicza sie jako pier-
wiastek kwadratowy z sumy kwadratéw nate-
zenn p6l od kazdej niepozadanej interferujacej
stacji.

3.4.10. Krzywe rozchodzenie sie fal. Krzywa,
wynikajaca z danych konferencji w Cairo w 1938
(rys. 1) moze by¢ przyjeta jako pierwsze przy-
blizenie dla okreslenia natezen pdl fal odbitych
(zakres czestotliwo$ci 150—1500 kc/s) w funk-
cji odleglo$ci od stacji. Daje ona wartosci na
ogbl za duze, szczegblnie przy b. duzych odle-
glosciach (w szczeg6lnych wypadkach do 10 db
powyzej wartoSci rzeczywistej). Krzywe F.C.C.
(Federal Communication Committee) dla rejonu
europejskiego nie moga byé brane do rachun-
kéw, gdyz warunki rozchodzenia si¢ w rejonie
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europejskim sg inne niz dla amerykanskich, po-
danych na krzywych. Podstawa do takiej opinii
jest rdéznica w magnetycznych dlugo$ciach
(wzgledem bieguna magnetycznego). Dla przy-
blizonego obliczenia natezen p6l fali przyziem-
nej dla zakresu $redniofalowego w funkcji od-
legloSci od stacji, przyjeto krzywe podane w do-
kumentach OIR (rys. 2) (Organisation Interna-
tional Radiodiffusion) (Chart 1051 — doc. 198);
stwierdzono, ze bledy wynikajace z krzywych
sg znacznie mniejsze niz te, jakie wynikajg
»06“ ‘Dla obliczenia natezenia pola dla zakresu
z przyblizonego przyjecia przewodnosSci ziemi
diugofalowego przyjeto krzywe OIR (1, 2, 3 doe.
CT 198) (Rys. 3).%)

*) Oba wykresy podaja natezenie pola dla stacji
o mocy 1 kW. Dla mocy wiekszych, natezenie wzroénie
proporcjonalnie do pierwiastka z mocy w kW.

3.4.11. Czestotliwo$ci miedzynarodowe. Komi-
sja techniczna uwaza za konieczne ustalenie
w planie rozdzialu kilku czestotliwo$ci miedzy-
narodowych, na ktérych miatyby prawo praco-
waé stacje réznych panstw rejonu europejskie-
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g0 przy ograniczeniu ich mocy do 2 kW — z ko-
nieczno$cia zgloszenia -polozenia tych stacji,
oraz z moca 250 W bez koniecznosci zgloszerua
ich polozema
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3.4.12. Wytyczne techniczne dla ekspertow.
Komisja techniczna zajela sig okresleniem roli
i obowzazkéw eksperta. Dane te zamieszczone s§
w p. 5.2.7,



4. Prace komisji przygotowania planu
rozdzialu czestotliwosci

. Komisja 5 — przygotowania planu, miala do
pokonania b. wielkie trudnosci. ' '

Tlosé stacji, jakim nalezalo przydzieli¢ czesto-
tliwosci “wg zyczen poszezegdlnych panstw,
znacznie, bo kilkakrotnie, przekraczala liczbe
rozporzadzalnych kanaléw. O trudnosciach prac
tej Komisji w stosunku do poprzednich Kon-
ferencji rozdzialu czestotliwo$ci, moze S$wiad-
czy¢ chociazby to, ze:

1) konferencja w Lucernie w 1932 r. miata do
dyspozycji 124 kanatéw i dokonata rozdziatu po-
miedzy 181 stacje,

2) konferencja w Montreaux w 1939 r. miaia
do dyspozycji 131 kanaléw 1 dokonala rozdziatu
miedzy 210 stacji.

Natomiast w czasie obrad konferencji kopen-
haskiej stan aktualny przedstawial sie nastepu-
jaco: liczba stacji 341 w 140 kanalach, a zycze-
nia poszczegblnych panstw szly dalej, w kie-
runku wiekszej ilosci stacyj i zwiekszenia ogol-
nej mocy radiostacji w stosunku do stanu ak-
tualnego.

Biorgc pod uwage wytyczne techniczne i re-
komendacje komisji (technicznej), Komisja 5
przyjmowata minimalne warunki dla sporzgdze-
nia planu z jednej strony, z drugiej za$ strony,
nie mogac zaspokoié zyczen poszczegélnych de-
legacji, redukowata liczbe i moc zapotrzebowa-
nych przez te delegacje fal, wybierajac dla tego
celu stabiej bronione wzgledami technicznymi
i potrzebami programowymi stacje poszczegdli-
nych krajow. Doprowadzilo to do tego, ze nieza-
dowolene z planu panstwa ostatecznie konwen-
cji i planu nie podpisaly, a kazda z podpisuja-
cych delegacji uwazala, ze poSwieca cos ze
swych zadan dla sprawy uporzadkowania chao-
su, panujacego obecnie w dziedzinie wykorzy-
stywania czestotliwo$ci radiofonicznych w Eu-
ropie.

Komisja planowa przyjela ostatecznie:
separacje 9 kec/s dla zakresu dilugofalowego;
separacje 9 ke/s dla zakresu sredniofalowego
ponizej czestotliwosci 1538 ke/s; 8 kec/s po-

wyzej czestotliwoéci 1538 ke/s i zestawila
plan rozdzialu czestotliwosei, otrzymujac dla
fal $rednich liczbe wszystkich kanaléw 139,
w tym kanaléw wylacznych 61, kanaléow wspol-
nych 76, kanatéw miedzynarodowych 2, kanalow
w sluzbach z derogacjami 3; kanalow w zakre-
sie dlugofalowym: wylacznych 13, wspolnych 2,
razem w diugofalowym 15. We wszystkich 134
kanalach pracowaé bedzie 301 stacji, w tym 55
sieci synchronizowanych z calkowita liczba sia-
cji objetych tymi sieciami 207. Ogélnie suma-
ryczna moc stacji wynosi¢ bedzie (wg planu)
20550 kW, t. zn. $rednio 68 kW na jedna stacje
wzglednie sie¢ synchronizowana. Wspélczynnik
wykorzystania kanatéw wynosi 2,16 (ilo$¢ stacji
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na 1 kanal), gdy wg konferencji lucernensk.ej
wynosil 1,46, a wg konferencji Montreaux 1,6,
za$ wg stanu aktualnego stanowi 2,44.

5. Konwencja kopenhaska

* 5.1. Krotkie streszczenie konwencji.

Konwencja sklada sie z 3 czeSci. Pierwsza
czesé zawiera wlasciwag konwencje. Wymienic-
ne we wstepie kraje, lezace w rejonie europej-
skim, jak wskazano w p. 1, ktére zawieraja
uktad miedzynarodowy.

Delegacje panstw podpisuja konwencje i plan.
Upowaznionymi do podpisania sg delegacje tych
krajow, ktére podpisaly Dodatkowy Protokét
Miedzynarod. Konf. Rad. w Atlantic City 1947.
Uklad ma byé ratyfikowany przez rzady. Do-
kumenty ratyfikacyjne zlozone beda rzadowi
dunskiemu, ktéry zawiadomi o tym wszystkie
panstwa uczestniczace w konferencji oraz Se-
kretariat Generalny Miedzynarodowej Unii Te-
Jekomunikacyjnej (U.LT.). W ten spos6b pan-
stwa zobowigzuja sie do uzywania czestotliwo-
Sci w zakresie §rednio i dlugofalowym dla swych
stacyj radiofonicznych zgodnie z planem ko~
penhaskim.

Rzady panstw rejonu europejskiego, ktore sa
czlonkami Miedzynarodowej Unii Telekomuni-
kacyjnej (U. I. T.), a ktére nie sa sygnatariusza~-
mi konwencji kopenhaskiej, moga do niej przy-
stapi¢ w dowolnym czasie, przesylajac odpo-
wiednie dokumenty do rzadu dunskiego.

Kazde z pafistw ma prawo ‘wypowiedzie¢ kon-
wencje i plan, przesylajac odpowiednie doku-
menty rzadowi dufiskiemu, jednak zwolnione
zostaje od swych obowiazkéw, wynikajacych
z podpisania konwencji, dopiero po roku, od
chwili otrzymania przez rzad dunski zawiado-
mienia o wypowiedzi.

Zawarta konwencja i plan traca swa waznosé
z chwila wejscia w zycie nowej konwencji,
przyjetej przez zainteresowane rzady. ;

Rewizja konwencji i planu winna by¢ doko-
nana przez konferencje, zlozona z przedstawi-
cieli upelnomocnionych panstw rejonu europej-
skiego. Konferencja ta winna by¢ zwolana naj-
p6zniej w. ciggu 18 miesiecy od daty podpisania
Planu i Konwencji. Jesli szczegblne wzgledy
tego wymagaja, to moze by¢ ona zorganizowana
na zadanie za zgoda Sekretarialu Generalnego
U.LT. w dowolnym terminie.

Kazda z administracji panstwowych, ktéra zy~
czylaby sobie zmieni¢ wielkosSci charaktery-
styczne, jak: czestotliwo§é, moc, uklad anten
kierunkowych, polozenie geograficzne itp. dla
jednej ze stacji umieszczonych w planie albo dla
uruchomianej nowej stacji, wzglednie odnosnie
uzycia czestotliwosci dla sieci synchronizowa-
nej, zobowiazana jest: powiadomi¢ o powierzc-



nej zmianie zainteresowane administracje i po
wyrazeniu zgody przez Generalny Sekretariat
U.ILT, ten zawiadamia inne administracje. Ad-
ministracje, ktére miatyby co do proponowanej
zmiany zastrzezenia winny o tym zawiadomic
Sekretariat Generalny U.IL'T. w okresie 6-tygod-
niowym. O ile nie nastgpia zadne obiekcje to
mozna proponowang zmiane przyjac¢ i wprowa-
dzi¢. Gdyby nastgpity jakiekolwiek zastrzezo-
nia, nalezy woéwczas powolaé grupe ekspertow,
co do wyboru ktorej musi nastapi¢ obustronna
zgoda zainteresowanych administracji. Gdyby
orzeczenie grupy ekspertéw nie byto aprobo-
wane, wowczas nalezy postgpi¢ zgodnie z zale-

ceniami zawartymi w Regulaminie L.T.C., At-,

lantie City 1947.

Czestotliwoscei przewidziane w planie kopul—
haskim winny by¢ zgloszone do Miedzynarodo-
wego Biura Rejestracji Czestotliwosdci (ILF.R.B.).
Podobnie nalezy postapi¢ w wypadku wprowa-
dzenia jakichkolwiek zmian w planie rozdzialu
czestotliwosci.

Administracje winny przedsiewzig¢ konieczne
kroki celem: utrzymania przez stacje radiofo-
niczne czestotliwosci nominalnej w granicach
dopuszczonych tolerancji, zabezpieczenia przad
przemodulowaniem stacji i nadawaniem czesto-
tliwosci, wywolujacych interferencje w odbiorze
innych stacyj, i wykonywania miedzynarodcwe;]
kontroli transmisji radiofonicznych.

O ile uzycie przydzielonej czestotliwosci pr:ez
stacje radiofoniczng wywotuje szkodliwe inter-
ferencje, ktore nie zostaly przewidziane w cza-
sie podpisywania planu, administracje winny
przedsiewzigé¢ kroki celem osiagniecia porozu-
mienia, majacego na celu ich usuniegcie.

Nalezy powola¢ miedzynarodowg organizacjc
ekspertow celem: ulatwienia wejécia w zycie
planu, oraz nadzorowania i regularnej kontrol:i.
Organizacja ta moglaby by¢ takze powolana dle
wspotpracy z admlmstraqaml dla przygotowa-
nia i wykonania technicznego porozumienia od-
nosnie spraw radiofenii.

Powierzenie mandatu organizacji ekspertow
moze nastapi¢ za zgodag przynajmniej 28 panstw
z 33 uczestniczacych w Kkonferencji kopenha-
skiej (1948).

Ustalono termin wej$cia w zycie konwencji
kopenhaskiej w dn. 15.II1.1950 r. A zatem
wszystkie radiofonie europejskie winny sig
przygotowaé, aby w nocy z 14 na 15.111.1950 r.
o godz. 02.00 stacje rozpoczely prace na nowych
czestotliwo$ciach, zgodnie ze wszystkimi wy-
tycznymi planu. kopenhaskiego.

5.2. Plan kopenhaski.

Druga cze$é koncowego dokumentu konfe-
rencji odnosi sie do planu kopenhaskiego roz-
dziatlu czestotliwosci miedzy stacje radiofonicz-
ne rejonu europejskiego.

Na wstepie podano definicje, miedzy innymi:
mocy stacji radiofonicznej, co rozumie sie pod

pojeciem rejon europejski, czestotliwosei wy-
acznej, czestotliwosci wspélnej, czestotliwosci
miedzynarodowej, sieci stacji synchronizowa-
nych, ukladéw anten kierunkowych, miedzyna-
rodowe] organizacji ekspertéw. :

5.2.1. Moce stacji. Ograniczenia co do mocy
maksymalnych przyjeto zgodnie z zaleceniami
Komisji technicznej (p. 3.4.6.). Zwraca sie przy
tym uwage, ze wskazane w planie kopenhaskim
moce sg mocami maksymalnymi przydzielonymi
wymienionym tam stacjom radiofonicznym:
Szczegblne wypadki przydzialu mocy wiekszych
od granicznych wymienionych w p. 3.4.6. w za-
kresie dlugofalowym uwidocznione zostaly
w Planie (Moskwa I 500 kW, Droitwich I (W.
Brytania) 400 kW, Allouis (Francja) 450 kW).
Zmiana mocy stacji jak juz wspomniano powy-
zej w p. 5.1. moze nastapi¢ na podstawie poro-
zumienia miedzy administracjami i na podsta-
wie doSwiadczen popartych pomiarami wyka-
zujacymi, ze zmiana ta jest pozyteczna i ko-
nieczna.

Modyflkaqc winny by¢ ograniczone: w wy-
padku zmniejszenia mocy do warto$ci uniemoz-
liwiajacych interferencje, a w wypadku zwiek-
szenia do warto$ci podanych w zaleceniach Ko-
misji technicznej (p. 3.4.6.).

5.2.2. Tolerancje czestotliwosci. Przyjeto tu
zalecenia Komisji technicznej (p. 3.4.4.). Admi-
nistracje zobowigzane sg do podjecia koniecz-
nych pomiaréw dla zabezpieczenia, ze wymie-
nione w p. 3.4.4. tolerancje beda scisle przestrze-
gane. Zaleca sie jednak osiggniecie najwyzsze],
praktycznej stato$ci. .

5.2.3. Wykorzystanie czestotliwosci. Wymie-
nione w planie czestotliwo$ci winny byé uzyte
przez stacje radiofoniczne jedynie dla transmi-
sji dzwiekowych (fonicznych).

5.2.4. Uklady anten kierunkowych. W planie
specjalnie wymieniono stacje radiofoniczne, kto-
re winny zastosowa¢ ukiad anten kierunkowych.
Nie mozna przedsiewziaé zadnych zmian w tym
wzgledzie bez konsultacji ekspertéw i bez poro-
zumienia sie z zainteresowanymi administracja-
mi. Zmiany w stosunku do ukladu kierunkowe-
go anten, podanego w planie, powinny ponadto
zapewniaé¢ niepowstawanie interferencji w sto-
sunku do stacji radiofonicznych, pracujacych na
tej samej czestotliwosei wzglednie pracujacych
w kanale sasiednim, lub w stosunku do stacji
innych shuzb radiokomunikacyjnych, pracuja-
cych w kanatach sasiadujgcych.

Administracje winny zapewni¢ pozadany
ksztalt charakterystyki promieniowania, jak po-
dano w zaleceniach Komisji technicznej, p. 3.4.2.
przedstawiajac wyniki pomiaréw natezenia pola
dla przydzielonej stacji czestotliwo$ci przy za-
chowaniu cdleglo$ci miejsea psmiaru od urzg-
dzenia antenowego rzedu kilku dlugosei fali.
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2osiegi Stacji nodawczych Polskiego Radia na podstawie Kopenhaskiege Plany Rozdziolu Czestotliwosci (1948)
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5.2.5. Interferencje miedzy stacjami. Wszyst-
kie stacje radiofoniczne rejonu europejskiego
winny pracowaé¢ w ten sposéb, aby uniemozliwié¢
powstanie interferencji miedzy stacjami radio-
fonicznymi réznych panstw wzglednie stacjami
innych' stluzb radiokomunikacyjnych pracuja-
cych na sasiednich czestotliwosciach.

W razie powstania takich interferencji mie-
dzy stacjami pracujacymi na czestotliwo$ciach
zgodnie z planem kopenhaskim i nie przewi-
dzianymi w chwili jego podpisywania, zaintere~
sowane administracje winny poczynié¢ wszelkie
kroki dla eliminacji tych interferencji. Zgodnie
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z odpowiednimi artykulami konwencji i proto-
két6w dodatkowych konferencji 1.C.T. w Atlan-
tic City, 1947 r.: a) ruchome stuzby morskie
w zakresie 150—160 kc/s nie moga wywolaé.
znaczniejszych interferencji “w odbiorze stacji
radiofonicznych, pracujgcych w tym samym
pasmie w granicach nacjonalnego terytorium,
na ktérym pracuje stacja radiofoniczna, b) sta-
cje radiofoniczne pracujace w pasmie derogacyj-
nym 325—365 kc/s oraz 395—405 kc/s nie po-
winny wywolywaé znaczniejszych interferencji
w stosunku do stacyj ruchomych lotniczych,
wzglednie aeronautycznych nawigacyjnych, ¢)
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stacje radiofoniczne pracujace w pasmie dero-
gacyjnym 415—485 kc/s i 515—525 ke/s nie po-
winny wywolywa¢ interferencji w stosunku do
stacji ruchomych morskich, d) w wypadku in-
terferencji w zakresie 1560—1605 kc/s miedzy
. stalymi stuzbami radiokomunikacyjnymi Zwia-

‘zku Radzieckiego i radiofonicznymi innych
panstw, zainteresowane administracje winny
poczyni¢ wszelkie kroki dla wyeliminowania in-
terferenciji. '

5.2.6. Sie¢ synchronizowanych stacyj. Dla sie-
ci stacji synchronizowanych przyjeto rekomen-
dacje Komisji technicznej, podane w p. 3.4.3.

5.2.7. Na koficu podano zadania i obowiazki
ekspertéw odnoénie wydania opinii we wszyst-
kich technicznych zagadnieniach, jakie powsta-

ng w zwigzku z przyjeciem konwencji i planu.
Opinie eksperta szczegélnie odnoszace sie do
czestotliwosei stacji radiofonicznych rejonu eu-
ropejskiego, glebokoSci modulacji, interferencji
miedzy stacjami i jako$ci emisji, winny by¢
poparte wynikami pomiaréw. Ekspert zostanie
powolany celem zbadania zagadnien technicz-
nych w zwigzku z proponowanymi modyfika-
cjami planu kcpenhaskiego oraz przy zawiera-
niu nowych uméw miedzynarodowych. Do za-
gadnien takich naleze¢ beda: zagadnienia roz-
chodzenia sie fal, normy zabezpieczenia odbio-
ru (stosunki sygnaléw stacji pracujacych w ka-
natach wspélnych lub sasiednich), dopuszczal-
nych mocy, tolerancji czestotliwo$ci, natezenia
zakl6cen atmosferycznych i interferencyjnych,
widma czestotliwosci emitowanych, glebokosci
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modulacji w odniesieniu do tych czestotliwosci,
skuteczno$ei anten przeciwzanikowych i kierun~™
kowych (szczegélnie w drugiej strefie odbioru),
sieci stacji synchronizowanych itp.

5.3. Konwencja i plan zostaly ostatecznie p.od-
pisane w dn. 15.IX.1948 r.

Nie wszystkie jednak panstwa, uczestniczgce
w konferencji byly zadowolone z przydzialu
czestotliwo$ci jakie otrzymaty wg planu kopen-
haskiego; byly mozZe jeszcze inne przyczyny,
ktére spowodowaly, ze wéréd podpisujgcych za-
braklo Austrii, Egiptu, Grecji, Islandii, Luxem-
burga, Szwecji, Syrii, t. zn. na 32 panstwa
uczestniczace w konferencji plan i konwencje
kopenhaska podpisato 25 panstw.

6. Wyniki konferenciji z punktu widzenio
radiofonii polskiej

- Polska radiofonia otrzymata wedlug plahu ko-
penhaskiego: 1 czestotliwosé wylgezng w zakre-
sie dlugofalowym, 3 czestotliwosci wylaczne
w ' zakresie $redniofalowym, 5 czestotliwosci
wspoélnych w zakresie sredniofalowym, 2 czesto-
tliwo$ci miedzynarodowe. Razem 11.

Ponizej szczegélowe zestawienie czestotliwo-
$ci przydzielonych Polsce:

Plan Lucernenski

Czesto- D}ugoéé‘ [ Rodzaj
Zakres | tliwoé¢| fali Stacje I RW} czestotli-
| (kc/s) (m) j . wosci
Dlugo-| 227 | 1321,6 | Warszawal 200; wiyt.
falowy (Centralml) | I
_______ |
Stednio-| 737 |- 406 | Gliwice | 50 |  wsp.
| falowy | basisatisel e
. | 818 | 367 | Poznafi /100 wyl
I | R o
. |_1079 ;_973 | Wroctaw | 50 | wyk
| v 1? b;_t)_ |_Lubtin 10 | wsp.
% I 1259 | 23h | S?;czec n ' 50 wyt.
VIR R LR N oo B
. | 130 1304 f_ 230 | Gdansk i50| wSp.
I S R n I
| 1367 | 219,5 | Torun | 24 | ___wsp.
_ L] R
- 1484 | 202 | L6dz | 2 imedzynar
1502 P ‘Warszawa IT* ) ) (1
ot | | Y07 Rrakbwn (S0 | W |
) I 1594 ! 188 | Bialystok 2 imiqdzynar.

Dla poréwnania przedstawie zestawienie cze-
stotliwos$ci jakie otrzymata Polska (wraz z tere-
nami Ziem Odzyskanych) na konferencji w Lu-
cernie 1933 r. i w Montreaux 1939 r.

*) stacje synchronizowane, o

|
‘ f ; Moc Rodzaj
L.p. : (kc!s) Stacja (kW) | czestotliw,
1 230 | Warszawa I 120 wyl.
2 758 Katowice [ 12 Wsp:
3 868 | Poznan | 1,7 .,
4 950 | Wroctaw {60 wyl,
5 986 |, Torun | 2 wsp.
6 | 1031 | Heisberg | 60 | ,
7 1231 | Gliwice ’ 5 | 5
8 1303 | Gdansk 5 |
9 1339 | Polska 5 i
10 1348 | Eodz | 1,7 | miedzynar.
11 1360 | Krakow 1,7 | wyl
12 1384 | Warszawa II | 2 ' wsp.
Czestotliwosécl wyl. 3
- wsp., 7
e miedzynarodowych 1
Razem 12 czestotl,
Plan Montreaux
1 224 | Warszawa I ‘ 120 : wyl,
2 852 | Katowice 50 ! s
3 970 | Poznah 50 | wsp.
4 | 988 | Wroclaw | 60 | wyt.
5 | 1078 | Heilsberg | 60 wsp.
6 | 1150 | Torun | 24 :
7 1168 | Krakow | 10 :
8 | 1357 | Gdansk | 5 ;
9 1429 | Gliwice [ .30 "
- || Kielce
10 1465 !{ e U
| | Lodz | |
H 7| 1483 ' Gdynia = - po 10 miedzynar.
I Bialystok _
12 | 1546 | Warszawall. | 10 wyt.
Czestotliwosel wyl, 4
- WsD. 7
e miedzynarodowych 1
Razem 12 czestotl.
Stan obecny:
czestotl, wyil. 2
» Wsp. 7
miedzynarodowe =
derogacyjne 1
Razem 10 czestotl,

W tabeli 1 przedstawiono zestawienie stacji
Polskiego Radia wedlug stanu na dzien 1.VII.48
roku wraz ze stacjami inych panstw pracujgcych
na tych samych czestotliwoéciach lub czestotli—
wosciach sagsiadujacych.

W tabeli II przedstawiono zestawienie stac:Jl
Polskiego Radia wg planu kopenhaskiego wraz
ze stacjami pracujgcymi w tych samych kana-
lach lub kanalach sgsiednich.

Rys. 4 przedstawia zasiegi bezposérednie w po-
rze nocnej stacji Poiskiego Radia wykre‘l ne
przy nastepujacych zalozeniach: a) dla oblicze-
nia przyjeto, zgodnie z zaleceniami komisji tech-
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nicznej konferencji kopenhaskiej, natezenia po-
la, gwarantujace odbidér bez zaklécenn atmosfe-
rycznych i interferencyjnych dla zakresu diu-
gofalowego E = 3 mV/m, dla zakresu $rednio-
falowego: dla czestotliwos$ei wylaeznych E = 1
mV/m, dla czestotliwoéci wspélnych E = 2%
mV/m, b) przy obliczaniu zasiegéw bezposred-
nich stacji Srednicfalowych postugiwano sie
krzywymi OIR — rys. 2, ¢) przy obliczeniach
zalozono przewodnos$¢ ziemi ¢ wg rys. 5, d) przy
obliczaniu zasiegu bezpoéredniego radiostacji
Centralnej Warszawa I postugiwano sig rys. 3,
. €) przy obliczaniu zasiegébw przyjeto zgodnie
z obecnymi planami Polskiego Radia jako jeden
z mozliwych wariantéw odpowiednie charakte-
rystyki kierunkowe przy zastosowaniu ukladéw
anten kierunkowych dla uzyskania mozliwie
korzystnych warunkéw pokrycia kraju zasigga-
mi stacji radiofonicznych z uwzglednieniem
zmian odnos$nie mocy nastepujgcych stacji: Poz-
nan 50 kW, Krakéw 10 kW, pozostate wg tabeli
zestawienia czestotliwosci przydzielonych Pol-
sce w planie kopenhaskim.

Nalezy przypuszczaé, ze z chwilg rozpoczecia
pracy przez stacje europejskie zgodnie z planem
kopenhaskim nastapi uporzadkowanie panuja-~

Mgr inz. Jan Zimowski

cego obecnie chaosu w zakresie $redniofalowym
i dlugofalowym rejonu europejskiego. Przepro-
wadzone przeliczenia (oparte na wytycznych
Komisji technicznej konferencji kopenhaskiej,
rys. 1, 2, 3, 4) stosunkéw natezen pél w miej-
scach odbioru na terenie Polski od stacji pol-
skich i od stacji zagranicznych, pracujacych
w kanalach wspélnych lub w kanalach sasied-
nich, gwarantujg niezaklécony odbiér na obsza-
rach objetych zasiegami wskazanymi dla pory
nocnej na rys. 4. Daje to mozliwosé od:ioru
dwu lub wiecej programéw w przewazajgcej
czeSei terytorium Polski. Zasiegi niezaklécone-
go odbioru w porze dziennej beda znacznie
wieksze, gdyz nie ma wtedy zakl6cajacych in-
terferencji wywotanych falami stacji zagranicz-
nych, odbitymi od jonosfery i ze wzgledu na
mniejsze zaklécenia atmosferyczne.

Literatura

Dokumenty z konferencji kopenhaskiej roz-
dzialu czestotliwo$ci w rejonie europejskim,
C. E. R., 1948 r., Regulamin Miedzynarodowej
Konferencji Telekomunikacyjnej (I.C.T.) w At-
lantic City, 1947 r.

Wzmacniacze mocy czestotliwosci akustycznej

(Dokoficzenie)

Amplituda napiecia potrzebnego do pelnego
wysterowania lampy

]a {max) V
vs = — —--q
s T 0
gdzie S — nachyl. charakterystyki lampy,

a u — sp. amplifik,
Opornoé¢é dopasowania miedzy obu anodami
lamp winna byé réwna
4.V,

Ree = .
Ie (max)

Poniewaz wzmacniacze kl. B pracuja z pew-
nym pradem siatki, zatem do ich wysterowania
trzeba opréez odpowiedniego napiecia, dostar-
czyé odpowiednig moc. Aby okreslié wielkosé
tej mocy, obliczymy uprzednio prad siatki.
~ Szczytowa warto$é tego pradu

Vs (rnn:;
L many = 0,25 . Li (max) - X
; : ; ' Va (min)

Vs(mn:) == vs - ]Uml

V. (min) = Up — V..

Rzeczywista wartosé natezema prqdu I, pty-
ngcego w obwodzie siatki jest réwna ok. 1/5
wartosci szczytowej.

Moc potrzebna do wysterowania obu lamp,
a ktéra musi dostarczyé wzmacniacz wstepny,

WYnOSl P __21”‘].

gdzie
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Przyklad.

Wzmacniacz kl. B z lampami Philips TC2/250
pracuje przy napieciu anodowym U, = 2000
wolt. Dane katalogowe lamp: P, = 250 W.
p=4200Q S = 5. I,y = 2 amp. u = 25.

Zadana moc wyjéciowa 400 watéw, zatem
kazda lampa winna dostarczyé moc P, =200 W.

Z warunkéw pracy wynika, ze

9.Pn _ 9.200
“U. 2000 = 09-A

Poniewaz I,.,, = 2 amp. > I, wigc nie ma
obawy o znieksztalcenia spowodowane gérnym
zakrzywieniem charakterystyki lampy.

Przyjmiemy v = 0,6, wéwczas

Vo = 0,6 . 2000 = 1200 V.

| = —/——

Amphtuda skladowej zmiennej pragdu ano-
dowego

I 2.200
ar = 1200 = 033 amp-.

wiec I,, = 0,21 amp. oraz I, ,x = 0,66 amp.
zas§ I, = 0,42 A.

Moc pobierana z prostownika (anodowa)
P: = Q,42 . 2000 = 840 W.



a moc strat w anodzie kazdej iampy

P, = %29 — 200 = 220 W << Puaw
Ujemne napiécie siatki.
2000- = .
Uy, = — o5 80 .woltéw.

natomiast amplituda napiecia sterujgcego kaz-
dg lampe

. 660 mA 1200
V.= 5 -+ i 180 woltéw.
wobec tego :
Vs @mex) = 180 — 80 = 100 V.
Ve @in) = 2000 -—— 1200 = 800 V.
oraz v
a (min) ___
Va (max) &

zatem znieksztalcenia beda minimalne.
Oporno$é dopasowania jest w tych warun-
kach réwna
4.1200

s = ——— = 0k. 7300 &

R 0.66 ok

Szezytowa warto$é pradu siatki

100
L (maxy) = 0,25 . 0,66 %ﬁ 0,06 amp.

wiec I, = {_)EOtj = 0,012 amp.

Moc potrzebna do wysterowania wzmacniacza
P,=2.0,012 . 180 = 4,3 W.

Wzmacniacz z lampami o ,,prawych“
charakterystykach.

' Dobér warunkéw pracy lamp przeprowadza -

sie podobnie jak dla lamp o ,lewych* charakt.

Inz. F. M.

z tym, ze warto$¢ y moze byé¢ wigksza, az do
vu {min)

== 15,
va (max)

Stad sprawnoéé wigksza.

Dla poréwnania obliczymy warunki pracy
lamp typu RCA — 805 przy zaloZeniu, ze moc
wyjsciowa kazdej lampy ma wynosié 150 wa-
tow.

Dane katalogowe: U,, = 1500 V. ux = 40
S = 3,5 Pum = 125 W. Przyjmujgc v = 0,8
mamy: Va = 1200 V i vﬂ[min] = 300 V.

Aplituda skladowej zmiennej pradu ano-
dowego '

ok. 0,8. za$ stosunek

2.150

Iy = ST TR 0,25 amp.

Woéwecezas
Li(maxy = 0,5 i I, = 0,16, a I, == 0,32 amp.
Moc pobierana przez wzmacniacz.

= 0,32 . 1500 = 480 W.

a moc strat w lampie

4
B _;_50 150 =90 W. < 125 W.

Z wykresu charakterystyk lampy okreslamy
U., = — 15 V. za$ amplit. napiecia sterujacego

500 mA 1200
V., = 35 -+ 7Y i 170 V.
wigc
Vatuen = 170 — 15 = 165 V. § {228 =~ 3,
Oporno$é dopasowania miedzy anodami
4.1200 !
- = ———— = Q.
R 05 9600

Prad siatki i moc sterujgcg obliczamy tak
samo jak w poprzednim przykladzie.

Zasady obliczania odbiornikéw i wzmacniaczy

(Cigg dalszy)

Wzmacniacze wielkiej czestotliwoSci

Zadaniem wzmacniaczy wielkiej czestotliwo-
Sci jest wzmocnienie sygnaléw w okreSlonej
wstedze czestotliwosci, utworzonej przez czesto-
tliwo$é noéng oraz dwie boczne. Jak z tego wi-
daé spelniajg one dwie funkcje, a mianowicie:
wzmacniacza oraz filtru, wzmacniajac i réwno-
cze$nie wydzielajac okreslong wstege czestotli-
woséci. W obwodach siatkowych i anodowych
takich wzmacniaczy wlaczone sg cewki i kon-
densatory tworzac w ten sposéb obwody rezo-
nansowe nastrojone na pozqdang czestotliwosé.

Zmieniajac pojemnos$é lub, jak to sie juz nieraz
dzisiaj spotyka, indukecyjnos$é, mozemy wydzie-
li¢. sygnal, wzmocnié¢ go, eliminujgc réwnocze-
$nie w mniejszym lub wigkszym stopniu inne
czestotliwoscei. Z powyzszych wzgledéw wzmac-
niacze tego typu nazywamy wzmacniaczami re-
zonansowymi.

Rys. 1 przedstawia uklad takiego wzmacnia-
cza z obwodem rezonansowym wilgczonym bez-
po$rednio w obwdéd anodowy lampy. Jezeli po-
miedzy siatkg a katodg dzialaé bedzie napiecle
zmienne U,, to prad anodowy zmieniaé sig be-
dzie z czestotliwo$cig tego napigcia siatkowe-
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go. Wiadomo z poprzednich artykuléw, ze o ile
obwéd LC bedzie nastrojony do czestotliwoscl
sterujgcego napiecia U,;, wtedy wypadkowy

Rys. 1.

opér obwodu bedzie mial warto$¢ czysto omo-
wg wielokrotnie przewyzszajaca opornosé ga-
tezi pojemnosciowe]j lub indukeyjnej. Zmienna

skladowa pradu anodowego wywola na obwo- -

dzie spadek napiecia, ktéry przekazujemy do
stopnia nastepnego w spos6b jak np. na rys. 1.
Uzyskujemy zatem miedzy punktami 3,4 napie-
cie zmienne o czestotliwo$ei napiecia U,, ale
wielokrotnie od niego wieksze. Obwéd C;, R
stuzy do tego, aby nie dopusci¢ do nastepnego
stopnia napiecia statego, zasilajacego anode lam-
py- Elementy Ry Cx sluzg do wytworzenia ujem-
nego napiecia ustalajacego punkt pracy lampy.

Jezeli czestotliwo$é rezonansowa obwodu (f:) -

réznié sie bedzie od czestotliwosci napiecia ste-
rujacego U,, wtedy napiecie zmienne na obwo-
dzie bedzie mniejsze i ogdlnie przebieg jego
przedstawi sie krzywa, ktéra jest zupelnie po-
dobna do krzywej rezonansu obwodu - (rys. 2).

Jak widzimy. krzywa posiada pewng szero-
koéé co oznacza, ze w pewnym Zzakresie czesto-

r —f

Rys. 2.
tliwosci otrzymujemy mniej wigcej rownomier-
nie wzmocnienie, za$§ czestotliwodci réznigce slg
bardziej od rezonansowej, s wzmocnione bar-
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dzo mato. W taki to sposob oprocz wzmocnienia
uzyskujemy jeszcze wydzielenie tylko tych cze-
stotliwoscei, do ktoérej jest dostrojony obwéd re-
ZONansowy.

Uklady wzmacniaczy.

W urzadzeniach odbiorczych spotykamy roz-

-ne uklady wzmacniaczy, réznigce sie miedzy so-

ba sposobem wtaczenia obwodu rezonansowego,
zasilaniem itd. - :

Zanim przyjdmemy do ich oméwienia, nale-
zy wspomnie¢, ze wzmacniacze moga byc albo
strojone w calym zakresie czestotliwos$ci odbie~
ranych (wzmacniacz w stopniu wej$ciowym od-
biornika), albo moga by¢ to wzmacniacze -na~
strojone tylko na jedna czestotliwo$¢ (wzmac-
niacze posredniej czestotliwoéei w superhetero-
dynach). W zaleznos$ci od zastosowania musza
by¢ dobrane odpowledme wartos$ci ‘elementow
oraz uklad. .

Rys. 3.

Spotykane uklady réznig sie miedzy sobg za-
sadniczo tylko sposobem wilgcezania obwodu re-
zonansowego w obwoéd anodowy lampy. Na rys.
1 obwéd wiaczony jest bezposrednio, czyli kon-
densator i cewka sa pod napieciem statym, za$
napiecie zmienne przekazuje sie poprzez kon-
densator C, na op6r B, wlaczony miedzy siat-
ke a katode nastepnego stopnia.

Wadg tego ukladu jest przede wszystkim to,
ze o ile stosujemy kondensator zmienny, musi-~
my go izolowaé od masy, co nie zawsze jest
tatwe do wykonania. Z drugiej strony lampa
pracuje na pewien opor obwodu, ktéry nie ko-
niecznie jest odpowiednio dopasowany do lam
py, wskutek czego nie uzyskujemy optymalnych
warunkéw pracy.

Poza tym opér R, powoduje dodatkowe stra-
ty, co zmniejsza selektywnos$é obwodu.

Rys. 3 przedstawia uklad wzmacniacza ze
sprzezeniem transformatorowym. Jest to bodaj
najcze$ciej stosowany uklad, przy ktérym dao-



bierajac - odpowiednie - sprzezenia miedzy cew-
kami mozemy zawsze uzyskaé¢ najodpowiednie;-
sze warunki pracy. Poza tym obwdd strojony

Rys. 4.

moze by¢ jednym koncem uziemiony, przez co
w wypadku stosowania zmiennych kondensato-
row, odpadajg klopoty z izolacjg rotoréw. Je-
dyna wada ukladu, w wypadku kilkuzakreso-
wego odbiornika, jest konieczno$é stosowania
dodatkowego przetacznika cewki anodowej L.
Rys. 4 przedstawia uklad ze sprzezeniem auto-
transformatorowym. W stosunku do rys. 1 ma-
my tu zalete lepszego dopasowania obwodu, po-
za tym zmniejsza sie wplyw obcigzenia opo-
rem R, i pojemno$ciami wejSciowymi stopnia
nastepnego. Dodatkowo dzieki wilaczeniu kon-
densatora blokowego Cp (0 pojemnosci kilka-
dziesigt razy wiekszej od C), mozemy rotor
kondensatora zmiennego uziemié (oczywiscie to
samo mozemy zastosowaé i w pierwszym ukla-
dzie).

Rys. 5 przedstawia pewng odmiane ukladu
z rys. 1. Mianowicie w obwodzie anodowym
wlaczony jest dlawik, a prad zmienny kieruje-

Rys. 5.

my poprzez kondensator C., do obwodu L.C.
Uklad taki bardzo czesto jest spotykany i zwle
sie ukladem z réwnolegtym zasilaniem, ponie-

waz obwéd jest rownolegle wlgczony do lampy
(poprzez kondensator).

Tutaj kondensator i cewka nie sa pod napie-
ciem stalym, odpada konieczno$é stosowanla
przelaczalnej cewki anodowej, jednak podobnie
jak w ukladzie z rys. 1 dopasowanie nie jest
optymalne, poza tym obecno$¢ dlawika z jego
wlasng pojemnoscig wigczong réwnolegle do ob~
wodu, sprawia wiele klopotéw, tym bardziej, ze
dltawik powinien pracowaé w szerokim zakre-
sie czestotliwodci.

Osobng grupe stanowig wzmacniacze nastro-
jone tylko na jedna wstege czestotliwosci (rys.
6). Sa to przede wszystkim wzmacniacze stoso-
wane w odbiornikach superheterodynach w stop-
niach poéredniej czestotliwosci. Dzieki zastoso-
waniu dwu obwodéw rezonansowych sprzezo-
nych ze soba, osiaga sie krzywa rezonansu zbli-
zong do prostokata, czego nie mozna nigdy osiag-
ngé pojedynczym obwodem.

Jako$¢ wzmacniacza wielkiej czestotliwos$ci
okre$lona jest nastepujgcymi charakterystycz-
nymi wielko$ciami:

1) wzmochienie,

2) selektywnosc¢,

3) stabilnos¢ pracy,

4) pokrycie danego zakresu czestotliwosci
5) stopien znieksztalcen.

+

Rys, 6.

Wzmocnienie

Jak wspominaliSmy wzmacniacz wielkiej czg-
stotliwoéci stuzy przede wszystkim do zwiek-
szenia czulo$ci odbiornika. Zobaczymy poznie],
ze zwiekszeniem wzmocnienia malej czestotli~
wosci nie wiele mozna uzyskaé¢, poniewaz de-
tektor pracuje dobrze tylko powyzej pewnych
minimalnych napieé; zbyt mate napiecia prosto-
wane nie beda (wzglednie z duzymi znieksztat-
ceniami), i mimo duzego wzmocnienia mate]
czestotliwosci odbiér bedzie niezadowalajgcy.
Aby doprowadzi¢ do detektora napiecie odpo-
wiedniej wielkosci przy stabych sygnatach z an-.
teny, musimy je wzmocnié.

Zastepczy uklad wzmacniacza z rys. 1 przed-
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stawiony jest na rys. 7. Jezeli obwéd anodowy
bedzie w rezonansie z czestothwoécxa napxqcla
sterujacego, wtedy bedzie on réwnowazny opo-
rowi omowemu wg réwnania

L

Z=
r.C

albo Z = 6,28 .f.L.Q

a wzmocnienie wyniesie

U _ p-2Z z
U, p+Z

indukeyjno$é obwodu (H)
pojemnosé obwodu (F)

op6r strat obwodu (2)
czestotliwo$é wzmacnianego
(c/s)

sp. dobroci obwodu

sp. wzmocnienia lampy

‘opbér wewnetrzny lampy.

Betielll o

i

sygnalu

[

©E O

¢

Rys. 7.

Opér wypadkowy obwodu wynosi $rednio
100000 = 150000 & (dla zakresu fal §rednich).
Jezeli stosujemy we wzmacniaczu pentody wiel-
kiej czestotliwosci (triody z wielu wzgledéw ni-
zej omowionych nie sa stosowane), dla ktérej
opér wewnetrzny wynosi od 1—2 megoméw,

wtedy wyrazenie na spélezynnik wzmocnienia

sie uproéci i przyjmie postaé

a zatem réwne jest ﬂoczynow1 nachylenia lam-
py (S—A/V) i opornosci obwodu.

Np. lampa AF; ma nachylenie S = 1,8 mA/V,
jezeli oporno$é obwodu wynosi 100000 Q, wtedy
wzmocnienie rowna¢ sie bedzie

K=S§.Z=148.10"%. 100000 = 180

Selektywnosé

Z artykuléw o obwodach rezonansowych
wiemy, ze selektywnosé okre$li¢ mozna na pod-
stawie krzywej rezonansu obwodu. Na rys. 6
Ra, Nr. 9/47 przedstawiona jest krzywa uniwer-
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salna, na podstawie ktérej mozemy -okre§lié za--
leznie od rozstrojenia wszystkie interesuj ace nas
wielkosei.

Przypatrzmy sie teraz uktadowi na rys. 7; jak
widzimy réwnolegle do obwodu rezonansowego
wlgczony jest opor wewnetrzny lampy. Opoér
ten wprowadza dodatkowe tlumienie przez co
selektywnoé¢ sie pogorszy. Innymi stowy po-
gorszy sie wypadkowe @ obwodu, ktére w tym
wypadku wyniesie

Q,
j

p

Qm:

A wiec cheage okreslié selektywno$é wzmac-
niacza rezonansowego, korzystamy z tej samej
krzywej co dla samego obwodu, jedynie tylko
uwzgledniamy pogorszenie sie sp. dobroci @,
wskutek tlumienia wprowadzonego przez lam-
pe-

‘Prosty przyklad wyjasni nam ten wplyw.

Wzmacniacz wielkiej czestotliwosci z lampa
AF; (p=12Mg,S = 1,8mA/V'= 181073 A/V)
posiada obwéd rezonansowy o sp. dobrocl
Q = 120 (uwzgledniono juz straty w kondensa-
torze zmiennym itd.). Obliczyé wzmocnienie
oraz oslabienie wsteg bocznych przy rozstroje-
niu o 5 kc/s, jezeli czestotliwo$é rezonansowa
wynosi 1 Mc/s (4 = 300 m), za§ indukcyjnosé
cewki L = 200 uH. Obliczamy oporno$é ob-

+ wodu

Z=628.f.L.Q,= 6,28.10°.200.10~°.120 =
= 150000 Q

wobec tego wzmocnienie
K=S.Z = 1,8.10-*. 150000 = 270

Aby obliczyé oslabienie wsteg boczflych, poﬁu-
zymy sie krzywa na rys. 6 Ra, Nr. 9/47.

Af,

0 .

Obliczymy najpierw wyrazenie
rozstrojenie A f, _.= 5ke/s

f,=1 Mc(s = 1000 kc/s

e oo SRR ) S o
Q—Q..,—_H_wzr— 150000 106
p 1200000
QAL He R
RS el

Wedlug wykresu otrzymujemy ostabienle
okoto 3,3 db (32%), czyli tony wysokie w za-
kresie okolo 5000 c¢/s bedg oslabione o 32%
w stosunku do tonéw $rednich. D ¢ o)



Przeglad schematow

Na schemacie Nr 42 przedstawiony

uklad odbiornika radzieckiego ,,Record-}7“.

- Jest to superheterodyna 4 lampowa z piata
prostownicza, o pieciu obwodach strojonych
i trzech zakresach fal 2000—730 m, 545—200
m i 67—27,4 m.

Zasilanie z sieci ,,uniwersalne* z szeregowym
polaczeniem wldkien zarzenia, przy czym prze-
palenie zaréweczki skali nie powoduje przerwy
w odbiorze, poniewaz prad przejdzie zawsze
przez opér 200 Q. Napiecie anodowe dla lampy

jest

dtugich i krétkich oraz dodatkowo przez kon-
densator 2000pF ,,0d dolu“ na falach érednich,
przy czym cewka krétkofalowa sluzy teraz za
antenowa.

Obwody oscylatora sg dostosowane do nowej
lampy miksujacej 6SAT (bez wyprowadzenia
od géry), o zmniejszonej liczbie elektrod. Obwo-
dy te sa zalaczone w ukladzie Hartley‘a pomie-
dzy pierwsza siatka a uziemiony (poprzez kon-
densator 0,25uF) ekran, przy czym odczep pro-
wadzi do katody.

Record - 47

67
65

-

Schemat Nr 42

gloénikowej pobiera si¢ wprost z pierwszego
kondensatora filtru o duzej pojemnosci 40uF,
wszystkie poprzednie za$ stopnie otrzymujs na-
piecie poprzez filtr zloZony z kondensatora
25uF, oporu 2,2KQ oraz dodatkowego uzwoje-
nia na transformatorze glo$nikowym. Uzwoje-
nie to shuzy za dlawik filtru i daje réwnoczesSnie
kompensacje szumu w transformatorze glesni-
kowym. _

Obwod antenowy posiada filtr nastrojony na
czestotliwo$é posrednia, sprzezenie z obwodami
strojonymi odbywa sie pojemnosciowo ,,0d go-
ry* za pomocy kondensatora 47 pF' na falach

Obwody czestotliwoSci posredniej sg nastro-
jone na czestotliwo$é 110 ke/s zamiast zwykle
stosowanej 468 kc/s; uzyskano przez to mniej-
szg tendencje do oscylacji, dzieki czemu obwo-
dy te s3 nieekranowane, tylko jeden jest umie-
szezony na chassis a drugi pod nim.

Uklad niskiej czestotliwosci jest konwencjo-
nalny z wyjatkiem jednak obwodu katody lam-

y glo$nikowej, gdzie widzimy opér podzielony
na 2,5Q — 150 — 85Q. Caly opdr daje ujemne
napiecie siatki lampy gloSnikowej oraz ujemne
sprzezenie zwrotne na nig z powodu niezabocz-
nikowania oporu kondensatorem elektrolitycz-
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nym. Opor 2,5 -} 15Q daje ujemne sprzezenie
zwrotne na siatke lampy 6I'7T (6Q7) przyczy-
niajac sie do zmniejszenia znieksztalcen, zas
opbr 2,50 wspé6lny katodom obu lamp daJe do-
datnie sprzezenie zwrotne zwiekszajge wzmoc-
nienie ukladu.

Czuloéé odbiornika wynosi na falach $rednich
i dlugich okolo 300 .V, na falach krétkich-

500 «V. Do wysterowania glosnika z adaptera
gramofonowego potrzeba okolo 0,15 wolta. Se-
lektywnoéé wyraza sie cyfra oslabienia okolo
20 razy Erzy odstrojeniu o 10 ke/s. Dzialanie
automatyki obrazuje fakt, ze napigcie wyjscio-
we ros$nie tylko 2—3 razy jesli sygnat w gniazd-
ku antenowym zmienimy od 5000 do 100.000
uV, a wiec 20 krotnie. Glosnik z magnesem sta-
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tym daje okolo 1 wata przy znieksztalceniach
do 10%, przy czym charakterystyka zmienia si¢
w granicach 2 do 1 w zakreme od 100 do
3500 c/s.

Odbiornik ,,Rekord -47¢ jest dobrym przy-
kladem taniego aparatu popularnego, w ktorym
mysl] konstruktorska poszla po linii jak najbar-
dziej ekonomicznej produkcp lecz nie kosztem
jakosei.

Drugi odbiornik radziecki ,Pionier” (Sche-

mat Nr 43) jest aparatem wyzszej klasy. Jest
to czterolampowa superheterodyna na trzy za-
kresy fal o szeSciu obwodach strojonych.

Sprzezenie anteny z obwodami wejSciowymi
jest indukcyjne, na falach $rednich mamy do-
datkowo jeszcze kondensatorek 5 pF.

Obwody posredniej czestotliwosci w anodach
lamp 6A8 i 6K7 maja przelgczane zwoje sprze-
gajace, tak ze selektywnosé odbiornika reguluje
sie w szerokich granicach, przy czym ten sam

“nz. K. Lewinski

przelgcznik nastawia réwniez barwe glosu, .
wspolnie ograniczajac lub rozszerzajac zakres
przekazywanych czestotliwosci.

Obwody detekeji, automatyki i niskiej cze-
stotliwosci sa normalne, z tym ze ujem-
ne sprzezenie zwrotne jest wziete z wtérnego
uzwojenia transformatora glosnikowego po-
przez op6r 4 KQ i kondensator 0,1 ,F na obwdéd
katody lampy 6I'T (6Q7).

Zasilanmie odbiornika jest uproszczone dzieki
zastosowaniu glosnika z magnesem stalym.
Anoda lampy glo$nikowe]j otrzymuje napigcie
wprost z pierwszego kondensatora filtru 10 uF,
lecz dzieki zastosowaniu pentody, ktérej opor-
no$¢ wewnetrzna jest rzedu 50000Q na tran-
sformatorze glo$nikowym o opornosci odmie-
rzonej okolo 7000 Q powstaje tylko niewielka
cze$é (jedna 6sma) niepozgdanego napiecia bu-
czenia z sieciowego. Reszta lamp zasilana jest
poprzez filtr zlozony z oporu 3 KQ ikondensa-
tora elektrolitycznego 10 uF.

Analiza dynamiczna odbiornikéw

Kiedy odbiornik na skutek uszkodzenia mil-
czy lub gra stabo najwigksze ustugi w odnale-
zieniu bledu, obok sprawdzenia stanu lamp, da-
je tzw. analiza statyczna. Wiec przed wlgcze-
niem odbiornika do sieci badamy czy najwaz-
niejsze elementy nie s3 uszkodzone. Przede
wszystkim kontrolujemy czy nie jest uszkodzo-
ny transformator, jego uzwojenie pierwotne
wraz z bezpiecznikiem, potem mierzymy opor-
no$é od masy do anod lampy prostowniczej —
powinna byé rzedu od 100 do 600 omoéw zalez-
nie od schematu. Nastepnie sprawdzamy czy kto-
ry z elektrolitow nie jest zwarty: otrzymujemy
charakterystyczne wychylenie wskazéwki omo-
mierza a potem cofniecie. Z kolei mlerzymy o-
pornoéci na katodach, siatkach, ekranach i ano-
dach lamp, dobrze jest sprawdzié, czy jakis kon-
densator blokujacy nie wykazuje zwarcia lub
jaka§ cewka przerwy. Po tych wstepnych pré-
bach wlaczamy ostroznie odbiornik, najlepiej
na poczatek przez wysokowatowy opér 200 —
300 oméw. Nie spowoduje on zupelnego zamilk-
 niecia odbiornika a ochroni go od skutkéw
ewentualnego uszkodzenia. Czesto elektrolity sa
bowiem na tyle zlosliwe, ze wykazujg zwarcie
lub silny uptyw dopiero pod napieciem, wytrzy-
mujac doskonale prébe niskowoltowego omo-
mierza. Autor zaoszczedzil juz niejedna lampe
pmstowmcza i niejeden transformator nie mé-
wige juz o bezpiecznikach — w ten wlasénie pro-
sty sposob. Najlepsza do tego jest jedna 250 wa-
- towa lub dwie 500 lub 600- watowe spiralki na
220 woltow w szereg.

Jesli nie ma zadnych niepokojacych objawow
mozna odbiornik zalaczyé na pelne napigcie

sieciowe i uzyé teraz woltomierza. Badamy na-

piecia zaczynajac od lampy prostowniczej, tj.

od najwyzszego napiecia stalego i nastepnie po-

kolei na anodach, ekranach i katodach wszyst-

kich lamp. Postugujac sie schematem i naniesio-

nymi na nim napieciami badamy pilnie czy
w ktéryms$ miejscu napiecie nie rézni sie w spo-

s6b niedopuszczalny od wartosci nominalnych,

a jesli ich nie posiadamy to przewodnikiem po-
winno by¢ do$wiadczenie, oparte na badaniu
innych odbiornikéw, na danych lamp i ich

przecietnych warunkéw pracy oraz schematy
odbiornikéw analogicznych. Prosty ten sposéb
czesto prowadzi do znalezienia defektu, jesli ma-
my do czynienia z uszkodzeniem jakiej$ czeSci,
najczeSciej w postaci przebitego kondensatora

lub spalonego oporu. Po wymianie tej zepsutej

czeSci nalezy sprawdzié, jaka byla przyczyna
uszkodzenia, a nie tylko skutek, usungé ja

i w ten spos6b zapobiec recydywie.

Nie zawsze jednak uszkodzenie jest tak pro-
ste i tak latwe do usuniecia. Czesto odbiornik
jest staby nie wykazujac specjalnych uszkodzen.
Przeprowadziwszy dostrojenie odbiornika cze-
sto czuloéé sie poprawia, ale nie jesteSmy pew-
ni czy maximum wydajnosci jest osiggniete.
Kilka préb w réznych porach dnia zwtaszcza .
w poréwnaniu z dobrym, pewnym aparatem,
pozwoli zdaé sobie sprawe z jego czuloSci, ale
wszystko to nie jest pomiarem. Aby tego po-
miaru dokonaé, trzeba posiadaé¢ signal - gene:
rator o rzetelnie kalibrowanym napieciu wyj-
Sciowym. Kalibrowane wyjécie na wszystkich

-falach, to kardynalny warunek badania odbior=

nikéw, niestety, rzadko kiedy naprawde spelnio-
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Rys. 1. Schemat uproszczony typowego odbiornika.

ny.Stosowanie zwyklego potencjomierza na wyj-
Sciu signal-generatora nie daje zadnych rezulta-
tow i wierzy¢ napisanym cyferkom nie nalezy.
Czesto wskaznik stoi juz na zerze, a odbiornik re-
aguje w najlepsze. Aby mozna bylo polegaé na
oznaczonych na generatorze mikro- czy mili-
woltach, jego regulator wyjscia musi byé naj-
staranniej opracowany. W dobrym wykonaniu
jest to L-owy tlumnik, gdzie poszczegélne ele-
menty drabinki oporowej sa starannie ekrano-
wane w przedzialach z odlewu mosieznego i to
wraz z przelgcznikiem. Nawet przy najstaran-
niejszym wykonaniu, zjawiska pojemnos$ciowe,
choé zredukowane przez niskg opornosé wiasei-
wa ttumika (rzedu 50 — 10 oméw), wplywaja
ujemnie na dokladno$¢ wskazan, zwlaszeza na
zakresach krétkofalowych. Nam jednak nie cho-
dzi tyle o dokladng liczbe mikrowoltéw czuloéci
odbiornika, ile o powtarzalno$¢ pomiaréw, tak
aby pewne uzyskane liczby dla dobrych, wzor-
cowych odbiornikéw mogly byé celem, do ja-
kiego dazyé bedziemy przy naprawie innych,
podobnych.

Dobry signal - generator jest podstawa naj-
nowoczes$niejszej metody badania odbiornikéw,
zwanej ,,dynamiczng’ w odréznieniu od ,,sta-
tycznej“, poniewaz odbiornik jest badany przez
wykazanie swych zdolno$ci do pracy, mozna
wiec powiedzie¢, ze jest w ,,ruchu‘.

Przystapimy teraz do wylozenia niezmiernie
zresztg prostej zasady ,,analizy dynamicznej‘.
Przyjmiemy przede wszystkim tzw. normalny
poziom mocy wyjSciowej w glosniku. Zostat on
miedzynarodowo ustalony na 50 miliwatéw.
Znajac lampe glosnikowg badanego aparatu
znajdziemy latwo na jaka opornos¢ powinna
ona pracowa¢ i niewatpliwie pracuje. Ponizsza
tabelka podaje opornosci obcigzenia najczesciej
spotykanych lamp gloénikowych. oraz jakiego
potrzeba napiecia zmiennego czestotliwosei aku-
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stycznej na anodzie {pri(:waznie stosuje si¢ 400
lub 1000 ¢/s), aby otrzymaé moc 50 miliwatéw
w gloniku.

Opornoéé : Normalne | Naplecie -

AP S L o vl S
Q v v
ADl . . . ... 2300 | 10,7 3,3
ALIl, AL4, EL3, EL11, ECL11 7000 18,8 0,33
AL5,5EL5, EL6, EL12 3500 13,2 0,3
CL4, CBL1, UCL11. . . . 4500 15,0 0,65

CL6, CBL6, 25L6 2000 10,0 (0,55-0,65
YEEILE:. - o v 5o o ones 17000 29,2 0,75
6L6 2500 11,2 0,67
6V6 . = o ooowounoa e 5000 15,9 0,8
OF6 o 2w B ose owowomom s 7000 18,8 1,2

Miedzy anode lampy glosnikowej, a mase lub
lepiej na koncéwki transformatora glo$nikowe-
go zalaczamy tzw. outputmeter czyli woltomierz
pradu zmiennego z kondensatorem 0,1 do 0,5 p.F
w szereg. Przyrzad nie powinien zbytnio obciz-
za¢ lampy, tzn. ze jego opér powinien byé co-
najmniej trzy razy wiekszy od nominalnego
oporu pracy lampy. Kazdy przyrzad o czutosci
1000 oméw na wolt zado$¢ uczyni temu warun-
kowi.

Po zatgczeniu outputmetra przystepujemy do
wlasciwej analizy. Przykladamy do siatki lam-
py gloénikowej EL 3 (p. uproszczony schemat
typowego odbiornika) napiecie zmienne 400 c/s
0,33 wolta — jesli ta czesé odbiornika bedzie
w porzagdku to outputmeter wykaze przepisowe
19 wolt. OczywiScie mogg zachodzié do$¢ spore
roznice, rzedu 20 a nawet 30%, a mimo to nie
bedzie uszkodzenia, ale znaczniejsze odchylenia
muszg wzbudzi¢ podejrzenie, ze tu tkwi jakis
defekt. Nieoceniona przystuge przy badaniach
odaja notatki zawierajgce warto$ci uzyskane u-



przednio z podobnvmi odbiornikami. Jesli wszy-
stko jest w porzadku, przenosimy wtyczke ge-
neratora (poprzez dobry kondensator 1000 —
10.000 pF')'na anode lampy EBC 3, wychylenie
outputmetra nie powinno si¢ zmienié, w prze-
ciwnym wypadku podejrzewamy oczywiScie
kondensator sprzegajgcy. Nastepnie przenosimy
sie na siatke lampy EBC 3, zmniejszajac site ge-
neratora tyle razy, ile wynosi efe stywne wzmoc-
nienie lampy, a wiec okoto 20-krotnie, az do
16 miliwoltow. Napiecie outputmetra powinno
znowu pozostaé na poziomie normalnym 19
woltow.

Teraz zmieniamy rodzaj przylozonego napic-
cia, zamiast czestotliwosci akustycznej 400c¢/s,
nastawiamy generator na czestotliwo$é posred-
nig odbiornika, w podanym przyktadzie 468kc/s.
Przykladamy napiecie do diody, przy czym rzad
jego wielko$ci wzrosnie do ok. 50 miliwoltéw,
poniewaz napigcie posredniej czestotliwosci z ge-
neratora jest modulowane tylko w 30%, a nie
w 100%, poza tym liczymy sie z pewnymi stra-
tami przy detekeji. Potem, przechodzimy na
pierwotne uzwojenie filtra posredniej, tj. na
‘anode lampy EF9; tutaj czulo$é troche (np. 0,6
razy) spadnie, trzeba przylozyé 90 miliwoltow.
I tak dalej stopniowo pédazamy do wejscia od-
biornika zmniejszajgc napiecie sterujace i zmie-
niajac stosownie czestotliwo$é. Obliczajac kaz-
dorazowo dla kontroli wzmocnienie kazdego
poszezegblnego stopnia, orientujemy sie w jego
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pracy i notujemy ten materiat na przyszlosé. Do
siatki lampy przemiany czestotliwosci ECH 3
przykladamy zaréwno czestotliwo$é posrednia
468 ke/s jak i po kilka fal kazdego zakresu, aby
wszechstronnie sprawdzié czulo$é i ewentual-

nie podciggnaé jg gdzie nalezy. Ostatnim wresz-
cie i decydujacym o czulosci odbiornika punk-
tem jest oczywiscie gniazdko antenowe.
Signal - generator o dobrej regulacji bedzie
z pewnos$clg réwnie dobrze wyskalowany i na-
stawialny w czestotliwosciach; skorzystamy z te-
go, aby zdja¢ charakterystyke selektywnosci za-
réwno poszczegélnych obwodow, jak i calego
wzmacniacza posredniej czestotliwos$ei, wreszcle
calego odbiornika. W tym celu zalgczamy gene-
rator np. na przedostatni obwéd posredniej cze-
stotliwoséei i dostrajamy generator do rezonan-
su. Zmieniamy nastepnie czestotliwosé nastro-
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Rys. 3.

jenia generatora co np. 1 ke w jedna, a potem
w druga strone i podwyzszamy napiecie gene-
ratcra tak, aby outputmeter stale wskazywatl to
samo normalne napiecie. Przyklad uzyskanej
w ten spos6b krzywej mamy na rys. 2 dla poje-
dynczego obwodu oraz dla — filtra posredniej
czestotliwo$ei (dlz tego celu cofamy generator
na poprzednig siatke). Wszelkie ewentualne nie-
regularno$ci krzywych nalezy usung¢ przez dc-
ktadne dostrojenie.

Dalsza préba moze byé zbadanie dzialania u-
rzadzenia przeciwzanikowego (automatyka).
W tym celu dajemy na wejécie odbiornika co-
raz to wieksze napigcie np. 10 — 100 — 1000 —
10000 mikrowoltéw i obserwujemy outputme-
ter: im mniej jego odczvt wzroénie, tym lepiej
dziata automatyka. Przyklad typowej krzywej
podaje rys. 3.

Analiza dynamiczna daje bardzo pewny
a przede wszvstkim ilo§ciowy spnséb zoriento-
wania sie w bledach i brakach odbiornika. Jest
ona bardzo szybka w zastosowaniu, chroni od
bladzenia i niepewnosci i wskazuje dokladnie
wszystkie stabe miejsca odbiornika. Daje wy-
niki $cisle cyfrowe i wykazuje jasn> postep
w naprawie jak i osiggniety rezultat, uwalniajge
nas od watpliwych wynikéw nastuchu., Wyma-
ga jednak precyzyjnych narzedzi pracy.
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Trzy zakresowy odbiornik z

Duza popularnosciag wsréd radioamatorow
ciesza sie odbiorniki proste — reakcyjne, a to
ze wzgledu na nieskomplikowana konstrukcje.
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Rys. 1.

Poniewaz najnowsze odbiorniki jedno—wzgled-
nie dwuobwodowe opracowane i zmontowane
wedlug wymagan nowoczesnej techniki odbior-
czej daja wyniki, ktére moga zadowoli¢c dosé
wybrednych amatoréw, pozwolimy sobie na
omoéwienie podobnego typu odbiornika jedno-
obwodowego z reakcja, dajacego dobre rezulta-
ty na trzech zakresach, t. j. dtugofalowym, Sred-
niofalowym, a zwtlaszcza krétkofalowym.

Jak wiadomo, odbiornik reakcyjny charakte-
ryzujg gwizdy, ktore wystepuja przy dostraja-
niu go do stacji przy pomocy kondensatoréw
strojeniowego i reakcyjnego. W wypadku, gdy
reakcje regulujemy kondensatorem zmiennym
lub cewka, napotyka sie na z naczna trudnos¢

\/ AF%EF6,EFS,EF1Y, 6K7, 67 itp

)

Rys. 2.
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przy odbiorze stacji, gdyz te systemy wymagaja
operacji dwoma galtkami. Poza tym przy kaz-
dej zmianie polozenia kondensatora strojenio-
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reakcjq potencjometryczng

wego nalezy podregulowaé¢ kondensator reak-
cyjny (lub cewke ruchoma) i odwrotnie, gdyz
kondensator reakecyjny odstraja obwdéd siatko-
wy, co z kolei wymaga dodatkowej regulacji
kondensatora strojeniowego.

Jak wida¢ z powyzszych wywodéw operacje
te moga nastrecza¢ wiele trudno$ci osobom
m,niewtajemniczonym®.

Wad tych nie pomada]q aparaty superhetero-
dynowe, jak rowniez i reakcy]ne w ktorych od-
tlumianie obwodow osiaga sie przez zmiane na-
chylenia charakterystyki lampy. Oprocz tego
do tej grupy mozna zaliczyé rowniez i odbior-
niki o wzmocnieniu kaskadowym ‘(kilka wzmac-
niaczy rezonansowych polgczonych w szereg)
ale nie maja one duzej popularnosci, jezeli cho-
dzi o radioamatorow.

Odbiornik zmontowany w laboratorium mie-
siecznika ,,Radio” pracowal na lampach: 6K7,
jako detektor siatkowy z reakcja, 6V6, jako

i : 5 ’ﬂm
kondensafor biokyjac II

skladmg stala s

Ca

|
1

—J*— N .
Rys. 3.

. glo$nikowa i AZl — prostownik dwupolow-

kowy.

Obecnie blizej oméwimy uklady reakecyjne.
Na rys. 1, widzimy uklad detektora siatkowego
z reakcja na lampie tréjelektrodowej.

Regulujac opér anodowy Ra, zmieniamy na-
piecie na anodzie lampy, a tym samym w pew-
nym zakresie i nachylenie charakterystyki pra-
du anodowego — w ten sposob dozujemy do-
plyw energii szybkozmiennej do obwodu reak-
cyjnego (Ci, Li), az do punktu wzbudzenia
(pukniecie z przygwizdem).

Triody ze wzgledu na male wzmocnienie nie
sg polecane. Natomiast doskonale do tego ukla-
du nadaja sie pentody wysokiej czestotliwosci.

Wiadomo, ze nachylenie charakterystyki pra-
du anodowego dla pentody zalezy w duzym
stopniu od napiecia ekranu, totez regulator te-
go nachylenia (w tym wypadku i reakeji) musi
znajdowaé¢ sie w obwodzie siatki ekranujacej.
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Wskazany jest potencjometr liniowy, gdyz po-
zivala na latwiejsze regulowanie reakcji.

Rys. 2 ilustruje uklad detektora siatkowego
z reakcja potencjometryczng dla pentody.

Jak widaé z rysunku 2 w obwodzie siatki
ekranujacej zastosowano dodatkowy  filtr dla
wysokiej czestotliwosci, ktory przeciwdziata
szkodliwym sprzezeniom, a takze usuwa trza-
ski powstate przy ruchu potencjometra. Poten-
cjometr ,reakcyjny powinien by¢ zaekrano-
wy i nalezy umiesci¢ go mozliwie blisko lampy
detekcyjnej.

W odbiorniku tym przewidziano réwniez na-
pieciowe sprzezenie ujemne, celem poprawienia
odtwarzania na matych czestotliwo$ciach. Ma-
leje przez to wzmocnienie, ale polepsza sig wy-
raznie jako$é akustyczna — tak, ze kompromis
oplaca sie, poza tym dzieki temu sprzezeniu od-
biornik staje sie mniej wrazliwy na wahania
napiecia anodowego.

Wzmocnienie ostatniego stopnia (koncowego)
zmaleje przez zastosowanie sprzezenia ujemne-
go wedlug nastepujgcego wzoru:

B‘ { Rr 2 k
Spadek wzmocn. w dec. == 20 log. (JT\-—)
2
: R. . R,
s B= pth, |

k = wzmocnienie napieciowe lampy koncowe].

dB — decybele

Ry k
H?' —_ dl:

10 20

stad
1

Dla przyktadu zatozymy wspoélczynnik sprze-
zenia ujemnego (spadek wzmocnienia) réwny
2 — (w decybelach wynosi to okolo 6 dB--); Ile

wyniesie R, ?; zakladajac (z konkretnego
ukladu)
Ry = R R j00x8 =100
R.+R;
k — wzmocnienie napieciowe ostatniego stop-

nia, dla naszego wypadku wezmiemy k= 50 V/y
otrzymamy
3, 5 6 ;
Rc = L?’;; §0 = 3 ._}0____ o 10°
10 — 1 ], Id:i — 1

Rg-_—‘: SMQ
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Rys. 4 ilustruje schemat ideowy omawianego
odbiornika. Jak zauwazy czytelnik siatka ste-
rujaca lampy glosnikowej otrzymuje minus p6i-
automatyczny (staly) z zasilacza; jest to zrobio-

Rys. 7

ne w tym celu, aby dostarczy¢ siatce napiecie
polaryzujgce dobrze odfiltrowane — co znacz-
nie zmniejsza przydZwiek sieci.

Chassis odbiornika wykonane zostalo z bla-
chy cynkowej. Rozstawienie elementéw widocz-
ne jest na rys. 5 i 6.

Wykonany w laboratorium miesiecznika ,,Ra-
dio“ odbiornik dawal szczegélnie dobre reztul-
taty na falach kroétkich.

Do odbiornika uzyto zespolu cewkowego tacz-
nie z przelgcznikiem firmy ,Radioom® (Brwi-
néw). Cewki takie pokazaly sie ostatnio na
rynku warszawskim, Inz, A. Kosiarski
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Odpowiedzi Redaokecji

KUPON Nr 20

na odpowiedz w »Radio«

Kolasinski Ignacy, Lublin. — Lampa RL12P35 na-
daje sie do pracy we wzmacniaczu mocy (stopien wyj-
$ciowy). Dane tej lampy znajdzie Pan w nr. 9 mies.
R. z 1946 r.

Rytych Tadeusz, Piotrkow Trybunalski. — Schemat
odbiornika D.K.E. znajdzie Pan w Nr. 1—2 mies. Ra
z 1947 r. Opis pracy aparatu oraz dane dotyczace cewek
umiescilismy w Nr 23 i 24 RIS z r. ub.

Radiopartacz, Krakow. — Sposob obliczania tran-
sformatorow i dlawikéw podalifmy w Nr. Nr. 2, 3,
4—5 i 6 mies. Ra z 1946 r, Transmisje przekazywane
drogg kablowa z jednej rozglosni do innych nie
zawsze moga by¢ odbierane na wszystkich kierunkach
ze wzgledu na obecny powojenny stan kabli. Dlate-
go w pewnych momentach zainteresowane rozglogénie
przechodza na retransmisje przy pomocy odbiornika
radiowego, co polaczone jest z przekazywaniem pro-
gramu do radiostacji wraz =z =zakloceniami rdznego
pochodzenia.

Szebesta Eugeniusz, Bielsko. — Typu lampy UBLI11
nie znamy. Lampa UBL1 posiada napiecie zarzenia
55V, prad zarzenia 01A (typ uniwersalny). Na miej-
scu pentody AL4 moze byé uzyta tylko jedna czesé
tej podwéjnej lampy, a mianowicie UL1 — diody
B* nalezy polaczyc z masa. Uklady cokoléw- euro-
pejskich typéw lamp znajdZie Pan w Nr. Nr. 42, 43
i44 tyg. z r. ub.

Raberewski Boguslaw, Bydgoszcz. — Lampa VCLI11
zawiera triode i dwunastowatowa pentode wyjéciowa
o zarzeniu 90V/0,05A. Lampa VY2 jest lampa pro-
stownicza o Zarzeniu 30V/0,05A — prad obciazenia
przy napieciu 250V wynosi 20 mA. Cokoly znajdzie
Pan w Nr. Nr. 42, 43 i 44 tyg. RiS z r. ub.

Osolinski Leon, Szebnie, — W dwojce bateryjnej
z Nr. 3 mies. Ra z 47 r. mozna zastosowa¢ zamiast
lamp ,,RV“ typ sowiecki CO 257. Uzycie pozostalych
lamp, jakie Pan wymienia moze mie¢ miejsce po
zmianie sposobu zarzenia z szeregowego na rowno-
legly.

Uwaga Radioamatorzy!

Poczawszy od najblizszych numeréw
miesiecznika, na zyczenie P. T. Czytelni-
kéw, Redakcja rezerwowaé bedzie miejsce
na otrzymane ogloszenia, ulatwiajace wy-
miane czeSci aparatow pomiedzy radio-
amatorami, korzystajacymi z podawanych
w miesieczniku opiséw i schematow.

Zainteresowani moga nadsylaé zwiezle
ujete ogloszenia wraz z adresem do redak-
cji ‘mies. ,,Radio* Warszawa, ul. Noakow-
skiego 20. Cena ogloszenia wynosi: dla
prenumeratoréw miesiecznika ,,Radio” —
80 zl, dla innych — 100 zl. Pieniadze wpla-
caé¢ nalezy bezposrednio w Administracji
miesiecznika albo na konto PKO I-7520
(z zaznaczeniem na odwrocie przekazu:
»na ogleszenie w mies. ,,Radio®).

Nazwisko

Szymanski Tadeusz, Gdynia. — Schemat prostego
odbiornika z lampami serii ,,V* znajdzie Pan w Nr.
fi mies. Ra z 1947 r. Adres firmy: Brwinéw, Batorego 4.

Szore, Gdansk-Wrz. — Cewki do odbiornika jedno-
obwodowego opisaliSmy w Nr. 24 i 33 tyg. RiS z r. ub.
Sprawe ulatwienia wymiany cze$ci radiowych pomig-
dzy radioamatorami redakcja wziela pod uwage.

Gerner Ignacy, Walbrzych. — Prosty woltomierz
lampowy z eksperymentalnie dobranymi oporami mo-
7ze Pan zbudowaé korzystajac ze schematu i opisu,
znajdujacego sie w Nr. 35 tyg. RiS z 1948 r.

Nalepa Tadeusz. Frysztak. — Jednolampowy odbior-
nik bateryjny na stuchawki radzimy zmontowaé we-
dlug schematu nadanego w Nr. 7 i 8 tyg. RiS z rb.

Kulikowski Lech, Tarnow. — Wartosci opisow w
dwuobwoddéwee z Nr. 11/11 Ra z 47 r. s3: 50K Q w ob-
wodzie siatki ekranujacej i 0,IM ) w obwodzie ano-
dowym. Dwa kondensatory strojeniowe stanowia agre-
gat, umieszezony na wspdlnej osi. Urdoks jest lampa
redukeyjna, Ktéra reguluje napiecie zarzenia lamp od-
biorezych. Sirutor jest malym prostownikiem seleno-
wym, a Entrbrummer oporem, sluzacym do zmniejsze-
nia napiecia przydzwieku z obwodu zarzenia. Za-
miana lamp, jest mozliwa po uwzglednieniu rdznic.
jakie wystepuja w danych katalogowych kazdej
z nich.

Srokowski, Torun. — Schemat zmodyfikowanego
ukladu zasilania oscylografu z Nr. 1-2 mies. Radio
z 47 r. jest prawidlowy. Ekranowaé nalezy gloéwnie
lampe oscylograficzng i generator podstawy czasu
oraz przewody siatkowe.

Michalik Andrzej, Nowy Sacz. — Transformator mi-
krofonowy i wyjéciowy obliczy P. z latwoscia na pod-
stawie danych, jakie podaliSmy w Nr 2 i 3 mies. ,.Ra-
dio“ z 46 r. Przewody mikrofonowe powinny by¢ ekra-
nowane bez wzgledu na ich dlugosé, ktora winna byé
mozliwie nilewielka. Dla zorientowania sie w budo-
wie przyrzadéw do pomiaru indukcyjno$ci (i pojemno-
sci) radzimy przejrzeé Nr 5 mies. ,Radio” z 47 r., gdzie
przyrzad taki zostal opisany.

Zygmunt Mierostaw, W-wa. — Konce cewek siatko-
wych érednio- i dlugofalowej nalezy wlaczy¢ do kon-
taktéow 1 i 3 przelacznika, konce odpowiednich cewek
reakey’nych do 6 i 4. Cewki antenowe trzeba pominag,
wlaczajac antene przez 50pF na siagtke pierwszej lampy.
Przewody zarzenia (B i D) nalezy polaczy¢ z cziero-
woltowym akumulatorem, przewody A i E z dodatnim
biegunem baterii anodowej, przew6d C z ujemnym bie-
gunem tej baterii; radzimy sprawdzié, czy w polacze-
niach, wyprowadzonych do punktéw A, B, C i D nie
ma bledéw.

Te 3




"Radioamatorzy

Liczne listy naszych Czytelnikéow Swiad-
c2q o tym, 2e dobor artykuléw nie zawsze
odpowiada najszerszym kolom radioama-
toréw.

Czytelnicy pisza, Ze podajemy zbyt wie-
le artykulow specjalnych interesujgcych
radioamatoréw wysoko kwalifikowanych,
a mniej artykuléw popularnych zrozumia-
lych dla wszystkich, a szczegilnie poczqt-
kujacych. W zwinzku =z tym Redakcija
postanowila w najbliiszym czasie zmie-
ni¢ dotychczasowy uklad czasopisma i po-
dzielic je na dwie czesci dla zaawansowa-
nych i dla poczgtkujgcych.

do wspolpracy!’

Rownoczesnie chege z2blidyc sig bardziej
do radicamatorsw i nawigzaé Scislejszy
kontakt — prosimy wszystkich o wspol-
prace, o nadsylanie artykuléw i opiséw
wlasnych konstrukcji.

Dla orientacji podajemy, Ze honoraria
bedg wyplacane w wysokosci od 15 do
20 z1. od wiersza w druku zaleinie od
wartoéci przeslanego materialu.

Ponadto w najbliészym czasie oglosimy
konkurs na prace i modele radioamato-
row, wiréd ktérych komisja rozdzieli sze-
reqg cennych nagréd. Szezegoly w nastep-
nym numerze.

Ndmogram Nr 19.

Prawo

Prawo Ohma wiazace wolty, ampery, omy
i waty zawiera si¢ w systemie czterech grup
wzorow

V:&L;$=VWﬁ
=Y W _ /W
e R R
U, ORI gl
T W B
_Vﬂ._._ 2
W=VI=— =RI

gdzie V — napiecie w woltach,
I — prad w amperach,
R — opér w omach,
W — moc w watach.

Majac dwie jakiekolwiek dane, mozemy zna-
lez¢é dwie pozostate. Jeéli na nomogramie pala-
czymy dwie wiadome linig prosta, to pozostale
dwie niewiadome znajda sie na tej samej pro-
stej. Na przyklad napiecie 300 V na oporze
20.000 Q wytwarza prad 15 mA, a wydzielona
moc wynosi 4,5 wata. Przy uzyciu pélwatowego

Ohma

oporu 100.000 Q dopuszczalne napiecie na nim
wynosi 220 V przy pradzie 2,2 mA. Jakiego
watazu musi byé opér katodowy lampy AL4
(opor 170 @ prad katodowy 40 mA) — z no-
mogramu otrzymamy 0,275 W.

AD1 jest 15-watowa triodg glo$nikowa, napig-
cie anodowe 250 V, ujemne napiecie siatki —
45 V; obliczyé opér ujemnego napiecia siatki.
Prad anodowy bedzie dla 15 watéw i 250 V
(z nomogramu) 60 mA, opér ujemnego napiecia
siatki 750 ©, 2,7 wata.

Jakim oporem trzeba zabocznikowaé zarzenie
lampy UY1, aby moglta zastgoié lampe 25Z6?
Ta ostatnia pobiera 0,3 A pradu Zzarzenia przy
napieciu 25 V, a pierwsza 0,1 A przy 50 V; przy
lgczeniu szeregowym widkien zarzenia prad
musi byé w calym obwodzie jednakowy, mia-
nowicie 0,3 A, wlékno zarzenia UY1 nalezy za-
bocznikowaé tak, aby uzupelni¢ wlasny prad
zarzenia 0,1 A do 0,3 A, przez bocznik ma wiec
plynaé prad 0,3 — 0,1 = 0,2 A przy 50 V. Od-
powiedni opornik bedzie mial (z nomogrammu)
250 Q, 10 watéw. Napiecie zasilajace caty obwod
nalezy powiekszyé o 50 — 25 = 25 V. W tym
celu nalezy zmnieiszvé opornik redukeyiny
(z nomogramu dla 25 V i 0,3 A) o 83 , zysku-
jac na tym 7,5 wata.

i Redaguje Komitet

Wydawca: Biuro Wydawnictw P. R.

Adres Redakeji I Administracji: Warszawa, Noakowskiego 20.

Warunki prenumeraly: Pélrocznie wraz z przesy!i-té_;dcztowa zt. 360.*‘.Pren'umerate nalezy wplacaé mna konto
czekowe w PKO Nr 1-330 ,Radio i Swiat”. Na odwrocie blankietu nadaweczego naleiy zarnaczyé: prenumerata
miesiecznika ,Radio“. Cena pojedynczego egzemplarza zi. 100.—.

Ceny ogloszeni: na okfadce 1 kol. — 8.000 zi., %4 kol. — 5.000 zl:% kol. — 3.000 zl., 14 kol. — 2.000 zl., w tekscie’

z}. 50 za 1 mm szer. 1 szpalty.
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Nomogram Nr. 18.
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