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Z kraju i

RADIOFONIA PRZEWODOWA W EUROPIE
: ZACHODNIEJ

Dla ostatecznego przekonania radiotechnikéw o
celowosci i zaletach radiofonii przewodowe],
przedstawimy rozwdj. tej dziedziny za granicg. O
stanie radiofonii przewodowe] w Zwigzku Ra-
dzieckim, kraju, w ktérym ta idea rozwinela sig

najbardziej, pisaliSmy niferaz na tym miejscu.

Dzisiaj przypatrzmy sie radiofonii przewodowej

w Wielkiej Brytanii i Holandii. Wprowadzenie

systeméw przewodowych — stacji przekazniko-
wych — (Radio Relais) mialo miejsce bezpos-
rednio przed wojna; piZy czym Radiofonia Bry-
tyjska wzorowala sie na Holandii, gdzie ilosc¢
abonentow przewodowych wynosi 50 % ogdlnej

iloSci stuchaczy. Rozw6j radiofonii przewodowej

w Wielkiej Brytanii postepowal stosuntkewo po-
woli, podobnie jak i u nas nalezalo najpierw
przekonal siuchaczy o zaletach tego systemu.

Poza tym wiadciwy rozwoj datuje sie od przejecia

rozbudowy przez prywatng inicjatywe.

Wszelkie formalnosci sg zalatwiane przez
Urzedy Pocztowe, ktore wydajg zezwolenia posz-
czegolnym radiostuchaczom. Zezwolenie takie
kosztuje 1 funt rocznie. Urzad Pocztowy co mie-
sigc podaje do wiadomosci nazwiska i adresy
nowych - abonentéw jak rowniez i abomentéw,
ktorzy przestali korzystaé z audycji przewodo-
wej.

Przecigtna oplata na pojedyficzy lub podwé6j-
ny program’ (patrz = dalej) wynosi 1 szyling i
6 pensdéw tygodniowo — 6 pensow za wynaje-
cie glodnika. Sama aparatura jest obslugiwana
i konserwowana przez towarzystwo prywatne,
przy czym urzadzenie to musi si¢ miesci¢c w sie-
dzibie Urzedu Pocztowego danego okregu radio-
wego. Audycje radicwe utrzymane sa w ramach
dzieniiych programdéw i kontrolowane sa przez
inspekcje Centralnego Urzedu Pocztowego.

Struna fechniczna: Audycje transmitowane.sz

przez - posiadajacy dobre warunki odbiornik a
nasigpnie przez wzmacniacz i linie zasilaja do
kilku tysiecy glosnikow.

zagranicy

Odbiorniki sa to superheterodyny z automaty-
kg i urzadzeniem przeciwirzaskowym. Wzmac-
niacze budowane sa w jednostkach 40, 60, 80 i
-100W przy znieksztalceniach nie wiekszych niz
3 proc. Charakterystyka czestotliwo$ei - 1 b
w Zakresie 50 — 8000 cfs,

Rys. 1



Rys | przedstawia podobny zespé! dwuprogra-
mowy: po lewej stronie widzimy 2 wzmac-
niacze ‘iniowe (dla transmisji droga kablowa),
w nastepnym stojaku 2 odbiomniki, u dotu widzi-
my automat zegarowy i zegar do samoczynnego
wiaczania i wylaczania aparatury. Trzeci stojak

zawiera wejéciowe wzmacniacze mocy. U gory
-stojakow widzimy przyrzady kontrolno i roz-
dzieleze, u dolu wylgczniki.

Jak wspommieliémy w Anglii przyjcty jest sy-
stem jedno i dwuprogramowy. W Holandii,
gdzie czynniki panstwowe byty przychylniej
ustosunkowane do rozwoju radiofonii przewodo-
wej abonenci moga korzysta¢ réwnoczeshie- 2z
5-uiu programow, ;

" Sied rozprowadzajaca mapowietrzna umoco-
“wana jest do kominéw doméw wzglednie na
stojakach. Przewody - doprowadza si¢ przez
otwér w dachu lub okapie i poprzez bezpieczni-
ki rozprowadza si¢ do poszczegéinych abonen-
téw kabelkiem ofowianym, W systemie dwu-
programowym w celu uniknigcia przestuchu sto-
suje sic osobne pary przewodow umieszczone W
doktadnie okreslonych odstepach, elektrycznie

zréwnowazone a niekiedy i sztucznie obciazone.

Dla programu wielokrotnego prébowano sto-
sowac uklady fantomowe podobnie jak w tele-
fonii. Nie znalazly one jednak wigkszego zasto-
sowania ze wzgiedu na koszty
transformatoréw.

W !Helandii oprécz lini napowietrznych kilka

wigkszych towarzystw radiowych zastosowalo
kabel “dfa “glownych linii “Zasitajgcych. Dla kon-

2

specjalnych

troli i konserwacji sieci stosuje si¢ zainstalowane
we wzmacniaczach oddzielnie przyrzady po-
miarowe, przy pomocy ktérych okreslic mozna
opory uziemien izolacji i t. p.

Przykiad takiego przyrzadu widzimy na rys. 2.

Glosniki podobnie jak- i u nas stosuje sig
dwojakiego rodzaju — gloéniki elektromagnety-
czne skompensowane o mocy 50 — 100 mW
oraz gloéniki dynamiczne ze stalym magnesem o
mocy 100 — 200 mW. .

Gloéniki zaopatrzone sg w regulatory sily a w
wypadku wielokrotnych programéw w przelacz-

niki. Koszt glo$nik6w dynamicznych zmniejszo-

no przez stosowanie ~ cewek wysokoomowych
z pominigciem transformatora. Opornosé takiego
gluénika wynosi okoto 5000 € dla czestotli-

wodci 800 cfs. Powracajagc do samego systemu

zasilania linii, to ze wzgledu na oplacalnos¢ duie
miasta podzielone sz na kilka sekeji, zasilane z
lokalnych wzmacniaczy. Taki system daje w
pewnych wypadkach wieksze oszczednosci ma-
terialne w poréwnaniu z utrzymywaniem duzych
jednostek. Zaznajamiajgc chociaz w tak pobiez-
ny sposob naszych Czytelnikow a w pierwszym
rzedzie pracownikéw radioweziéw, ze stanem
radiofonii - przewodowej za granicg, Zywimy
nadzieje, ¢ w niedalekiej przyszlosci Polskie
Radio wysle swych czolowych fachowcow w
pierwszym rzedzie do Zwiazku Radzieckiego i do
Holandii dla poglebienia -~ swych wiadomosci .

- dodwiadczenia w tej mowej dziedzinie radinfonii.

{(Material dostarcz. przes Wydz. Pras. Bryt. Amb.)
~ NAJMNIEIJSZY SUPER, :
Bezwiatpienia najmniejszym odbiornikiem na
Swiecie i do tego 4-lampowym jest odbiornik wy-
konany. przez firme Utis Elektronic Corporation
(US.A)).

Rys. 1

Odbiornik ten przypominajacy  ksztaltem
wieczne pidro (nazwa radio-pen), przedstawia
rys, 1, 2, 3. Wymiary zewngtrzne — dtugos¢ 15 -
cm z anteng wyciggnieta 30 cm, $rednica
15 mm. e L : " .



Jakkolwiek jest to zabawka, zasluguje jednak
na uwage ze wzgledu na ciekawe rozwigzanie
elekiryczne. : - ’

Przypatrzmy sie rys. 3. W odbiorniku zastoso-
wane sg miniaturowe lampy N-E. Lampy Zarzo
ne s szeregowo z 3-woltowej baterii.

Rys. 2 e

1. Otwér wyjsciowy sluchawki piezoelekirycznei.
2, 3, 10, 11 — lampy miniaturowe.

4, 13 — kontakty baterii.

5, 9 — kondensatory blokowe.

6. Kondensator zmienny.

7. Stluchawka piezoelekiryczna.

8. Chassis bakelitowe.

12. Bateria. '

14. Cewka obwodu wejéciowego strojomego.
15. Przewdd antenowy,

16, Galka strojeniowa.

Pierwsza lampa — podwéjna — jako lampa
dwusiatkowa gazowana i prostownicza. :

Zawdzieczajac siatce przeciwladunkowej lam-
pa przy napieciu 3 woltbw pracuje jako oscyla-
tor wys. czestotliwosei. Napiecie transformuje
sig i prostuje lampg prostownicza. W ten sposob
z baterii 3-woltowej uzyskujemy napiecie stale
o wielkosci 180 woltéw. (Podobne ukiady stoso-
wane s3 dzisiaj na wielka skale w odbiornikach -
telewizyjnych dla zasilenia napigcia lamp oscy-
lograficznych). ' )

Sygnaly przychodza z anteny do obwodu wej-
Sciowego strojonego lampy mieszajacej. Lokal-
nym oscylatorem dla przemiany czestotliwosci
jest lampa pierwsza, od ktérej przez pojemnosé
pobieramy sygnal na siatke 3-cig lampy miesza-

jacej.

Lampa ta pracuje w ukfadzie oporowo dtawi-
kowym dajac wzmocnienie s szerokim zakresie
czgstotliwosei. W ten spostb w jej obwodzie ano-
dowym wystepuje czestotliwos¢ réZnicowa — -
stalej oscylatora i zmiennej z anteny; lampa 3-cia
pracuje w ifteresujacym zakladzie. W pierwszym
rzedzie jest fo’ wzmacniacz dlawikowy posred-
niej czestotliwosci; przez kondensator C. dopro-
wadza si¢ wzmocnione napiecie na siatke chwyt-
ng, ktéra wraz z katoda speinia role diody. Po
wyprostowaniu skiadowa niskiej czestotliwosci
doprowdza' sie poprzez diawik RFC, na siatke
sterujgca lampy, kiéra gra role wzmacniacza
niskiej. czestotliwosei (reflex). Poza tym wypro-
stowane  napigcie poprzez filtr R, Cs stuzy do
automatycznej regulacji wzmocnienia.

Lampa 4-ta jest specjalng lampa podwdjna
i pracuje jako wzmacniacz koficowy zasilajacy
stuchawke piezoelektryczna. : :

Poza tym na specjalng uwage zastugnje ba-
teria, pracujaca na nowej zasadzie i posjadajaca
trwafos¢ wielokrotnie wigksza od dotychczas
stosowanych. e

Rys. 1 przedstawia odbiornik z wysunieta ante-

" na frzymany w rece. ;

U géry z prawej strony widzimy maly rezona-
tor sluchawki. Przez przylozenie rezonatora do
ucha 1 lekkie naci$niecie wiacza sie odbiornik.

U dotu umocowany jest kondensator zmienny -
z plaska galka strojeniowa. :
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Przekrdj odbiornika widzimy na rys. 2. Catosé
wmontowana w rurce bakelitowe; o $rednicy 15
mm, wiele miejsca zajmuje elektrownia odbior»
nika — bateria sucha.

Odbiornik pracuje na zakresie fal $rednich i po*
zwala na b, dobry odbior stacji lokalnej. Cena
okolo 15 dolarow. i
' ' (Radio Craft 4.46—)

MAGNETYCZNY KOMPAS PRZEKAZNIKOWY

Wydaje sie juz pewne, Ze radar bedzie uzy-
wany powszechnie: na okrgtach, tak malyeh
jak i wielkich. Najprakiyezniejszg forma urza-
dzenia radarowego dla potrzeb  marynarki . jest
oscy'ografowy ‘wskaznik polozenia, w dalszym
ciagu-oznaczany PPl (Plan Position: Indicator),

Praéel
okrefu

ustalenie skali katowej, umieszczonej 'na obwo-
dzie, ma ktorej mozna w kazdej chwili odczy-

‘taé¢ kurs i (za pomoca obracajgce] sie wskazow-

ki) wzgledne polozenie ukazywanych przed-
miotow. ‘ :

Typowe wyposaZenia

Zyrokompas, bedacy normalnym urzadzeniem
na okretach marynarki wojennej i najwigkszych
statkach handlowych, sklada sig¢ z takiego urza-
dzenia kompasowego,- ktére moze by¢ przysto-
sowane do zapewnienia stalosci azymutu PPL
Wiele okretéw, kiére beda korzystaly z radaru,
posiada zwykle magnetyczne kompasy, jakie
nie moga w swojej typowej formie - przekazy-
waé wskazan albo kontrclowaé urzadzenia na
odleglosé. Zainstalowanie dodatkowego kom-
pasu jest raczej niemozliwym do przejecia roz-

Pin

Rys. 1a, b. -Pbrﬁwnaliie obrazu okretn, wchodzacego

w ujscie rzeki' w

kierunku zachodnim na ekranie radaru

z nieruchomym PPI i z PPI o stalym azymucie.

na ktérym Slady ataczéjz;cych przedmiotow, po-
jawiaja sie w takich: ‘samych . wzglednych polo-

eniach, jak na mapie, W $rodku ktorej znaj-

duje sie okret. Jesli PPI jest ustawiony w sta-
lej pozycji,
- ny jest-stale w jedng strong, na przyklad w go-
re, - jak na rysunku la, gdzie widzimy- okret,
wchodzacy w ujseie rzeki. Samo przez sie urzg-
dzenie to dajo niewiele korzysci przy nawigacji.
Pozadane jest ukazywanie kata miedzy kierun-
kiem péinocy a kursem okretu (azymutu), co
stwarza koniecznosé uzycia-jakiejs formy kom-
pasu. Znajac kierunek polnocy; tatwiej umiej-
scowi¢ ,obraz® PPl na mapie mawigacyjnej.
Gdy okret jednak zmienia kurs, caly obraz
przekreca sig, zamazujac sie przy tym i mapg
trzeba przeorientowad. Jesli dane sg w przybli-
semiu wskazania kompasu; najlepszy - uzytek
mozna z mich zrobi¢, orientujge sam PPI tak,
aby péinoc byta stale u géry. = Ekran radaru
mozna z najwickszy
* wad, aby jasny promiefl na.PPI ukazywat przéd

okretu, = jak widaé na rysunku 1b, z ktérego

jasno ‘wynika, Ze okret plynie w kierunku - za-

chodnim. To ustalenie azymutu PPl

4

przod okretu na ekranie skierowa-

latwoscia tak skonstruo-

umozliwia.

wiazaniem, poniewaz ‘zyrokompasy sa kosztow-
ne i wymagaja kwalilikowanej obstugi; dia ma--
gnetyczhego typu trudno znaleic nawet jedno

' takie miejsce na okrecie, gdzie nie byloby prze-

szkod, powodujgeych bledy.

Na ostatnim miedzynarodowym — zjeZdzie
w Londynie, pos$wigconym zastosowaniu radia
w nawigacji morskiej, Brytyjska Admiralicja
podata mize] opisane szczegoiy, dotyczace spo-
sobOw przystosowania zwyklych kompasow
okretowych do kierowania urzadzeniami na odle-
glosé. bez jakichkolwiek przerébek, uniemoz-
liwiajacych ich normalne zastosowanie, mnawet
w wypadku braku zrédia zasilania.

Poréwnanie zalet

Zanim przystapimy do opisu tego wynalazku,
znanego pod nazwa Przekainikowego Ma-
gnetycznego Kompasu, bedzie rzeczg cieka-
wa poréwnanie zalet Zyrokompasu i kompa-
su magnetycznego. Wielka zaleta jest to, ze
wskazuje on wiernie -pétnoc i jest nieczuly na
rozproszone pola magnetyczne tak, iz mie trze-
ba wprowadzaé poprawek na. wariacje i dewia-
cje. Z drugiej strony jest on narazony na big-



dy, 1ezace w nim samym. Typ magnetyczny
nie zalezy od Zrédia zasilania, daje szybsze od-

czyty, mizsza jest cena i tansza eksploatacja.
Opis urzadzenia :
Normalny  kompas okretowy sklada sie

z okraglej podziatki stopniowejsprzymocowanej
osi, przechodzace]j przez jej srodek, na kté-
rej umocowane sg (zwykle dwic) igly magne-

tyczne, zanurzane! w naczynilt napelniornym
mieszaning alkoholu { wody. Admiralicja za-
stosowata

znany sposéb nadawania éﬂy'nowu
przewodnictwa elektrycznego przez dodawanie
matych iloéci chlorku litu, a umieszczajae ele-
ktrody na obwodzie naczynia 1 przylaczajac jed-
ng do podzialki, uczynita w rezultacie z kompa-

rlotor
ebracq-

e

2+a Jazo ﬂ_J
Gengraler

pradu ul,d
SO0 N" 3

Wzmacniacs,

L L
Rys. 2. Szkic, ilustrujacy zaéadq pracy przekainikowego

kompasu magnetycznege. Motorek jest mechaniczaie
sprzeiony z maczyniem kompasu.

%

su mostek elektryczny. Cztery elektrody w po-
3’3101 drutéw sg przymocowane do naczynia co
jej obwodu. Dwie naprzeciwlegle elektrody na-
czynia sg polaczone do Zrédia pradu zmierinego,
jak pokazano mna rysunku 2, a dwie drugie
i punkt Srodkowy zasilania do czterostopniowego
wzmacniacza. Wyjscie tego wzmacniacza,
(w klasie B), zasila jedng faze malego, dwufa-
zowego motoru, sprzezonego z naczyniem kom-
pasu, druga za$ jego [aza zasilana jest w spo-
sé? ciagly z dmgiej fazy zasilajacego gene-
ratora.

Przy ustawieniu mapy kompasu w polozeniu
symetrycznym, (jak pokazano na rys. 2) mostek
jest zréwnowazony i w rezultacie tylko jedna
faza motoru jest pod napigciem, tak, Ze motor
nie obraca sie. Jesli teraz okret zmienia kurs,
potkolista elektroda przesuwa sie¢ wzg'edem po-
zostatych (jak np. na rys. 2-a), mostek staje sie
niezrownowazonym, co powoduje pojawienie

.dopéty,

dla wzmaeniacza,

a pasek metalu do podziatki wzdluz polowy

sie napiecia z wyjScia wzmacniacza na drugiej
fazie motoru. Motor zaczyna obracaé naczynie
dopoki elektrody nie ustawia si¢ znowu
w iym wzglednym poiozmiu, w_ktérym mo-
stek jest zréwnowazony i motor zatrzymuje sie.
Jesli okret skreca w przeciwna strone to prad
zmienny ma przeciwng faze i motor obraca sig
W odwrotnym kierunku. - Dziatanie ukiadu po-

oduje zatem to, Ze naczynie maSladuje kazdy
mmh kompasu. :

Motor, ktéry wazy tylko 150 g, obraca na
ezynie i sprzezony jest réwniez z przekaznikiem
impulséw skladajacych sie z obracajacych sig
szezotek i z komutatora, o, dziewiecin segmen-
tach. Wytwarzajac impuls pradu stalego, moze
napedzi¢ do 18.stu  skokowych ~mechanizméw
repetujacych, Jeden pelny obrét przekaznika jest
réwnowazny zmianie kursu o 39 Kazdy skok daje
1/6 cze§c¢ stopmia, a mechanizmy repetujace mo-
ga by¢ obrécone o 24% ciggu sekundy.

Pozostate urzadzenia, a mijanowicie wzmac-
niacz, motor . generator, dostarczajacy energii
motor obracajacy naczymnie,

Rys. 2a

wytaczniki, beazpieczniki § doprowadzenia do
urzgdzen repetujacych, zebrane sa w blok,
montowany jako calo$¢, Duza cze§é  tej
aparatury byla skonstruowana i wyproduko-
wana specjalnie ~ dla kompasu magnetycznego,
procz tego za$ wynaleziono dlari uklady syn-
chronizacji i korekcji bledéw. Przy nacisnigciu
guzika synchronizujacy mechanizm wyréwnuje
wszystkic urzadzenia repetujgee i sprowadza je
do poloienia poczatkowego, dopcki naczynie
kompasu wykonuje pelny obrét. Kiedy naczy-
nie osiagnie swoje zerowe polaczenie, mnasta-
wienie jest zakoriczone i caly ukltad moze obra-
cac sie zgodnie ze zmiana kursu, Korektor blg-
déw w ukladzie przekaznikowym kompensuje

. wariacje i dewiacje, tak, ze indikatory — i ra-

darowe PPI — wskazuja bezblednie péinoe, usu-
wajac w fen sposéb w znacznym stopnii r&sztg‘
brakéw magnetycznego kompasu.

(Materiat dostarcz. przez Wydz, Pras. Bryt. Amb.)
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Eurdpejski plan rozdzialu fal dlai radiofonii

Brytyjska Rada Przemyslu Radiowego (Radio
Industry Council) opracowata -projekt nowego
tozdzialu fal i mocy radiofonicznych stacyj ma-
dawczych na kontynencie europejskim i poinoc-
noafrykanskim. ~Plan ten. opiera sie catkowicie
i wylacznie na zasadach = techniki rozprzestrze-
niania sig fal elektromagnetycznych. Wprowa-
dzenie go w Zycie, polozyloby kres przykrym
skutkom pracy na tej samej fali dwoch roéznych
radiostacji, co w rezultacie koricowym prowadzi
do zwyciestwa w eterze silniejszych. radiostacij,
kt6ére przygluszaja stacje stabe. W tej przykrej
sytuacji znajduja si¢ wszystkie nasze radiosta-
cje, dajac w wigkszych odlegtosciach od stacji
gwizdy interferencyjne.

Projekt RIC przewiduje dla kazdego kraju
dwie fale glownena ktorych pracujace radiosta-
cje obejmuja swym bezzanikowym zasiegiem ca-
ly obszar odnoénego kraju. Na tych dwoch fa-
lach gléwnych madaje sie wigc z mocq promie-
niowania, ktorej wielkos¢ mie podlega ogranicze-
niu, dwa programy, slyszalne niczaleznie od po-
ry dnia czy roku prostymi urzadzeniami odbior-
czymi z zadowalajacy sila i jakoseig.

Ograrficzenie tylko do dwu dhugosci fal wynika
7 waskosci pasa radiofonicznego, ktory obejmuje
dla fal érednich diugosci od 190 do 530 m tj. od
1580 do 565 kejsek. i dla fal diugich od 700 do
2000 m tj. od 432 do 150 kefsek. Jezeli przyjmie-
my, ze w Europie istnieje 35 krajow przy czym

Zakres éredniofalowy:

i Zakres dlugofadlowy: #
kefsek . | m | Kraj ke/sek i m | Kraj
. [ Islandia I 552 545 Jugostawia I
15 1920 Zwiazek Radziecki I 563 532 Grecja 1
167 1800 Norwegia | 574 . 522 Bulgarja I
178 1690 Anglia 1 585 513 Szwajcaria I
189 1 Szwecja I ; 5
230 : 1% Franci]a 1 - > stacje regionalne
211 1430 Islandia II 651 483 Jugostawia II
Zwiazelk Radziecki II 662 454 Grecja 11
222 1350 Anglia 1T 673 i 445 Butgaria 1I
233 1290 Niemcy I 684 438 Szwajcaria II
Hiszpania | > =
.24-4 1230 {Zwiazek Radziecki III Tad - stacje regionalne
255 1190 - Norwegija 1I 750 400 Wegry 1
266 11 Francja II 761 394 Litwa I
277 1080 Szwecja II 772 388 Czechoslowacja
288 1040 Wiochy I 783 383 Irlandia I
344 870 Niemey II 794 377 Austrja I
355 o Hiszpania II s 805 373 Danja [
s o8 Zwiazek Radziecki IV 816 368 Kairo 1
e ‘B27 362 Maroka I
366 820 POLSKA I . ;
377 790 Wiochy 1 ' . stacje regionalne
Finlandia I 871 345 Wegry 11
388 715 Turcia I 882 340 Litwa II
399 750 Rumunija I 893 335 Czechoslowacja
904 381 Irlandia II
410 735 POLSKA II 915 328 | Austrja Il
Finlandia II 926 324 Danja II
421 5 Turcja 11 937 320 Kairo 1I
432 690 Rumunija II 948 316 Alger |
959 : 313 Trypolis I
970 -+ 310 Jerozolima
981 305 Tunis
992 302 Eotwa 1
1003 300 Portugalia 1
1014 297 Albania I
Kraje bardzo odlegle moga pracowaé na tej samej 1025 . 293 Holandia I
fali, gdyz interferencie moga zachodzi¢ dopiero 1036 4 .20 Estonia [
- w bardzo duzych odlegloéciach. : : ‘ stacje regionalne
; 1102 273 Fotwa II
1113 270 Portugalia II .
1124 . 264 Albania 1I
1135 267 Holandja II
1146 262 Estonia II




Rys. 1. Obszary zasilania glownych

Zwiazek Radziecki musi by¢ liczony podvéj-
nie*), za§ wstegi boczne potrzebne do modulacji
zajmuja 11 kc/sek., to ofrzymamy potrzebny pas
radiofoniczny
Dysponujemy w pasie e
$redniofalowym 1157 —& 565 — 592 kcl/sek.
(fale w zakresie od
1157 do 1580 kc/sek.
czyli od 260 do 190
m przeznaczone s3 na
programy regionalne o
czym bedzie mowa da-
lej).
w pasie dhugofalowym 432 — 156 = 276 kc/sek.

~ sumarycznie - 868 kc/sek.

Poniewaz wiec w normalnym aparacie odbior-
czym dysponujemy tylke szerokosicia wstegi fal
odbieranych sumarycznie na falach dlugich i sred

nich 868 kolsek., a juz przy dwu dtugosciach fal

dla kazdego kraju potrzebna wstega wynosi
- 770 ka'sek., musi gi¢ kazdy kraj zadowoli¢ tylko
dwoma programami og6lnymi. »

®) oraz posiada¢ po 2 fale dla republik battyckich

radiostacji europejskich.

Dtugosé fali przydziela sie w zaleznodci od ob-
szaru kraju, ktory ma obstuzy¢ radiostacja. Za
granice odbioru /przyjeto granice bezzanikowe-
go odbiory, Promien obszaru odbioru bezzani-
kowego mozemy oblicza¢ dla fal pracujgcych w

" pasie $redniofalowym, przyblizonym wzorem

; ) (m)
R (km) 95 :

Rysujac kolo obejmujace caly obszar danego
kraju zmierzymy jego promienn a stad obliczymy
dtugo§é fali, jaka ma promieniowac antena na-
dawcza umies=-zona w centralnym punkcie, aby
stacja cala byla slyszana na obszarze calego
kraju bez senikéw, z jednakowa sila zarbwno w
dziefi jak i w nocy. I tylko te dwie diugosci fali
moglyby by¢ wysylane z takim nateZeniem pola,
aby by¢ slyszane w catej Europie, niezagtuszane
przez inne stacje.

Bioragc powyisze pod uwage, przyjrzyjmy si¢
nowym polozeniom radiostacji europejskich na
skali naszych aparatéw odbiorczych: .

Radiostuchacze wiec w kraju i za granica mo-
gliby stucha¢ tylko dwoch centralnych radiosta-
cyj polskich o dwu roznych programach. Odbi6r
ten nie bylby zakiécony innymi radiostacjami.
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Réwnoczesnie zapewniony bytby  czysty odbior
wszystkich pozostatych radiostacyj europejskich.

Rys. | przedstawia mape zasiggu rozgtosni eu-
ropejskich w nowym rozdziale fal. Wielko$C két
oznacza obszar oObjety tylko fala przyziemna,
a wiec obszar bezzanikowy. Projekt RIC nie u-
wzglednia mozliwosci stosowania anten kierun-
kowych. W krajach takich jak Anglia; Norwegia,
Szwecja, Finlandia, Whochy itd., a wigc ktorych
ksztalt odbiega od kola, nalezatoby stosowac
anteny kierunkowe. -

Aby uwzgledni¢ potrzeby lokalne pewnych
rejonbw kraju, oprocz dwu stacji centralnych,
styszanych w kraju i za granica, wprowadza sig
radiostacje regionalne, pracujace dhugosciami fal
od 260 do 190 m tj. od 1157 do 1560 kefsek.
W my$l réwnania na promicfi obszaru bezzaniko-
Wego -

1 (m)-
2.5

przy fali — 260 m najwickszy promien nie prze-
kroczy 100 km. przy stosowaniu anten przeciw-
zanikowych, Jezeli uregulujemy moc radiostacii
tak, aby natezenic pola na granicach obszaru za-
silania mie przekroczylo potrzebnego do odbioru
minimum sygnatu, to radiostacja nasza nie bedzie
przeszkadzata innym odleghym od niej stacjom
pracujacym na tej samej fali. Przy ich odleglo-
Sciach od siebie przekraczajacych 2000 do 3000
km moga na tej samej [ali pracowa¢ trzy a na-
wet cztery radiostacje nie przeszkadzajac sobie

R (km) =

- wzajemnie w swoich obszarach zasilania. Znaj-

dziemy wiec w pozcstawionym do dyspozycji sta-
cji regionalnych pasie czestotliwosei od 1157 do
1560 kefsek, dostatecznie duzo miejsca na po-
mieszczenie duzej ilodei radiostacii regional-
nych. i '

Opierajac sie¢ na zaprojektowanym rozdziale
fal nakreslimy plan zasilania obszaru Rzeczypos-

- politej Polskiej dwiema stacjami og6lnopolskimi,

oraz jedenastoma stacjami regionalnymi. Stacje
centralne pracowalyby jedna na falj 820 m, druga
zaé na fali 735 m. Poniewaz moce tych stacji nie
bylyby ograniczone przepisami miedzynarodo-
wymi staralipySmy si¢ wyposazyc je w jak naj-
siiniejsze nadajniki, aby zapewnialy pewny od--
biér Polakom w catej Europie, Afryce Pétnocnej
i w Azji. Przeciwzanikowe, nowoczesne anteny
tych radiostacji powinny stamaé w centralnym
punkcie zasilania Polgki. Czy rozdzial fal pomy-
slany w tej formie dojdzie do skutku czy nie —
to powstanie przynajmniej jedrej poteznej ra-
diostacji diugofalowej jest najpilniejszym zada-
niem Radiofonii Polskiej. :

Rejony: Warszawy - Miasta, Wroctawia, Po-
znania, Katowic, Krakowa, Ledzi, Szczecina,
Torunia, Gdafiska i Lublina zasilane bylyby

stacjami o mocy wypromieniowanej nie przekra-
czajacej okoto 10 kw na falach w zakresie od 260
do 190 m. W granicach tych wartosei juz teraz
pracujg Warszawa - Miasto 230 m, Katowice
943, 7m, L6dz 224 m i Szczecin 216,8 m.  Te
stacje wyposazono by w anteny przeciwzaniko-

" we. Stacje te bylyby sluszne tylko w obszarze

zasilania swojego rejonu. Radiostuchacz posz-
czegblnego rejonu miatby wige do wyboru dwa
programy ogolnopolskie, jeden program lokal-
ny (gdy obszary zasilania rejonow zachodza na
siehie fo oczywiécie i sasiedni program regional-
ny) oraz odbiér dwu radiostacji kazdego kraju
europejskiego i poinocno - afrykarniskiego
Oczywiscie dla prawidtowej pracy wszystkie
radiostacje musialyby utrzymywa¢, w przepisa-
nych normami granicach, statos¢  czestotliwesci
oraz glgbokos¢ modulacji - (stacja przemodulo-
wana zajmuje szersze widmo czgstotliwosci i za-
kioca sasiadujaca stacje). '
Projekt brytyjski kierujacy sl'g wzgledami natu-

1y technjcznej chce wprowadziC pewng rOwnio-

wage i porzadek w eterze. Wiprowadzenie go w
czyn zapobiegloby przewadze narodow, ktére
dysponuja wieloma silnymi radiostacjami, okn-
uja wicle pasow radiofonicznych ponad potrze-
ge, duszac narody zniszczone wojng lub o mniej-
szych mozliwosctach techniczaych. Nalezy przy-
puszczal, ze przyszia Miedzynarodowa Konferen-
cja Radiofoniczna pojdzie, jezeli nie catkowicie,
I
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Ryé. 2, Obszar zasilania dwiema i'adiostuoiami ogélnopol-
‘skimi dlugofalowymi oraz rozmieszczenie radiostacii
i - regionalnych.

to czesciowo, po mysli projekiu - wysunigtego
przez RIC i w zwiazku z tym polska radiofonia
powinna nastawi¢ sig juz w tym kierunku W
swym trzechietnim planie odbudowy

= * -

.



Odbiorniki superreakcyjne
(Wireless World, June 1946)

Odbiorniki superreakcyjne zasluguja na wigk-
* szi uwage, niz ma to dotychczas miejsce, Wyni-
ki otrzymywane za -pomocd odbiornika super-
reakCyjnego sa rzeczywiScie zdumiewajace. Je-
dnolampowy odbiornik superreakcyjny nie uste-
puje pod wzgledem czulosci jakiemukolwiek in-
nemu ukladowi lampowemu niezaleznic od ilosci
w nim lamp, Odbiornik superreakcyjny pracuje
dobrze w zakresie ultra - krotkofalowym, posia-
da automatyczna regulacje sily odbioru i jest nie-
wrazliwy na iskrzenie silnikéw samochodowych,
zaklocajacych odbior telewizyjny.

Wady odbiornikbw superreakcyjnych, ktore
przeszkodzily ich rozpowszechnieniu, polegaja
na:

1. braku selektywnosci,

2. znaCznym poziomie Szumow,

3. wypromieniowaniu energii z

biorczej,

4,  trudnosci 'w nastrajaniu.

'Wady powyzsze w znacznym stopniu. moga
by¢ usuniete. Poza tym nalezy zaznaczy¢, ze od-
biorniki superreakcyjne maja najwigksza spraw-
noéé dziatania w zakresie bardzo wysokich cze-
stotliwosci i dla bardzo wysokich czestotliwosci
modulacyjnych, ale daja duze znieksztalcenia
przy glebokiej modulacji. Wiasciwosci powyzsze
wylaczaja stosowanie tego typu odbiornikow dla
celéw radiofonii. Odbiorniki superreakcyjne zna-
lazty wiele zastosowafi, jak urzgdzenia radarowe,
radiolatarnie itp. Zakres zastosowania mogiby
byé niewatpliwie wiekszy przy glebszym zdawa-
niu sobie sprawy z zasady dzialania.

Trudno$é polega na tym, Ze mimo pozomej
prostoty ukladu superreakcyjnego ujecie teore-
tyczne doprowadzalo dotychezas do zastrasza-
jacych wzoréw, przy czym r6ini autorzy otrzy-
mywali rozne i sprzeczne z sobg wyniki. Nie-
mozno$¢ zaprojektowania na podstawie teore-
tycznej zmuszata do oparcia sie tylko na podsta-
wie eksperymentalnej, co bylo niewystarczajace
do wykonania odbiornikéw o dobrej jakosci.
Przyczyny tego stanu rzeczy tkwily w tym, ze
odbiorniki superreakcyjne pracuja na zupelnie
odmiennej zasadzie, niz inne typy odbiornikéw
i ze jako$¢ ich pracy zalezy od bardzo wielu
czynnikow, ' )

Cheae przeprowadzi¢ rozwazania matematycz-
ne, nalezy zrobi¢ pewne zatoZenia dla zmniejsze-
nia ilosci czynnikéw zmiennych. Rozni autorzy
przyjmowali réine zalozenia i stad - rézno-
rodnosé wynikéw. Trescig niniejszego artyku-
u bedzie podanie w prostej formie opisu pracy
odbiornika superreakcyijnego, jakie
sza by¢ spelnione dla ofrzymania” dobrych wyni-

anteny od-

warunki  mu-,

kéw oraz zostang podane pewne wskazoéwki
praktyczne. Zaczniemy od prostego obwodu re-
zZonansowego, podanego na rys. l.

Rys, 1. Prosty obwéd
strojony.

Opbr r jest rOwnowazny oporowi sumy strat w
obwodzie. Napiecie sygnalu, odbieranego.przy
obwodzie nastrojonym na czestotliwos¢ tego sy-
gnalu, jest w obwodzie wzmacniane Q razy, gdzie

Q = Y nazywamy sp. dobroci wzglednie

przepieciem obwodu. W ten sposéb wzmocnione
napiecie sygnalu mierzone miedzy punktami
AB osiaga swa warto§¢ stopniowo, jak réwnie
stopniowo zanika przy zaniku sygnalu odbior-
czego. To stopniowe narastanie i znikanie wiel-
koécé napiecia migedzy punktami AB podaje rysu-
nek 2,

Sygnat rempelring

f=)

—_——

czas

ampliteoa

Rys. 2. Napiecie miedzy punktami AB w obwodzie
zrys. 1przyr<< 0.

Wielkosé napiecia Q przecigtnych obwodow
strojonych jest rzedu 100.

Jak wida¢ z wzoru na Q zmniejszanie r zwigk-
sza Q. Poza tym jednocze$nie zmienia si¢ czas
niezbedny na osiagnigcie petnej amplitudy napie-
cia AB, jak réwniez czas zaniku tego napigcia
po zaniku napigcia sygnatu. Stosujac sprzezenie
zwrotne mozemy zmniejszy¢ r, a mawet zmieni¢
jego znak na ujemny. Doprowadzajac do obwodu

“w takich warunkach nawet bardzo matle mapigcie

powodujemy powstawanie drgafi-o czestotliwo-
§ci wiasne] obwodu strojonego.  Stoprniowo
wzrost amplitudy tych drgan podaje rysu-
nek 3 a.

Wzrost amplitudy tych drgan trwa péty, pdki
ujemna warto$¢ r nie wzroénie do zera. Czynni-
kiem ograniczajacym jest lampa katodowa, ktora
pozwala na wzrost drgafi do granicy przewidy-
wanej przez jej konstrukcje. Po osiagnigciu tej .
granicy w czasie t, amplituda drgan utrzymuje
stala warto$é. Czas, w ciagu ktérego drgania o
siagaja swa ustalong amplitude, jest zalezny od
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wielkosci ujemnego oporu r; im bardziej ujemne
jest r, tym szybeiej to nastepuje (rysunek 3b)
Rowniez gdy poczatkowy impuls posiada wigk
sza warto$é, czas wzrostu drgan jest krotsz)y

(rys. 30).4)
I ]

2 anpnAann- -~ T

e e e e s e

1A =1
Ogfe szybsz
#wErost grgan
wys czestell ﬂ

%ﬁ%ﬁ%uu ' o

Hrghksza omplifeada y\ f i meeres

wEFFCiOa

daye rownies
sIyDHIZY mEFOIT
argan fys. cagstotl l

il
. B

Rys. 3. Przebiegdi w obwodzie z rys. 1 przy wartosci
ujemnej oporu r.

Wyzej powiedziane lepiej wyjasni nast@pujz;éy
przyklad liczbowy:

Procentowy Napiecie Iloéé okreséw niezbedna
wzrost poczgtkowe | do osiggniecia ustalonej
amplitudy w mikro- amplitudy, na przyktad
na 1 okr, woltach 5 woltéw
5 5 : 283
10 : 2 145
5 10 269
5 10000 127

Przebiegi pokazane na rysunku 3 sa podstawa

do zrozumienia zasady superreakcji. Rozpatrzmy ¢

schemat odbjornika z rysunku 4.

Nie biorac pod wwage generatora zmian tu-
mienia**) mamy do czynienia z jedno lampo-
wym  odbiornikiem, ze sprzezeniem zwrot-
nym. Zalézmy, ze sprzezenie to posiada te-

*) Narastanie napiecia wzg, pradu w obwodzie okresla
rOwnanie ¢

. Z;

Im = Imo . &

2L

" zatem im wieksza bezwzgledna warlosé r, tym szybciej

osiaga si¢ maksimum. (red.)
“*) W literaturze rosyjskiej termin ten okreéla sig jako
generator czestotliwofci pomocniczej.

10

go rodzaju wielkos¢, ze r jest rOwne zeru -— pra-
ca odbiornika ustawiona jest na granicy powsta-
nia drgari. W warunkach fakich wzrost napigcia
anodowego c¢zyni T ujemnym np. przez powie-
kszenie nachylenia, za$ zmmniejszenie napigcia
anodowego daje dodatng wartos¢ r. Zmiany te po-
woduje tzw. generator czestotliwosei pomocnicze]
S, czestotliwosé tych zmian musi byé nizsza od
czestotliwosci drgai wlasnych odbiornika i wyz-
szej czestotliwosci modulacyjnej. -

Gen-
Imiany y
é | . | Erwarcie air c2gst
Zwarcie | -]' Zrodta rimiany
= ol rys. 1 Humienia.
czestotl. I T

Rys. 4. Schemat odbiornika superreakcyjnego.

Ustalenie tej czestotliwosci w powyzszych gra-
nicach oraz jej stalos¢ jest jednym z najpowai-
niejszych zagadnieti w projcktowaniu odbiornika
superreakcyjnego. Réwnie wazny wplyw wy-
wiera ksztalt impulséw generatora zmiany tiu-
mienia, Zal6zmy dla prostoty ksztalt prostokatny
impulséw cho¢ nie jest on typowy w rzeczywi-
écie - wykonanych odbiornikach.  Rozpatrzmy
przebiegi, zachodzace w ciagu jednego okresu
czestotliwosci generatora zmiany tlumienia, za-

. czynajac od ujemnego pofkresiu.

Naprecie irodta zmiany ftumiepia

Vo< o |apredie anoplome :
1 (a)
r>o
1 t | =
amplituaa ! i \ Drganra
graniczna ;s 1 nys CZEST
1
1

Fyprosfomarne
\ smpulsy rys czest

A |_/_l\{/ (()
Rys. 5. Przebieg w ukladzie superreakcyjnym.
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Napiecie anodowe jest wowczas nizsze, r po-
siada warto$¢ dodatnia, w odbiorniku nie pow-
stajg drgania wiasne. :

Zalézmy, ze nie mamy sygnaiu przychodzace-
go z anteny. Wowczas w obwodzie zamknigtym
mamy jedynie bardzo male napiecie, majace swe
zrédta w przypadkowych ruchach elektron6w—
tak zwane napiecie szumow wiasnych obwodu
strojonego. Napiecia te $3 rzedu mikrowoltéw,
zajmuja szerokie widmo cze¢stotliwosci i zaled-
wie bardzo mata cze$¢ tych napig¢é posiada cze-
stotliwos¢ obwodu zamknietego. Napiecia w ob-
wodzie zamknietym s3a wiec bardzo mafe.

Z chwila przejécia drgan generatora zmiany
tlumienia do p@lokresu dodatniego, napiecie ano-
dowe wzrasta, r staje sie ujemne i drgania za



czynaja wzrasta¢ od poziomu jaki przypadkowo
w danej chwili posiada napiccie szuméw. Czy w
ciagu dodatniego pélokresu drgan generatora
zmiany thimienia drgania wys. czestotliwosci o-
siagna warto$¢ graniczng zalezy od:

1) napiecia szuméw w punkcie wyjSciowym,

2) szybkosci wzrostu drgari, zaleZnie od ampli-

tudy zmiany tlumienia oraz statych obwodu.

3) amplitudy granicznej,

4) stosunku czestotliwosci drgan wiasnych do

czestotliwosei superreakcji.

Najmniejsze mnawet napigcia szumoéw beda
wzmocnione do warto$ci granicznej o ile czgstot-
liwoéé zmiany thumienia jest dostatecznie niska.

Po osiggniecin wartosci granicznej, drgania u-
trzymujg te amplitude do korca dodatniego pot-
okresu generatora zmiany tlumienia, po czym r
staje si¢ zn6w dodatnie i drgania zanikaja.
Szybkos¢ zanikania drgan jest zaleZna od dodat-
niej wartosci r tak, jak szybko$¢ wzrostu ampli-
tudy drgan zalezala od ujemnej wartoSci r.
W zalozeniu, Ze bezwzgledne wartosci r sa W
obu wypadkach w przyblizeniu réwne, napiecie
miedzy punktami AB zmaleje do poziomu szu-
méw wiasnych przed koficem ujemnego pélokre-
su generatora zmiany tlumienia. Z chwilg rozpo-
czecia nastepnego potokresu dodatniego napigcie
szumdw w obwodzie bedzie na ogol inne, niz na
poczatku poprzedniego dodatniego polokresu
i drgania moga osiagna¢ wartos¢ graniczng
szybciej zaleznie od amplitudy napiecia poczat-
kowego.

Diwiek w stuchawkach jest spowodowany
przez wyprostowane grupy drgafd wysokiej czg-
stotliwosci (rys. 5¢), ktora dalej bedziemy na-
zywali impulsami. O ile czestotliwosc z jakg sie
powtarzaja takie impulsy znajduje si¢ w zakresie
akustycznym, to w  ftelefonie jest slyszalny
diwiek. Impulsy posiadaja jednak czestotliwosc
geperatora zmiany tlumienia, ktbra jest ponad-
styszalna. .

Ksztalt impulséw zmienia sie zaleznie od wiel-
kosci napiecia szumobw obecnego 'w obwodzie w
chwili przejscia od ujemnego do dodatniego pot-
okresu generatora zmiany ttumienia. Impuls
OADE z rysunku 6 odpowiada najmniejszemu
napieciu szuméw, za§ impuls OBDE — najwigk-
szemit napigciu szumdéw. Maksymalna zmiana
ksztaltu impulsu jest na rysunku 6 przedstawiona
przez zakreskowana powierzchnig.

Zmiany ksztaltu impulséw majg charakter zu-
pelnie przypadkowy i w stuchawce jest styszalny
dzwigk podubny do szumu, jaki daje igla gramo-
fonowa. Z powyiszych rozwazaf widac, ze
wzmocnienie ukladu superreakcyjnego jest bar-
dzo duze, gdyZ nawet w superheterodynach trud-
no jest otrzymaé takie wzmocnienie wysokich
czestotliwosci, by z podobna sila styszalne byly
szumy wihasne obwodu. - Szum w stuchawkach
jest wskaznikiem, ze ukiad superreakcyjny pra-

cuje wiasciwie. Rozpatrzmy obecnie zjawiska
zachodzgce w ukladzie po doprowadzéniu fali
nosnej z anteny odbiorczej. Przy fali niezmodu-
lowanej, znacznie silniejszej, niz napiecia szu-
méw, napigecie na poczatku kazdego okresu do-
datniego generatora zmiany tlumienia ma prak-
tycznie stale t¢ sama wartos¢ i ksztalty impul-
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Rys. 6. Przebiegi w czasie pélokresu r < 0.

soéw sg jednakowe — dajmy na to OCDE % ry-
sunku 6; w stuchawce dzwigk nie jest slyszalny.
Przy fali nosnej modulowanej ksztalt impulséw
zmienia sig z czestolliwoscia modulacyjng.

. Wyze] oméwione wiasciwosci ukiadu superre-
akcyjnego pozwola oméwié kwestie czulosci,
automatycznej regulacji, wzmocnienia, szumow,
tlumnienia, interferencji, znieksztalcen, promie-
niowania, nieprawidtowych warunkoéw pracy.

I. Czuloé

Wzmocnienie napigciowe ukladu jest ograni-
czone przez wielko§¢ najmniejszego mozliwego
napiecia z jednej strony oraz przez rozporzgdzal-
ng moc¢ lamp z drugiej strohy.

W zalozeniu, e drgania maja dostateczng ilos¢
czasu na wzrost, otrzymujemy wzmocnienie rze-
du miliona. Najnizsza czestotliwos¢ generatora
zmiany tlumienia, niezachodzaca na zakres czg-
stotliwosci akustycznych jest réwna 10.000
okr./sek., tak Ze czas pélkresu generatora zmia-
ny ttumienia moze dochodzi¢ do 50 mikrosekund.
Na podstawie poprzednio podanych przykiad6w
mozemy zaloZzy¢, Ze w czasie tym mie¢ bedziemy
do 500 okresow wysokiej czestotliwoscl, Z zesta-
wienia rozporzadzalnego czasu (50 mikrose-
kund) oraz ilosci okresbw wysokiej czestotliwio-
sci (500 okresdw) wynika, Ze najnizsza czestotli-
wos¢, przy ktérej uklad superreakeyjny sprawnie
pracuje, wynosi 10 Mcfsek. A = 30 m). Im wy-
soka czestotliwosé ma nizsza warto$¢ tym silniej-
sza musi by¢ ampliduta generatera zmiany thu-
mienia, by drgania doszly do wartosci granicznej
w ciggu wograniczonej ilosci okreséw wysokiej
czestotliwosei.

Z drugiej strony, o ile wysoka czestotliwosc
ma bardzo duza watos¢ lub amplituda generato-
ra zmiany ttumienia jest duza, nalezy zwigkszaé
czestotliwo$é generatora zmiany tlumienia, aby
w danym czasie osiggnaé jak najwigkszg ilosé
razy wartosé¢ graniczng amplitudy drgan.

(D.c.n)
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Kondensantory prozniowe

Zasada stosowania kondensatoréw préznio-
wych nie jest nowa, jednak dopiero- w ciagu
astatnich lat rozpoczeto wyrob kondesatoréw te-
go rodzaju na &zerszd skalg.

Przeloty na duzych wysokosciach wysungly
wiele zagadnien do rozwijzania; jednym z takich
zagadnienn bylo skostruowanie niezbednej apara-
tury radiowej, pracujgcej wydajnie przy niskich
ciénieniach oraz w duzym zakresic zmian tempe-
ratury i wilgotnoéci powietrza. Samiolot, operu-
jacy ma wysokosci ponad 1200 metréw ma do
czynienia, biorgc pod uwage wszystkie mozliwe
klimaty, z temperaturamj w zakresie od + 60° C
do — 50° C. Szybkie zejécie w dot z duzej wyso-
kosci do wilgotnej atmosfery powoduje konden-

_sacje pary wodnej i powierzchnia calego wWy-

ekwipowania pokrywa si¢ warstwa wilgoci,
Wiasciwie wykonany kondensator prozniowy
zachowuje- w tych warunkach swe dane tech-
niczne, a jednocze$nie posiada nastepujace za-
lety: :

1. wymiary mniejsze niz jakikolwiek inny ro-

dzaj kondensatora (kondensator proznio-
wy posiada zaledwie jedna dziesiata obje-
tosei kondensatora mikowego na t¢ samg
pojemnosé i na te same KVA),

2. stratno§é przynajmniej rowna stratnosci
(kondensatora powietrznego w mnajlepszym
wykonanitt,

3. wyjatkowa stalo$¢ mechaniczng, dajaca sta

: tos¢ wartosci elektrycznych.
Wiasciwosci dielektrykow gazowych,
Napigcie przebicia w dielektryku gazowym
jest funkcja ci$nienia gazu i zmienia sie w spo-
sob podany na rysunku 1. ;

Ksztalt fej krzywej jest uzalezniony od faktu,

ze przebicie w dielektryku gazowym jest wywo-
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Rys. 1. Zmiana napiecia przebicia w zaleznosci
"~ od’ ciénienia. Odstep elektrod 1 em.
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tane przez jonizacje neutralnych czgsteczek gazu
przy zderzeniu Zz elektronami poruszajacymi si¢
pod wplywem pola elektrycznego, za$ jonizacja
jest zaleina od Srednie] swobodnej drogi elektro-
néw.*) Przy zmniejszeniu Cinienia gazu Sre-
dmia swobodna droga elektronéw wydiuza sig,
szybkos¢ elekironéw wzrasta, mozliwoéci joniza-
cyjne rowniez wzrastaja. Jednak ponizej pewne-
go ciSnienia zachodzi zjawisko odwrotne, gdyZ
zmniejszenie ci$nienia zmniejsza ilo§¢ czasteczek
gazu, a ‘wigc i moliwosci dla zderzenia sie z ni-
mi elektronéw. Z tego tez wzgledu wraz z€
zmnicjszeniem ci$mienia gazu napiecie przebicia
maleje do pewnego minimum, za$ przy dalszym
zmrniejszaniu ciSnienia mapiecie przebicia wzra-
sta. Minimum napiecia przebicia jest niezaleZne
od odleglo$ci elektrod i posiada okreslong war-
to$¢ dla’ kazdego rodzaju gazu, Na przyktad dla
powietrza mapiecie to wynosi 342 wolty, Zmiana-
odlegtosci elektrod powoduje, ze minimalne na-
piecie przebicia wystgpuje przy innym ci$nieniu,
jednak zachowuje tg sama wantosé,

Po zmniejszeniu ci$nienia gazu do bardzo ni-

_skiej wartoci ilo§¢ czasteczek gazu maleje tak

dalece, ze jonizacja przez zderzenie z elektromami
staje si¢ faktycznie niemozliwa i moze by¢ przy-
jozone bardzo wysokie napiecie, a przeskok
iskrowy nie mastepuje. Wykonane byto dodwiad-
czenie, gdy przeskok iskrowy wymagal gradientu
napiecia 6.000.000 woltjcm.

W  wypadku praktycznie wykonywanych

kondensatorow prozniowych, jak mna przyktad
kondensator z rysunku 2, mamy do czynienia Z
napieciem pracy o wartosci szezytowej 25000
woltéw przy odleglosci elektrod 0,15 mm przy
ciénieniu powictrza 0,001 mm shipa rteci. Dma
utrzymania tak wysokiej proZni jest konieczne,
by metale, uzyte na elektrody i doprow adzenia
wewinatrz naczynia kondensatora, nie wydzielaty
podczas pracy gazow okludowanych.
. Pod tym wzgledem szczegdinie korzystne
jest stosowanie tantatu, ktéry po odgazowaniu
posiada ‘wilasciwos¢ raczej pochtaniania gazow
niz ich wydzielania. Proces odgazowania kon-
densator6w prozniowych jest podobny do proce-
su odgazowywania lamp radiowych z ta rbZnica,
7e trwa on diuzej ze wzgledu na wigksze ilosci
metaléw wewnatrz kondensatorow prézniowych.
Napiecie przebicia jest rownieZ zaleine od stanu
powierzchni elektrod; powierzchnia elektrod win
na byé¢ wypolerowana, ostre kanty zaokraglone
zgodnie z wymaganiami techniki wysokich na-
piec.

*| Srednia swobodna droga elektronu: droga przebyta
przez poruszajacy sie elektron i zawarta miedzy dwoma
na'slepuiacymi po sobie zderzeniami elektronu z czastka-
mi gazu.



Stratnoé¢. Stratno$¢ kondensatora powoduja
gléwnie dwa czynmiki: : :

1, straty w szeregowym oporze elektrod, zna-

_ne jako siraty przewodzenia,

2. straty w uplywie pradu po powierzchni
diclektru oraz straty ma histereze dielek-
tryczna; suma tych dwéch ostatnich strat
jest okreslona, jako straty w dielektryku.

Straty przewodzenia sg wigksze przy czestotli-
wos$ciach wyzszych, straty dielektryczne wywie-
raja wiekszy wplyw przy czestotliwoSciach niz-
szych, Stratno§é kondensatora okreslamy przez
kat stratnosci 8, ktorego tgd = . R. C
gdzie R opor zastepezy szeregowy, C pojem:
noéé¢ kondensatora. Przy tg ¢ wiekszym od ze-
ra mamy skladowy pradu w fazie z napigciem
przylozonym do kondensatora, mamy wiec stra-
te mocy ujawniajaca sig w formie, wydzielane-
go ciepta. Cieplo to wydziela sie tam, gdzie jest
zrédlo strat, a wiec w czesciach metalowych w
wypadku przewazajgcych strat przewodzenia lub
w dielektryku, gdy przewazaja straly die-
lektryczne, a mianowicie w  iych czeSciach
dielektryka, gdzie jest najwieksze nateze-
nie pola elekirycznego. Cieplo powstajace
w kondensatorze musi by¢é wypromieniowane
lub odprowadzone przez przewodzenie, aby
zapewni¢ odpowiednia. temperaturg pracy kon-
densatora. Kwestia utrzvmania wlasciwej tem-
peratury pracy kondensatora przede wszyst-
kim decyduje o wymiarach kondensatora, spra-
wa odleglosci okladzin dla danego napiecia
roboczego nie Wywiera wiplywu na wymiary koi-
densatora. Dla podkredlenia powyzszego wezmy
przyklad liczhowy. Kondensator o pojemnosci
C = 50 p F posiada 1g & = 0,0001 przy { = 10°
c'sek. Poniewaz tg § = w. R. C. wigc R w danym
wypadku jest rowne 0,318 2.

Przypusmy, ze przez kondensator plymie prad
8 Amp; mamy woéwczas strate mocy w formie
ciepta réwna okolo 20 watéow.

Z przyktadu powyzszego wida¢, ze dla ograni-
czenia wzrostu temperatury kondensatora nalezy
dazy¢ do moiliwie matych wartosci tg @

Rys. 3. Przejicie przez
szklo w kondensatorach
proznio-

Rys. 2. Przekroj konden- ;
wych dawnego typu.

satora proznicwego.

Tendencje zmniejszania tg & wida¢ w_kon-
strukcji kondensatora, podanej na rysunku 2.
Straty przewodzenia s3 zmniejszone do minimum,
gdyz przekroje doprowadzern elektrod (-oktadzin)
s3 duze i posiadaja duze powierzchmie, co ogra-
nicza straty naskérkowe przy wysokich czgstot-
liwosciach, Oprocz dielektryka w postaci resz-
tek gazu, jako dielektryk uzyte jest rowniez szkio
naczynia; koficowki kondemsatora wprowadzone
sg po przeciwleglych korcach barki szklanej, tak
z¢ droga przez szklo jest mozliwie diuga, a prze-
kroj maty. Straty dielektryczne -~ s3 wigc w kon-
strukcji z rysunku 2 bardzo mate. .

Niebezpiecznym punktem szklanych przyrza-
déw prozniowych jest przejécie metalu elektrod
przez szklo, gdyz miejsce ,,zatopienia® metalu w
szkle jest narazone na uszkodzenie przy rozgrza-
nitt, Jak wida¢ na rysunku 2 przejSoie przez szkio
jest wykonane za pomocy rurek metalowych!
Pierwotnie taki ksztalt byt doprowadzony jedy-
nie ze wzgledéw mechanicznych w czasie proce-
su produkeyjnego, nastepnie ksztalt ten zostat
wykorzystany do sztucznego ochladzania przez
strumieni powietrza, co pozwala na zwigkszenie
obciazalnosci kondensatora. .

Stajo§¢ warunkéw mechanicznych
: i elektrycznych i

Stato$¢ wartosci pojemnosci jest zaleina od
stalosci wymiaréw geometeycznych i dlatego tez
wiekszo§¢ typéw kondensatoréw prézniowych wy-

‘konywana jest jako koncentryczne walce. Kon-

wrazliwy mna
zmian tempe-
; :

densator tego ksztattu jest mmiej
zmiany pojemnosci pod wplywem

ratary. e
Pojemnoé¢ dwoch koncentrycznych walcow
okresla wzor, '
C=¢ o388 gdzie
log D/d

K — staly wspolczynnik =

D — $rednica wewnetrzna zewnetrznego walca

d — ,  zewnetrzna wewnetrznego .

| — dlugoéé walcow , S

Z wzoru wynika, ze w przypadku, gdy ioba
walce (cylindry) sa wykonane z tego .samego
metalu, wszystkie wymiary przy zmianie tempe-
ratury zmieniaja .si¢ proporcjonalnie, a Wigc
zmiang pojemnosci powodowaé bedzie tylko zmia-
na diugosci 1. e o iy

Rowniez i zmiana diugosci moze by¢ skompen-
sowana w ‘pewnym stopniu przez zmiang pod
wplywem temperatury wymiaréw barki szklanej,
zawicrajace] kondensator. W rzeczywistosci przy
odpowiednim doborze materialow i wymijarow
mozna otrzymaé kondensator o zerowym . spot-
czynniku temperatury. :
. Z rysunku 2 widac, Ze przejScie metalu przez
szklo  posiada stosunkowo  duza ~ Srednicg.
Przejécie tego rodzaju jest trudniejsze do wyko-

' nania, niz zwykle stosowane przejscie pokazane

na rysunku 3. ; ;
13



i

|

Za przejéciem z rysunku 2 przemawia moc-
niejsza konstrukcja, co jest szcezegllnie wazne,
gdyz kondensator podlega drganiom.

Zacicki kondensatorow prozniowych wykony-
wane sa w ten sposob, by ulatwic ewentualng wy-

miang oraz mozliwie fatwe zestawienie szerego-

wo - rownolegtych ukladéw na dowolne [pojem-
noéci. Male wymiary i mala waga pozwalaja na
montaz kondensatoréw w obwodach stosownie
do wymagan teoretycznych

Kondensator typu podanego na rysunku 2 po-
siada mastepujace dane: -

Pojemnos¢ — 5, 10, 25, 50, 100 pF
(zalezne od wykonania)

Maksymalne obciazenie (bez chlodzenia po-

wietrznego) — 60 KVA, :

Amplituda prgdu wysokiej czestotliwosci.30Amp
»  napigcia # 25 KV
Stratno$é przy 50 kclsek — 0,0001
Stratnoéé przy 50 Mclsek — niezmierzalna.

Kondensatory pr6zniowe znajduja szczegdlne
zastosowanie, jak zaznaczylismy na wstepie, W
urzadzeniach pracujacych w zmiennych warui-
kach ciénienia, wilgotno$ci i temperatury. Poza
tym ze wzgledu na swe mate wymiary i wygodny
ksztait nadaja si¢ specjalnie dla przenosnych na-
dajnikow, urzadzen elektromedycznych, urzadzen
grzejniczych wysokiej czestotliwosci, i t. p.

opracowat wig.
Wireless World 1.47 W, R.

Przeglad schematow

Prezentujemy uklady dwu najnowszych od-
biornikéw produkcji r. 1946/47. )

Schemat Nr 22. Odbiornik produkowany przez
znana fabryke ,Radiotechnika® w Rydze.

T-689 — jest to 9-cio lampowy 8-mio obwo-
dowy super na lampach amerykanskich.

3 zakresy fal 700 — 2000 m;, 176 —
590 m, 16,5 -—— 50,4 oraz dwa zakresy fal

_ krbtkich rozciagniete w pasach 31 m 1 20 m.

(30,64 — 31,91 i 19,43 — 20,18)

Na wejsciu filtr wstggowy (na $rednich i diu-
gich) oraz mieszacz ma lampie 6 L7. Obwod
antenowy posiada dodatkowo filtr zwierajacy
sygnaly o czgstotliwosei posrednie] (469 Kcfs):

Poniewaz lampa 6 L7 stuzy tylko do przemia-

ny czestotliwosci, dodatkowa lampa 6 C5 pra-

cuje jako oscylator.

Na uwage zasluguje rozwiagzanie rozciagnie-
cia pasow krétkofalowych (sposob obliczenia
w kaciku krotkofalowca Nr 9 Ra). Réwnolegle
do kondensatora zmiennego wiaczona jest po-
jemnosé 500 pF (kontakty 19 i 21) oraz szere-
gowo kondensator 120 pF (kontakty 17.20).
W ten sposob osiagga si¢ maly zakres zmienno$ci
kondensatora.

Po stopniu mieszajacym nastepuje wzmac-
niacz posredniej na 2 lampach 6 K7. Aby uni-

knaé sprzezefi w obwodach anodowych oraz

w ekranie lampy drugiej wigczone sg filtry opo-
rowo-pojemnosciowe.

Duodioda 6 H6 dla tonu i automatyki, posia-
da dzielnik mapiecia dla niskiej czestotliwosci

1

w stosunku T (0,2210,8 M%) dzigki czemu
zmniejsza sie do minimum znieksztalcenia przy
duzych procentach modulacj. :

W stopniu niskiej czestotliwosei widzimy
wzmacniacz napieciowy na pentodzie 6 J7 graz

wzmacniacz mocy na 18 watowej 6L6. Moc

14

wyjsciowa 5 W. przy znieksztalceniach poni-
zej 10%.

Regulacja barwy tonu polgczona jest z ujem-
ng reakcja. Skladajg sie na nig dwa obwody:
transformator wyjsciowy, opor i przefaczalne
kondensatory, oraz cewka indukcyjna w kato-
dzie lampy koncowej, drugi obwéd — anoda
— siatka lampy koficowe]j poprzez opor 2,7Mg
i kondensator 220 pF.

Dodatkowo dla ,,mowy” wiacza si¢ konden-
sator 1000 pF pomiedzy anodg 67 i siatke 6L6.

W ten spos6b oslabia sie niskie tony co zwig-
ksza zrozumialos¢.

Waskaznikiem dostrojenia jest magiczne oko
z lampg 6ES. :

Odbiornik oznacza sie dobra selektywnoscig
(50 db. przy odstrojeniu 10 kefs) oraz czuloscig
30 - 150 eV dla mocy wyijsciowej 0,6 W (0,1
mocy nominalnej).

Schemat Nr 23 5-cio lampowy, 8-mio obwo-
dowy super f-my Saba S — 582 produkowany
w strefie francuskiej.

4 zakresy fal w tym dwa zakresy fal krotkich
— 135 — 36 moraz 30 — 96 m. Na wejs-
ciu bezszumna pentoda jako wzmacniacz Wy-
sokiej czestotliwosci. Sprzezenie ze stopniem
nastepnym oporowo-pojemnosciowe (15 k @
i 100 pF) na falach krétkich, oraz mieszane in-
dukeyjne na Srednich i dlugich.

W stopniu mieszajgcym  heksoda - trioda
E CH3. W obwodzie anodowym widzimy filtr
3-obwodowy. Obwod Srodkowy przez zmiang
sprzgzenia miedzy obwodami skrajnymi pozwa-
la na plynna regulacje szerokosci wstegi — od
2500 - 15000 c's.

Jest to bodaj najlepsze rozwiazanie regulacji
i przypuszezalnie w przyszlosci zastosowane be:
dzie w kazdym superze. _ ;



Po normalnym zmacniaczu i duediodzie’ wi-
dzimy kombinacje filtréw opofowo-pojemnos-
ciowych filtrujacych napiecie stale ze skladowej
niskiej czestotliwosci. Jest to automatyka dziala-
jaca na wzmacniacz niskiej czestotliwosci.

W stopniu tym pracuje pentoda selektoda
EF9. Automatyka wiec dziala ma 4-lampy.

Przy przetaczeniu odbiornika ma adapter roz-
wiera sie kontakt 21 i wylacza prad anodowy
pierwszych 3-ch lamp.

Jako lampa koricowa pracuje pentoda EL3;
w jej obwodzie anodowym widzimy réwnolegle

6L7

do transformatora obwdd rezomansowy zwiera-
jacy prady o czestotliwosei 9 kels.

Ujemna reakcja wykorzystana jest do regu-
lacji barwy tonu.

Mianowicie gdy $lizgacz© potencjometru
0,6 Mg. zbliza si¢ do kondensatora 1000 pF pra-
dy wysokiej czestotliwosei zwierane s3 do ziemi
i nie dochodzg do siatki lampy; dzigki temu wy-
sokie tony nie sa oslabione.

Gdy &lizgacz przechodzi w polozenie drugie
na tonach wysokich dziata ujemna reakcja.

6L6

6HE
{ 53

=)

Schemat Nr 22

NAPRAWA ODBIORNIKOW

Cechowanie przyrzaddw.

Badanie lamp. Przewija-

nie transformatoréw. Bez-
stronne porady.

I Przedwojenni fachowcy—

Amerykanskie przyrzady.
Warszawa, ul. Kaliska 22 kolo .
Pl. ~arutowicza

do radioodbiornikéw
réznych typéw poleca

SKALE

_Kopiotechnika® Poznai
Wt W. Ruszkiewicz, ul. Wierzbigsice 18. Tel. 19 -55

Na prowincje wysylamy poozia. Priy zaméwie-
niach podaé nazwe | typ aparatu oraz wymiar skali
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" Cechowanie i poslugiwanie si¢
signalgeneratorem

W odpowiedzi na ficzne listy naszych Czytelnikow, poda-
Jemy dokladny opis cechowania i postugiwania sig Sig-
nal-generatorem opisanym W Nr. 1 Ra.l

Signalgenerator, czyli oscylator modulowany
powinien znajdowac si¢ u kazdego amatora, kt6-
ry zajmuje si¢ samodzielna budowa, naprawy od-
biornikow i pracami doswiadczalnymi nad sprz¢-
tem radiotechnicznym.

Doswiadczony amator moze przy -pomocy ta-
kiego generatora wykonaé miedzy innymi naste-
pujace prace: :

1. Zestrajanic i cechowanie odbiornikow.

9 Pomiar cewek i kondensatorow.

3. Wyréwnywanie obwodow wys. czestotiiwo-
Scl.

4. Pomiary odbiornikéw. -

Podstawa do tych prac jest dokiadne wy-
cechowanie oscylatora. Dokladno§é wymagana
przy fabrycznych oscylatorach jest rzgdu 1 %.

W warunkach amatorskich nie trudno przy
pewgy%ljn dodwiadezeniu osiggnaé dokladnosc do
ok. :

I. CECHOWANIE OSCYLATORA

Ogolnie do wycechowania patrzebne jest jakies
zr6dto pradu o znanej czestotliwosci oraz kon-
trolny odbiornik wzgiednie uklad mieszajacy (de-
tektor).

Zasada pomiaru jest nastepujaca:

0 ile w odbiorniku odbieramy dwa sygnaly o
czestotliwosciach zblizonych np. 1, i f, wtedy po
sdetektorowaniu ustyszymy ton tak zwany inter-
ferencyjny o czestotliwasci fr rOwnej roznicy
dwu sygnalow.

fr =, —8& - .. .. (48]

Gdy czestotliwosci f, i f, beda sobie réwne wte-
dy w glosniku odbiornika nastagpi cisza.

- Ze zjawiskiem tym spotykamy sie w kazdym
odbiorniku reakcyjnym. O. ile kondensator rea-
keyjny przekrecimy tak, ze odbiornik bedzie oscy-
lowat (f,) — w glosniku, momentowi temu towa-

rZ harakt CZ) kniecie — dy
e e ek A R W wedt woié wrzorca z czestotliwoscia oscylatora bada-

przy dostrajaniu sie do jakiejkolwiek stacji (£.),
ustyszymy stopniowo gwizd (fr), ktorego ton
w miare dostrajania sie bedzie malat, przejdzie
priez ciszg, a nastgpnie bedzie wzrastal. w miare
oddalania sie od rezonansit W mysl réwnania (1).
- Cheace zatem zmierzy¢ nieznang czestotliwosé,

poréwnujemy ja z czestotliwoscig znang 1 W mo-
mencie gdy wysokos¢ tonu interferencyjnego be-
dzie rowna zeru, wtedy czgstotliwosc szukana
réwna sie czestotliwosci znanego generatora.

Jest to tak zwana metoda interferencyjna, sto-
sowana powszechnie przy pomiarach czestotli-
woscl.

Wzorce czestotliwosci.

W warunkach laboratoryjnych, za Zrodlo po-
rownaweze stuzy t. zw. popularnie Standard czg-
stotliwosci.

Najwazniejszym elementem w tym urzadzeniu
jest oscylator kwarcowy 0 b. duzej statosci i do-
ktadnosci (+ 5 . 107 wytwarzajacy czesto-
tliwosé 50 kefs. Oscylator ten synchronizuje tzw.
multivibrator, generalor dajacy znieksztalcona
krzywg napiecia o duZej zawartoéci harmonicz-
nych. Jezeli czestotliwosé podstawowa multivi-
bratora wynosi 10 ke's whedy W jego krzywej na-
piecia bedy zawarte harmoniczne — wielokrot-
noéci 10 kefs, a wiec 20, 30, 40... a7 do zakresu
fal krotkich (10 Mcls) ,Jest to generator wy-
twarzajgcy cala game czestotliwosci réznigeych
sie migdzy sobg o 10 kejs; - kazda z tych cze-
stotliwosci posiada takg samg statosé 1 doklad-
noéé jak synchronizujacy je oscylator kwar-
cowy. ; -

Nie wdajgc sig w szczegoly tego urzadzenia,

ktérego dzialanie opiszemy Pprzy innej okaziji,
nadmienimy, Ze W warunkach warsztatowych
i amatorskich w uzyciu jest tak zw. cristal-cali-
brator — generator kwarcowy 0 czestotliwosei
100 kels i 1000 kefs. — ten sam krysztal drga
podtuznie (100 kcfs) 1 poprzecznie (1000 ke's)
Generator taki, majac w obwodzie cewke indu-
keyjng (nie obwod rezonansowy) wytwarza
znieksztalcone napigcie © zawartosei harmo-
nicznych wielokrotnych 100 i 1000 kec's. Jeszcze
prostszym urzgdzeniem jest oscylator o mozliwie
duzej stabilnosci z kompensacja cieplng obwo-
dow i stabilizowanymi napigciami zasilajacymi.
Oscylator taki na czestotliwosci zasadnicze 10,
100, 1000 kels (obwody przetaczalne) przeste-
rowtje lampe wzmacniajaca i daje na jej wyj-
Sciu harmoniczne bedace wielokrotnosciami 10,
100 lub 1000 ke's. Uktad, podobny wobec braku
odpowiednich kwarcow najlatwiej jest amato-
rowi wykonac. . :

Poréwnujgc metods interferencyjna czestotli-

nego, ofrzymujemy po detektorze szereg gwiz-
déw w odleglosci co 10 ko's. Tyle ogolnie o me-
lodzio cechowania. Aby wiec nasz oscylator
wycechowa¢ musimy skorzystaé albo z wymie-
nionych urzadzefi, albo z jakiego$ wycechowa-
nego juz fabryczmego oscylatora, albo wresz-
cie z ostatniego Zrodia znanych czestotliwosci
jakim jest antena odbiorcza.

Wszystkie stacje nadaweze wedlug przepisow
miedzynarodowych ~muszg - utrzymywaé przy-
dzielona czestotliwos¢ z doktadnoscig 50

(stare stacje) wzglednie 20 cls. Sg one
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oczywiscie sterowane generatorami kwarcowy-
mi.

Zatem zaopatrzamy si¢ w:

1) Wykaz stacyj podajacy

wosci (Radio i Swiat). :

2) Odbiornik najlepiej o bezposrednim

wzmocnieniu; jezeli takiego nie posiada-
my ostatecznie moze by¢ super, ale ko-
niecznie o czestotliwosei posredniej np.
okolo 475 ke/s i dwu obwodach na wejsciu.
Chodzi tu o wyeliminowanie t.zw. lustrza-
nych odbi¢, harmonicznych heterodyny
i zwigzanych z tym bledow. a
Cechowanie

Pozgdane jest aby skala oscylatora byla
‘bezposrednio wycechowana w kilocyklach od-
dzielnie dla kazdego zakresu.

Dlatego najlepiej zastosowaé tu skale duzg na
ktérej mozna by wykresli¢ kilka podzialek. O ile
posiadamy skale z jedna tylko podziatka be-
dziemy musieli korzysta¢ z wykresow dla kaz-
dego zakresu.

kale wykonamy z papieru rysunkowego, na-
klejonego na cienkim bakelicie. Po oznaczeniu
punktéw kontrolnych (aby po wycechowaniu
i wykresleniu skale umocowaé¢ dokiadnie w tym
samym polozeniu w stosunku do strzatki konden-
satora), skale zdejmujemy i rysujemy 7 lukow
wspotsrodkowych. Luk o najwiekszym promie-
niu dzielimy katomierzem na 180°, w ten spo-
s6b mamy zasadnicza skale wedtug ktérej wy-
kreslamy inne. A

Nastepny luk przeznaczymy do wycechowa-
nia pojemnosci kondensatora (patrz mizej), zas
dalsze (5) na cechowanie zakresow zaczynajac
od czestotliwosci najmizszych. :

Skale umocowujemy i przystgpujemy do wyce-
chowania plerwszego zakresu 100 — 290 kels.
Do gniazdka wyjsciowego oscylatora wigczamy
kawalek drutu,  ktéry okrecamy (kilka zwojow)
dokota przewodu antenowego wglednie . przy
slabszym odbiorniku wigezamy przez kondensa-
tor 50 pF réwmnolegle z anteng do gniazdka ante-
nowego. 5

W oscylatorze wylaczamy modulacje a odbior-
nik mastawiamy na angielska stacje Droitwich
(f = 200 kels, A = 1500m); krecimy konden-
satorem oscylatora na pojemnosc maksymalng
az 'w polozeniu — 175° ‘skali ustyszymy gwizd
interferencyjny. Nastawiamy na ciszg i W ten
spos6b mamy koricowy punkt skali druga
harmoniczna czestotliwosé 100 kefs. interferuje
z czestotliwoscia 200 kd's. Sprawdzamy czy
jest to rzeczywiScie druga harmoniczna na-
stawiajac odbiornik na fale 1000 m (300 kefs).
Na tej fali powinnismy-ustysze¢ szum wzglednie
ton po wlaczeniu medulacji; bedzie to punkt
odbioru  3-ciej harmonicznej. O ile czestotli-
wosé 100 kefs wzgl. jej harmoniczna wypada
blizej $rodka skali bedzie to znaczy¢, ze cewka
jest za duza i nalezy odwinac nieco zZwojow.
Przechodzimy nastepnie na czgstotliwosé wyzszg.

18

dokladnic czestotli-

Odbiornik nastawiamy na fale 1060 m (Moskwa

© _ f — 283 kes) i gwizd interferericyjny winien

wypasé naokolo 15° skali. O ile wypada wyiej
nalezy powigkszy¢ pojemnos¢ trimmera (C, na
schemacie w Nr 1 Ra sir. 17). Gdy juz punkty
skrajne mamy na skali, przystepujemy do od-
czytywania na podzialce signalgeneratora (0 —
180°) miejsc, w ktérych wystepuja interferencje
ze stacjami.

Zapisujemy jako punki pierwszy czestotli-
wosé 100 ko/s (Droitwich) odbiornik nastawia-
my na Luksemburg (f = 232) interferuje z nim
druga harmoniczna o czestotliwosci 116 kels.

Po kolei na Oslo (260 ke/s — 130 podstawo-
wa) i t. d, nastepnie wracamy na stacje fal
najdluzszych, gdzie otrzymujemy interferencje
7e stacjami o czestotliwosci 160, 174, 200 kclc
it d e

Im wiecej punktéw tem dokladniejsze cecho-

wanie. Majac tabelke -czestotliwsci podzia-
tek skali signalgeneratora rysujemy wykres na
papierze milimetrowym. Na osi pionowej ozna-
czamy czestotliwosé (f) ma poziomej podziatke
skali () Z wykresu odezytujemy wartos¢ po-
dziatki dla czesfotlikosci 120, 140... 1 t.d. i te pun-
kty oznaczamy na skali dla danego zakresu, przy
czym kontrolujemy skale dla punktow bezposred-
nio zdjetych przy cechowaniu. W podobny sposob .
cechujemy na zakresie 290 — 840 kels i nastep-
nych, korzystajac z interferencji ze stacjami
radiofonicznymi podstawowych wzglednie har-
monicznych naszego oscylatora. Jakkolwiek
zawartos¢ harmonicznych jest rzecza szkodli-
wa to jednak przy pewnej wprawie w pozniejsze]
pracy umika si¢ bledow, a przy cechowaniu
w opisany sposob harmoniczne sg Wrecz po-
_trzebne. Najwiece] trudnosci sprawi cechowa-
fiie powyzej 1,5 Mcfs, z tego wgledu, Ze na tym
zakresie nie ma stacyj o znanej dlugosci fali
a poza tym odbiorniki normalne nie posiadaja
zakreséw na te czestotliwosci.

W wypadku takim postepujemy nastepujaco:
signalgenerator nastawiamy na wyskalowany
juz punkt 1000 kels, Odbiornik nastawiamy na
fale krotkie — czestotliwosé 10 Mc/s (30m). Dla
tego pomiaru supery si¢ nie nadajg poniewaz
tatwo popetni¢ bledy skutkiem lustrzanych od-
bi¢, wystarczy prosta jednoobwodéwka.

Zatemn odbiornik odbiera 10-ta harmoniczna
1000 kefs, to znaczy 10000 kels. Jezeli teraz be-
dziemy obracali kondensatorem signalgeneratora
ustyszymy kolejno harmoniczne, kiérych czesto-
tliwoée zasadnicza réowna sie ilorazowi

s gdzie n = 10, 9, 8, 7

n
otrzymamy _szer punktéw o czestotliwoscei
1000, 1111, 1250, 1430, 1668, 2000, 2500. W po-

dobny sposéb cechujemy na zakresie 2,44 — 7
Mcls a7 do czestotliwosci 5 Mcls. Powyzej (do
7 Mels) i na ostatnim zakresie musimy wyce- ;
chowaé majpierw odbiornik harmonicznymi



1000 kefs a nastepnie z tych punktéw wyskalowac
signalgenerator . )

Ten ostatni pomiar jest mniej dokladny, ale
na zakresach krotkofalowych, nie jest to tak
bardzo wazne. Z opisu widaé, Ze cechowanie
jest zZmudne, ale przy starannosci i pewnej wpra-
wie mozemy to wykona¢ zupeinie zadowalnia-
jaco.

Jak wspomnielismy punkly zdjele przenosimy
na papier milimelrowy a z niego z powrotem na
podstawie krzywej znaczymy punkty co 30
wzglednie 500 kc/s na skali oscylatora. Po wy-
cechowaniu skale zdejmujemy, posrednie pun-
kty interpolujemy, wykreslamy tuszem, opi-
sujemy i robota skoriczona. O ile tym samym
oscylatorem chcemy mierzy¢ .pojemnosci kon-
densatoréw (od 100 — 500 pF) oraz indukcyj-
nos¢ cewek musimy wykreslic skale pojem
nosci (patrz w cze¢sci: Pomiary). :

Cechowanie wykonaliSmy bez modulacji;  po-
niewaz wylwarzanie oscylacyj niskiej i wyso-
kiej czestotliwosci odbywa sig w naszym ukla-
dzie w jednej lampie, wystepuje przy modula-
cji zmiana czestotliwosci wysokiej, jest ona
jednak mala i prakiycznie do pominiecia.

1. ZESTRAJANIE ODBIORNIKOW

QOdbiornik jest zestrojony wtedy, gdy po pier-
wsze: stacje odbierane pokrywajg sig z napi-
sami na skali, a nastepniec gdy obwody we
wszystkich stopniach wysokiej czestotliwosci sa
dostrojone do wspdlnej czegstotliwosei, dla kaz-
dego polozenia kondensatora zmiennego.

Warunki te powinny by¢ spelnione dla wszyst-
kich zakreséw odbiornika. W superach dodat-
kowo muszg byé zestrojone filtry posredniej czg-
stotliwosci (w wyjatkowych wypadkach dla osig-
gniecia pozadanej krzywej selektywnosci roz-
straja sie nieco filtry) oraz obwdd oscylatora,
ktory we wszystkich polozeniach kondensatora
obrotowego powinien wytwarzaé czestotliwose
rézniaca sie od odbieranej o czestotliwosé po-
Srednig. Ten ostatni warunek praktycznie jest
spelniony dla 3-ech punktow zakresu (patrz Nr 9
Ra.) wykazujac odchylenia dla innych nastrojen
obwodu. Do powyzszych prac nadaje sie wy:
tacznie oscylator modulowany. S

Korzystanie z ,eteru” ogranicza nas do pew-
nych czestotliwosei a zmiennos¢ modulacji 1 za-
niki uniemozliwiaja nalezyta prace. Oscylator
modulowany zastepuje nam stacje o dowolnej
czestotliwsel i stalym natezeniu dowolnie regu-
lowanym. Do zesirajania poirzebne sa nam
jeszcze: sziuczna antena i miernik dostrojenia.

Sztuczna antena. Normalnie odbiornik przy-
faczony jest do anteny, kiéra posiada pewna
pojemnosé, indukeyjnosé, 1 opér. W takich
samych warunkach musi pragowaé odbiornik
réowniez W czasie zestrajania. Dlatego pomig-
dzy signalgenerator a odbiornik wlacza sie ele-
ment:(t. zw. sztuczna antene), zastepujacy Sred-
nig antene odbiorczg. Wedlug zaleceri miedzy-
narodowych anteng zastepuje sie ukfadem jak

pa rys. - 1. Przewody laczace signalgenerator
z antena sztuczna jak i sama antena s3 ekrano-
wane. Kabel ekranowany na zewnatrz koszulkg
metalowa powinien byé nie dluzszy jak 05 —
0,75 m. i o mozliwie malej pojemnosci.

Antena sztuczna umieszczona jest w metalo-
wym pudetku, jako zakoficzenie kabla od strony
odbiornika.
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Dla niezbyt krytycznych prac (a do takich na-
lezy zestrajanie odbiornikow) antene sztuczng
zastapi¢ mozna kondensatorem 200 pF dla fal
srednich i dtugich, oraz oporem 400 ¥  dla fal
kroétkich.

Miernik dostrojenia. Przy dokiadnym dostro-
jeniu odbiornika do czestotliwosci modulowane-
go signalgeneratora, w glosniku ustyszymy ton
czestotliwosci modulujacej (400 c’s) o maksy-
malnym natezeniu. Mozemy wiec zestraja na
maksimum sily ,na stuch® Zestrajanie takie
jednak jest niedokiadne poniewaz stopien odczu-
wania stuchem ma przebieg logarytmiczny (ucho
odczuwa roznice natezenia o okolo 20%) i dla-
tego stosuje sie wskazniki obiektywne. Naj-
prostszym sposobem jest wigczenie zwyklego
woltomierza na prad zmienny (opér przynaj- -
mniej 2002 /v ) jak to przedsiawia rys. 2a.

Zakres woltomierza 50 — 150 v. Dla wyeli-
minowania wplywu pradu stalego, woltomierz
wigcza sie poprzez kondensator ok. 0,5 ¢ F.
Mozemy réwniez wiaczyé woltomierz réwnole-
gle do cewki drgajacej glosnika (rys. 2b) Zakres
okolo 5 v. :

Czesto w odbiornikach superheterodynowyeh
znajduje sie wskaznik dostrojenia jak—miliam-
peromierz w obwodzie anodowym lampy
o zmiennym nachyleniu, specjalna neonowka,
wzglednie magiczne oko. W wypadku korzy-
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stania z tego rodzaju wskaznikow musimy na-
og6l stosowaé wigksze napiecie z oscylatora co
znown wprowadza dziatanie automatyki i plaska
krzywa strojenia.

Ogdlne uwagi

Przy strojeniu ddbiornikéw dla uniknigcia
przesterowania lamp 1 powstatych w zwigzku
z tym bledéw nalezy dawaé z oscylatora jak naj-
mniejsze napiecie. Z tego powodu regulacje si-
ty glosu nalezy przekrecic na maksimum,

W odbiornikach reakcyjnych, kondensator
reakcyjny ustalamy w pozycji posredniej (jezeli
pracujemy przed punktem oscylacji wystepuje
przestrojenie obwadu).

Przy odbiornikach superheterodynowych, na-
piecie  dajemy jak najmniejsze, tak aby nie
wprowadzi¢ dziatania automatyki. W przeciw-
nym wypadku nalezy zewrzec przewod dopro-
wadzajacy napiecie automatyki do ziemi. Je-
zeli dodatkowo w odbiorniku znajduje sie Tegu-
lacja “szerokosci wstegi naslawiamy na wstege
najweisza; przy szerokiej wstedze wklesnig-
die w érodku krzywej rezonansu moze prowa-
dzi¢ do pomylek.

Zakres czestotliwosei kkrajnych obwodu za-
lezy od pojemnosci poczatkowej i indukcyjnosci
(pojemnosci  koficowej kondensatora obrotowe-
go, poza obwodem oscylatora w siperach, nie
zmienia sie). Zatem na czestotliwosciach wyz-
szych wyrownujemy zmiang pojemnosci poczat-
kowej (trimmer), na czestotliwosciach = niz-
szych zmiana indukcyjnosci cewki. W odbior-
nikach fabrycznych zasadniczg przyczyng roz-
strojenia jest zmiana pojemnosci poczatkowej

 skutkiem zmiany lamp, wstrzaséw mechanicz-

nych i t. p.. Dlatego rozpoczynamy od czgsto-
tliwosci wyzszych — od regulacji trimmerow.

Obwody oscylatora w superach starszego ty-
pu wyréwnuje sie zmiang pojemnosci sciska-

" nych kondensatoréw (paddingi — kondensatory

szeregowe). W nowszych typach stosuje sig kon-
densatory stale a reguluje indukcyjnosé cewek.
Obwody transformatoréw posredniej czgstotli-
woéci stroimy zmiang indukeyjnosci — wkrece-
niem rdzenia. wzglednie zmiang pojemnosci kon-
densatoréw &ciskanych (zwiaszcza starsze typy
o czest. poér. 128 kc's).

W odbiornikach starej konstrukeji, zmiane
indukcyjnoéci dokonywa sie czesto przez zbliza-
nie do cewki plytek miedzianych na srubce
owintowanej, wglednie przez dogigcie w kierun-

‘ku cewki jezyczka wycigtego w kubku ekranu-

jacym. ;

We wszystkich odbiornikach przed strojemiem
zwracamy uwage na prawidlowy bieg napedu
skali. Wskazéwka winna przy maksymalnej
i minimalne] pojemnosci osiggnaé skrajne jej
polozenia. Czesto na skali oznaczone sj spe-
cjalne punkty ustalenia wskazéwki.
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Odbiorniki jednoobwodowe

W odbiornikach jednoobwodowych zasadnicza
sprawa jest naprowadzenie slacyj na wilasciwe
miejsce skali. Rozpoczynamy od fal krétkich.
Signalgenerator i odbiornik nastrajamy na cze-
stotliwosei 15 Mcls (20 m) i trimmerem ustalamy
poczabek zakrestt; nastepnie przechodzimy na
czestotliwoscei Mcfs (50m) i jezeli nie zgadza si¢
polozenie wskazdwki na skali zsuwamy wzgled-
nie rozciggamy swoje cewki.

Powracamy na falg 20 m. i jezeli nastrojenie
jest bez zmiany zakres fal krotkich uwazamy za
wyrownany.

Przechodzimy na zakres fal $rednich. Jezeli
na skali nie ma ipodzia{u wg. czestotliwosci
wazglednie diugosci ial, stroimy na punkty ozna-
czone przez dane stacje; ich czestotliwosé od-
czytujemy z Wykazu stacyj. Jezeli w odbiorniku
znajduje si¢ tylko jeden trimmer to wiasciwie
pojemnos¢ jego nalezy ustalic na falach Sred-
nich za$é na krétkich i dlugich pozostaje tylko
skontrolowa¢ poczatki zakresow, wzglednie wy-
posrodkowaé te pojemnosé optymalnie dla
wszystkich 3-ech zakresow. Na. koficu zakresu
srednio-falowego wyréwnujemy zmiang indu
keyjnosci cewek, o ile te posiadaja ruchome
rdzenie ferrocartowe. Wyréwnanie zakresu diu-
go-falowego mie wymaga objasnien.

Odbiorniki wieloobwodowe o bezposrednim
wzmocnieniu

W odbiornikach wieloobwodowych strojenie
przeprowadzamy kolejno na wszystkich  zakre-
sach rozpoczynajac od fal krétkich.

Nastawiamy na czestotliwosci. wyzsze i regu-
lujemy trimmery kolejno we wszystkich obwo-
dach rozpoczynajge od ,korica” to znaczy od
stopnia deteldtorujacego. Przechodzimyi nastep-
nie na drugi koniec zakresu i regulujemy zmia-
ng indukeyjnosci. Powtarzamy te czynnosc
dwa—trzy razy, tak aby zestrojenie zgadzalo sig
w obu punktach.

Odbiorniki superheterodynowe

Strojenie rozpoczynamy od obwodow posred-
niej czestotliwosci. _

W odbiornikach znajdujacych sie W uzyciu
stosowane sa zasadniczo dwa rodzaje czestotli-
wosci posrednich pomiedzy:. 121 — 132 oraz
450 — 485 keo's; przed przystgpieniem do stro-
jenia musimy oczywiscie zna¢ dokladnie te
wartosc. :

O ile nie posiadamy zadnych danych wlaczamy
na siatke lampy mieszajacej (oktoda, heksoda)
signalgenerator przez pojemmos¢ 50000 pF.
Zmieniamy czestotliwosé signalgeneratora w za-
kresie 450 — 480 kc's az ustyszymy maksimum
tonu. Gdy na tym zakresie dostrejenie nie wy-
stepuje przechodzimy na zakres 121 — 128 kels.
Poza tym mozemy zorientowac si¢ z wygladu

cewek filtru posredniej czestotliwosci.

Cewki te maja mniejsza Hos¢ zwojow i nawi-
niele sa licg grubszg przy 450 kefs za$ drutem



cienkim (ok. 0,1 mm) i o duzej ilosci zwojow
dla czeslolliwosei 121 kefs. Na czestotliwosci
odpowiadajacej maksimum sily przeprowadza-
my' strojenie. :

Jezeli destajemy do remontu odbiornik, w kto-
rym juz kto$ miepowolany ,krecit wszystkimi
mozliwymi $rubkami* obwody sy kompletnie
rozstrojone i polegaé na przypadkowym maksi-
mum nie mozemy. Wobec tego stosujemy cze-
stotliwoé¢ taka jaka dana firma stosuje przy in-

nych modelach, wzglednie wiaczamy na siatke
lampy ostatniego obwodu signalgenerator i mie-
rzymy czestotliwosei filtru dla skrajnych poto-
7en rdzenia ferromagnetycznego. Z tego pomiaru
mozemy sie zgrubsza zorientowac i zastosowat
te czestotliwosé posrednig, kiéra odpowiada
wkreconemu rdzeniowi w 3'4 swej dlugosci.

Po znalezieniu czestotliwosci podredniej ze-
strajamy wszystkie obwody rozpoczynajgc od
Lkofica“, to znaczy od obwodu pracujacego na
diode, Signalgenerator wigczamy na siatke lam-
py mieszajgcej. Aby uniknaé wplywu oscylatora
powinno sie jego obwdd rezonansowy zewrzec.

Rozpatrujac ogélnie filtry wsiegowe rozréz-
niamy w nich dwa charakterystyczne wypadki:
filtry o sprzezeniu krytycznym i filtry o sprzeze-
niu ponadkrytycznym.

Mianowicie powigkszajac sprzezenie pomig-
dzy obwodami rezonansowymi dostrojonymi do
jednej czestotliwosci, osiagamy coraz wyzsze
napigcie na obwodzie wtérnym zas krzywa re-
zonansowa jest ostra i o jednym wierzcholku.

Po przejéciu przez sprzezenie t. zwane kry-
‘tyczne — okreéla je wzor

i
Sp e o Le s AR
Q (2)

k — sp. sprzeienia
Q — sp. dobroci cbwodu.
napiecie na obwodzie wtbrnym sig juz nie zwig-
ksza, a krz
ku (siodetko). Jest to sprzezemie ponadkrytycz-
ne. Przy wyrownywaniu takiego filtru trudno
jest uchwycié maksimum dostrojenia, a nieod-
powiednie zestrojenie da w efekcie wypadkows
krzywa regonamsu niesymetryczng co wprowa-
dza znieksztatcenia. s

Dlatego w praktyce bocznikujemy obwody nie
bedace w danej chwili strojone oporami o war-
tesci 20000 + 50000 2

Op6r taki zmniejszajac sp. dobroci obwodu;
powieksza tym samym warunek sprzezenia kry-
tycznego dajac krzywa rezonansu o jednym

gdzie

wierzchotku.

Wyrownanie obwodéw  oscylatora
O charakterze skali w superze decyduje
- obwdd oscylatora, dlatego staramy si¢ wyro-
wnaé jego obwody tak, aby stacje pokrywaly
sie z napisami: Wlaczamy signalgenerator na
siatke lampy mieszajacej poprzez kondensator
50000 pF. i nastawiamy na czestotliwosé naj-

a rezonansu sie poszerza w Srod-

wyisza danego zakresu. Przy pomocy trimme-
ra rownoleglego do cewki (w' niektérych wyko- =
naniach do kondensatora obrotowege) staramy
sie maksimum odebra¢ w miejscu przewidzia-
nym na skali. Przechodzimy do czgstotliwosci
najnizsze] 1 wyrownujemy przy pomocy rdzenia
cewki wzglednie Sciskanym paddingiem. Czyn-
nos¢ te powtarzamy tak diugo dopdki stacje nie
beda pokrywaé sie z napisami (wzglednie czesto-
tliwosci wypisane na skali).

Przy falach krotkich, gdzie czestotliwosc
oscylatora powinma by¢ nizsza od czestotliwoscei
obwodow wejsciowych — w przeciwieristwie do
fal érednich i diugich — ustalamy polozenie
trimmera i ew. rdzenia, gdzie maksimum odpo-
wiada wiekszej pojemnosci wzglednie indukeyj-
nosci.

Wyréwnanie obwodéw wejSciowych

Jak wynikd z teorii jednogatkowego strojenia
super6w dokladne zestrojenie obwodéw wejscio-
$ciowych i oscylatora ma miejsce w trzech
punktach danego zakresu. W innych punktach
obwody wejsciowe nie sa nastrojone na czesto-
tliwosé roznigca sie od czestotliwosci oscylatora
dokladnie o czestotliwod¢ posrednia. W tych
miejscach obwody wejsciowe sz niejako roz-
strojone w stosunku do oscylatora. Aby to roz-
strojenie bylo minimalne nalezy odpowiednio
dobra¢ 3 czestotliwosci dokladnego zestrojenia.
W artykule p. t. ,,Charakterystyczne wielkosci
obwodu oscylatora® Ra-9 kwestia ta zostala
wyczerpujgco wyjasniona.

Na tym miejscu powtorzymy tylko sprawy
zasadnicze. Jezeli odbiornik ma pracowac w za-
kresie, ktérego czestotliwosci skrajne rowne
sg f min i f max, to punkt $rodkowy dokladnego
dostrojenia odpowiada S$redniej arytmetycznej
obu czestotliwosei.

fmin 4 fmax

= -

Punkty skrajne doktadnego zestrojenia powin-
ny odpowiada¢ czesiotliwosciom skrajnym po-
wiekszonym wzglednie pomniejszonym o okra-
glo 7% wartosci i max — f min.

Nastepujacy przyklad najlepiej to objasni:

Odbiornik na falach Srednich ma pokryé¢ za-
kres (odczytany ze skali):

190 m — 590 m zatem

o--
; f min = 510 Kc/s
fmax — fmin = 1560 - 510 = 1050ke/s
7% od 1050 = ~ 73 kc/s
zatem czestotliwosci skrajne dokladnego zestro-
jenia Wynoszg: .
f, = 510 + 73 — 583 kcls

fa = 1560 — 73 1487 kaS
srodkowy punkt zestrojenia:
' g 3 ﬁt—lﬁp— = 1085 ke/s
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Signalgenerator nastawiamy na obliczone czg¢-
stolliwosci skrajne, wigczamy przez sziuczna
antene (ew. 200 pF) do gniazdka antenowego od-
biornika i wyréwnujemy na maksimum w tych
punktach obwody wejsciowe. .

Przy dobrze zaprojeklowanych stalych obwo-
di punkt Srodkowy (f,) wypadnie zgodnie
z obliczeniem (w tym punkcie tylko sprawdzamy
zestrojenie). ; :

; Nastrojenie eliminatora

Niektére supery (zwlaszcza na czgst. posred-
nia 465 kejs) posiadaja na wejsciu odbiornika
eliminator wzglednie obwd6d zwierajacy, nastro-
jony na czestotliwosé poSredniz. Zadaniem fa-
kiego elementu jest niedopusci¢ do odbiornika
sygnatéw o czestotliwosei posredniej (stacje te-
legraficzne, lotnicze i t. p.); nastrajamy go po
wyréwnaniu wszystkich obwodow, Odbiornik na-
stawiamy na fale $rednic, signalgenerator na

" czgstotliwosé posrednia i wiaczamy przez ante-

ne sztuczng. Przy pomocy ruchomego rdzenia
wzglednie  kondensatora Sciskanego stroimy
obwdd na minimum tonu na wyjsciu.

[Il. POMIARY I WYROWNYWANIE
OBWODOW WYSOKIEJ CZESTOTLIWOSCI
Aby uniknaé dodatkowej pracy przy ostatecz-
nym strojeniu odbiornikéw wiasnej konstrukej,
staramy sie wykonaé cewki, wzglednie obwody
rezonansowe mozliwie jednakowe.

Gmozdls = === = ——-——=—=-——— 5
Pomiarowme | e \ _Ml:j_
II 1 ; - : _| e
: i
et (T8 £ 1
] (] 3
1 (=1 & G |
; 3 i
g B S A =y
Rys. 3

Dlatego przed whudowaniem wyréwnuje sig
oddzielnie zespoly przy pomocy roznych urzg-
dzefi. Zawdzieczajac temu, ze uklad transitro-
nowy nie wymaga cewki reakeyjnej i do wytwo-

rzenia oscylacyj wystarczy tylko sam obwod
rezonansowy, mozemy w prosty sposéb mierzyc.

samoindukcje cewek, pojemnosc, a zatem wy-
réwnywaé obwody. W tym celu w nasz uktad
(rys. 3irys. 1 z Nr Ral) wprowadzimy jesz-
cze jeden kontakt w przelaczniku zakresow.

Kontakt ten potaczymy z dodatkowym gniazd-
kiem telofonicznym przykrgconym na zewnatrz
na izolowanej ptytce, wzglednie wyprowadzo-
nym przez izolowany przepust.

Przerébka taka nie sprawi specj
téw o ile posiadamy zapasowy kontakt na prze-
taczniku. L e

Jezeli teraz pomiedzy to gniazdko: a ziemig
wlgeczymy cewke o nieznanej indukeyjnosci, po
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alnych klopo-;‘

wstanie obwéd rezonansowy: vewka -— konden-
sator obrotowy oscylatora + pojemnosci dodat-
kowe, a uklad zacznie oscylowaé. Znajjc cze-
stotliwosé tych oscylacyj i pojemno$t obwodu
mozemy  obliczyé indukcyjnos¢ cewki ze zna-
nego Wzoru: : :
e |

L= — (H. F,8/¢) . (3

C L (2n)? (H. F, s/c) . (3)

W jaki sposOb zmierzy¢ czestotliwose?

Do tego celu potrzebny jest odbiornik — w zu-
pelnosei wystarczy jednoobwodéwka z reakeja,
pokrywajaca zakresy od 100 kecfs do 20 Mels.
Taki najprostszy odbiornik — moze byé z wy-
mienionymi cewkami — przyda sig nam do naj-
rozmaitszych pomiaréw. : ‘

Odbieramy sygnal nieznanej czestotliwosci
i zapamietujemy podziatke skali odbiornika. Na-
stepnie przetacznikiem nastawiamy na jeden
z zakresow wycechowanego oscylatora i odezy-
tujemy czestofliwosé, ktora odpowiada podzial-
ce odbiornika. :

Pozostaje do wyznaczenia pojemno$¢ obwo-
du. W skifad jej wchodza: pojemnosé konder
satora zmiennego, pojemnosci wejsciowe lam-
py i inne pojemnosei uktadu.

Choébysmy mieli nawet wyskalowany kou:
densator zmienny nie potrafimy w prosty spo
s6b okresli¢ dodatkowych pojemnosci. Uniknie-
my tych trudnosci o ile wykonamy dwa pomiary,
przy pomocy ktérych wyrugujemy nieznang po-

 jemno$¢ poczatkows; (wyprowadzenie wzoru

patrz nizej).

Kondensator zmienny musimy jednak wyce-
chowaé. Do tego celu zaopatrzymy sie w kilka
kondensator6w stalych o pojemnosciach okoto
50 pF, 100 pF, i dwa po 200 pF. (wartosci moga
byé inne byle dokladnos¢ ich nie byla mniejsza
jak 1 — 2%).

Przelacznik zakresowy oscylatora mastawia-
my w pozyeji wlaczajaeej gniazdko zewnetrzne.
Pomiedzy gniazdko i ziemie wlgezamy dowolna
cewke np. ze starego odbiornika — zakres sred-
niofalowy — 1 do jej zaciskébw kondensa-
tor 50 pF. Kondensator - zmienny oscylatora
ustawiamy na pojemnosé minimalng. Odbior-
nikiem kontrolnym dostrajamy sig do czestotli-
wosci, jakg teraz wytwarza oscylator. Nie ru-
szajgc mastepnie odbiornika, odigczamy kon-
densator 50 pF i przekrecamy kondensator
zmienny tak diugo, az ustyszymy gwizd w od-
biorniku. W tym miejscu przyrost pojemnosci
kondensatora eod polozenia poczatkowego wy-
nosi 50 pF. Punkt ten oznaczamy ewentualnie
zapisujemy podziatke, tak jak przy cechowaniu
zakres6w oscylatora (patrz wyzej). Nastepnie
kondensator. zmienny przekrecamy z powrotem
w polozenie poczatkowe, * przylaczamy konden-
satorek o pojemnosci 100 pF i nastrajamy od- .
biotnik. Nie ruszajae odbiornika odigezamy
kondensatorek staly i przekrgcamy kondensator
zmienny az do odebrania sygnalu w odbiorniku.



Tak wigc mamy-drugi punkt. W sposéb iden-
iyczny cechujemy dla pojemnosci
(100 + 50) i t. d. az do okoto 550 pF. Rysuje-
my na papierze milimetrowym krzywa zalez-
nosci pojemnosci od podziatki skali i na tuku
drugim oznaczamy punkty co 10 pF.

Na skali mamy wiec 7 lukéw — podzial ka-
towy 0 — 180", pojemnosé kondensatora zmien-
nego i pieé zakresdw czestotliwosei wyececho-
wanych w kels (Mcfs).

Checac teraz zmierzy¢ nieznana cewke, Wwy-
twarzamy przy jej pomocy dwie roine czesto-
tliwosci (dwa polozenia kondensatora) i oblicza-
my nizej wyprowadzonym Wwzorem.

Wypisujemy dwa réwnania na wytwarzane
czestotliwosei dla dwu potozeri kondensatora
Zmiennego,

1
—— =L. (C:+Co)
ty
1
A L. (Co4-Cy)
w,
gdzie
m, = 2% ‘f,
w, = 2 f,

C,, C, — pojemnosci kondensatora (przyrosty)
odezytane z wycechowanej skali
Co = suma poczatkowej pojemnosci ukladu
Stad po wyrugowaniu Co otrzymujemy
L= -_1_1)..(4)
C,—Cy \ w,?® (0, "

Jezeli teraz dobieramy pajemnos¢ C, C, tak
aby w, = 2w, wtedy réwnanie nasze przyjmie
postaé:

3
LGz B | R
- 4,0° (C,—Cy) : Bk
19000
2. (C;—Cy)

WybraliSmy dlatego @, = 2 »,, Ze pomiar wy-
konamy szybciej i z wigksza dokladnoscig. Mia-
nowicie przy mozliwie duzej pojemmosci kon-
densatora oscylatora (f,) — nastawiamy od-
biornik na druga harmoniczna t. zn. na f, = 2i,.
Nieruszajagc wodbiornika zmieniamy pojemnosé

a]bo b= (l-l-Hs pF9 MC/S) (5)

kondensatora tak diugo, az oscylator wytwaorzy -

sygnal o czestotliwosei f, — 2[,. W ten sposéb
dla jednego nastawienia odbiornika wykonuje-
my dwa pomiary. :

przykiad:
C1 — b20 :pF
C, = 85 pF
f, = 0,6 Mcls
19000

B = 121 gH
0,6°. (520—85) ;
Dokladnoéé tego pomiaru zalezy od dokiad-
noici okreslania pojemnosci i czestotliwosci.
Gdy btad czestotliwosei i pojemnosci wynosi po
2%, wtedy ,,L** okreslamy z bledem okolo 6%
(w najgorszych warunkach)

150 pF.

Pomiar kondensatoréw

Pojemno$é kondensatorow w zakresie od
10 — 500 pF (przy wiekszych laczymy szere-
gowo ze znang pojemnoscia), mierzymy w ten
sposob, ze przylaczamy rownolegle do dowol-
nej cewki mieznany kondensator, mnastrajamy
odbiornik i odezytujemy pojemnosé kondensato-
ra zmiennego (C,). Nastepnie odlaczamy mie-
rzony kondensator i krecgc kondensatorem oscy-
latora ustyszymy gwizd w odbiorniku. QOdezy-
tujemy pojemnosé C,.

Pojemnosé mierzona réwna sig réznicy obu
odezytow. ;

CX = Cz ST Cl

Cheae wyréwnaé obwody wzglednie - cewki
przylaczamy je miedzy gniazdko i ziemi¢. Do-
strajamy odbiornik i zmieniamy cewke. O ile
w odbiorniku nie uslyszymy sygnalu krecimy
kondensatorem oscylatora. Jezeli sygnal usty-
szymy przy zwigkszonej pojemnosci znaczy to
ze cewka jest zamata i musimy dowinaé zwojow.

Przy mniejszej pojemnosci odwijamy zwoje:
Manipulacje te przeprowadzamy tak diugo, do-
pbki nie bedziemy odbierali sygnalow w tym sa-
mym  polozeniu kondensatora.

W podobny sposéb wyréwnujemy agregat
kondensatoréw. Przylaczamy réwnolegle do
dowolnej cewki jeden z kondensatoréw. Kon-
densator oscylatora ustawiamy na maksymalnej
pojemnosci. Agregat przekrecamy do ,.zanu-
rzenia sie” pierwszego segmentu i dostrajamy
odbiornik ,na cisz¢”. Przelagczamy sie na drugi
kondensator agregatu i przez wyginanie se-
gmentu staramy sig odebra¢ sygnat w tym sa-
mym miejscit. Agregat przekrecamy do dru-
giego segmentu i zmniejszamy pojemnosé kon-
densatora oscylatora, tak aby sygnat odebrac
w tym samym miejscu. Przelaczamy na drugi
kondensator i powtarzamy wyréwnanie. Do-
kitadno§é z jaka wyréwnujemy kondensatory
czy cewki, jest dos¢ duza pod zalozeniem, ze
w czasie tych pomiaréw czestotliwosé signal-
generatora i nastrojenie odbiornika nie zmie-
niaja sie (odbiornik w stanie oscylacyj). :

Przytoczone wyzej przyklady nie wyeczerpuja
mozliwosci wykorzystania oscylatora. Majac
wycechowany attenuator i potencjometr regulu-
jacy wielkosé sygnaléw mozemy zdejmowac
krzywa rezonansu calego odbiornika, okresli¢
w ten spos6b selektywnosé, szeroko$¢ wstegi,
nastepnie dobieraé odpowiednie sprzezenie w fil-
trach posredniej czestotliwosel i t.p.

Przy tych pomiarach musimy okreéli¢ doktad-
nie rozstrojenie w kefs, co jest niemozliwe do
wykonania na podstawie odezytu skali. (Na za-
kresie — 1 Mcfs 1 kefs stanowi odei-
nek — 1 mm.).

Pomiary te beda mozliwe do przeprowadzenia
przy pomocy fongeneratora (generator niskiej
czestofliwodei), kidry ukaze sie w jednym z naj-
blizszych numeréw. Inz F. M.
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W numerze biezacym podajemy dokoficzenie wykazu i 247
lamp.a_[‘:;ol-]s]kowgch. pl-zg’ okazji dajfelny przeglad Ylamp B LS A, b4"-24' B0, R]EN 1_004 REN904
specjalnych, stosowanyeh np. przy falach ultralrétkich, N
we wzmaen'uczach tclewizyj%ych. YPm.a tym dla uzupel- Eb, Ed - AD1, RE604
nlenia wmiesciliSmy dane lamp nazwanych przez nas - i i
lampy .pocztowe". 83 to lampy slosowane w urzadze- E2d AlL4
niach telefonicznyeh, telefonii mosnej i dlatego wykoma- — : N
ne b. solidnie o duzej trwalosel, Z korzyscly mozemy je C3b AFT7 :
zastosowac jako lampy zastepcze po przerobleniy coko- | - = :
:lui’:rﬁx :ﬂt’t]‘;y ukladu polgczen cokoldw dla tyeh lamp  gpg a b, |EF1, EF6, EF7, EF12, EF5, EF8
Y W51 3 =3 ?
_ Ponizej podajemy tabelke porownawcza, okreslajaca EF11, EF13
jakic lampy mozemy nimi zastypic: b e : .
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a RE134, L413, L410, B406 e =
= s ' : NF2 OF7, CLs, CLs
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= s 3 A $ < ealo | > = ' :
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Rozmaitos§ci

ZASTOSOWANIE LAMPY RV 12 P 2000
B (CF 2000)

Poniewaz coraz bardziej odczuwa sie brak
lamp katodowych, a fabryka krajowa nic predko
bedzie produkowala odpowiednie typy, wykorzy-
staé na'eiy wszystkie lampy pochodzace Z Wo-
jonnych urzgdzen wojskowych. Najbardziej 1oz
powszechnione sa lampy RV 12 P 2000; mog4q
one zastapi¢ szefeg typow trudno dzisiaj dostep-
nych. Korzystajac z austr. miesiecznika ,,Radio:
technik® 23 46, podajemy Czytelnikom przykla-
dy zastosowania tej lampy.

LAMPA KONCOWA

Dwie lampy réwnolegte potgczone wediug rys.
| daja moc wyjsciowa okolo 1,2 W przy inie-
ksziatconiach do 10%. Optymalny opor anodo-
wy wynosi okolo 1000 @ . Stosowanie glosni-
kéw o oporze 7000 @ specjalnie na jakos¢ nie
wplynie.

: Rg~10k
2% 22000
it VS r pg S
asf] - " : 99=Ub-220
2 m +“’ (k)
25= 1
1#7 L
h +
+
=2
Rys. 1

LAMPA PROSTOWNICZA

Nalezy stosowaé takie uklady, by pomiedzy
wiéknem a katoda mie wystepowalo zbyt duze
napiecie (maksimum 100 V). Prad poblerany nie
powinien przekracza¢ 20 mA — W tych warun-

kach lampa bedzie pracowata okolo 800 godzin.
- Lampa gloénikowa we wzmacniaczu przeciw-
obwodowym. W takich wypadkach uzyskujemy
moc wyjsciowa rzedu 2,7 W. W kl. AB — prad
poczatkowy wynosi 23X5mA. ‘

ZAMIANA LAMP SERII U

Rys 2 przedstawia nam w jaki sposéb moze-
my zastapi¢ lampg UCH 11. Jedna P 2000 pracu-
je jako trioda w ukladzie oscylatora, druga (le-
picj zastosowac selektode P 2001) jako mieszacz,
przy czym oddziatywujemy na siatke chwytng.

- Mamy tu uktad podobny jak przy zastoscwaniit
triody-heksody, z ta jedng roznica, ze brakuje
drugiej siatki ekranujacej. '
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Na skutek tego opbr wewngtrzny lampy jest
maty (okoto 50 k&) co wplywa niekorzystnie
na flumienie pierwszego filtru poéredniej czgsto-

tliwosci.
—at
g.g }
]
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22000
(82000
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B Ro.., Ub=80 [
L f’k,g“;ﬂ, a5,1q >+ Ub
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Rys. 2

Dla unikniecia zbyt duZego thumienia mozemy
zastosowaé  ukiad z mieszaniem stmujgeym
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Zods) 4 : %’
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' Rys. 4

wg rys 3. Za'ety tego ukladu: maly opér s:umow
(ok. 50009 ) duiy opor wewnetrzny — 500.

Q,i potrzebne niskie napigcie oscylatora. Wa-
da tego sposobu jest niemiozliwosé stosowania



- autommatyeznej regulacji sity, oraz sprzeienie
migedzy obwodem oscylatora z antenowym i ew.
promieniowanie w antene. _

Rys 4 przedstawia uklad zastepczy Jlampy
UBF 11. Jedna z lamp (zwarte siatki z “anodg)
stuzy jako dioda, 'druga jako wzmacniacz po-
sredniej czestotliwosci.

_Rys. 5 przedstawia spos6b. zamiany lampy
UCL 11. Lampa pierwsza pracuje jako trioda

'Rys. 5

Al

(moze réwniez pracowal jako pentoda — w
tym wypadku dochodzi dodatkowo filtr RC-O,8
Mg 2 v F (w obwdd siatki oslonnej) zas dwie
dalsze rownolegle jako pentoda glosnikowa.
W ten sposob mozemy dobrac lampy do odbior-
nika uniwersalnego. W zastepstwie lampy pro-
stowniczej, mozemy zastosowaé suchy. pro-
stownik. :

W majnowszych odbiornikach niemieckich
spotyka sie wilasnie takie kombinowane lampy,
przypuszczam, ze wiclu Czytelnikow skorzysta
z powyzszych wskazéwek. (Wedtug RT 2/3-46).

- plerwszej.

ODTWARZANIE PLYT GRAMOFONOWYCH
- NA ODLEGLOSC

Niejednokratnie trudno jest prowadzi¢ diugie
przewody od adaplera do wzmacniacza (odbior-
nika). Czegsto wygodniej jest odiwarzaé muzyke
z plyt gramofonowych przy odleglosci adapter—
odbiornik wynoszacej do kilkunastu metrow.
W czasopismie ,Radio Craft” z 1944 znajdujemy
pomystowy opis takiego sposobu. (Rys. 6). -

AUNOOE WETSTALICINS

Rys. &

Giownym czlonem jest tu maly nadajnik na
lampie 6L7 (moze by¢ dowolna lampa mieszaja-
ca 6A8, EK2 itp.).**) 3

Taki maly oscylator z anteng -w postaci ka-
watka drutu, oscyluje z wystarczajaca sita w-pro-
mieniu kilkudziesieciu metréow, -

Oddziatywujac_napigciem niskiej czestotliwo-
$ci z adaptera wzglednie mikrofonu modulujemy
nasz nadajnik. Cate urzadzenic wimontowaé mo-
Zzemy w skrzynke zawierajaca adapter z napedem
i uwruchomi¢ w miejscu odlegtym od odbiornika.

Aparal nastrajamy na fale ndszego nadajnika
i odbieramy jak normalna stacj¢. Fale nadajnika
obieramy w zakresie 550 — 700 kc/s.

*%) Przy czym oscylacje odbywaja sie w obwodzie: sial-
ka i anoda glowna, za$§ modulacja w obwodzie siatki

-

JESZCZE O ROZWOJU RADIOFONII W ZSRR.

 Przemysl sowiecki 'wyprodukuje w 1946 —
1950 r. 3.000.000 radioodbiornikow. (w 1946 r.
— 354.000, w 1950 r. — 925.000)

Produkcja odbiornikéw telewizyjnych w [a-
brykach w Moskwie,- Leningradzie i Kijowie
bedzie w 1950 r. doprowadzona do 85,000
rocznie. ,

Produkcja gloénikéw (tylko dla abonentéw
radioweziow) w okresie 1946 — 1950 r. wynie-
sie 9.000.000 (w 1950 r. 2.200.000)

Na poczatku 1946 r w ZSRR pracowato 8250
radioweziow. -W 1950 r. bedzie ich 10.550 (przy-
raost 2.300) :

Pod koniec 1946 r. moskiewska radiowa sicé
przewodowa liczyta przeszio 800.000 glosnikow,
leningradzka zas przeszlo 350.000. :

ERRATA .

W numerze 9 do artykutu ,Rozwdj radiofonii i prze-
mystu radiotechnicznege w ZSRR" wkradl sie szereg
bledéw drukarskich,

-*Na stronicy 6, s
byé: Symieropolu.
21 od gory ma byé: rozbiera
nicy 6, szpalta druga, wiersz 21 od dolu ma byé¢: Dla po-
lepszenia. Na stronicy 6, szpalta druga, wiersz 8 od dotu
ma byé: ulozonym. Na stromicy 7, szpalta pierwsza,
wiersz 5.0d g6ry ma by¢: Zadania. Na stronicy 7, szpalta
pierwsza, wiersz 23 i 24 od gory ma byé: stacyj, ze, jesli
w 1940 r. w czasie operacyj na przesmyku karelskim, Na
stromicy 7, szpalta pierwsza, wierz 32 od gbéry ma byé:
jednostek wojskowych. Na slronicy 7, szpalta pierwsza,
wiersz 21 i 20 od dotu ma by¢: utrzymanie w eksploata-
¢ji. Na stromicy 7, szpalta pierwsza, wiersz 17 i 16 od
dolu ma byé: zniszczonych. Na stronicy 7, szpalta
druga, wiersz 23 i 22 od dolu ma byé: przeprowadzonej.
Na stromicy-7, szpalta druga, wiersz 21 i 20 od dolu ma
byé: naukowo-badawcze instytuty: Elektroprézniowy
oraz Czesci radiowych.

alta pierwsza, wiersz 16 od dory ma
a stronic&ﬁ, szpalta pierwsza, wiersz
ych, metalowych. Na stro-
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Kacik krotkefalowca

W poprzednim ,,Kaciku oméwilismy ogolnie
przydzial czestotliwodci dia pracy krotkofalow-
c6w. Obechie wyjasnimy réznice zachodzace
pomiedzy poszezegélnymi pasami i podamy
wskazowki odbioru krétkofalowego.
Rozchodzenie sie fal elektromagnetycznych
Nie biorac pod uwage anten specjalnych, mo
zemy powiedzie¢, ze antena nadawcza promie-
niuje energie we wszystkich kierunkach; jednak
w tym promieniowaniu rozréznic mozna dwie
zasadnicze fale: fale przyziemng rozprzestrze-
niajaca si¢ wzdluz powierzchni ziemj oraz 1. zw.

fale przestrzenna wypromieniowang pod katem

do horyzontu.

‘Fala przyziemna na skutek strat w ziemi jest
flumiona. Tiumienie jest tym wieksze jm
wyisza czestolliwosc. Powyzej czestotliwosci
3,5 Mc/s praktycznie promieniowanie przyziem-
ne wykorzystac mozna tylko ma malych odle-
gloseiach.

Tak wiec na przyklad mnadajnik o mocy
100 KW na fali 30 m (10 Mcjs) w odleglosci
100 km wytwarza natezenie pola zaledwie 10pV

Fala przesirzenna wypromieniowana pod ka-
tem bylaby dla nas stracona, gdyby nie istnienie
jonostery zwanej inaczej warstwa Kennelly
Heaviside'a. Mianowicie na wysokosci od 120—
400 km nad ziemia na skutek promieniowan-
ultrafioletowego, kosmicznego, korpuiskularnego
i innych, rozrzedzone powietrze -— zasadniczo
izolator — jest zjonizowane; to znaczy sktada sie
z naclektryzowanych molekul, jondw. Rozr6z-
nia si¢ 3 warstwy t. zw. E na wysokos¢ 120 km
oraz F, i F, na wysokos¢ do 400 km. Zwlasz-
cza te ostatnie maja decydujacy wplyw na roz-
chodzenie sie fal krétkich. :

- Fale elektromagnetyczne stopniowo sie zata-
mujg w warstwie jonosfery i wracaja na ziemig,
a zatem odbijaja sie. Stopieri odbicia sie fal
zalezy od koncentracji warstwy zjonizowanej
(ilo§é. jonéw mna jednostke objetodei) 1 od czg-
stotliwoscei. ; :

im czynniki jonizujace beda

wieksza bedzie koncentracja.

silniejsze tym
Fale elektroma-

gnetyczne slabo tlumione po odbiciu od jonosfes,

ry wracaja na ziemie i odbierane sa -z duzq sila;
na tym polega duzy zasieg fal krotkich przy sto-
sunkowo matych mocach.

Nie dla wszystkich czgstotliwosei 1 katéw pro-
mieniowania nastepuje odbicie od jonosfery.
Mianowicie powyzej t.zw. czestotliwosel  kry-
tycznej, fala przestrzenna nie odbija sle i idzie
w Swiat.

Jak widzimy zatem, na falach krotkich
istnieje pewna strefa rozciagajaca sie na odle-
glosci od kilkudziesiecin do kilkuset kilometréw,
w kiérej fala przyziemna jest zupelnie absorbo-
wana, a-fala przéstrzenna jeszeze nie dochodzi.
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Jest to tak zwana martwa strefa; w tej strefie
nawet najlepszy odbiornik nic mie pomoze.

-Z powyzszego opisu widac jak bardzo wai-
nym problemem jest wiasciwy dobér odpowied-
niej fali. Dobra fala w zaleznosci od pory roku
i dnia, odréznia doswiadczonego amatora, od
przypadkowego niefachowca..

Dla amatoréw — krotkofaloweow stoi do dys-
pozycji zasadniczo 5 paséw 80, 40, 20, 10,5 m.
Pasy 160 i 2,5 m wprowadzone ostatnio w Ame-
ryce sg U nas na razig nie stosowane. Obecnie
oméwimy wiasciwosci poszczegblnych pasow.

Pas 80 m. W ciagu dnia dobry jest dla Dlis-
kich polaczen, a w nocy umozliwia dobra tacz-
no$¢ z calag Europa. 1 o

Wigkszymi mocami; szezegdinie noca w zi-
mie, osiggnaé moina Ameryke. Pas ten cha-
rakleryzuje si¢ duza stabilnoscia i dlatego naj-
bardziej jest przydatny dla polaczen fonicznych.

Pas 40 m jest bardzo debry w zimie i w lecie
dla polaczen europejskich. W nocy zimowej jest
bardzo dobrym pasem DX-owym poniewaz fale
pasu 20 m w tej porze nie wracaja na ziemi¢
i trudno jest przy ich pomocy uzyskaé pewne
polaczenie.

Pas 20 m jest wlaSciwym pasem dla pokry-
cia duzych odlegtosci. W lecie w ciggu dnia
jest b. dobry dla polgezen europejskich od 1000
~_ 3000 km. Zasieg zwieksza sie w czasie do
dwu godzin po zachodzie slofica az do stacyj
zaoceanicznych. - W godzinach rannych szczer
golnie na wiosng i jesienig osiaga si¢ najwigksze
odleglosci jak Australia, Nowa Zelandia. W zi-
mie uzywaé mozna tych fal tylko do wezesnych

godzin wieczornych. 3

Specjanl-ny rozdziat stanowi pas 10 m

Do roku 1936 byt stosunkowo malo uzywany.
W roku 1938 osiggnieto juz polgczenia z Wszy- -
stkimi kontynentami a nawet b. trudno osiggal-
ne stany Teksas, Arkansas. )

W tym rokii nawet na pasie 5 m. uzyskiwa-
no dalekie potaczenia. Wyjasnia si¢ to wzmo-
zona dziatalnoscia plam slonecznych (maksi-
mum w r. 1938), ktére wyrzucajg olbrzymie
floéci  eclektronéw, intensywnie jonizujacych
warstwe Heavisidea‘a. . :

Dzigki temu powstala silna koncentracja jo-
néw, zdolna odbi¢ fale o tak wysokiej czesto-
tliwosci. :

Obecnie znowu zblizamy sig¢ do maksimum
plam stonecznych (juz teraz notujg obserwa-
toria wyjatkowe ilosci) i amatorzy beda mieli
okazje do zrobienia interesujgcych spostrzezen.

Dla zilustrowania podajemy wykres zaczer-
pniety z czasopisma czechostowackiego Radio-
amatér 7/8 1945 r.



Wykres podaje na jakiej odleglosci mozliwe
jest polaczenie w zaleZnosci od ezestotliwosdcei
pory roku i dnia.
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Tak np. na czestotliwosci 14 Mejs (pas 20 m)
mozemy pracowaé¢ w zimie i w lecie do okolo

60 km (fala przyziemna) oraz w.lecie od 1200

do 4000 — 5000 km; w zimie od 600 — 8000
km. Pomiedzy 60 — 1200 km istnieje martwa
strefa. Powierzchnia zakreskowana lezaca
w martwiej strefie, oznacza nienormalny obszar
dobrego odbioru jaki ma czasem miejsce w le-
cie, szczegolnie w miesigcach kwietniu i sierpniu.

Wykres ten jest orientacyjny z odchyleniem
+ 20%. Rozchodzenie sie fal zalezy od takich
czynnikéw jak jonizacja, kiéra w latach wzmo-
zonej dzialalnosci plam slonecznych jest wyjat-
kowo duza. Poniewaz w tej chwili sytuacja jest -
podobna do panujacej w r. 1938 (okres 11 letni
plam stonecznych) wykres jest dosé przyblizo-
ny. Przy wykonaniu wykresu, wzieto pod
uwage szereg pomiardw. Moc nadajnika wy-

nosita 1 KW, odbiornik komunikacyjny, wy-
sokiej klasy, dajgcy zadowalajacy odbidr przy
czulosci 3 — 10 pV/m w lecie i 1 — 3 pV/m
W zimie, :

Przy mocach nizszych natezenie bedzie
zmniejszalo sie proporcjonalnie do pierwiastka
ze stosunku mocy; tak wige dla mocy 50 W na-
tezenie pola zmniejszy sig ]/%0 = ~ 44,

Krzywa podaje warunki rozchodzenia sie dla
stacyj polozonych w $rednich szerokosciach ge-
., ograficznych — Waszyngton — Praga, gdy
oba punkty znajdujg si¢ w tych samych warun-
kach $wietlnych (dzien, noc).

e Odpowiedzi Redakcj_i

W zwiazku z licznie naptywajseymi listami Re-
«dakeja. zwraca uwage, e kupon na odpowiedZ -
powaznia do zadania: tylko jednego pytania. Kazde
dodatkowe pytanie nalezy optacié lkwcta 2i. 25,

Bielak; Bialystok., — Sadzq, Zze posiadany przez Pana
korpus jest oprawa, wewnatrz kidrej znajdzie Pan plyt-
ke krysztalu kwarcu, dajgcego rezonans przy okresflonej
czgstotliwosci. Na korpusie ~ zauwazyl Pan napis
A — 155566, przypuszezam; Ze albo wielko&é ta jest Zle
odozytana, albo jest przecinek migdzy cyframi, ktdrego
Pan nie spostrzeglh Znajac A m%%nozogb]iczyé czestotli-
wosé kwarcu z zaleZmoSci: f =~ —. :
: X w mefr. e 2

Ogladajac plytke nalezy zwrdeié uwage, czy nie jest
ona zarysowana, lub co gorsza peknieta, w tym wypad-
ku bowiem nie nadaje sie ona do pracy. W odbiornikach
uzywa sie kwarc najezesciej w obwodach poéredniej cze-
stotliwosci. : : ¢

' Odbiornik na lampach RV12P2000  opisany jest w
ar. 4 (75) tygodnika .Radio i Swiat". Tam tez znajdzie
Pan schemat i dane lamp: _

Moina wykonaé go jake aparat samochodowy: ‘

Wibratéry posiadaja rozny ksztalt, na ogél jednak do
zasilania- odbiornikéw wygladaja jak male pradniczki

tworzace calosé z aparatem, lub tez z obudowy zew-

netrznej podobne sg do zespolu cewek z kubkiem ekra-
nujacym,

Do stworzenia kompletu z posiadanyeh lamp nalezy
dolgczyé lampe mieszajaca 6A8 i ewentualnie lampe pro-
stownicza np. 5Z4 lub prostownik stykowy. -

Burakowski J., Wiochy. — Opér, bocznikujgey dwu-
miliamperowy wskaZznik w przyrzadzie de regenerowa-
nia lamg mozna obliczy¢, znajac catkowity prad, plyna-
cy w obwodzie oraz opér wewnetrzny wskaznika. ,Ra”.
Jedli wiec przyjmiemy dla przykladu, ze calkowity prad
wynosi przecietnie 30 mA, Rwdwuzas przez bocznik ?{a

a 28 a
plynaé 28 mA. Ze stosunku E;___? znajdziemy Rx:-i;
Przyrzad posiadajgey trzy odgalezienia pesiada albo
wbudowany bocznik, albo jedno z odgalezieri polgczone
jest z korpusem i sluzy do zalgczania uziemienia,

Dane, dotyczace wychylenia. przyrzadu w wypadku
badania réznych damp uzyskuje sig przez pordéwnanie
z wychyleniem dla lampy dobrej.

Sklad cieczy elektrolitycznej w kondensatorach nie
jest dokladnie znany, poniewaz fabryki, produkujgce ta-
kie kondensatory utrzymywaly tego rodzaju dane w ta-
jemnicy. 5

Weryfiski Adam, Mielec, — Martwe strefy dla fal
krotkich obejmuja obszar, do ktérego nie dociera juz
fala przyziemna, natomiast fala odbita, padajaca pod tym
wiekszym katem, im jest ona krétsza, pozwala'na odbidr

opiero od miejsca, odpowiadajgcego najmniejszemu
z tych katoéw.

. 2



Raczewski Stanistaw, Markowice. 2. Aby przysfoso-
wat super bateryjny do sasilania go z sieci pradu zmien®
nego; naleZy poza dobudowa zasilacza W mieni¢ lampy
na komplet Zarzomy poérednio, odpowia ajacy istaieja-
cemu w aparacie.

Sobocifski Stefan, Warszawa,
pracuja pod odpowiednim napieciem tylko, wtedy, jezeli
przede wszystkim zasilacz pracuje prawidiowo. kaz-
dym razie lampa glofnikowa powinna otrzymywaé nie
mniej niz 200 V. napigeia ano owego, Lampy REN 904
nie mozna zastapi¢ lampa RES164, jednakze jako lampa
glosnikowa nadaje sie przede wszystkim S164.

Ponceliusz Kazimierz, Parysow. W interesujacym
Pana aparacie naleZy zastosowaé jako obwOd pierwszy
cewld takie, jak w zwyklej jednoobwoddwee. Drugi ob-

— Lampy W aparacie

wod sklada sie z jednej cewki odpowiadajacej cewce

" ko w wypadku
przyczyn, ktore mo#na wykryé przez szczegblowe zba-

.Sy". Transformator ma mie¢ przekladnie nie wicksza,
jak 1 : 3 typu miedzylampowego. Kondensatory obroto-
we mozna rozdzielié. Jednakze utrudni to manipulacig
w czasie strojenia odbiornika. Zamiast ,v.luchawek mo#na
sastosowal maty gloSnik np. lypu magnetycznego.
Lorenz Ignacy, Sobbtka k. Wroclawia, — Stopniowy
spadek napigeia w sieci powoduje w pierwszym rzedzie
zanik audycji na zakresie fal krotkich, nastepnie przy
duzym spadku na pozostatych zakresach. Podobne zja-
wiska w Lkierunku odwrotnym mogloby mieé miejsce tyl-
istnienia jeszcze innych dodatkowych

danie aparatu, : ‘
Ziaja Michal, Tarnow. — Jako lampe audionowsg naj-
lepiej uzy¢ ze starszych typow triode REN904. Nie wy-

maga ona zbyt duzego- napigcia anodowego — niejedno-

 pach amerykanskich znajdzie Pan np. w

krotnie . wystarczy zadowalajacej pracy
60 woltow. i
Oprocz kondensatora zmiennego w przewodzie ante-
nowym nalezaloby zastosowaé takze zmienny kondensa-
strojeniowy, umieszczony réwnolegle do cewki. Dla
polepszenia odbioru mozna takze zastosowal sprzezenie
zwrotne czyli tak zwang reakcie
Chmurski Julian, Wojnicz. —

densatorow i dlawikéw do nowoczesnego

do zupelnie

Wartosci oporéw lkon-
supera na lam-
numerze 3 mie-
siccznika na stronie 5 lub tez w nr, 4—5 mna str. 31
w przegladzie schematow, Ponadto w nr. 1 podany zo-
stal schemat nmowoczesnego 3 lampowego stpera angiel-
skiego. Obszerniejsze dane, dotyczace cewek na rdze-
niach ferromagnetycznych podamy na innym miejscu,
Sposoby obliczania iransformatordw 1 dlawikow nis-
kiej czestotliwosei byly juZz przez nas omawiane (np-mo-

m%r'am nr. 2).
apkowski J. Grodzisk Mazowiecki. — Schemat
wezmacniacza z detektorem jest prawidlowy. :

Ulklad polaczef lampy RV12P2000 z cokolem podalis-
my w ar 4 (76) tygodnika .Radio i Swiat".

Wymiary -opisanego mostka pojemno$ciowego mozna
zmniejszyé, jednakze tylko do takich gramic, aby, nie
wystapily szkodliwe pojemnosci zardwno miedzy prze-
wodami, jak i poszezegdlnymi elementami przyrzadu.

K'_UP ON Nr 10

na odpowiedZ w »+Radio"’

Nazwisko

0 o e e B RO s e :

W urza

Lewandowski, Jelenia Géra. — Do 7arzenia lampy
RV12P2000 bezpotrednio z sieci pradu stalego o napieciu
220 woltéw mnalezy wlaczyC szerefowo - opbr okolo
3000 @ na ohcigzenie nie mniejsze niz 15 watdw. Dla
dwoch takich lamp, pracujacych w szereg, wystarezy
opOr 2800 & - Lampa ta jest pentoda wysokiej czestolli-
wodci o bardzo szerokich mozliwosciach, jesli idzie o jei

jie.— moZe ona pracowal prawie Ze W kazdym
atu. Uklad polaczen z cokotem przedstawia

rysunel.

Rvi2P 2000

TM,’l.qd cokolu

%

Budzynski Stanislaw, Wawolnica. — Lampa RV2P800
jest dwuwoltowa pentoda posrednio Zarzond, ktora mo-
ze by¢ zastosowana zaréwno w stopniach wysokiej i nis-
kiej czestotliwosei,

Posiada ona nastgpujace dane: :'v.arze’ﬁie: Uz — 19 v
I# = 0,18 A; anoda Ua = 200 v.; la = 5 — 15 mA;
Us; = 150 V., Rw = 1 My

Rozwarski K., Znin. — Pomys!, dotyczgcy zastosowa-
nia w zasilaczu triody zamiast lampy prostowniczej. t6-
rej siatka bylaby sterowana napigciem zmiennym W isto-
cie swojej przeczy zasadniczemu zadaniu pmstownika:
ma on bowiem dostarczaé odbiornikowi mozliwie stale
napiecie, gdy tymezasem sterowanie lampy prostowni-
czej wplywaloby na zmiany tego napigeia co jest oczy-
widcie najmniej pozadane. Zalozenie jest wiec bledne.
Brak odbioru nma kraficach’ skali moZe byt skutkiem
najrozniejszych przyczym. Naiprawdopodobniei wchodzi
tu w gre niedokladne zestrojenie obwodéw odbiornika,

Dorywalski, Plock, — Zamiast lampy AF7 mozna za-
stosowaé lampe 6K7, wymaga ona jednak 6,3 wolta na-
piecia zarzenia.

Lampy TIPCG — 2 nie znamy. :

Stepiedt Zygmunt, E6ds, — Krysztal kwarcu, dajacy
rezonans dla czestotliwoSci 776 Kcls, moze mieé zastoso-
wanie tylko tam, gdzie chodzi np. o przeprowadzenie

ewnych szczegblnych badan przy tej czestotliwoSci.

a oght mozna traktowaé krysztal jako stabilizator cze-
stotliwoéci, uzywany niekiedy w wysokiej klasy odbior-
nikach we filtrze = poSredniej czestotliwodei, w niektd-
rych aratach pomiarowych (np. falomierze) - oraz
eniach stacji nadawczych. :

Danych lampy CO 244 nie posiadamy.

Rakowski Zbigniew, Krepa. — Do odbiornika ,Nora™
typ S 4 W nalezy zastosowaé nastepujace lampy (wedtug
nomenlklatury - Philipsa): E 442, E 442, E 438, B 409,
D 404, 1531 lub odpowiedaie innych firm.

Jawlonski Wiadystaw. — Strojenie supera na sluch
nale#y rozpoczynaé od ostatniego stopnia oSredniej cze-
stotliwogei, po ktérym nastepuje juz detekeija, Praktycz-
nie najlepiej jest rozpoczal strojenie; na zakresie Sred-
niofalowym ze wzgledu na duig ilogé stacil, co daje moz-
no0&6 atwej kontroli dostrojenia. Filiry poérednie naley



o ile mo7nofici stroié samymi trimerami na maksimum
wychylenia woltomierza pradu zmiennego, zalaczonegu
rawnolegle z glosnikiem.

W schemacie nr 12 miesigoznika nr'4 — 5 cyfry 240,
2—20 oznaczaja skrajne pojemnoSci kondensatorow
zmiennych (ap. trimeréw). ARS jest skrétem, oznaczaja-
cym automatyczng regulacje sily odbioru. Odpowiednie
punkty sa ze soby polgczone.

Wojewnik Lech, Fﬂhimce. — Schemat latwej do zbu-
dowania. dwojki jednoobwodowej zna}dzle Pan w ar 1
miesiccznika (schemat nr 1).

Ardatiew Jan, Wilkow k/Gréjca. — Czwarta nézka
w lampie RV2P800 oznaczona przez Pana litera X jest
wolna, poniewaz lampa ta jest bezpodrednio Zarzona
pentoda. Inne 1amp'y tego typu (posrednio zarzone] po-
siadaja w tym miejscu wyprowadzong katode.

Prejs Waclaw, Sierpc. — PoniewaZ zwraca sie Pan do ‘
nas w formie zadama, aby odpowiedz nosila charakter -
artykuhl przeto nie moZemy umiescié jej w rubryce od-

Natomiast.na temat ,Jak dobudowaé zakres
E_rﬁtkofalowy umieseilismy_ artykul w nr nr 6 [TB] i1
(70) w tygodniku ,.Rad:o i Swiat”,

Nomogram Nr 9

Indukcyjnoéé cewki ekranowaneij

Przy ekranowaniy i umieszczeniu cewki
w kubku metalowym (a‘uminium, miedz) indu-
keyjnos¢ jej ulega zmuiejszeniu.

Przyczyna tego jest sprzezenie indukeyjne
pomiedzy zwojami cewki a , krétkozwartymi
zwojami* jakie przedstawia kubek ckranu.

Obliczenie teoretyczne tego wplywu jest bar-
dzo zmudne i w praktyce stosuje sie wzor empi-

ryczny W. Haymann'a (Wireless Engineer
4. 1934), dla cewek jednowarstwowych.
Dt — d*
fe o 1o ( - )
gdzie Le — indukeyjno$é cewki w ekranie

Lo — indukcyjnos¢ cewki bez ekranu
D — érednica kubka ekranujacego
d& — srednica cewki.

Na podstawie tego wzoru opracowany zostal
nomogram (Ginkin, Meskwa 1941) Wartosci dla
D i d — w centymetrach, dla Lo, Le dowolne
byle tego samego rzedu (pH, cm, mH).

Poslugiwanie sie.nomogramem jest nastepu-
jace. Laczymy linia prosta wartosci dla D i d

1 na przecieciu ze skalg srodkows odezytujemy

Le
stosunek TaW procentach.

Wypadkowy indukeyjnosé obliczamy wzorem

. Lo (i"e)
; L0
e st
8 i,_e wstawiamy wartos¢ odezytang na skali.
0 :

Przykiad: [ Jednowarstwowa cewka o Sred-
nicy 5 cm i dlugosci. nawinigcia 5 cm - posiada

indukeyjnosé 200 H.

&

Obliczy¢ indukeyjnos¢ wypadkows po umiesz-
czeniv jej w kubku - ekranujacym o bl'edl'llLy
9 ¢m i dlugosei 11 em.

Z nomogramu odezytujemy (E—) = 834, ;
; Lo

o[
0 —_ —
F TR | e

Wzor powyziszy mie uwzglednia wplywu dna
kubka. Wplyw ten jest maly, jednak gdy dhu-
gos¢ nawiniecia zbliza sie do polowy dlugoscei
kubka nalezy go uwzg'edni¢. Wykres i szkic na

200-83

zatem Le —

-

T

5

= Imoiejszenie Ly o %
~

#

ai 0 [1]

or
—
> ]

Rys la, b

rys. la, b, ujmuje te zaleznos¢.
W naszym wypadku: N

£ et S — 045
le 11
z wykresu odezytujemy 5%.
3 Zatym ostateczna wartosn indukcyjnosci wy-
nosi:
158 nH

Le, = 166. 0,95 =
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Uwaga: liczby podlane przy artykule oznaczajy numer ko-
. lejny: mlesugczmka i strone.

‘L ARTYKULY OGOLNE [ WIADOMOSCI ROZNE,

Pnz.eg!:gd zagadnied w. budowie odiimnikdw 1-2 2-1 3-8

4)5-4 6-6
Zasiee odblory radiofon. staeyf nadawczy"h 2155
Mikrofony ; - 2-17
Dom Radia Belgﬁjskiogo w Brukseli |, . 3-1
Po&‘)y w  dziedzinic- F’dt[lt)’]lqu.gﬂCJl 2 . 4/5-1 6-19
7-8 8-139-9
Sposab usuwania zakléced w cdl:uorze . 4/5-24
Fale ultrakrétkie : 5 : 3 . 6-1.7-3 8-4
9-8
O przyczynach i skutkach znieksztaleen - . 7-15
Nowoczesne odbiornliki w ZSRR . 7-18 8-20
Rozwo] radiofonii i przemysiy radiotechnicz-
nego w ZSRR . 9:15 10-27
Komunikacja ulfrakrétkofalowa na kilku fa-
lach noSnych i ; . 917
Europejski plan rozdziatu fal 5 10-6

Wspomnienia podmiertne — inz. W1 Heller 9-1
Fabryka lamp radiowych w kraju.

Krotkofalarstwo w Polsce : :

Jak dziala , Handie - Talkie" 7-(1-2)
Nowa shachawilka 3
Z Kongrésu Technikdw - Polskich

Radiofonizacja w Zw. Radzieckim

Radiowe urzadzenia na okrgtach 8-(1-3)
Radarem- na ksigzye

Sterowanie redicm pociskn rakiet. V2

Panoramic adaptor

Radar dla niewidomych } 9-4-

Radiowe hoje przeciw lodz. podwodn.

Radiofonia przewod. w Europie Zach.

Najmuniejszy - super } 10-2

Magnetyczny kompas przekaznikowy

Zaslosowanie lampy RV 12 P 2000 ; . 10-26

Odtwarzame plyt gramofonowych na od-
leglosé 10-27

il. A.RTYKULY TEORETYCZNE l OPISOWE

Modulacja  czestolliwosei : 16 34

Oporowb-qpojﬁmnx)scmwy generafor nis-k‘xej -
czestotliwosei . 1-12

Kondensator jako opdr redukcv jny. ‘w obwoe
dzle zarzenia - odblornikdw uniwersalnych  1-15

_Magnetyc:fne stabilizatory napigé 1-22 -
Transf ou'matory i dlawikﬁ niskiej czgstotl!-

wosci . 2-8 3-12

: [ 4/5-4 626

Obkiczanie ukladow wibratorowych : . 3-26 45.27
Pomiarowe genea’a'tory wys, czestotliw, . 3-27 4/6-21
Thyratrony & ich zastosgwanie w radio- 4/5-6 6-9

technice : g . T-5-87
Wzmocnienie wy’sokﬂe] ugqtotllwosm . 4/5-29
Co to jest czwornik A ; . 4/5-36
Obliczanie obwodéw rezonansowych . . 4/5-38
Woltomierze lampowe dla warsztatow . 416-42
Kondensatory elektrolityczne e
Charakteryst.wielkosci obw. oscylatora e ]
Odbiorniki ‘ superreakeyjne . . . . [0
Kandensatory  prézniowe : 10-12
Cechowanie i po&{uguwame sie qi’grmlguh_

ratorem 0-17

118 OPlSY =BUDOW'1’ ODBIORNIKOW
WZMACNIACZY 1 SPRZETU POMOCNICZEGO

Nowy angielski. super 3-lampowy } S 8 |

# ¥ Wzmacniacz sieciowy 20W . 6-13

'-il

Dwdjka na prad staly i zrmcnny Ra2|01 U 9-23
Slgna]gmefator ! . 1+16

Umwersah‘ly przyrzad pommmwy
Regenerowanie lamp radiowych

Moslek pciemnosciowy

Woltomierz dnqdow

uaz;kod zefi w odbiornikach

Nauka znakow Morse'a "
Km !!Q 5

pasow
Rozchodzeniie su; fal alektrmnagnetyczn

Telefunken 913 WK

- Telefunken 965 GW 2
Korting Nobilis 40 WK
Super Saba 357 WK .
Minerwa 415 B

.| Hornyphon 136 A :
Odbiornik iypu wo;skowego (Blaupunkt —

Philips - Valvo). .
Super Oiymgm 396 ‘WSK

Philips uper — 3-lamp .
Philips — super — Reflex 2- }a.mzp

D
Odbmn-mﬂ( randmc]m, 6N1 (GHI)
Philips - 456 A
‘Philips 480 A :

Minerwa 424 GW

2 amerykanskie supery po\pulame
wLeningrad" = .

_Nora B 61 3

Phllips wzmacniacz 25 W
Wefsuper M-557 .

~Rodina‘t

Siemens WLK/36 .

Super Siemens 85 W

AGA-1651 3

Radiola SRA .

Radiotechnika T 689

Saba S 582 .

Tabele lamp do odbmnﬂfcéw i wzmacnia-
czy (oznaczemia)
Lampy produke;i radzuec!dm.] :
odpy amerykanskie: uwiagi ogolne
wiedniki symboli VT . .,
ﬂer'ia 14 = 2V :

me 2. BV

hanls = b SR SR
da o Rrvke (VN
s e 2O

Lampy wopv.knwe i k}o-munikacy;ne
‘Wrykazy lamp do odbfornikdw.
~Odb. Phi o ruly :

% Elektrit

¥ PZT

Kod ,Q“ I e
NOMOGRAMY:
1 Obliczanie transformatoréw sieciowyeh-
2. Obliczanle urwojen :
3. Oblicz. indukey jnoécil transform. i diaw.
4. Opér przewodnikéw miedzianych
5 Rﬁwnofagie laczenie opordw
6. Pojemnosé kondensatora

drycznych jednowarstwowych
8. Cewki na rdzenmiach [ferrocartowych
‘9, Indukeyjnosé cewki ekranowane]

wSigmal Tracer* — p;rzyrzqd do wykrywa.md
1V. KACIK KRG’TKOFALOWCA

Pasy amatorskie i ck:ktryczne rwmqgamP

V. pnzem.w SCHEMATOW

2-14
3-22
7-13
8-15

9-25

8-29
8-30

9-27
10-28

1-25

- 1-26

1-27

. 128

Phili —sodwojka 2-obwodowa na hﬁmpac‘l

2-22
2-23

2-24
2-25
3-18
3-19 !

3-19
4/5-31
4/5-32
4/5-33
6424

6-25 6-26

<. 1-20

VL TABELE 1 NOMOGRAMY

7-22
7-23
8-20
8-21
8-23
826
9-21 .
9-22
10-15
10-16

1-29
1-30
2-26
2-31
2-30
3-25
4/5-12 6-22

Pl

. 7-29

7. Obliczenie indukeyjnosel cewek eylin-

¥

827 ..
9-16 10-24

3-20
3-21 4/5-37
g-29.
8-30

1-31
2-31
3-32
4/5-48
6-32 -
7-32

8-32
9-32
10-31

ik
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Nomogram Nr. 9
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