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Miesiecznik dla technikow i amatorow

Rok |

Listopad 1946

Z zolobnej karty

Sp. inz. Wladyslaw Heller

Dnia- | grudnia 1946 r. zmart w @o-
dzi §. p. inz. Wiadystaw Heller, «okrywajac
zaloba Radiofonie Polska.

S. p. inz. Wladystaw Heller urodzil sie
w Krakowie w roku 1890, jako syn zna-
nego w Polsce i wielce zastuzonego dla
polskiej sceny dyrektora teatréw w Kra-
kowie, Lwowie i Warszawie — Ludwika
Hellera. ; 2

Studia gimnazjalne odbyl w znanej
szkole 00. Jezuitow w Chyrowie i juz
wowcezas zdradzat wielkie zainteresowa-
nie dla elektrotechniki. Po maturze wste-
puje na politechnike w Dreznie, ktora
ukoriczy! chlubnie w roku 1914, udajac
sie nastepnie na kilkuletnia praktyke do
znanych zagranicznych firm przemysiu
radiotechnicznego. W roku 1920 wraca
do Ojczyzny, aby zdobytz wiedzg stuzyc
oswobadzonej Polsce.

Organizuje spolke pod nazwa ,Farad®,
gdzie rozpoczyna produkcje pierwszych
radioodbiornikéw 1 stacyj nadawczych dla
wojska i komunikacji. Po trzech latach
produkcji organizuje fuzje z inng fabry-
ka ,Radiopol“ i w ten sposéb powstaje
,Polskie Towarzystwo Radiotechniczne*—
P.T.R., jako Sp. Ake. w oparciu o pa-
tenty i pomoe firm: ,,Marconi's Wireless
Telegraph Co*“ i ,Societé Frangaise Ra-
diotechnique®. Kierownictwo techniczne
omawianej  Spétki spoczywa catkowicie
w rekach §. p. inz. Wiadyslawa Hellera
i 1 wykazuje On cala swa wiedze i prak-
wvke dotad nabyta, konstruujgc najbar-.
dziej nowcczesne stacje nadawczo-odbior-
cze dla Armii Polskiej. Dzieki Jego pracy
i talentowi dochodzi P.T.R. do wspania-
tego rozkwitu.

Kiedy w roku 1926 organizuje sig Sp.
Ake. ,Polskie Radio* obejmuje kierow-
nictwo techniczne tej instytucji, budujac
kolejno wszystkie stacje radiofoniczne i
rozglesnie ze 120 kW radiostacjg w Ra-
szynie na czeie. Dzieki Jego inicjatywie
w  warsztach Polskiego Radia znstajg
wybudowane we- wlasnym zakresie: 50
kW stacje radiofoniczne dla Lwowa, Wil-

Nr 9



na, Poznania, Katowic, Baranowicz i
Lucka, oraz 10 kW radiostacje da: Lo-
dzi, Krakowa i Warszawy II, oraz 24 kW
radiostacja dla Torunmia, — Z kompiet-
nym wyposazenieni technicznym dla ob-
stugi - studiow W rozglosniach. Zapoczal-
kowuje budowe Stacji Telewizyjnej na
gmachu " ,Prudential® w Warszawie, kto-
ra przed wybuchem wojny rozpoczela
probne nadawania, posiadajgc moc 2 kW.
Majge tak duie doswiadczenie W budo-
wie radiostacyj, -chcac umozliwi¢ staly
i niezawodny odbiér w calym kraju na
aparatach ~ detektorowych, opracowije
émiaty projekl wybudowania w Raszynie
600 kW radiostacji. Budowa tej radiosta-
cji najsilniejszej w Europie byta tak da-
leko posunigta, ze brakowato trzech mie-
siecy dla jej wuruchomicnia, czemu na
przeszkodzie stanela wojna.

W roku 1939 rowniez pod Jego kie-
rownictwem zostaly opracowane p.any
techniczne budowy gmachu radiowego

w Warszawie:

Interesy radiofonii polskiej wymagaja
ustawicznych konferencyj migdzynarodo-
wych dla uzgodnienia przeréznych zagad-
nien w tej waznej dziedzinie. We wszyst-

#

kich tych konferencjach: w Londynie,
Paryzu, Lizbonie i Kairze przedstawicie-
lem Po!ski jest stale inz. Wiladystaw
Heller.

Za znakomite wyniki swej pracy dia
Pafistwa, - Lostaje odznaczony dwukrotnie

ztotym krzyzem zaslugi.

Prace, rozpoczgte przerywa, niestety,
wojna, Po zakoriczeniu wojny zostaje ini.
Wiadystawowi Hellerowi powierzona or
ganizacja  przemysiu radiotechnicznego
i z wiosna ubieglego roku, jako Naczel-
nemu Dyrektorowi Zjednoczenia Przemy-
stu Radiotechnicznego podiega osiem fa-
bryk radiotechnicznych z kilku tysiacami
pracownikéw. Na tym stanowisku odby-
wa podréze za granice do Szwecji, Angii
i Holandii dla przygotowania produkeiji
radioodbiornikéw, lamp radiowyeh i sprze-
tu radiotechnicznego.

Niestety, po \powrocie z ostatniej pod-
rozy zapada na zdrowin, wyczerpane ser-
ce nie przetrzymalo choroby i bié prze-
stato.

Ze Smiercig Jego radiofonia i przemysl
radiotechniczny poniosly niepowetowan3
strate.

7 KRAJU | ZAGRANIEY

., Panoramic Adaptor®

Producenci amerykafscy przestawiajac prze-
myst na produkeje pokojowa, wprowadzili na ry-
nek wicle urzgdzen, ktére stuzyly w czasie wWoj-
ny potrzebom armii. Miedzy innymi na wielka
skale wprowadza si¢ W urzgdzeniach komunika-
eyjnych, a takie W radiostacjach amatorskich
tzw. odbior panoramowy.

Rys. 1

Polega on na tym, ze oprocz odbioru stucho-
wego ogladamy na ekranie lampy oscylograficz-
nej sygnal odbiereny oraz syenaty stacji znajdu-
jacych sig w ,sasiedztwie (rys. 1, 2). W taki
sposob np. cperator obserwujac pewien zakres
czestotliwodei mégh wykrywac nieprzyjacielskie

Rys. 2



stacje (znajgc uprzednio poloZzenic pa ekranie
swoich stacyj) i kontrolowac ich {elegramy.
Urzadzenie to da si¢ zastosowaé do kazdego od-
biornika. '

‘wPanoramic adaptor* technicznie mozemy zde-
finiowac jako urzadzenie, sluzace do wzrokowego
odtioru sygnaldw rdznych czestotliwosci. Nor-
malnie odbieramy tylko te stacje¢, na ktora od-
biornik jest nastrojony. e ‘

Przy pomocy ,jpanaromic adaptora® mozemy
rownoczednie ogladaC sygnaly réznych czestotli-
wosci | odrézni€ je od siebie.

Rys. 8

Na rys. 3 widzimy na przyklad sygnaly czte-
rech stacji. sygnal a przedstawia fale nosna ja-
kiejs stacji, sygnal b przedstawia podobng, ale o
mniej wigcej dwukrotnym natezeniu. Sygnal ¢
zjawia sie i znika tak szybko, ze widzimy impuls
oraz kreske pozioma; jest to sygnat stacji telegra-
fICchj‘ autematyeznej (teletyp). Gdyby to by-
ta stacja telegraficzna manipulowana recznie,
impuls bylby podobny do ,,a i b* { nic byloby za-
znaczonej kreski poziomej,

Sygnal d sktada sie z kilku cze$ci — jest to
stacja foniczna. Szeroko$¢ i wysckos§é impulsu
zmienia si¢ w rytm modulacji.

Oprocz tego mozemy poréwnywaé czestotli- -

}Voéci' tych wszystkich stacyj znajac, czestot'iwosc
jednej z nich. Sygnal, na ktéry nastrojony jest

Syanal ogbierany
~Rys.4aib

o¢bicrnik, widzimy na $rodku ekranu — za$ sy-
gnaly sasiednich stacyj nieslyszalne w glosniku
ogladamy po lewej i po prawej jego stronie.
Na przykiad jezeli odbiornik nastrojony jest na
czgstotliwosc 3600 kcis, a szeroko$¢ pasma wyno-
si 200 kc/s, wtedy na ckranie ogladamy ~sygnat
stacyj o czestotliwosciach od 3500 do 3700 kcis

(rys. 4a). Jezeli bedziemy chcieli odebraé stacjg,-+
ktorej sygnal (a) widzimy na lewo od sygnatu (c)
przestrajamy odbiornik na czestotiwo$¢ — 3522 -
(réznice czestotliwosci mozemy odezytac na ska-
li lampy oscylograficznej, gdy ten sygnal usty
szymy, rownoczesnie znajdzie si¢ on na Srodko.
ekranu (rys 4b), a poprzedni (3600 kcs) prze--
sunigty na prawo. s de o 1
Szeroko$¢: cdbieranego pasma na ekranie da, .
sig zwigksza¢ lub zmniejsza¢ tak, Ze moiZna na-.
wet oddzieli¢ od siebie stacje roznigce sig o kilka
kilocykl:. i .
Schemat dziatania adaptora przedstawia rys.
5. Dla latwiejszego zrozumienia- przypomnijmy ,
sobie zasade dziatania odbiornika superheterody .
nowego. Jezeli odebra¢ chcemy sygnal o czesto-:
tiwosci 1000 kefs, cscylator wytworzy¢ musi sy-:
gnat o czestotliwosci 1400 ke/s, w wyniku czegp
w obwodzie anodowym lampy mieszajgcej po- s
wstaje sygnat  czestotliwo$ei . posrednief .
1400 — 1000 = 400 ke/s. Przy mieszanin powsta-
ja rowniez sygnaly o innych czestotliwo.+
sciach, ktére jednak na obwedzie nastrojonym na
czestotliwosc 400 ke/s posiadaja bardze male na-
tezenie. ; el ‘
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Za wzmaczniaczem czestotliwodei posrednieg
nastepuje detektor i wzmacniacz niskiej. Jezeli
bedziemy cheieli odebrac sygnal o czgstotliwosch -
1300 ke/s, oscylator musi wytworzyé sygnal o
czestotliwoscl 1700 ke's tak. ze znown powstanit -
czestotliwodé -posrednia 400 kcj/s. Sygnaly przy
chodzgce z anteny posiadaja. rézne natgzenie i+
chociaz obwdd wejsciowy jest-nastrojony na jed-
ng czestotliwosé, to jednak nic jest on tak selek-
tywny i sygnaly czestotliwosci sasiednich wywo--
lajg réwniez na obwcdzie pewne male napiecie. -
Widzimy: to na rys. 5. gdzie sygnaty 900 i [100-.
ke/s wystepuja rowniez, chociaz z mmiejszym na-
tezeniem na obwodzic wejSciowymni. . %

Z obwodu anodowego lampy mieszajgcej czedé
napigcia przekazujemy de wzmacniacza -adapto- .
ra. Obwody T[iltru wstegowego tego! wzmacnia—~
cza tak sa silnie ze sobg sprzezere, Ze ich krzywar, -



cezonansowa jest wklesta. W ten spos6b sygnaly
@siednie sg bardziej wzmocnione anizeli sygnal,
ma ktory nastrojony- jest odbiornik.

Nastepuje - stopiei  mieszajacy zZ obwodem
d plaskiej krzywej resonansu tak, Ze w efekcie
wszystkie sygnaly pasiadaja natezenie proporcjo-
malne do sygnalow w antenie.

Oscylator wylwarza czestotliwos¢ o 200 kc/s
wyzsza tak, Ze powstaje czestotliwo$¢ posrednia
900 ke/s. Czestotliwosé oscylatora nie jest stata

~{ecz zmienia si¢ w granicach np. + — 100 kefs.

Imiane te wywoluje si¢ przy pomocy lampy re-
aktancyjnej (patrz. Nr 4—5 Ra—str. 4) stosowa-
dej np. przy modulacji czestotliwosci, lub do au-
fomatycznej regulacji czest. oscylatora w od-
fjornikach klawiszowych sterowanej generato-
cem podstawy czasu z czestotliwosciom 30 cis.
Zmienna czestotliwosé oscylatora miesza sig ko-
fejno 30 razy na sekunde ze wszystkimi sygnala-
mi mieszczacymi si¢ w pasie odbieranym i wy-
fwarza kolejno sygnaly o czgst. posredniej 200
kejs.
Po wzmacniaczu posredniej czestotliwosci sy-
aly detekteruje si¢ i przekazuje na plytki oscy-
ografu. Na plytki poziome dziala napiecie odchy-
(ajace z generatora podstawy czasu tego samego,
ktory steruje lampa reaktancyjna. Strumien elek-
fronéw pod wplywem obu napiec rysuje na ekra-
gie sygnaly odibieranyfh stacji.

anoramic adaptor* w reku amatora krétkofa-

wea stuzyé moze np. do. ustaiania czestotliwo-
gci swego nadajnika (wybraé miejsce w eferze
giezajete); nie przestrajajac odbiornika moze
abserwowaé sasiednie stacje, a nawet przy pew-
gej wprawie odebra¢ wzrokowo jej znak wywo-
fawczy.

Pomiar gtébokosci modulacjiy poréwnanie sity
gygnalow, pomiar czestotliwosécei na skali oscylo-
grafu oto mozliwosci wykorzystania ,,panoramic
gdaptora® w codziennej pracy krotkoialowea.

(Radioamatér 12/45)

Radar dla niewidomych

‘Ostatnio opracowano w Ameryce przyrzad sfu-
#4cy niewidomym do orienfowania sie w terenie.

-Przyrzad o wymiarach wickszej iatarki (na a-
gumulator) wraz z kompletnym urzadzeniem wa-
ty okofo 4 kg. i nosi si¢ go W rece.

W przedniej $cianie znajduje si¢ otwor, z kt6-
rego wysyla sig parabolicznyrri reflektorkiem i
zespolem soczewek rownolegly strumien swietl-

- ay (mata zaréwka zasilona z akumulatora).

Jezeli na przeciwko niewidomego znajduje si¢
{aka$ przeszkoda, Swiatlo odbije sie i czgs¢ Wro-
¢ do urzadzenia. Tu poprzez drugi zespot socze-
wek dochodzi do komorki fotoelektrycznej. Czym

przedmiot - blizej, tym odbite promienie padaja

: go_%d -wigkszym katem.

g

Promiefi $§wietiny wychodzi z reflektora, prze-
chodzi przez wirujaca tarcz¢ z otworami i jest
w ten sposéb przerywany 2z czestotliwoscia 500
cs. Tak modulowany promiefi po odbiciu prze-
chodzi przez obiektyw odbiorezy i réwniez natra-
fia na tarcze wirujgca, ktora ma otwory 0 roZ-
nych wymiarach w zaleZnosci od odlegtosci od
srodka tarczy; i tak promien w zalezno-
sci od kata odbicia jest przerywany w rozny spo-
s0b.

Komdrka fotoelektryczna przetwarza zmienny

‘strumien éwietlny nz prad elektryczny; kiory we

wzmacniaczu z obwudami nastrojonymi na cz¢
stotliwoéei 500 ¢/s wzmacnia sie i doprowadza
do malutkiej stuchawki.

¥ taki spos6b niewidomy w momencie poja-

-wienia sie jakiejé przeszkody,ustyszy ton, a za-

leznie od rytmu przerw zorientowal sig moze
w odlegtlosci.
(Radioamatér 4/46)

Radiowe boje przeciw lodziom podwodnym.

Alianci chcac zabezpieczyé konwoje morskie
przed atakami niemieckich lodzi podwodnych za-
stosowali tak zwane boje radiowe. Byl to maly
nadajnik zamknigty wodoszczelnie w plywaku
i skladajacy si¢ z waodoszczelnego mikrofonu,
wzmaczniacza niskiej czestotliwosci, nadajnika
z antena oraz zrédet pradu, ktore starczyly na
wiele godzin. ‘

Boje wyrzucano z samolotu na spadochronach.

Jak tylko spadochron otworzyl sig, wysuwala
sie antena i nadajnik zaezal pracowaé. Po zetk-
nieciu si¢ z powierzchniag wody 2 boji odwijat si¢
na sznurze czuty mikrofon i zatrzymywat si¢ na
odpowiedniej glebokosci (kazda boja byla ozna-
czona, a w nocy o$wietlona). Skoro ty:ko poja-
wila sig w okolicy konwoju 16dz podwodna, szum
przez nia wydawany dochodzil do .mikrolonu,
ktéry z kolei madulowal nadajnik. W konwoju-
jacym samolocie znojdowal si¢ odbiornik, ktéry
mial przelaczalne obwody nastrojone na czesto-
tliwosci poszczegdlnych boji.

Konfrolujac na stuch. i wskaznikiem oriento-
wano sie, z ktorej boji pochodzi najsilniejszy sy-
gnal i w jej otoczenie wyrzucano bomby glebino-
we.

W ten spos6b ochraniano konwoje amerykat-
skie piynace do Anglii oraz flot¢ inwazyjna w

Kanale. ~ (Radioamatér 4,46)

o radioocbiornikéw
S K A L E :ninych'iyp:w poleca
,Kopiotechnika” Poznan
Wi W. Ruszkiewicz, ul. Wierzbiggice 16. Tel. 19-55

Na prowincje wysylamy poczty. Przy zamdwleniath
podaé nazwe i 1yp aparaiu oraz wymiar skali




Inz. J. Borecki

Rozwo0) radiofonii 1 przemiyslu -
radiotechnicznego
w 5-letnim p"anie gospodarczym /SRR 1946—50

_Ustawa o piecioletnim planie odbudowy i roz-

woju gospodarki narodowej ZSRR w latach
1946 — 1950 udziela wiele uwagi zagadnie-
niom !acznosci przewodowej, radiokomunikacji
i radiofonii. Znaczenie sprawnie dzialajace]
i wszedzie docierajacej tacznosei w warunkach
Zwiazku Radzieckiego jest ogromne ze wzgle-
du na olbrzymie odleglosci, trudne warunki
atmosferyczne, istnienie duzych obszaréw sfa-
bo zaludnionych i zagospodarowanych i wresz-
cie z uwagi na scentralizowany system gospo-
darki i zarzadu. Waznos¢ radiofonii dia odby-
wajacej sie wcigz rewolucji kuolturalnej, przy
wzrastajacych ciagle potrzebach kulturalnych,
przy prowadzonym konsekwentnie przez rzad
wychowaniu politycznym i spolecznym ludnosci,
jest oczywista. Znaczenie radia dla transportu
i wojska potwierdzilo sie w ostatniej wojnie.
Podstawa za$ rozwoju radiokomunikacji i ra-
diofonii jest produkcja przemystu radiotechnicz-
nego. Z szeregu rozdzialéw planu omdéwimy
tylko dwa, dotyczace radiofonii i przemyshu ra-
diotechnicznego. i

Rozwéj radiofonil

Radiofonia sowiecka jest jedng z najstar-
szych i najlepiej rozbudowanych w $§wiecie.
Pierwszy wielki koncert, transmit. przez radio,
zostal nadany wiasnie przez radie sowieckie
17.1X.1922 r. Pierwsza sowiecka stacja radio-
foniczna im. Kominternu, otwarta w 1922 r.
z moca 12 kW byla wéwezas najsilniejsza
w Swiecie. Od tego czasu rekord ten Zwigzek
Radziecki rzadko tylko wypuszczal ze swych
rgk. Jesli w 1922 r. najsilniejsza sowiecka sta-
cja posiadala moc 12 kW, to w latach nastep-
_nych cyiry te byly nastepujace: 1926 — 20 kW,
1927 r, — 35 — kW — 40 kW, 1929 — 100 kW
(stacja im: WCSPS), 1933 r. 500 kW (stacjg 1m.
Kominternu), z- antena na 4-ch masztach stalo-
wych 200 m, (najsilniejsza w $wiecie). W 1943 r.
otwarto jeszcze silmiejsza stacje pod Moskwa
na falach dhugich i $rednich - (cyir dotyczacych
mocy nie opublikowano) z antenami — wieza-
mi 200 m., w ukladzie reflektorowym, zbudo-
wang na zasadzie skiadania mocy w eterze i na
fiderze, Stacja ta — budowana w oblezonym
Leningradzie i przerzucana za linie frontu bila
rowniez rekord $wiatowej mocy, podobnie jak

-

w 1938 r. stacja krotkofalowa RW — 96 o mp-
cy 120 kW. Szczegélnie burzliwy rozwdj ra-
diofonii datuje si¢ od pierwszych ,pieciolatek™
(1927 r.). Liczba czynnych radiostacyj (nie Ii-
czgc oczywiscie stacyj wojskowych i komuni-.
kacyjnych) wynosila pod koniec pierwszej pip--
ciolatki (1932/33) — 57, z koricem drugiej pie-
ciolatki (193738) — 90, po zakeficzeniu za$
wojny ponad 100. Zasiegiem stacyj objety.
100 proc. powierzchni zamieszkalej kraju, na*
dawanie prowadzi sie w 100 jezykach naroddw’
sowieckich i obcych w ciggu 1750 godzin na dp--
be. Przed wojng ZSRR zajmowal pierwsze
miejsce w Europie pod wzgledem sumaryczErLe_'i'
mocy. Wojna i okupacja znacznej czesci Ewr
ropejskiej Rosji zniszczyly prawie doszczel- -
nie stacje nadawcze, sie¢ radiofonii przewodp-
wej, odbiorniki indvwidualne, te cze$¢ przemy-
stu, kiéra nie zdgiyla ewakuowaé  sig ma
wschéd. W czasle wojny, kiedy caly- pracujgcy
przemyst produkowal na potrzeby oibrzymiej,
nowoczesnej armii, zuzycie urzgdzefi technicz-°
nych bylo bardze duze, przy niklych mozliwo-
sciach konserwacji i odbudowy. Mimo to od-
budowa prowadzona byla od plerwszego mp-
mentu, tj. od 1942 r. i np. urzgdzenia radiofonti.
przewodowej juz na poczatkn 1946 r. osiggmy-
ly a nawet przekroczyly poziom przedwojenmy -
pod wzgledem ilosci radiowezléw ogélnej mp-
cy, llosci glodnikéw i dlugoSei linij. = -

W okresie 1946 — 1950 zbuduje sie 28 rm-
wych radiostacyj, m. in. w Moskwie, Lenin-

-gradzie, Kiiowie, Rydze, Tallinie, Kiszyniowle

itd. Nadawane beds dwa programy centralme,
jeden na falach dlugich i $rednich, drugi
dlugich, $rednich i krétkich, Sieé stacyj loka}
nych bedzie transmitowala znaczna ezes¢ tych -
programow. Réwnoczesnie prowadzona bedzlr -
rekonstrukcja i.modernizacja istniejacych stm.
cyj i urzadzeri elekiroakustycznych. W budo-
wie i przebudowie stacyj wprowadzaé¢ si¢ bedzle
szeroko dia zmniejszenia - znieksztalcenn niel-

niowych, ujemne sprzezenie zwrotne. Na wieln -

stacjach przez malg zmiang ukladu modulacl
siatkowej wprowadzi sie ekonomiczng, a posia-
dajagca zalety modulacji anodowei, automodi-
lacje, wedlug oryginalnego uklads inz. Krn
glowa, Drewniane maszty i anleny przewodsy
we zostang zastapione przez udoskenalone, me- -

B,



{alowe 150 — 200 m wieze-anteny z goériiym
1ub donym zasilaniem.

Przeprowadzone bedg szerokie prace. rozpo-
czete przed wojna nad nadawaniem na falach
altrakrétkich z modulacja czestotliwosci.

Odbudowany. i przebudowany zostanie centr
{elewizyjny w Moskwie i zbudowane nowe cen-
iry w Leningradzie, Kijowie i Swierdlowsku.
Dazyé sie bedzic przy tym do powigkszenia wy-
cazistosel obnazéw wprowadzajae system 625
{iniowy.

Znaczna czesé projektowanych prac wyko-
dana zostala juz w 1946 r. W tym roku majg
fyé zakoficzone stacje w Leningradzie, Stalin-
gradzie, Dniepropietrowskuy, Wilnie, Moskwie,
pod- Moskwa. w Rvdze, L.wowie, Minsku, - Lym-
feropolu, Kujibyszewie, Krasnojarsku, zrekon-
struowape stacje w Abakanie, Chabarowsku,
frvwanin . itd. Pod Moskwa uruchomiorna be-
dzie doSwiadezalna  radiostacja, pracujgca na
cozbieralnveh nie metalowych lampach, w kto-
cych mozna na miejscu zamieni¢ przepaone
wlékno. Ogdlem w 1946 r. zostanic urucho-
miona mqc._rowna 25,2 proc. calej mocy zapro-
Jektowanej na 5 lat. Juz w tym roku zostanie
‘preckroczony przedwojenny  poziom mocy. Mi-
‘mister Lacznosci, Siergiejezuk - postawil zada-
daie wykonania piecioletniego planu W dziedzi-
die budewy urzadzen nadawczych w ciagu 3-ch
4at i. iak pokazalo doswiadczenie budownictwa
"W ZSRR, zadanie to bedzie chyba wykonane.
== Sie¢ odbioreza, tj. radiowezly 1 odbiorniki
‘{fampowe indywiduaine, ma wzrosnac o 75 proc.
‘w stosunku.do stanu przedwojennego.

. Jlosé glosnikéw. w ramach Min. L.acznosci
wynosita -w 1940 1. — 4.700.000 (100 proc.),
w r. 1945 — po odbudowie zniszczen wojen-
aych 4.850.000 (1032 proc.) za$ w r. 1950 wy-

(aliesie 8.000.000 (172 proc.). Przyrost w ciggu
" - "8 lat, -wynoszacy . okolo 3.100.000 glosnikéw,

abejmuje tvlko radiowezly Min. F.acznosci. Na-
{omiest w radiowezlach nalezacych do innych
‘Ministerstw g;r'zyrost wyniesie dodatkowo bli-
‘sko 1.000.000° glosnikéw. W 1950 r. na rynku
akaze sig 925.000 odbiornikéw. :

_ Zasadniczym ‘typem glosnika bedzie glosnik
<dynamiczny ze, stalymi magnesami, o mocy
025 W 1 uliczny_glosnik 10 W. Zasadniczym 1{y-
" pem urzadzed stacyinych radiowezléw maja
‘Hyé wzmacniacze 100 W RTU-100, i 500 W
"TU-500 w- diizych miastach 5 i 25 kW-atowe
hloki. s

W rejonach, nie posiadajacych stalego dopty-
-wu energii plektrycznej, zmontuje sie aparature
" RTU-100- 0. zasilaniu akumulatorowym (z re-
“zerwa akumilatoréw i wiasnym zrodtem pra-
. dla Jadowania)... oo

., Przy szeroko zakrojonej i energicznie prowa-
“daonej akeji, radiofonizacji wsi uzyte beda —
arocz gdbiornikow indywidualnych — w duzej

£ ]

ilosci, male, ekonomiczne i nie wymagajace
stalej obslugi radiowezly o mocy 5 — 10 W,
zasilane z suchych bateryj, z urzadzen wiatra-

‘kowych, wzglednie z baz energetycznych, przy

pomocy ktérych Ministerstwo Roalnictwa elek-
tryfikuje wies. Wsie polozone w promieniu
10 — 12 km od powiatowego radiowgzla maja
byé przylaczone do niego wysoko-woltowymi—
do 960 V — fiderami. W zelektryfikowanych
wsiach zasadniczym $rodkiem radiofonizacji
beda tanie, indywidualne odbiorniki.

Dla obstugi wsi beda zorganizowane w kaz-
dym miescie powiatowym specjalne grupy tech-
niczne, zaopatrzone w Srodki {ransportu i war-
sztaty. :

Juz w 1946 r. zbuduje sig i przebuduje 745
wigkszych radioweziéw, przybedzie 600.000
glosnikéw. Calkowicie przebuduje sie siec ra-
diowa wielkich miast, iak Charkow, Rostow,
Lwéw, Molotow i in. Rezpocznie sig gruntow-
na przebudowa ogromnej moskiewskiej sieci
radiowej. Wytycznymi przv tym beda: zwiek-
szenie mocy, zabezpieczenie rezerwy, lokaliza-
cja mozliwych uszkodzen, tréjezionowy system
rozdziatu tj. system z 3-ma napigciami.

Z Centralnej stacji sieci zasiiane sa niskim
napigciem podstacje wzmacniakowe.

Podstacje wzmacniakowe obsluguja siecia
wysokiego napiecia (960 V), podstacje transfor-
matorowe (120—240 V), te z kolei sie¢ abo-

" nencka (30 V).

Zwigkszenie iioSci fideréw 120—240 v, dhu-
gosci do 2 km, obeiazonych 1000—1500 glo$ni-
kami ogranicza zasieg mozliwych uszkodzenl.
Przekazniki zainstalowane na podstacjach trans-

‘formatorowych pozwola w kazdej chwili kon-

trolowaé na stacji centralnej audycje na koficu

fiderow 120—240 V. Wlaczanie glosnikéw ulicz-

nych odbywaé sie bedzie na odleglosc.

Dla zwiekszenia jakesci przekazywanych-
audycji zastosowane bedzie zasi.anie wielkich
radiowezlow z szerolﬁowstggowych ekranowa-
nych kanaléw migdzymiastowej sieci kabiowej.
Zaréwno w wielkich, jak i w powiatowych mia-
stach punkty retransmisyjne beda wybrane i
wyekwipowane technicznie szczegélnie staran-
nie, z uzyciem odbiornikéw najwyzszej klasy,
anten kierunkowych ‘itp.

Prowadzi sie ciekawe ecksperymenty nad bu-
dowy podziemnych linii radiofonizacyjnych nie
kablem w kanalizacji, a zwykltym przewodem
w izolacji z chlorku winylu (np. zmany u nas
igelit nalezy do tej grupy) polozonym w ziemi.

Da to w okolicach bezlesnych oszczednosé
stupéw oraz zmniejszy moziiwosé uszkodzen.

W okresie planu wprowadzi si¢ masowo in-

~ dywidualny odbiér telewizyiny. Oprécz tego pro-

wadzone prace badawcze wykazaly, ie mozli-
we badzie, podobnie jak przy radiofonii przewodo-
wej, rozprowadzenie programu telewizyjnego



przewodami do domoéw, przy czym dobre wy-
niki osigga sie nie tylko przy uzyciu kabla
koncentrycznego, ale nawet ze zwyklymi prze-
wodami telefonicznymi.

Zadanie przemysiu radiotechnicznego

Aparatura i materialy techniczne potrzebne
dla wykonania b5-letniego planu radiofonizacji
zostang dostarczone w caloSci przez krajowy
przemysl, co wobec wyzej pow1edz anegon —
okresla zakres produkcji.

Przemysl radiotechniczny, kidry rozlokowany

byt przed wojna w europejskiej czesci kraju, po

wybtichu wojny zostal ewakuowany na daleka
Syberie i skupil sie w obwodzie Nowesybirska.
Miedzy innymi, przeniesiono tu 2z Leningradu
najwieksza fabryke lam» ,Swietlana”. W naj-
trudniejszych warunkach przemyst ten powiek-
szyt w latach 1940/44 produkeje 2,5 krotnie,
dostarczajac ‘armii w ogromnych ilosciach
nowoczesng radioaparature. Dos¢ wspomniec
o tym, ze w okresie zimowej ofensywy 1941 r.

Moskwa byla otoczona pierscicniem radioloka-.

cyjuych stacji, ze w czasie operacyj na
przesmyku kowelskim w jednej z armii pra-
cowalo 5.000 radiostacyj, to w ofensywie

stalingradzkiej w 1942-43 r. dzialalo 9.000 ra-
diostacyj, a w ofensywie bialoruskiej w 1944 r.
bralo udzial 27174 radiostacyj. Przed wojng
w Armii Czerwonej pracowalo 35 typéw ra-
diostacyj o réznym  zastosowaniu, a w czasie
wojny opracowano szereg nowych typow i u-
doskonalont ‘stare. EPacznos¢ jednostek, fron-
tow s7tabow dzilatala doskonale i niezawodnie,
przyczyniajac sie wybiinie do-zwyciestwa.

Przemyst w tych latach pracowal prawie wy-
lacznie dla frontu.

Niewielka czesS¢ produkcji szla na utrzyma-
nie eksploatacji istniejacych urzgdzen. . Prze-
stawienie  produkeii na potrzeby  cywilne
rozpoczelo sie pod koniec 1944 r. od wypusz-
czenia aparatury wzmacniakowej dia zmniej-
szcmych przez wojneg radmwgzlow

Wtedy tez zaczelo sie na nowo produkewac
radioodbiorniki.

W kwietniu 1946 r. produkc;a odbiornikdéw
przekroczyla juz miesieczng produkcje 1940 r.
Wypuszeza sig 10 typow odbiornikéw: Rekord
(popularny), ,Rodirfa*, (bateryjny), ,Salut*“ (5
lamp), ,,Wostok* . Ural™ (6 lamp), ,,6-N-25%
(6 lamp), ,,Super-M-557* (6 lamp), ,,Leningrad*
(12 lamp), . ,Moskwa* (10 lamp), ,A-695“
(automobilowy, © lamp). Masowo bdrodukowaie
beda tanie, a takze luksusowe odbiorniki tele-
wizyjne i odbiorniki z moduiacja czestotliwosci.

Oprécz _dynamicznych gloSnikéw mieszkanio-
wych i uI1cznych,f_§yproduk0wany bedzie nowy
udoskonalony typ glosnikéw piezoelekirycznych.

Produkecja nadawczej i odbiorczej aparatury
bedzie musiata zadowoli¢ poirzeby me tylko
radiofonii, ale i szeroko rozbudowanej- radio-
komunikacji, jak rdwniez radiotechniki lotni-

. czej 1 morskiej, ktc')ryc_h tu nie omawiamy.

Niepodobna w ramach waskiego artykulu
wvliczy¢ réznorodne typy aparatury i sprzet,
jakie bedzie musial daé¢ przemysl. Zwrécmy
tylko uwage na to, Ze wielki nacisk potozony
bedzie na powigkszenie produkeji i poprawienie
jakosci czeSci, jak kondensatory, opory itp.,
na - seryjny wyvrob szeregu nowych udoskonalo-
nych typéw lamp (m. in. lampy nadawcze do
300 kW, lampy do wzmacniaczy komunikacyj-
nych o trwalosei 10.000 godzin, k’listrony, ma-
gnetrony itd.) oraz na cpracowame i szerokie
zaslosowanie nowych materialow i nowa; tech-
nologii.

Nie mozemy tez méwié o aparaturze woj-
skowej, ktorej produkcja, rozwoj i udoskona-
lenie bgdg wszechstronnie popierane, o czym
jednak, oczywmcw szczegolow sie mie publi-
kuje.

Tworey planu zda]a sobie dobrze sprawe -z
fego, Zze tak szybkl i wielostronny rnzw01 ra-
diotechniki nie jest mozliwy bez organxzacp
badan naukowych na szeroka skale.

Ministerstwo Lagecznosci, Ministerstwo Prze-
mystu ‘Elektrotechnicznego i niedawno utworzo-
ne Ministerstwo Przemystu Srodkéw Lacznosci
utrzymujg i tworzg szereg naukowo-badawczych
instylutow o centralnym znaczeniu z ‘solidna
bazg techniczng i wybitnymi specjalistami. Czy-
telnikéw zonentu]e w zakresie prowadzonyeh
badan wyliczenie kilku takich instytutéw. Pod
koniec wojny pracowaly ty]ko dwa instytuty
podaobnego typu (po redukcji ich ilosci, prze-
prowadzonych w poczatkach wojny), = obecnie
procz nich istnieja naukowo badaweze 1nstytn—’
ty: Flelctropm?mowv i czesci radiowych; w naj-
blizszym czasie podejma dzialalnosé mstytu*y
Telewizviny. PrzeszkAd Przemys‘owvch Cen-

tralne Laboratorium Kablowe i Centralne La-

boratorium Elektroweglowe, Centralne Labora-
torium Ogniw.

Instytuty Lacznosci w Moskwie, Lemncrradzlc
Odessie, wyspecjalizowane Wydzialy Radiotech-
niczne w Maoskwie, Leningradzie, Gorkim, KI—
jowie, Lwowie, Tomsku, Talinie dadza w okre-
sie planu tve:ace inzynieréw - radiotechnikéw
wszystkich specjalnodci. Jak widaé nawet z te-

_go czgsciowego, krotkiego szkicu, zadania po-

stawione na pieciolecie 1946—1950 przed so-
wiecka radl otcchmkzg $q olbrzymie Dotychcza-
sowe jednak -jej. oslagniecia . i doswiadczenie
wykonania poprzednich plg(:m]atek " napelniaja
glebokim przekonaniem, ze i ten pian zostanie
z chluba wykonany 1 radiotechnika @ Zwiazku

- Radzieckiego osiagnie nowe wyzyny.

*



B. A. Wwiediefiski — J. |. Kaznaczeiew

"Fale ultrakrotkie

(dokoriczenie)

Telewizja

W ostatnich czasach zaznaczyla -si¢ tendencja
do powigkszenia -wyraznosci nadawanego obra-
zu przez zwiekszenie ilosci linii. W zwigzki
z tym znacznie wzrosly wymagania, dotyczgce
szerokoéci kanatu telewizyjnego. Wedlug pro-
jektu nowych norm telewizyjnych Zwiazku Ra-
dzieckiego, ktory ma’ wejs¢ w Zycie w najbliz-
szych latach, do nadawania programu telewizyj-
nego (przy liczbic linii obrazu réwnej. 625) po-
trzebny jest kanat o szerokosci 8 Mcls  srodki
ktérymi technika rozporzadza w chwili obecnej
pozwalaja zrealizowaé takie nadawanie tylko na
falach ultrakrotkich. Jednakze, nawet przy wy-
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korzystaniu tego zakresu spotykamy trudnosci,
poniewaz jako§¢ obrazu w odbiorniku zalezy w
duzym stopniu od warunkéw rozchodzenia sig
fal ultrakrotkich, a przy rozszerzeniu kanalu za-
leznosé ta silnie wzrasta. Stad oczywiste zwigk-
szenie zainteresowania warunkami rozchodzenia
sie fal ultrakrétkich.

W punkcie odbioru, w sz¢zegélnosci w warun-
kach wielkomiejskich, pole fal krétkich ma bar-
dzo skomplikowana budowe. Wskutek odbi¢ od
réznych przedmiotow do punktu odbioru docho-
dza promienie z réznych. kierunkéw, przesunig-
te w fazie wzgledem siebie. Przy zlozeniu (in-
terferencji) tych promieni obrazna ekranie od-
biorczym moze byé podwéjnym, potrojnym lub
tez znicksztalci¢ sie w jeszeze bardziej skom-
plikowany sposéb. Na rys. 14 widzimy typowy
przyktad takich znieksztalcen, kiedy do punktu

& .

odbiorczego przychodzi kilka odbitych promient
Prosty promieni zastoniety jest przez wysoki bu-
dynek. W efekcie na podstawowy obraz nakla-
da sie kilka stabszych, przesunietych obrazow.

Odbicia od przedmiotéw ruchomych, jak np
samolot, automobil, pocigg itd. prowadza takze
do znacznych znieksztalcen. Te znieksztalcenia,”
chociaz s jeszcze bardziej nieprzyjemne, maja
jednak krotkotrwaly charakter,

Mozna czesto usttwal zniekszialcenia, wywo-
tane odbiciami od przedmiotéw nieruchomych,
za pomoca zwyklego przesuniecia anteny odbior-
czej na inne miejsce na dachu, lub za pomoca
zastosowania zwyklej kierunkowej anteny wzgle-
dnie zwiekszenia jej wysokosci. Najlatwiej za-
stosowaé te srodki przy uzyciu zbiorowej ante-
ny lub, jeszcze lepiej, przy uzyciu wspélnego
wzmacniacza, jak to zrobiono w jednym z do-
méw w Moskwie wedtug projektu Centralnego
Instytutu Naukowo - Badawczego Lacznosci.

Sukcesy przy opanowaniu bardzo krotkich fal
zakresu ultrakrétkofalowego (rzedu 3—30 cmj)
pozwalajg juz dzisiaj na projektowanie syste-
moéw telewizyjnych, ktére co do jakosci obrazu
nie ustepuja kinu. Tak dobrg jakos¢ mozna
osiagnaé przy uzyciu kanatu szerokosci 20 Mcls.
W projektach nowych telewizyjnych norm Zwigz-
ku Radzieckiego i USA przewiduje si¢ mozli-
wos¢ eksperymentalnych transmisji w tak sze-
rokim pasmie. Jasng jest rzecza, ze zrealizowa-
nie w praktyce takiego systemu nadawania fe-
lewizyjnego bedzie wymagalo wiele pracy spe-
cjalistow z zakresu telewizii i radykalnego roz-
wigzania zagadniefi rozdziatu programow.

Retransmisyjne linie ultrakrétkofalowe.

Jedna z najbardziej obiecujacych dziedzin za-
stosowania fal ultrakrétkich jest tacznosc dale-
kosiezna przy zastosowaniu retransmisji ultra-
trétkofalowych:  Mozliwosci sg tu, jak sig wy-
daje, jeszcze wieksze, anizeli przy polaczeniach
kablowych. Nie ulega watpliwosci, ze na falach
ultrakrotkich mozna zorganizowac nie tylko na-
dawanie telewizyjne, lecz i wielokanalows facz-
naéé telefoniczna. Dlatego zagadnienie laczno
$ci dalekosieznej na falach ultrakrétkich pojawi-
lo sie w centrum uwagi $wiata technicznego
i stalo sie przedmiotem powaznych prac przygo-
towawczych. '

Diugie linie tacznosci ultrakrétkofalowej na-
lezy wykorzystywaé przede wszystkim dla nada-
wania W szerokim pasie czestotliwosci progra-



mow diwiekowych i telewizyjnych i dla telefonii
wielokanatowej. - :

Nowoczesna organizacja radiofonii stosuje
zasade pierscieniowego laczenia stacyj nadaw-
czych. Oznacza to, ze wszystkie stacje nadaw-
cze, dzwickowe i telewizyjne igcza si¢ za pomoca
specjalnych linii w jedng siec.
- to jest tym. Ze keszt wykonama programiu ra
diofonicznege jest o wiele wyzszy od kosztu
eksploatacji urzgdzen techmicznych. Stad jasno
wynika rentownos¢ zastosowania ultrakrotkofa-
lowych linii retransmisyjnych. :

Linie ultrakrotkofalowe mozna takze z powo-
dzeniem stosowaé w transporcie kolejowym, w
stuzbie patrolowej itd. Na rys. 15 np. widzimy
mewielki odcinek magistrali uItrdkmtko[aloweJ
przeznaczonej dla stuzby patrolowej na autostra-
dzie w Goérach Alleganskich w USA. Linia ta o
diugosci 300 km zapewnia dwustronng tacznoéc
miedzy wicksza iloScia punktow statych i 30 pa-
trolowymi automobilami, obstugujacymi auto-
strade.  Na linii jest w uzyciu 6 automatycznych
retransmisyj, pracujacych na falach rzedu 2,5 m.
Kazdy z patrolujgeych automobiléw, poruszaja-
eych si¢ na obstugiwanym odcinku, moze wig-
czy¢ sie do laficucha retransmisyj i polaczyg al-
bo z jednym z punktéw stalych albo tez z innym
automobilem, znajdujacym sie w dewolnym pun-
keie odcinka.

Dziedzin zastosowania fal krétkich niepodob-
na przeliczy¢, nawet jedliby mowié tylko o ich
zastosowaniu dla fgcznosei. Nie mogliSmy’ za-

1ni_. Jerzy Zidtkowski

Spowodowane -

trzymac si¢ tu przy tak waznych i obiecujacych
rastosowaniach fal ultrakrétkich, jak' facznosé
miedzy studiem i radmstacja, miedzy biurem ra-
diotelegraficznym i centrami odbiorczymi lub na-
dawczymi, jak wstawki kablowe w komunikacji
ultrakrotkofalowej, jak 4acznos¢ lotnicza i t.d.

Automahycrna
retransmisia
®

Autormgtyceng '

Pechnicang)
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ODCINEK AUTOSTRADY W GORACH ALLEGANSKICH ZAOPA-
TRZONYCH W URZADZENIA tACZNOSCI ULTRA-
KROTKOFALOWE .

Oddzielnie mozna by wymienié szerokie dzie-
dziny zastosowania fal ultrakrétkich w medycy
nie, w przemysle spozywczym, d]a suszenia
drzewa itd.

Nawet podany wyzej krotki przeglad pozwala
wyaobrazi¢ sobie, jakie ogromne perspektywy za-
stosowania techniki ultrakroétkofalowej otwarty
si¢ przed naukowo - badawczymi instytutami,
przemystem elektrotechnicznym i instylucjami
eksploatujgcymi.

Oprac. J. B.

Postepy ‘w dziedzinie radlolokac

(Dokoriczenie)

Na rysunku 5 pokazano obrazy:
otrzymany na ekranie rury oscylograficznej oraz
naloZenie tych obrazow. Dodwiadczbny operator
radarowy potrafi okreslic pochodzenie zjawiaja-
-cych si¢ na ekranie punktow $wietlnych. Odrézni
on przedmioty stale i ruchome, a nawet potrafi
okresli¢ szybkos¢ tych ostatnich. Opisane urza-
dzenie wskaznikowe jest z reguly umieszczane w
dwaoch punktach statku, mniej dokladne w kabinie
sternika i precyzyjniejsze z dodatkowym ekwi-
punkiem w kabinie nawigatora, Urzadzenie to
(rys. 6) posiada szereg réinych gatek i guzikow.
Przetgcznik A stuzy do ustawiania urzadzenia na
jednym z trzech zakreséw odpowiadajgcych za-
siegom radaru: 1 — 3 — 10 — mil morskich¥*)

*} 1 mila morska — | 609.315 metrow.

rzeczywisty,

Cechowanie otrzymanego w danej skali obrazu
nastepuje po przycisnigciu guzika B przez natoze-
nie na obrazie koncentrycznych két swietlnych.
Inne gatki na ptycie czotowej wskaznika stuza do
zalgczenia urzadzenia, regulacji intensywnosai
swiecenia, ustawienia ostrosci obrazu itd. Urza-
dzenie wskaznikowe zainstalowane w kabinie na-
wigatora posiada urzadzenie dodatkowe umozli-
wiajace notowanie obrazu radaru na mapie Zze-
glarskiej. Oczywiscie korzySci mozna os:qgnqé
jedynie w tym wypadku, gdy skale mapy i obra-
zu radaru sa r6wne.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ o- modulatorze
urzadzenia radarowego.

Modulator manipuluje generatorem nadajnika,
utrzymujgc statos¢ impulsu i przerw miedzy nimi.
Czas trwania impulsn wynosi okolo 0.5 mikrose-
kundy, a przerwa okote 1000 mikrosedunk.

9



Rys. Ba

Urzadzenie radarowe jest zasilane prgdem
zmiennym o czestotliwosci 500 okr/sek. i napigciu
okolo 180 woltow. Catkowita moc, pobierana
przez urzadzenie wynosi okolo 1 KW. Energie
dostarcza pradnica pradu zmiennego, napedzana
silnikiem elektrycznym pradu stalego z sieci o-
kretowe.

Poszczegélne elementy urzgdzenia instalowane
sa w roznych punktach statku. (Rys. 7). Antena
reilektorowa montowana jest na przednim masz-
cie na wysokosci okoto 15 metréw nad poziomem
morza. Urzadzenie nadawczo - odbiorcze winno
zdajdowaé sig mozliwie najblizej anteny w miej-
scu najmmiej podlegajacemu wstrzgsom. WskaZ-

niki, jak juz wspomniano instaluje si¢ w kabinach
sternika i nawigatora. Urzadzenie zasilajace w
w hali maszyn. o e
Obetnie oméwimy charakterystyczne wiasno-
sci radaru. Jako pierwsza poruszymy sprawg zdol-

Rys. 6¢

nosci radaru rozrozniania obiektéw, znajdujacych
sie blisko' siebie. Przy skali wskaznika, ustawio-
nej na zakres jednej mili, obiekty, znajdujgce si¢
na kraficu zakresu, beda rozr6iniane, jezeli ich
odleglosé bedzie wigksza od 30 metréw. I to nie-
zaleznie, czy obiekty beda ustawione promienis-
cie, czy tez na okregu kota wspdisrodkowego
z ekranem. (Rys. 8). W pierwszym wypadku na
czulo§é wyodrebniania obiekiéw ma wplyw czas

Rys. 6 ik

trwania impulsu, jego ostrosé i czulos¢ odbiorm:-
ka radarowego. W drugim wypadku bledy wy-
wotane sa szerokoscia wigzki wypromieniows-
nych promieni radaru. Druga sprawa to zasigg
radaru. Zalezy on od wysokosci, na kiérej znaj-



duje si¢ antena; wilasciwie wystarczajacym za-
siegiem jest granica widzialnosci horyzontu, Nor-
malnie zasigg ten wynosi okolo 30 mil. W prak-
tyce, wykorzystany zasigg ze wzgledu na zdol-
no$é¢ widzenia szczegdléw obrazu wynosi okolo
15 mil. Najmniejsze za$ oddalenie od okretu, w
granicach ktdrego znajdujace sig obiekty s3 wi-
dzialne, jest rzedu 30 metréw. Przy mniejszych
odleglo$ciach plama Swietlna obiektu zachodzi
na plame¢ Swiellng, odpowiadajgca polozeniu
wlasnego statku, przez to obiekt nie moze by¢
uwidoczniony na ekranie lampy oscylograficznej.
. Reasumujac nalezy podkreslic, iz korzysci, wy-
nikajace z zastosowania radaru w nawigacji pole-

Rys. 7

gaja przede wszystkim na otwarzaniu obrazu
otoczenia niezaleznie od pogody, pory dnia, tem-

Charakterystyczne

Wyréwnanie obwodu oscytatora w  superhe-
terodynach odbywa sig¢ przez ' zastosowanie w
strojonym obwodzie drgajgcym L — C pojemno-
sci wyrownawczych. Sa to kondensatory, zalg-
Czone szeregowo ze zmienng pojemnoscia obwo-
du oscylatora t. zw. paddingi, oraz kondensatory
zalaczone rownolegle z nig — trimery.,

Wiclkosci tych kondensatoréw wraz z wielkos-
ciami pojemnosci i samoindukcji obwodu stroje-
niowego, sa Wzajemnie ze sobg powiazane zalei-
nosciami, bedacymi wynikiem skomplikowanych
sciSle matematycznych przerébek.

Poszczegolne formuly ‘do wyznaczenia wielkos-
¢i trimer6w i paddingdw oraz samoindukcji dla
osiggnigcia moéliwie dobrego wyréwnania obwo-
‘du otrzymuje sie na podstawie okolicznosci, zZe
rzeczywista krzywa dostrojenia przecina krzywa
0 przebiegu pozadanym w. trzech punktach, tak,
Zze dla trzech czgstotliwosci otrzymuje sie doktad-
na zgodnos¢ obydwoch krzywych; daje to trzy
robwnanija, ktére pozwalaja obliczy¢ trzy niewia-
dome Cs, Cp, i L. Formuty te brzmia:

peratury, ci$nienia- i- t.p. Dzigki temu osiagamy
wysoki stopien pewno$ci w czasie Zeglugi W

Rys. 8

zlych warunkach nawigacyjnych. Radar zabez
piecza okrety przed zderzeniem, rozbiciem i ute-
twia zaportowanie, mimo zlej widocznosci. Drab-
ne wady w postaci zjawiska cienia, zniekszia)-
cen na skutek falowania morza i innych nie
zmniejszajg wielkich pluséw ' urzadzen radaro
wych. Radar to potgzny Srodek w reku czlowie
ka w jego walce z zywiolami. 53

s | 2 f ¥ .T'L.\

wielkosci obwodu .
oscylatora S

2R
R

 AMe® (a”—m" -+
Aa® (m’—e?) +
+ EMa? {m?—gH — AEm?(a® — e? e

Cs =

+Eel(a'—m)—Mm*(aF—e9 - @ (1
RN e L R R
Cpix a?’— m? (M + Cd _ A?E;)_ 5
Cs [ Ee? Mm? 2.
T om?f— ei(El‘-I—(T; 44 ﬁ?@) e @
i Uit <y e = el o
g For e L T i
Cs + M

Przy czym a, m i e sa najdogolniej dobranym:
czgstotliwosciami obwodu  oscylatora, przy kid-
rych powinno powstawaé dokiadne zgranie {. zn.
ze wzajemnego dzialania czestotliwosci odbiera-!
nej i oscylatora.powstaje dokladnie czestotliwodé
posrednia. A, M i E s3 pojemmo$ciami kondensate
ra obrotowego. (agregatu) w polozeniach odpo-
wiadajacych tym czestotliwosciom, Cp ~ jest pe-

B



jemnoscia =fﬁwn-olegta — trimerem, Cs — pojem-
doécia szeregowg — paddingiem, a L — samoin-
dukcja obwodu oscylatora, jak wskazuje rys. 1.

Na tym miejscu zajmiemy sig¢ szczegblowym o-
kresleniem wielkosei ,,m“, ,,c* i ,,a“ dla okreslo-
sego zakresu odbieranych czestotliwosci. Sa to
mestotliwosci, dla ktérych oscylator przy dobrze
fobranych wielkosciach Cs, Cp i L powinien wy-
kazywaé dokladne zgranie z obwodami wejscio-

Bl

B s
Rys. 1

wymi, dajac w rezultacie czgstotliwosé posred-
ala. Czestotliwosci (a — z), (m — 2), (e — 2)
sbwodu odbiorczego : zostaly tak wybrane, aby
caly obszar kazdego zakresu dzielily na szes¢ ro-
wnych czesci, przytem chodzi o to, aby (a — z)
i (¢ — z) oddalone byly od obydwéch kraicow
kazda o 1/6 czes¢ calego zakresu, podczas gdy
Jm“ ma mie¢ polozenic srodkowe. (rys. 2).

Najnowsze wszakze doSwiadczenia wskazuja,
ze mogace zaistnie¢ r6znice, czy odchylenia bedg
jeszeze mniejsze, jezeli wybranme czestotliwosci

A%, e 1 ,m" beda takie, aby obszar zakresu po-

dzielony zostal na 4 rébwne czesci i aby najwie-
«sze odchylenie (zboczenie) w goére i w dét od-
dalone bylo o 1/4 od krafica zakresu, podczas, gdy
wzecia czestotliwos¢ dokladnego zgrania lezata
-mbw w $rodku zakresu. W tym wypadku obydwa
sdchylenia czestotliwosci posredniej od jej war-

AT

k

x 666 000 1333
500 833 Hee %00
Af £
Rys. 2

wéci pozadanej w gore i obydwa odchylenia w
d6t z dostateczna dokladnoscia s3 nawzajem row-
ae. Jezeli ,z* jest wartoscig poZadang czgstotli-
wosci posredniej, ktéra ma by¢ otrzymana a Az

12

&

stym maksymalnym odchyleniem, to maja one W
dwoéch wypadkach znak + ( + 8z) iw dwoch
wypadkach znak — (— A z\.

Rownanie takiej krzywej, jeZeli ma ona 3 pun-
kty przeciecia z linia zerowa musj mie¢ 3 rozwia-
zania, a zatem musi by¢ 3-go stopnia. Z dosta-
teczna doktadnoscia mozna ogolnie takie rowna-
nie napisa¢ w formie: o
y=A (x— )(x—3)(x—4) +Bx (x —3)
(x —4) + Cx (x —1)(x—4) * Dx (x—1)
(x — 3), przy czym A, B, C i D s3 stalymi..... (4)
Oznaczamy dligo$¢ Af calego pasma zgodnie z
powiedzianym wyzej przez x = 4 wtedy dla od-
cigtych x =0ix=3rzednay=—,4 z; a dia od-
cigtychx =lix=4y=+ 4 z; (wida¢ to 2z

~ rys. 3), daje to podstawe do okreslenia warto§ci

A, B, C i D. Otrzymuje sie wigc:
: Az
dax=1y = B(=2) (—3)=+AgxB="~

i 0P :Puvfﬁ
ALEE
FAZ = | ‘z
e
z ¢ :
' 500+6y—1— | L1 sc0-fe
l ! D i 2 ] p
500 750 1000 (250 1500 —=
B B oy .
4 bt e A —— -
Rys. 3
. ¥ Az
dlax=4 y=4D(3) (1) = +AzD=‘1‘§
T S UY=A(~—1)(A—3)'(——4) s
z -
— Az A:12
Ag
, x=23y=3C (2) (1) =—4zC= o

6
Z tych wartosci dla A, B, CiD otrzymuje si¢
z rownania 4: )

4 g
Y s x—1) (x—3) (x—14) +

Agx Azx
g (x—3} x4t oo 1) (X4}

Azx
T (1) (x=8)
W punktach przecigcia y = 0, a zatem |
Ay (x—1) (x—3) (x—4) +
+ 282x (x—3) (x—4) + 28zx (x—1) (x—4) +
4 A zx (x—1) (x—3) =0
(x2—4x+38) (x—4) + (2x*—6x%) (x—4) +
+_(2x2—2%) (x—4) + (x*—%) (x—3} =0



x*—-4x* + 8x—4x* + 16x—12x+
+ 2x*—8x*—6x?* + 21x + 2x*—B8x*—-2x?+
+8x4x*—3x*—x+3x = 0
6x*—36x°+54x—12 = 0
x*6x?+9x—2 =0
Po podstawienin x = 2 powinno sie otrzymac
punk przecigcia m z osig zerows, to jest rozwia-
zanie rOwnanja:’
\Xm =@ (5)
Dla pozostalych wartosci mozna wiec podzielic
réwnanie przez (x — 2) otrzyma sig wowczas:

(x*—6x*+9x—2) ; (x—2) = x*4x+1 =0
x*—4xtd=(x 22=4=1-3
x—2 = =3 E
x =2 Y5
‘Xa=23732 . . . (6)
Xe=1028 . . . (7

Widac stad, Ze czestotliwosci a, e, i m, sa nie-
zalezne zaréwno od czestotliwosci podredniej z
jak i od maksymalnych odchylen Az s

Poniewaz uprzednio cata diugosé zakresu od-

bieranego oznaczona byla przez 4, czyli 4 =4
za8 A fi4 = | wobec tego wartosci liczbowe

rownan 5, 6 i 7 trzeba pomnoiy¢ przez A fl4, a
zatem otrzyma sie punkty przeciecia krzywej z
linia zerowa, ktére odpow1adala czestotliwosciom
fm, fe i fa:

fm = 2. 484 = 05 Af
= 0,268 . —‘1’4—0067 At
fa=3732 /4 .= 0,933 At

0 te wielkosei s3 one oddalone od dolaych kori-
cow zakreséw odbieranych. Azeby otrzymac war-
*tosci, m, e, a, z réwnan 1, 2, 3 t. j. odpowiednie
cz@stotl-iwmici obwodu oscylatora, trzeba takie
~ doliczy¢ jeszcze czgstotliwoS¢ posrednia ,,z“. Je-
zeli przyjmiemy zakres odbierany np. 500 — 1500
kc/s i z = 465 kc's to szeroko$é A f pasma wynosi
1500 — 500 = 1000 kefs., i aotrzymuje sie:

fm = 0,56 x 1000 = 500 kc/fs
fa = 0,933 x 1000 = 933 kc/s
fo = 0,067 x 1000 = 67 kc/s

Te wielkosci nalezy dodac do czestotliwosci
najnizszej (w wnaszym wypadku 500 kc/s).
(Rys. 3). °
; Najmzsza odbierana czestotliwos¢ jest 500 kefs,

najnizsza czestotliwos$¢ oscylatora 500 + 465 =
965 kcfs, a zatem otrzymuje sie po wzigciu pod
uwage wartosei fm, fe fa z OEtatmch rownan
wielkosci:

= 965 + 500 = 1465 kc/s
a = 965 + 933 = 1898 ks
965 + 67 = 1032 kc/s

ngstothwoém a, m, e, s3 to wigc czestotliwosci
obwodu oscylatora, przy ktérych nastepuje do-
kladne zestrojenie z obwodami wejsciowymi.

I

Odpowiednio wiec czestotliwosci- remnansdwt
obwodow wejsciowych wynosz3:. 4
Coas—sig,m —z e 1

a W naszym wypadku :

a—z = 1898 — 465 = 1433 kefs
m—z = 1465 — 465 = 1000 kcfs
e — z =1032 — 465 = 567 kc/s

Przy zestrojeniu odbiornika na wejscie wiacza-
my signal geénerator nastrojony na czestotliwost
e — z = 567 i wyrdwnujemy obwody wejsciows
(rdzen cewki) nastepnie przechodzimy na czgsto-
tliwos¢ a — z = 1433 i wyrOwnujemy zmiang po-
jemno$ci  trimera, Czynno§¢ tg powtarzamy
przynajmiej dwukrotnie, az nastapi dokladne -ze
strojenie w wyzej wymienionych punktach.

Przy doktadnic wykonanych staltych obwods
oscylatora zgodzi si¢ zestrojenie dla czgstotliwo$
ci m — z = 1000 kefs. ,

Aby obliczy¢ stale Cs, Cp, L ze wzoréw 1, 2, 3
musimy zna¢ A, M\, E — to znaczy pu}emnost

“kondensatora ohrotowego dla czestotliwosci a, m

e. Aby te pojemno$¢ obliczyé zalozymy, Ze kon-
densatory obwodu wejsciowego i oscylatora s
identyczne (w praktyce + 0,5 proc.). Zatem po-
pojemno$¢ kondensatora zmiennego obwodu o0s-
cylatora dla czestotliwosci a, m, e bedzie rownz
pojemnosci kondensatora zmiennego obwodbw
wejsciowych dla czestotiiwo$ci a — z, m — 2
¢ — z (kondensatory s3 na jednej osi); oznacza-
my czgstomwosm skrajne zakresu iodbieranege
przez fmax i fmin.

Pojemnos¢ obwodu weg@ciowego odpowiednio
dla  foexe Wynosi: Cumn + €, dla o
C ,m + Co i indukeyjnosé — La

-— pojemno$¢ trimera obwodu we_]écmwegi

W‘pwwadznmy oznaczenia

2,58 . 10"
W e
fgmax
255'3 . -.l.i A [8)
LT S
stgd obliczamy
o . Cmax e . :
lCo- i Bt (9)
S e mnt ol el
s s TR <L)
wtedy :
253 . 10" :
L (a—z)? y CO
=i ,68 . 10 : .
STy T s
o 2,63 . 10'° ;
Loie a0

. Cheae wiec obliczy¢ stale obwodéw punkiy
zcstro;ema postgpujemy nastgpujaco:
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t. Majge skrajne ‘czestotliwosci zakresu finax
i faim obliczamy szerokodé pasma,
af = fmm: — Twin
2, Obliczamy fa = (933 Af
fm = 05 Af
fo = 0,067 A f :
3. okreflamy 3 czestotliwosci obwodu oscyla-
A,
a = fmin +.z + fa
m = fmin + z + fm
e = fmin + z + fe :
4. Czestotliwosc¢ dokladnego zestrojenia obwo:
bw wejSciowych. j
a—zm-—zg e —7Z
5. Obliczamy wspolczynniki.
2,y ze wzoru (8),
oraz stale obwodu wejsciowego.
Co, L1 ze wzordw (9), (10).

6. Okreslamy pojemnodci kondensatora zmien-

wego dla trzech czestotliwodci.

- (a—1z), (m—z), (e — z) ze wzoru (11)
1. Obliczone wartosci stawiamy do wzoréw
(¥,2, 3) i obliczamy Cs, Cp, L.

Wartosc £ w kels, C, Co, Cs, Cp w pF, L i
few pH. % _
-Obliczenia te nalezy - przeprowadzi¢ bardzo
dektadnie, G

.Przy praktyczaym wykonaniu ustalamy doktad-
ate (+ 0,5 —1%) jedna wielko$¢ np. L, lub co
jest w praktyce amatorskiej tatwiejsze Cs, a pozo-
state wielkoSci wyrownujemy przy zestrajaniu.

i1 i " i

{ ! Zestrajanie superheterodyny.

i Po wyréwnaniu filtréw posredniej czestotli-
wosci (czest. posr. = 7) nastawiamy kondensator
smienny na maksymalng pojemnosc i dajac syg-

Lampy typu

Na rynku naszym gnajduje si¢ wiele lamp sto-
sowanych w wojskowych urzadzeniach radio-
wych. Z braku lamp normalnych z powodzeniem
mozemy zastosowal je zastepczo w naszych od-
biornikach, a poza tym znajdujemy w nich szereg
@owych typéw stanowigcych doskonaly material
do do$wiadczefi, zwlaszcza na falach ultrakrot-
kich. |

Czyniac zaélaﬁé licznym listom naszych Czytel-
dkow podajefny wykazy powyzszych lamp. Lam-

nat z generatora o czestotliwosci fmin dostrajamy
L wzglednie Cs na maksimum sity. Nastepnie prze-
krecamy kondensator zmiemny na minimum po-
jemnosci i przy sygnale o czestotliwosci fmax wy-
réwnujemy przy pomocy kondensatora réwnoleg-
tego Cp. ézynnoéé te powtarzamy dla obu polo-
zen kondensatora zmiennego tak diugo dopoki nie
otrzymamy maksimum sily w obu punktach.

Po zestrojeniu oscylatora wyréwnujemy ob-
wody wejsciowe. ; RS
Na cewke antenowa dajemy sygnal o czestothi-
wosci (e — z) dostrajamy si¢ kondensatorem
obrotowym i wyrownujemy indukcyjno$¢ cewki L
(np. zmiang poloZenia rdzeni); nastepnie zmie-
niamy sygnat generatora na czestotliwo$¢ (a —z)
i podstrajamy trimerem Co. Rowniez i tu pod-

. strajamy kilkakrotnie az w wyzej wymienionych-

punktach otrzymamy idealne zgranie dwu obwo-
dow. '

W ten sops6b obliczamy i zestrajamy na zakre-
sie §rednio i dilugofalowym. Na falach krétkich
r6znica pomiedzy obwodami oscylatora i wejscio-
wymi jest tak mata, ze praktyczaie pojemnos¢ i
indukéyjnos¢ sg prawie jednakowe, Nalezy tylko
w przeciwiefistwie do zakres6w $rednio i diugo-
falowych stosowaé czestotliwosci obwodu oscyla-
tora nizsze, anizeli czestotliwo§é odbierania.
(Przyczyny tego wyjasniamy na innym miejscu).
Jak wspomnieli§my obwody woscylatora sg prawie
identyczne z obwodem wejSciowym na zakresie
fal krotkich. Jedynie tylko w wypadkach gdy
czgstotliwosé posrednia jest wysoka (1 — 3 mc/s)
nalezy przeprowadzi¢ dokladne obliczenie, i sto-
sowacé kondensatory paddingowe.

J. K

wojskowego

py amerykariskie (dokorczenie) podamy w jed-
nym z nastgpnych numerdw.

'Znaczenie numeréw w rubryce 2 i 3 podanej
tabeli jest to somo, jakie podaliémy* przy tabeli
dla lamp sowieckich w Nr 1 miesigcznika.

W nastepnym numerze podamy dalszy cigg
wykazu wraz z uzupelnieniem tabeli cokoldéw.

Na tym miejscu skladamy podzigkowania ob.
W. M. z Grodziska, ktory przestal nam katalogi
i dane lamp wojskowych. il
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M. G. Scroaqgie

Komunikacja ultrakrotkofalowa
na kilku falach nosnych

W ostatnich ¢zasach wprowadzono do takiej
stuzby jak np. policja lub straz cgniowa przeno-
sne radiostacje pracujace na falach ultrakrotkich.
Za wybraniem tych fal przemawiaty nastepujace
wagledy: : ‘

I. W obeenej chwili juz zbyt wiele stacji pra-

cuje na falach diuzszych,

2. Fale ultrakrotkic przenikaja zwieksza fat-
woscia obszary zabudowane.

3. Male anteny promieniuja lepiej fale ultra-
krotkie.

4. Wzajeinna interferencja 2 odleglych od sie-
bie stacji jest uniemozliwiona na skutek o-
graniczonego zasiegu. _

Na terenach gesto zabudowanych, na mostach,
na nabrzezach oraz w dolinach — to jest na te-
renach, gdzie ruchoma komunikacja radiowa jest
najbardziej potrzebna — odbi6r jest, niestety,
bardzo niejednostajny na skutek przeszkod i za-

" kiocen spowodowanych odbitymi falami. Napo-
tyka sig roéwniez na frudno$ci, gdy konieczne
jest powigkszenie obszaru obslugiwanego przez
jeden nadajnik.

W obu wypadkach, tj. gdy chodzi o lepszy od-
biér na matej przestrzeni lub o,zwigkszenie ob-
szaru obstugiwanego, nalezy zwigkszy¢ ilo§¢ na-
dajnikéw. Powstaje wtedy pytanie, czy maja
one pracowaC na jednej, czy tez na roinych
czestotliwo$ciach? Gdyby pracowaly one na
czestotliwosciach réznych, odbiorniki musiatyby
by¢ ciagle dostrajane co z ko'ei prowadzi do od-
. rzucenia tej ewentualnoéci. Poza niewygoda (po-
licja i straz poZzarma zwykle jest zbyt pochlonieta
swg wlasciwa pracg, by zajmowaé sie strojeniem
odbiornika) bytoby to bezcelowe z uwagi na
ciggle przenoszenie sie punktu odbiorczego z pola
zasiggu jednego nadajnika w zasieg drugicgo.
Jezeli nadajniki maja pracowac na tej samej cze-
stotliwosci, muszg by¢ one dokiadnie zsynchro-
nizowane, co przedstawia dosy¢ trudne (fajdamic
nawet na znaczpie niZszych czestotliwogciach.
Gdyby nawet moglo by¢ ono idealnie osiagniete
na falach o bandzo wysokiej czestotliwosci, na-
potkano by na trudnosci wynikajgce z przesunie-
cia faz w przestrzeni, Najnowsze proby dokona-
ne z nadajnikami z modulacja czestotliwosci po-
~ twierdzily istnienie tych trudnosci.

Jedng ze stron dodatnich nadajniké6w z modu-
lacjg czestotliwosdci jest tzw. zjawisko ,,zaglusza-

nia®, na skutek ktorego silniejszy z 2 nadajnikéw
zaglusza slabszy, nawet gdy r6znica w ich mocy
jest niewielka. Pomimo to jednak, gdy précz roz-
nicy w mocy migdzy nadajnikami nie znajduje sie
zadna ekranujaca przeszkoda teremowa, prze-
strzefi, gdzie zaden z nadajnikéw nie zaglusza
drugiego, jest dosy¢ duza, a zaburzenia w odbio
rze powazine. ;

Inne rozwigzanie tego problemu bylo poddane
probom w W. Brytanii a rezultaty osiggniete o-
kazaly si¢ zupelnie pomyéine. System ten polega
na uzyciu 2 lub wigeej nadajnikéw z modulacja
amplitudy i pracujagcych na czestotliwosciach
zblizonych tak, by mogly byé réwnoczesnie od-
bierane przez odbiornik, lecz nie na tyle zhlizo-
nych, by zaklécaly wzajemnie ich odbiér.

Synchronizacja fal o modulowanej amplitudzie.

Odbiorniki uzywane do prac do$wiadczalnych
mogly pracowac w pasie 100 kc'sek., a wiec mo-
gly odbiera¢ szereg fal nosnych réznigeych sie od
siebie o 20 kc/sek. (Rys. 1). Fale noéne odbiera-
ne przez te odbiorniki byly synchronizowane po
stronie  niskiej  czestotliwosci ~ modulujacej
i stwigrdzono, Ze réznice w ich fazach wynikaja-
ce’z roznej odleglosci od nadajnikéw nie wywo-
laty powainiejszych zaburzen w odbiorze. Praw-

— . WSTEGA DO 0RN KA lfmgg;, -_11
|
! '

FALE NOSNE NADAD bt dill

AN

T A

2ocrnie
CLESTOTUWOS] ——

RyEI. 1

dopodobieristwo, by antena odbiornika znalazia
si¢ przypadkowo w martwej strefie (réZnica faz
sygnatow n. czest.) jest znacznie zmniej-
szona przez wmieszczenie dodatkowo jednego tyl-
ko nadajnika pracujacego w innym miejscu. Przy
uzyciu trzech nadajnikow ia‘koéé odbiorn wydat-
nie si¢ polepszyla. .

W ten sposéb zadany teren jest znacznie lepiej
obstuzony, a przez umieszczenie nadajnikéow w
odpowiednich od siebie odstgpach mozna po-

‘wigkszac obszar obstugiwany w dowolny sposob.
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Samochod wyposazony w odbiornik posuwajac
sig wjeidza w zasigg dziatania najpierw jednego,
a poimiej drugiego nadajnika. Nie mozna jednak
odrézni¢, ktory z nadajnikéw jest odbierany, ani
tez kiedy nastepuje zmiana w odbiorze z jednego
nadajnika na drugi.

System o trzech falach nodnych, pokrywajacy
gtownie gorzyste okolice wiejskie trzech angicl-
skich wojewoaztw, byt poddany wyczerpujacym
probom. Szczegoly tego systemu pokazane sg na

STACIA .
0BWODOWA

Wiadomosci z samochodu patrolujacego prze-
stane s3 nadajnikiem 7W (f,), a nastepnie ode-
brane na stacjach pomocniczych, Stad przesy-
ta sig je dalej nadajnikami TW (fe fr) i poprzez
odbiornik giéwnej stacji kontrolnej oraz mieszacz

- moduluje si¢ nadajnik 7W i przesyla do stacji ob-

wodowej (fi). Dla-pokrycia obszaru Londynu za-
stosowany zostal system o dwu falach nosnych.

W obu wypadkach systemy te wykazaly wyz-
szoSC jezeli chodzi o rownomierno$¢ mocy wysla-

STACIA POMOCNICZA 1.

— — — — SYGN 5T.GEOWN KOMUNIKAL.

BT SYGNALY STACT! RUCHOMED
., G8W AUTOMATOW

PMIEER~
‘ - o e

\ mp;nf:nﬁ' i
L

e

\\
GEOWNY puun\\ "'& ;/(f

KONTROLNY e o

\ : |

SAMOCHOD
PATROLUIACY

STACTA
POMOCNICIA 2.

Rys. 2

rys. 2, z ktérego widac, ze do polaczenia frzech
nadajnikbw z centrala kontrolng zostal uiyty
system radiowy. System ten wedlug uznania mo-
zy byé zastgpiony potgczeniem kablowym.

Objasnienie do rys. 2:

R — oznaczenic odbiornikow

T — oznaczenie nadajnikéw

f1, i, fu oznaczenie poszczegbinych cze-
stotliwosci — dla uproszezenia znakami. tymi
okreslamy przynalezne im odbiorniki.

Odbiornik s — gléwnego punktu - kKontrol-
nego i odbiornik fs punktéw pomeocniczych s3
stale wiaczone. Gdy fs otrzyma sygnal ze
stacji kontrolnej danego obwodu, pozostale na-
dajniki zostaja automatycznie wilaczone.

Czestotliwos¢ niska ze stacji obwodowej po-
przez odbiornik fs, - moduluje nadajniki 100 W,
ktérych sygnaly sa z kolei odbierane w patro-
lujacym samochodzie (droga f,a, fim, fic).’
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nego sygnatu, nad systemami o jednej fali no$nej
poshugujacymi sie modulacja badZ to amplitudy, .
Na obydwu przestrze-

badz tez czestotliwosci.




Rys. ¢

niach odbierano sygnaly o prawie catkowicie
réwnej mocy, pomimo sztucznych i naturainych
przeszkod, jakie tworzyly obszary zabudowane
i doliny Chiltern. Poza tym system o trzech fa-
lach nosnych moze pokry¢ znacznie wigkszg

Btz

przestrzen niz mogtaby to zrobi¢ jakakolwiek po-
jedyncza stacja. -

Nalezy zwroci¢ uwage na to, ze czestotliwosci,
na ktérych pracuje policja brytyjska (785 — 82
95.5 — 131 Mcls) sa znacznie wigksze od czg-
stotliwas$ci, na ktérych pracuje policja amery-
kafiska (30 — 40 Mc's). Ma to wiele zalet; po
pierwsze wyzsze czestotliwosci przenikaja z wig-
- kszg latwoscia budynki o konstrukeji zelazo-beto-
nowej lub tunele, podezas gdy fale o czgstotliwo-
sciach niZszych sa ‘bardziej thumione. PPoza tym
ulegaja one réwniez mniejszym zakiéceniom e-
lektrycznym, ze strony tramwaji, trolejbuséw itp.,
sa rébwniez catkowicie wolne od wzajemnych za-
kibceri na wigkszych odleglo$ciach, na co sa na
razone systemy o czestotliwosciach nizszych. Na
przykiad komunikaty amerykarnskiej pOllel czg-
sto byly odbierane w Europie.

W Ameryce dla fal ultrakrétkich stosuje sie
przewaznie modulacje czestotliwosci jako wol-

niejsza od zaklécen , a wiec dajaca lepszy od-
biér i wymagajaca mniejszego ‘ natgzenia pola
elektromagnetycznego, a ¢o za tym idzie umozli-
wiajaca obstuge wigkszych przestrzeni. Jednak
zasicg fal ultrakrétkich jest raczej ograniczony
charakterystyka rozprzestrzenienia si¢ tych fal,
a nie przez powstale zaklocenia szczegollnie przy
wyzszych czegstotliwoSciach niz uzywane w
Ameryce. Natomiast system o wielu falach no-
$nych z modulacja aplitudy pozwala na dowol-
ne zwigkszenie zasiggu przez umieszczanie do-
datkowych stacji nadawczych o déredniej mocy.

Rys. 3 wykazuje w jaki sposéb mezna obstu-
zy¢ nieograniczony obszar, uzywajac radiostacji
nadawczych pracujgcych tylko na trzech pasach
czestotliwosci, tak rozmieszczonych, Ze obszary
obstugiwane przez jakiekolwiek dwie stacje pra-
cujace na tej samej czestotliwo$ci oddzielone sa
od siebie- odlegloscia nie mniejsza niZ zasieg po-
szczegdlnych nadajnikow. Daje to interesu-
jace mozliwosci statej komunikacji z samolotami

lub pociggami na przestrzeni catej ich drogi. Do
tych celow mogtyby by¢ uzywane zwykie odbior-
niki o matym zasi¢gu i nie stabilizowane na wy-
sokich czgstotliwosciach.
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Waﬂq systemu z iﬁodulacja amplitudy jest wiel-
ka wrazliwoé¢ odbiornikéw na zaklécenia wywo
tanc urzadzeniami zaplonowymi w samochodach,

Usuwa sic to przez specjalne wklady przeciw-
trzaskowe. Poza tym nadajniki i odbiorniki dla

fal z modulacja amplitudy s3 o wiele prostrze w
budowie.

Opisany wyiej system znajduje sie obecnie w
uzyciu co najmnicj 37 oddzielnych jednostek
policji W. Brytanii i rezultaty sa zupelnie zado-
wala;ace i

Przeglad schematow

Podajemy 2 uklady nowoczesnych odbiorni-
kow szwedzkich stosowanych powszechnie przez
Polskie Radio na radmwgzlach i punktach zbio-
rowego stuchania.

Schemat Nr 20: Super 4-lampowy ,Aga“,
3 zakresy fal, czestolliwos¢ posrednia f. = 463.
Zastosowano lampy amerykanskie (produkowane
na licencji w Szwecji).

Na wejsciu pojedyficzy obwdd strojony, an-
tena zwarta filtrem nastrojonym na czestotli-
woS¢ posredniz. Lampa mieszajaca wzmacnia-
cza heptoda — trioda 65J8G. W stopniu po-

- Srednjej czestotliwosci pracuje lampa 6K7 po-

lagczona jako tetroda. Jako wskaznik dostroje-
nia sluzy neonéwka, ktérej jasnosé regulowana
jest zmiang napiecia ekranu lamp 6SJ8 i 6K7.
(Przypuszczalnie odbiornik byl -opracowany w
czasie wojny, gdy produkcja wskaZnikéw elektro-
nowych byla wsirzymana).

Detekcja i wzmocnienie napieciowe niskiej
czest. w duodiodzie —  triodzie 6Q7G. Stopieri
wyjsciowy na lampie strumieniowej. 6V6G.
Dla regulacji tonu wykorzystana jest zmiana
szerokosci wstegi (zmiana sprzezenia w pierw-
szym filtrze posredniej czest) orgz ujemna
reakcja pomiedzy anodami dwu lamp wzm. ni-
skiej czest., {regulacja przetacznikiem z napi-
sem, Ton).

Poza tym potenc]ometr regulujgcy sile gloau
posiada 2 odczepy zabocznikowane oporami
i kondensatorami; pozwala to na regulacje sity
przy rownoczesnej zmianie stosunku natezenia
ton6w wysokich do niskich (odpowiednio do
krzywej czulosei ucha ludzkiego).

W obwaodzie sieciowym transformatora znaj-
duje sie wylacznik termiczny dzialajacy przy
nadmiernym nagrzaniu transformatora.

Schemat Nr 21: Super ,Radiola” 8. R. A Od-
biornik opréez normalnych zakreséw posiada 5
rozszerzonych zakreséw fal krétkich. Czestotl.

- posr. I. = 465. Rozcigganie zakresow odbywa sie

przy pomocy kombinacji kondensatoréw réwnole-
glego | szeregowego.

Kondensator obrotowy obwodu oscylatora po-
siada mniejsza ilos¢ plytek anizeli w obwodzie
wejsciowym.

Obwod oseylatora dla odmiany w ukiadzie
Hartley‘a (3-punktowy).

Jako ‘mieszacz lampa europejska MECH2I
na cokole loktalowym, poza tym inne lampy. s3
typu amerykariskiego. Automatyka bez opéi-
nienia wraz z napigciem niskiej czestotliwosci
pobierana z jednej diody (dwie anody spiete).
Stopiefi wyjSciowy rowniez na lampie strumie-
niowej 6V6G; jako wskaznik dostrojenia — ma-
giczne oko. :

Regulacja szerokosSci wstegi réwnoczesnie po
stronie poSredniej czgstothwaécl (zmienne sprze-
zenie w pierwszym filtrze posredniej czest.) oraz
w niskiej czestotliwosci (regulator barwy tonu
w obwodzie anodowym ostatniej lampy).

Ujemna reakcja z obwodu widrnego trans-
formatora wyjSciowego na siatke wzmacniacza
napigciowego (6Q7G). Regulacja ujemnej reak-
cji ze wzgledu na przebieg charakterystyki cze-
stotliwosei (podniesienia baséw) przy pomocy
przelacznika wigczajacego lub spinajacego kon-
densator 0,1 n F (przelacznik na prawo od ma-
gicznego oka).
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Dwojka na prad staly izmienny Ra 2101 U.

Brak jednolitych czesei oraz lamp na krajo-
wym rynku powstrzymywal nas od opisow od-
biornik6w nadajgcych sie do budowy amator-
skiej. Dzisiaj sytuacja troch¢ poprawita sig. Pro-
dukuje sie juz zespoly cewek, kondensatory sta-
te, przetaczniki, tak, ze eksperymentujacy radio-
~ amator moze rozpoczac samodzielng budowe.

Rozpoczynamy od odbiornikbw najprostszych.

W dzisiejszych warunkach jednym z waznych
probleméw- sg lampy. Cena ich jest wzglednie
wysoka a pewne typy sa w ogdle trudne do zdo-
bycia. Natomiast w posiadaniu amaloréw i na
rynku znajduje sig wiele lamp typu wojskowego,
ktore doskonale mozna wykorzystaé. Do mich
nalezy miedzy innymi lampa RV12P2000.

W opisanym odbiorniku pracuje ta lampa jako
prostownik, audion i wzmacniacz malej czesto-
tliwosci.

zy nawina¢ 10 zwojow z drutu emaliowanego
o @ 06 mm, odstep miedzy zwojami 1 mm.
Cewke antenowa (1 zw6j 0,2 — 0,3 mm em. jed-
wab.) nawijamy miedzy zwojami cewki siatkowe]
od strony siatki, Cewke reakcyjna (5 — 8) zwo-
jow & 0,15 mm em. jedwab) nawijamy od strony
ziemi, Schemat polaczen cewek sredniofalowych
podany jest przy zespole (,,Radiosprzet”), przy
cewkach wykonanych samodzielnie nalezy zwro

¢i¢ uwage na prawidlowy kierunek zwojow cew

ki reakeyjnej- Obwod strojony jest kondensato-
rem powietrznym o pojemnosci okolo 500 pF

Jezeli posiadamy skale dopasowang do danego
kondensatora, to regulujgc rdzenie w cewkach
srednio i diugofalowych (nakretka mosigznal
naprowadzimy stacje ~odbierane na wiasciwe
miejsce. Przy falach krotkich wykonamy to przez -
odwiniecie wzglednie rozsunigcie zwojow.

Rl

Ge3z)

Rys. 1

Opis.

Jak widzimy z schematu jest to odbiornik sie-
ciowy, zasilany z 'pradu stalego lub zmiennego.
Poniewaz odbiornik jest przystosowany do fal
krotkich, §rednich i diugich, zaopatrzony jest
w zesp6l cewek wraz z przetgcznikiem. Ze wzgle-
du na selekeje zespoly fal $rednich i dlugich wy-
konane sa na rdzeniach ferrokartowych. Zespo-
ly takie mozna juz dosta¢ w handlu (,,Radio-
sprzet”), ewentualnie nawing¢ samemu na po-
siadanych rdzeniach (patrz nomogramy w bieza-
cym numerze), Cewki na fale krétkie wykonamy
sami. Na bebnie o érednicy 156 mm (Rys- 2) nale-

Antena sprzezona jest indukcyjnie; dla oddzie-
lenia anteny i ziemi od napiecia sieci (chassis
odbiornika znajduje sie pod napigciem siec
oéwietleniowej) wiacza sie kondensatory od stro-
ny ziemi 2000 pF od strony anteny 300 pF. Po-
jemno$¢ tego-ostatniego jest ' stosunkowo mala,
ale tym samym powieksza selektywnos¢ i zapo-
hiega przesterowaniom w obecnosci silnej stacji
lokalnej. '

Reakcja w ukladzie Schnella. Poniewaz kon-
densator reakcyjny znajduje sic miedzy cewka-
mi, musimy jego oske odizolowaé od chassis.

Lampa pierwsza — detektor i wzmacniacz
w ukladzie oporowym sprzezona jest przez filtr
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wysokiej czestotliwosei (5000 2 i 200 pF)
z sialka lampy glosnikowej. Site glosu reguluje-
my potencjometrem (0,5 — | Meg). Ujemne na-
piccie dla lampy gloénikowej uzyskuje sig na
oporze katodowym 500 £ zablokowanym
kondensatorem 10 pF. Ze wzgledu na prostote
i maty koszt odbiornika, stosujemy zamiast dia-
wika opor we filtrze sieciowym; dla uniknigcia
przydzwigku dodatkowo musimy filtrowaé napie-
cie dla siatki ekranujgcej lampy  glosnikowe;.

&
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Rys. 2

Qczywiscie nic nie stoi na przeszkodzie, aby za- .

stosowacé dtawik fw miejsce oporu filtrujacego
2000 € ). W obwodzie anodowym lampy glos-
nikowej znajduje sig¢ transformator glosnika dy-
namicznego. Transformator winien by¢ dopaso-
wany do lampy glosnikowej i najlepiej nadaja
'sie glosniki / -ansformatory) z aparatow bate-
ryjnych. ;

Poza tym i glosniki wolnodrgajgce dobrze pra-
cuja w tym aparacie. Ukfad prostowniczy jest
troche odmienny, niz stosowany zwykle. Ponie-
wai jako lampe prostownicza zastosowaliSmy
réwniez RV12P2000 dla, zabezpieczenia - siatki
sterujgcej przed przecigzeniem w obwod jej
wlaczono opér 2000 2, Siatka ekranujgca
i chwytna polgczone sa bezposrednio z anoda-

Aby zabezpieczy¢ lampy przed przecigzeriem
(n. p. w momencie wiaczania odbiornika), w sze-
reg z lampa wlaczony jest opér 100 @.

Opér filtrujgey 2000 £ © powinien wytrzymac
obcigzenia 2W. Kondensatory filtru po 8 #F, mo-

ga byé¢ i mniejsze suche 4 p F (napiecie pracy
300 v).: ¢

Obwdd zarzenia, Prad zarzenia lamp wynosi
75 mA, napiecie 12,6 V. Wlékna lamp pols-
czone s3 'w szereg, ewentualnie wraz z zarowka
oswietleniowy skali.

Poniewaz napiecie sieci. wynosi 110 lub 220
woltdbw, musimy wstawi¢ w szereg z lampami opor

‘redukujgey tak, aby prad lamp nie przekroczyt

75 mA. Stosujemy opor 2450 € z odgalezie-
niem na 950 2  Przy napieciu sieci 110 V
zwieramy czeé¢ oporu (1500 ). Obcigzenié
oporu 15 W.

Zamiast oporu mozna zastosowac przy sieci
pradu zmiennego, kondensator staly, ktérego war-

" to$¢ obliczamy wedlug wskazéwekw art.Ra. Nr 1.

Calo$¢é budujemy na chassis aluminiowym o wy-
miarach okoto 220 x 100 x 50 mm. Glos$nik umo-
cowujemy na desce przedniej, o grubosci 8 mm,
tylna Scianke pokryjemy cienkim bakelitem, aby
zabezpieczyé sig przed przypadkowym dotknig-
ciem chassis, ktore jest pod napieciem sieci.
Cewki imontujemy jak najblizej przelacznika
umikajac zbyt diugich przewodow, ktorych szkod-
liwa pojemnos$¢ ograniczy nam zakres fa! krot-
kich. Réwnie dobrze mozemy zmontowad od-
biornik na podstawie wykonanej z bakelitu czy

.nawet z dykty (5 — 6 mm). O ile odbiornik znaj-

duje sie w poblizu silnej radiostacji, nalezy wbu-
dowa¢ eliminator na rdzeniu ferrokartowym,
Podobny aparat opisany byl w czasopismie
., Radiotechnik® 1.1946 (dawny ORA). Cheac wy-
korzysta¢  lampe RV12P2000 zbudowaliSmy
taki odbiornik i podali opis, jakkolwiek nie zga-
dzamy sie z zastosowaniem lampy jako prostow-

nik w odbiorniku. uniwersalnym. Pomigdzy kato-

da a wléknem wystepuje w pewnych momentach
przepigciec o warfosci podwdjnej napigcia ano-
dowego. Izolacja katoda — wiékno nie jest prze-
widziana na takie napiecie i moze nastgpi¢ prze-
bicie. Dlatego w miejsce lampy lepiej zastosowac
n. p. prostownik selenowy, jakich wiele jest na
rynku. Mimo tych zastrzezen, odbiornik pracuje
juz z géry miesige ku zupeinemu zadowoleniu.—

Od redakcji

W poprzednim numerze w art. ,Woltomierz diodowy™

R
w rys. 4 blednie oznaczono na osi rzgdnych 2W =f ¥

R :
ma byt ¥=1 (rJ co ninlejszym prostujemy.



Rozmaitosci -

Amerykanie wprowadzili ostatnio do uzytkn
warsztalowego b. pomocny przyrzad zwany
woignal Tracer" dostownie — (wyszukiwacz syg-
natu). ;

Rys: 1

Przyrzadem tym postugujemy sie przy napra-
wach odbiornikéw w wyszukiwaniu bledow
w krotkim czasie umiejscowiajac uszkodzenia.

Badamy wszystkie ‘stopnie odbiornika prze-
chodzae kolejno od anteny do glosnika. Moze-
my w przyblizeniu okre§li¢ napigcia stale
i zmienne wzmocnienie poszcezegdinych stopni
napigcia automatyki, umiejscowienie znicksztal-
cenia, badanie mikrofondw, glosnikéw konden-
satoréw, oporéw cewek, stowem, wszystkich
elementow odbiornika. Firmy radiotechniczne
wypuscily szereg takich modeli, zreszta bardzo
prostych i sadze, ze wielu naszych amatoréw
rainteresuje sie tym przyrzadem.

Podai¢ dwa uktady, jeden prosty f-my Su-
perior Instrument Co. — (Radio Craft 4/46)
oraz bardziej ztozony [-my Mc Murdo Silver Co.,
Inc.  (Radio News 10'46). Na rys 1 wi-
dzimy przyrzad prosty jednolampowy. Minia-
turowa bateryjna pentoda selektoda umieszczo-
na jest w . bakelitowej rurce — zakoficzonej
metalowym sztyflem. Ze sztyftem polgczona
jest poprzez detekeyjny mostek R,C, siatka
lampy. ;

Drugi przewdd gietki kabelek zakoficzony
wiyezka.

Jezeli zewrzemy kontakt 4 — wigczamy w
obwoéd anodowy lampy stuchawke iuklad przed-
stawia detektor siatkowy wzglednie wzmace-

Rys. 3

niacz niskiej czestotliwosci. Po zwarciu kontak-
tow 2, 3, 5 wigczamy w obwdd anodowy mi-
liamperomierz i mamy czuly woltomierz lam-

.powy z detekcjg siatkows, obwdd bateria 1,56 V

1 opory Rs — R, — kompensuja prad spoczyn-
kowy, Poniewaz lampa posiada charakterysty-
ke eksponencjalng skala woltomierza ma cha--
rakter logarytmiczny i moze by¢ wycechowa-
na w decybeiach. Przyrzad wbudowany w dre-
wniang skrzynke (cena ok. 19 dolaréw) przed-
stawia rys. 2.

Wartosci elementow
R, — 20 M x
R, — 300 @ potencjometr Rs — 600
C, — 300 pF (mika) C. — 2000 pF
V —pentoda selektoda 1T4 -
mA— miliamperomierz 1mA/1509

Uklad drugi jest bardziej uniwersalny i za-
miast przyrzadu posiada magiczne oczko.

Konstruktor przyrzadu postawil sobie naste-
pujace zalozenia: :
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Przyrzad musi w kazdym obwodzie badanego
odbiornika wykaza¢ ewentualnie  obecnosé
i wielkosci napiecia stalego lub zmiennego. Dla
umiejscowienia znicksztalcen i przydiwieku sieci
musza byé one slyszalne na glo$nik. Wzmacnia-

- v A
it /
Uzigmierne &
1N R. dla U‘l_,.-ﬁ'/&

R, — 0&smg
3~ 100 pf yeer,

Rys. 4

nie lub ostabienie winny by¢ okreslone przy po-
mocy wskaznika. Zakres czgstotliwoscei od cze-
stotliwosci akustycznych do okoto 200 Mc/s dla
badania odbiornikdw telewizyjnych i ultrakrotko-
falowych. Obciazenie wnoszone przez przy-
rzad winno by¢ minimalne. Rys. 3, 4, b, przed-

‘stawiaja widok zewngtrzny i szezegoly uktadu.

Sygnaly wysokiej czestotliwosci (ewentualnie
i niskiej, gdy nam nie zalezy na wprowadzo-
nych zniekszialceniach) prostuje sie detektorem
krystalicznym statym. Detektor ~ten przezna-
czony dla urzadzen radarowych pracuje az do

- czestotliwosei 400 Mc/s. W naszych warunkach

(do 15 Mcs) wystarezy¢ moze SSirutor Jub

" typ podobny.

W szereg z detektorem wigczony jest opér
0,5 Mg dla zmniejszenia obcigzenia. Prady wiel-
kiej czestotliwosci blokowane sg nastepnie do
ziemi kondensatorem 100 pF. Calosé¢ zam-
knieta jest w rurce zakorniczonej sztyitem z jed-

- nej strony i pofaczonej kablem ekranowanym

z wiyezkami ze wzmacniaczem niskiej czesto-
tliwosci.

Wzmacniacz 3-stopniowy oporowy na lam-
pach miniaturowych (mogg byé réwnie dobrze
lampy normane) zakoriczony jesi pentoda wyj-
Sciowy i glosnikiem.

Obcigzeniem detektora jest potencjometr na
wejscin wzmacniacza. Magiczne oko sluzy ja-
ko wskaznik wielkosci sygnalu i przelacznikiem
wlaczane jest na wejscie wzmacniacza na wyj-
scie lub na Slizgacz potencjometru linijnego.
Poniewaz do petnego zamknigcia oczka potrzeb-
ne jest napiecie stale okoto 3,5 V, wykorzystamy

potencjometr i oczko jako woltomierz pradu sta--

fego. Skala potencjometru posiada podziatke od
0 do 100. ;

Przetacznik -nastawiamy ~w pozycji 2%

i przykladamy do zaciskéw wejsciowych (po-
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mocny w pracy radiotechnika.

tencjometr) badane napiecie state. Krecimy ska- -
13 potencjometru az oczko sie zamknie. Gdy
np. zamknigcie oczka wystepuje na podzialce

" 10, wtedy napiecie mietzone wynosi ok. 35 V;

najlepiej wykresiié sobie krzywa skali poten-
cjometru w zaleznosci od napigeia przylozo-
nego.

Op6r wewngtrzny przyrzadu zaleznie od po-
lozenia $lizgacza potencjometru wynosi od
330.000 — 500.000 & (bocznikuje opér siatko-
wy | mg). '

W ten sposéb mozemy mierzy¢ napigcie
zmienne, wvkorzystujac detektor (cechujemy
napigcie sieci). S

Badajge wzmocnienie poszczegdlayeh stopni
orientujemy si¢ po sile diwieku w glosniku al-
bo zapamietujemy rozchylenie oczka przy po-
lozeniu przelacznika w pozycii- ,,3° nastep-
nie przechodzimy na wyjScie wzmacniacza ba-
danego a oczko przelgczamy w Ppoz. S

i tak dlugo krecimy skale potencjometru, az

osiggniemy to samo rozchylenie oczka.

Odczytujac - podziatke i znajge wzmocnienie
dwu stopni naszego ,,Signal Tracer'a" (w opi-
sowym przyrzadzie 1778 (65 db), mozemy okres-
li¢ wzmocnienie zbadanego stopnia:

Na wyjsciu przyrzadu wlaczony jest glosnik,
ktory mozemy wylaczaé lub wigczaé przelgez-
nikiem S, i w ten sposob badac stopieni wyjscio-
wy odbiornika. -

Jak widzimy nic trudnego, ani drogiego do
samadzieinej budowy, a przyrzad naprawdg po-
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Pozycje przelacznika magicznego oka kolejno 1, 2, 3.



Kacik kr‘(')tkofélowca

Po kursie znakow Morse'a przystgpujemy do
nashuchu stacyj amatorskich,

Poniewaz juz i na krotkich falach daje sie od-
czuwaé scisk w eterze, przydzielono odpowied-
nimi przerwami krotkofalowcom pewien zakres
czestotliwosci. Te tak zwane pasy amatorskie
mieszcza sie w zakresie od’fal o dlugosci ca 160
m (u nas mafo uzywany) az do fal decymetro-
wych,
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"W zakresie 'poszczegolnych pasow przydziclo-
no okreslone miejsce dla pracy fonicznej i tele-
* graficznej.

Rys. 1 — przedstawia ogoélny obraz pasow
amatorskich wraz z rozdzialem dia roinego ro-
dzaju pracy.

Jak z tego widzimy odbiorniki amatora krot-
kofalowca musza byc¢ tak zrobione, aby pokry¢
poszczegblne pasy i mie¢ je na skali odpowiednio
rozciagnigte. Poza pasami mieszcza sig stacje
radiofoniczne -handlowe i komunikacyjne, kto-

rych emisja ( oprocz tych pierwszych), nie jest

- przeznaczona dla ogélu amatoréw. Zanim przy-
stapimy do opisu odbiornikéw krétkofalowych
omowimy sposoby rozszerzenia pasow krotko-
falowych. Wyjdziemy z zasadniczego - wzoru

Thomsona ng czesfotliwo$é rezonansowa obwo- .

du (rys. 2).
1
fr= m\(clﬁh HoF) . . (1)
wzglednie
25 330 ;
fz:ﬁ (Mc/s, pH, pF) . (1)

Czestotliwos¢ obwodu mo;:':emy zatem zmie-

- niac przy pomocy zmiany kondensatora lub in-

dukcyjnosci cewki.

Wisrdéd amatoréw stosowany jest na ogot spo-
sOb pierwszy (zmiana polemnosm) zmlant; in-
dukcyjnosci praktycznie mozna rozwiazaé np.
przez wkrgcenje ferrokartowego rdzenia, Najeze-
sciej stosowane ukiady w praktyce krotkofolo-
wej przedstawia rys. 2 b, c.

Uklad réwnolegly 2 b

Przy pomocy kondensatora (¢ stroimy obwod
na poczatek pasa, zaé kondensatorem CB —
stroimy si¢ w zakresie danego pasa.

‘Poszczegélne elementy okresla wzbr.

f“'m.n
Cr = ————22_ (Mcls, pF, pH) . (2)
j max f min : :
s .25350
J( 2max . CF
Cpg — oznacza przyrost pojemnosci (w przy-

blizeniu pojemno$¢ maksymalna kond. C.). W
szczegolnosci dla paséw amatorskich,

CB r
= —— 2
Ce = (2)
gdzie K ma nastepujace wartosci:
pas 160-m =20:h5
80 m K = 0,38
49 m K =1012
20 m K = 0,073
10 m K = 0,156

Uktad z ,,odgaleziona cewka" (2¢) jest ro-
wnie powszechnie stosowany jak uklad réwno-
legtly. G :

Kondensator - Cy jak i poprzednio sluzy do
podstrojenia si¢ na poczatek pasa za$ konden-
sator Cy jest kondensatorem ,,pasowym'.

- L
L e F CB N ==CF
T { 8
> n.
w B

‘Rys. 2 a, b, c.

Ponjewaz obliczenie odczepu jest trudne i za-
lezne od wymiardw cewki, podajemy wykresy
zaczerpnigte z ,,Radio-Handbook” 1942 (rys. 3).

Liczby przy krzywych okreslaja pojemnosci
kondensatoréw pasowych Cg,

Liczby po lewej (wzglednie prawej) sfronie
wykresOw oznaczaja indukcyjno$¢ cewki oraz
pojemnos¢ kondensatora Cp — dla czestotliwo-
§ci najwyiZszej pasa. :
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Na zakoticzenie podam doktadny bieg obljcze-
nia, dla ukladu stosowanego w normalnych wie-
lozakresowych odbiornikach  (Funk - T. V.
11 — 12/43). rys. 4

Cn — oznacza po-
jemnos¢ wiasng cew-
ki i pojemno$¢ monta-
Zu.

Cx — ozpacza po-
jemno$é szeregowa.

Cy — oznacza po-
jemnos¢ rownolegla.

C,.c— maksymalna i minimalna pojemno§¢
kondensatora zmiennego.

Bieg obliczenia:

Zaktadamy maksymalna pojemnos¢ obwo-
du K* i obliczamy indukcyjnosé ze wzoru (1°),
araz minimalna pojemnos¢ obwodu k' ze wzoru

| el (] 'fmim)2 c

k"= K’ | R
Tl

Obliczamy:

1) K =K"— Cu; k-k_Cn

2) D=C—c¢

3) d=K—k;s=K+kp= Kk

D
P ]/d9+4 ap
2 (l—ﬂ) 2a
Przyklad:
Pas 40 m. f min = 6,9 Mcls
- fmax = 7,4 Mc/s

-

Kondensator zmienny C = 125 pF ¢ = 25 pF.

- Zakladamy maksymaina pojemno$¢ obwodu
K = 100 pF.

o080 20 o
0% s fom. 100,627 M
T ( Fentn )3

Kok
o= 100( 69)’:87 pF
74

Okreslamy pojemno$¢ wtasng cewki' i monta- -
zu Cn = 20 pF (dokfadme ustalamy trimerem -
przy strojeniu).

Obliczamy:
. K=K -—Cn= 100—20—80
k=k' —Cn=87T—20 =67 -
2. D=C—¢=125—25 = 100
3. d=K—k=80—67 = 13.
g =K+ k=80 + 67 = 147
p_-Kk=80 67 = 5360
e s e e
i) 100

5. r:]/-da—i—é ap —
— 1/ 1694 4.0,13 . 5260 = 544

Freu s T e
9 (113) 2 (l—{ !i3) ‘
e i L e
55 2.013
CX=x=l1ﬁpF \
Cy—y—c=159 —25 = 134 pF.

Wykazy lamp do odbiornikow
APARATY E-MY P.Z.T.

Obwod : Inne dane. B — bezpiecznik,
Typ zakreiy. Lampy. % — zarbweczka do skali.

Amplifon B409 — 1802 =
Biamplifon kﬁ -— iﬁﬁ)g— 1802
Binofon -
Binofon Z E424 — B443 — 1802
Binoton S ﬁi%%& —-ﬁl?fggﬁ — 1927/28
Turystyczn o
Olirl:‘;pi‘;; Y AK1 — AF2 — E446 — E444

E443 — 506 i
Echo 121 Z E424 — E443 — 1802
Echo 121 S B2038 — B2043 — 1927/28
Triofon Z E438 — E438 — C443 — 1801
124 Z E424 — B443 — (C443) 1802
131 Bi 132B{- KCl — KC1 — KL1 -
m1 2 AF3 — AFF — AL1 — AZ1
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Odpowiedzi redakcii

Bragifiski Aleksander, Krakiw — Wobec wyczerpania
przez Pana wielu sposobow dla wywolania efektu sprzg-
Zenia zwrotnego pozostaje do wykonania zwickszenie
sprzcZenia pomiedzy obwodem siatki i anody,

Poza tym radzimy sprawdzi¢ prace aparatu z pomi-
nicciem calego czlonu z pierwsza lampa, (antene zalg-
czvé na obwdd drudi).

Opolski Roman, Krakéw — Odbidr na falach diugdich
odbywa sie w zasiegn fali przyziemnej, ktirej natezenic
maleje wraz z odlegloscig od stacji nadawczej.

Dlatego wszelkie zak!écenia‘,, jakie przychodzg z kie-
runku odbierancj fali sa wzmacniane przez odbiornik
narGwni z koniecznym wzmocnieniem odbieranej stacji.
Zmniejszenie natcienia zakldcen w lych warunkach mo-
ze odbyt sig¢ jedynie z rodwnoczesnym zmniejszeniem sily
odbioru, klora moze 6kazaé si¢ niewystarczajaca Ma tu
takZe pewne znaczenie opor wejiciowy odbiornika dla
czestolliwoici najsilniej zakldcajgeych. Opbr ten jednak
dla danego odbiornika jest staly, a zmiana jego pocii-
gnelaby za soba koniecznosé zmiany wielu innych ele-
mentébw aparatu,

Pasch Tadeusz — W dwulampowym odbiorniku f-my
;Nora” na lampach ndézkowych moze Pan zastosowas
nastepujacy komplet: prostownicza RGN1064, glosniko-
wa RENS1374 d i audionowa RENS1204.

Krala Wiadyslaw, Pioirkéw Trybunalski — Schemat
dobrze pracujacej trojki bateryjnei znajdzie Pan w nr
27 (50} tygodnika ,Radio i Swiat". Podalem tam réwniez,
jakie cewki mozina zastosowaé do fego aparatu. Obydwa
przyslane przez Pana schematy sa prawidlowe. Diawik
wysokiej czestotliwoSci mozna zastapi¢ oporem 54 —
10k%, nie spelni on jednak calkowicie roli diawika.

Jurkowski Bogusiaw; Radzyn Chelminski — W obec-
nej chwili sa juz pewne mozliwosci zdobycia wiedzy
w dziedzinie radiotechniki, W wiekszych miastach
istnieja kursy techniczne, dajace niezbedne podstawy
z dziedziny elektrotechniki.

Czlonkowie bylego zwigzku krotkofalowcdéw poczynili
juz pewne kroki, majagce na celu przywrécenie dzialal-

noéci zwiazku oraz wznowienie legalnej pracy w ramach.

zrzeszenia.

Lampa RV12P2000 ma dane: Uz= 124y, T»=10,0 8 A
Ua =221y, a=1%%6mi Us;= 181y, Rw=1 MQ
spOlczynnik wzmocnienia K = 21

Lampa RV2P800 ma dane: Uz = 1.9v [z = |18A

Ua=20 v, la=04+1Hh mA, Us, =13 v, w = 1MQ
E=80.

.Dokladn}'ch da.n]lrch lampy RV2P2 nie posiadamy.

Orzechowski Wiladyslaw, Lublin — Siatki w lampach
wielosiatkowych oznacza sie kole'nymi numerami, . li-
czac od katody w sirone anody. W odniesieniu np, do
pentod “siatka pierwsza jest siatkg sterujgca dzialtajaca
na przeplyw pradu anodowego przez lampe podobnie,
jak szyber, przy czym dzialanie to zaleine jest od wiel-
kosci ujemnego napiecia na tej siatce; ogdlnie im napie-
cie to jest nizsze, tym mniejszy jest prad anodowy przy
stalym napiecin na anodzie, ilemﬂéé te ilustruje cha-
rakterysiyka statyezna lampy w ukladzie (—Us,] —la.

S jest siatkg ekranujaca, kt6éra ma zadanie przeciw-
dziala¢ emisji wiornej elektrondow, ktore z plytki emi-
tuje’ anoda; sg one wylrgcane =z plytki wsku-
tek silnego ,bombardowania” jej przez masy elekirono-
we, obdarzone duzym pedem, a przebiegajace w przes-
trzeni katoda-anoda w strone anody. Ss; jest siatka
przeciwladunkows, zapobiegajaca przed dziataniem do-
datniego ladunku przestrzennego, powstajacego w ofo-
czeniu anody.

W lampach zloZonych inne siatki spelniajg role, zwia-
zang z podwdna praca lampy. (np. pentoda wysokiej
czestotliwodei 4 oscylator).
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Dalek Si., Zychlin — Dane, dotyczace lampy RV2P800
podalem w odpowiedzi, udzielonej p. Jurkowskiemu.
Inne interesujace Pana lampy majg nastepujace dane:
RV12P4000; zarzenie — 12,6 02. ca=— WU y;la = i—im ;
Us. = 28 vi n = #000, - :

Pentoda niskiej czéstotliwosci 43: Zarzenie 25 V; 0,3 A;
Ca = 1+ & Vi 'a = 37 mA; Usy = 1333 ~, = b mA
Us; - —20V; S =245 mA/V; Ri =003 M.

W prostowniku stykowym, ktéry stracil swoje wias-
nofci, nalefaloby wymieni¢ elementy prostujace prad —
na nowe. Praca la jednak jest do$¢ Zmudna i w ohec-
nych warunkach ze wzgledu na koszt nie oplaca sie.

Krzywka W., Muszyna — Terkot w dwuobwodcwym
odhiorniku bateryinvm, w kiérym pentoda wvsokiej
czestotliwoéci zostala zastapicna triodg KC1 jest naj-
prawdupad \bniej wynikiem niecodpowiednich warunkow,
w jakich ta lampa pracuje zwlaszcza Ze spelnia ona jed-
noczeénie role delektora [wazny tu jest wilaSciwy punkt
pracy, w klorym odbywa sie detekcja; punkt ten wyzna-
cza ujemne przedpiecie siatki.

Nalezy takze zwrdci¢ uwage na odpowiednie dopase-
wanie elementéw sprzgZenia wzmacniacza  niskiej
czestotliwoSei, Dane szczegdlowe zna'dzie Pan w nr 27
(50) tygodnika ,Radio i Swiat” z r. ub. gdzie opisana jest
trojka bateryjna.

Sprzgzenie transformatorowe  wprowadza zawsze
wieksze znieksztalcenia z powodu mnieliniowej chara-
kterystyki samego fransformatora.

Bardziej Praktyczne podejscie do zagadniefi ,radio-
amatorsiwa” w ramach dzialu technicznego ma tygodnik
«Radio i Swiat”, przeznaczony dla znacznic szerszego
ogolu czytelnikow niz miesiecznik ,Radio”, Dla rozwia-
zania trudnoSci radzimy prenumerowaé obydwa pisma.

Guis Wladyslaw, Kuino — Schematéw nie wysylamy,
ani nie zamieszczamy w rubryce odpowiedzi. ,Lampa’
z elektromagnesami, o ktéra Pan zapytuje moze by¢
t. zw. magnetronem — specjalna lampa do wylwarzania
fal ultrakedtkich.

Marcinkiewicz Zenon, Katowice — Dane lampy 6BNS
sq nastepujace: Uz—63V; [2—03A; Ua—100V; Ia—86,5
mA; Us; — -3; Usz — 100; opér katodowy Rk — 300.
Polaczenie elekirod z cokolem pokazuje rysunek 1.

Sucherek Janusz, Warszawa — Lampa DAHS50 ma
uklad nastepujacy: [rys. 2);

Jesli chodzi o cewki, to w kazdym aparacie moina za-
stosowa’ dowolne cewki np. z jakiegof innego aparatu,
byleby stanowily one odpowiedni do klasy odbiornika
komplet. ! ‘ -

Schematow nie wysylamy.

Rys. i




Michalak Cz., mantcezki, pow. Srem — Pragnie Pan
zbudowa¢ wzmacniacz na lampach EBC11, EF12. ELi2
z zastosowaniem diody do detekeji pradéow wy-
sokiej czestotliwoSci. Dane do takiedo wzmacnia-
¢za moze Pan wziaét z jakiegokolwiek schematu od-
biornika, w ktérym we wzmacniaczu niskiej czegslotliwo-
éei pracuje pentoda (np. z okiem magicznym) rownowaz-

.na lampie EF12 oraz na wyjiciu EL12 (lub EL11).
W tym ukladzie jako demodulalor + wzmacniacz wyso-
kiej czestotliwodei pracuje zwykle EBF11, w ktérym za-
_miast pentody (F) zastosuje pan triodg (C).

Strycharczyk, Opole — DuZa przekladnia transforma-
tora mikrofonowego i jednoczeénie male znieksztalcenie
(szczegGlnie w zakresie wysokich czostotliwogci) nie da-
dza sie pogodzit ze wzdledu na wzrost pojemnosci
transformatora wraz ze wzrostem jego przekladni. Dla-
tego proponuje przekladnic 1:10 przy iloSciach zwojow:
7y 400, Zs 9 40004 przy czym gruboSé drutu o ile moz-
noSci w izolacji jedwabnej (ze wzgledu na mniejszq po-
jemno#é, niz przewodnika w emalii), wynosi d; = 0,15 mm.

de = 0.02 mm. e
Wymiary rdzenia w'g' rysunku 3,
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Rys. 3

Prostownik kuprytowy o &rednicy piytek 35 cm po-
zwala na obciazenie go pradem okolo 1 Ampera co w zu-
pelnosci wystarcza do ladowania akumulatoréw. Qdpo-
wiednio do tego grubo$é drutu uzwojenia wiérnego trans-
formatora musi takZe pozwala¢ na obcigzenie go takim
pradem.

Manikowski Antoni, Rajgréd — Aparat f-my ,Blau-
punkt 4 W 28" posiada 2 zakresy i 2 obwody strojone.
Opisane uszkodzenie - pochodzi  najprawdopodobniej
7z wadliwej pracy lampy AL4, kiorg mozna zaslapié lam-
pa EL6 rosiadajgcy pelna emisjg, gdyZ praca jej odby-
waé sic bedzie w nienormalnych warunkach {przede
wszystkim niedoZarzenie). Ponadto. nalezy sprawdzic
opor i kondensator katodowy oraz kondensator sprzgga-
jacy pomiedzy AF7 i AL4, mierzac jednoczeSnie wielkost
pradu anodowego estainiej lampy.

Grué Wiladyslaw, Kutno — Zapowiedziany opis sposo-
bu uzycia .Signal-Generatora"”, opisanego w Nr 1 ukaie
sia w jednym z nastepnych numerOw miesiccznika.

Winnicki K., Debno — Z dwdch brakujgeych w odbior-
niku lamp o cokolach amerykaniskich, jedng bedzie naj-
prawdopodobniej lampa UBLI (z gidwka na balonie},
druga lampa prostownicza UYL

JeZeli aparat nie odzywa sig z gniazda antenowego
palezy sprawdzié, czy pracuje wzmacniacz niskiej cz¢sto-
tliwosci (przez dolykanie gniazd adaptera). W wypadku
przebicia ktéregos z elokirolitéw mnie byloby mnapiet
w aparacie lub bylyby one niewystarczajgce. Jszkodzo-
ny elektrolit zastapié mozna jakimkolwiek innym dobrym
o pojemnoSci nie mniejszej od przebitego.

astosowanie urdoxa U2410P zamiast WD209 (RI) nie
wplynie na jakosé odbioru,

KUPON Nr 9
na odpowiedi w ,Radio"’

Nazwiko . .o ool

Adres

Zamojdo Tadeusz, Zgierz — Do odbiornika 56 W69 fir-
my Blaupunkt (domyslam sie tylko, ze tej firmy jest od-
biornik, gdyz w liscie nie podal Pan tego) naleiy zasto-
sowat w g kolenosci nastepujace lampy: UY11, UCLLY,
UBF11, UCH11. 2 :

Kustron Adam, Nowy Sacz — W sprawie zalgczenia
cewek w dwulampowym odbiorniku uniwersalnym. sadzi-
my, ze poniewaz uklad, podany. przez Pana jest prawi-
dlowy, nalezy zbadaé kondensator 10.000 pF pomiedzy
masa odbiornika i gniazdem uziemienia. Jezeli zmiana
kondensatora nmie da rezultatbw wypadnie sprawdzié¢ ko-
leino poza cewkami wszystkie inne elemenly aparalu.

Wesolowski Franciszek, Marwiec — Odbiornik Saba
S3Y3GWL przystosowany jest do pracy z sieci pradu
zmiennego lub statego. Jest to aparat typu uniwersalne-
go, do kiorego nalezy zastosowaé lampy serji +C" oraz
urdox. t. . lampe regulacyjna typu U920. PoniewaZ bliz-
szych danych nie posiadamy, moZemy tylko przypusz-
Ezaé, z¢ wchodzg tu w gre lampy: CK1, CF7, CB2, CL4,

Y1,

Szalranski Jézel, Zamos¢ — Na okretach morskich
{nie tylko komunikacyjnych) w pierwszym rzedzie maja
zastosowanie przyrzady, wskazujgce miejsce, w ktbrym
w danej chwili okret sie znajduje. Pasazerowie moga
o tym zawsze poinformowac sig u kierownikow statki.

Cudilo Aleksander, Gdynia — W oznaczeniach lamp
niemieckich typu wojskowego [np. RV2P800] pierwsza li-
tera oznacza: Rorhe — lampa, druga oznacza typ lampy
np. V — wzmacniajaca, L — mocy, cyfra stojaca na trze-
¢im miejscu oznacza napigcie Zarzenia, nastepujaca po
niej litera okreéla blizej typ lampy np. P — penloda,
T trioda, Ostatnia liczba oznacza wzmocnienie lub obeia-
Zenie anody i drugiej siatki.

W ten sposéb oznaczenia lampy dajy moznofé zorien-
towania sie, jakie dana lampa moze mie¢ zastosowanie.

Niwirski Jan, Krakow — W schemacie Nr. 12 z nume-
tru 4—5 miesiecznika litery ARS oznaczajg automalyez-
na regulac’e sity odbioru. Odpowiednie ' punkty nalezy
polaczyé ze soba. Znak ponad uzwo'eniem cewki ozna-
cza, #e cewka posiada ruchomy rdzefi. Oznaczenia 2—12,
11—490 okreslaja wartoéé polemnofci (12, 490} z poda-
niem tolerancii. Inne wielkosci poszczegolnych czesci sa
na ogdl podane wyraZnie tak, Ze sporzgdzenie spisu nie
przedstawia zadnych trudnoSei.

Buihak L., Bialystok — Lampa LD? Telelunkena iest
trioda typu wojskowego dla fal decymetrowych. Na-
piecie zarzenia wynosi 12,6 V; Ua = 200 V; blizszych
danych nie posiadamy. '

Romer Jan, Wroctaw — Dane lampy RV2 4P700 poda-
tem w odpowiedzi, udzielonej p. Ajzenmajerowi

Zalaczony schemat jest w zasadzie prawidlowy poza,
kondensatorem 200 cm., kiéry nalezaloby umieScié po
lewej stronie kondensatora, sprzegajacego +10.000 " em.
Ponadto anoda pierwszej lampy nie otrzymuje zasilania
z baterii.

Danych lampy radzieckiej DCD243 nie posiadamy.
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Kunysz Narcyz, REaficut — Detektor zostal opisany
w Nr 23 typodnika ,Radio i Swiat”. Niestety, nie ma
idealnego, jak Pan nazywa, odbiornika detektorowego,
pozwala;accga z kazdego miejsca w Polsce odbieraé sta-
cje Raszynska.

Polozenie Eancuta nie gwarantuje dobrego odbioru na-
wet na najle say aparat krysztalkowy Moze sprobuje Pan
zbudowal ,detektor lampowy", ktdrego schemat znajdu-
je sie w Nr. 44 tygodnika.

Borkowski Szczepan, Piotrkéw — Typ aparatu KY136
jesl;t nam nieznany zwlaszeza, ze firme podal Pan nieczy-
telnie. ¢ , -

Nomogram

Dla okreslenia typéw lamp musimy ogblnie wiedziet, -
czy odbiornik jest sieciowy, czy tez uniwersalny, oraz
ewentualnie do jakich lamp przystosowane sa podstawki
w odbiorniku [np do lamp nozkowych, pietkowych, ame- -
rykansklch it

Ajzenmajer, gzczecm — Lampa RV2P700 ma nastepu-
jace dane zarzenia 19v., 0,09A, Ua—200V; Ia=3—4 mA;
Us. =125V; Rwewn. —08 MQ.
Schemat nowuczesnego aparatu wraz z okiem magicz-
anymi wartofciami poszezegdlnych czgScl
znajclzle li’an w numerze 2 miesiecznika w rubryce ,prze-
glad schematéw" schemat Nr. 8.

Nr 8

Cewki na rdzeniach ferrocartowych

‘Dla uzupelnienia nomogramu z numeru po-
przedniego podajemy wykresy pozwalajace
obliczyé ifos¢ zwojow dla cewek nawinigtych

-na rdzeniach spotykanych na naszym rynku.

Obliczenie wcewek cylindrycznych powielrz-
nych da sie¢ przeprowadzié¢ przy pomocy ogdl-
nie znanych wzoréw; dla cewek na rdzeniach
jest to dosé trudne, bo na ogdt nie znamy prze-
nikliwosci materialu magnetycznego, a poza
tym gdy uzwojenie jest podzielone na kilka
sekeyj nie mozemy z wystarczajgcg doktadno-
dcig okreSlié przebiegu linii magnetyeznych.
Znajac jednak warto$¢ indukcyjnosci dla okre-
slonej ilosci zwmow potrafimy z dobrym przy-
blizeniem obliczy¢ i inne cewki. Mianowicie
wychodzimy z zalozenia, Ze indukcyjnos¢ na
rdzeniu zelaznym proporcjonalna jest do kwa-
dratu ilosci zwojow.

Zatem :

Czyli
= Z, /_,,,],'12,
y La
Np. wiemy, ze cewka na pewnym {ypie rdze-
nia przy 80 zwojach posiada indukeyjnosé réw-
ng 200 p H. Nalezy obliczy¢ ilo§¢ zwojéw dla
cewxi o indukcyjnosci 400p H.

7, =80 7/ 200 — _ 113 2w
200
Dla dokfadniejszych obliczeri poszezegéine

firmy opracowaly wykresy, z ktérych dwa po-
dajemy.

Wykres pierwszy odnosi sie do rdzeni kost
kowych ,Dralowidu* (Rys. la);

Rys. la

krzywa ,a* dla licy 30 X 0,05 mm
krzywa ,b* dla licy 3 X 0,08 mm
wzglednie dla drutu 2 0,14 mm

Wykres drugi obeimuje rdzenie [my ,Sie'-
mens“ t, zw. typ ,,H“ (Rys. 1b) oraz typ krzy-
zakowy (rys. lc).

Rys. 1 bic

W zaleznosci od ilosci zwojow stosuje sie na-

stepujace przewodniki:
rdzen ,,H* :

do 100 zwojéw lica 20 X 0,05

100 — 350  ,, : o ST

350 — 500 ,, drut @ 0,1 em.-jedwab,

rdzen krzyzakowy

do 200 zwojow lica 20X 0,05

200 —450  ,, 5 3x0,07

450 — 500 o 2 0,1 em. jedwab.
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