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7 KRAJU I ZAGRANICY

Z Kongresu Technikéw Polskich

W dniach 1 — 4 grudnia Polski Swiat Tech-
niczny, od technikéw i inzynieréw do profeso-
réw i ministrow, zjechat do stolicy polskiego
przemystu, Katowic, na pierwszy w Polsce Od-
rodzonej Kongres inzynieréw i technikéw. Spot-
kali sie przedstawiciele przemyslu i gérnictwa,
transportu i budownictwa, elkonomisci i nau-
kowcy, aby wspdlnie radzi¢ nad sprawami naj-
wazniejszymi dla kraju, nad programem gos-

podarczym demokracji polskiej] — 3-letnim
Planem Odbudowy. Na zjazd przybyli Prezy-
dent KRN, przedstawiciele Rzadu z ministra-

mi Przemystu i Skarbu i prezesem CUPU na
czele. Witalisémy z radoscia i sluchali z uwaga
delegatéw zagranicznych z Francji, Anglii, Ju-
gostawii, Stanéw - Zjednoczonych, Czechoslo-
wacji, Bulgarii i Wegier. W swiatecznej ude-
korowanej hali kongresowej 3500 delegatow
i gosci stuchato przemowicnia ob. Prezydenta
KRN na uroczystym otwarciu Kongresu. Slo-
wa Prezydenta o nowych warunkach pracy i no-
wych zadaniach inteligencji technmicznej w na-
szym ustroju gospodarczo-spolecznym zapadaty
w dusze stuchaczy. Rzad przed ostateczng re-
dakeja Planu 3-letniego, w ktdrego uktadaniu
braly udzial setki i tysigce obecnych na sali inzy-
nierow i ekonomistéw, przyniost go na sejm
techniczny, aby poddaé ogniowej probie krytyki.

Nalezy podkresli¢, jako charakterystyczne
i niezwykle wazne, ze spoéréd tak licznych
rzesz technikow, ludzi o réinych przekonaniach
i obliczu polityeznym, w ciggu obrad nie pod-
niost sie ani jeden glos, negujacy ideg Planu,
jego zasadnicze zaloienia. Zadne wystapienie
pie zmierzalo do tego, aby Planu nie wykonac,
ale wszystkie mowity o tym, jak go wykonac
lepiej, pewniej, szybciej, taniej. Stowa mi-
nistra Minca o trzech kierunkach ataku w wal-
ce o Plan, o wyborze koncepcji inzyniersko-zof-
nierskiej, staly sie hastami i wskazowkami dla
Kongresu.

Pierwszy dziefi Kongresu, kiérego przebieg
czytelnicy 2naja niewgtpliwe z pism codzien-

nych, poswiecony byt przemdéwieniom inaugu-
racyjnym i referatom na plenum, wygloszonym
przez ministrow Bobrowskiego, Dabrowskiego
i Minca. W drugim i trzecim dniu obrady odby-
waly sie w sekcjach. . Sekcyj takich bylo czter-
nascie. Sprawy radiofonii i przemysiu radio-
technicznego omawiano w sekeji VII[. — Ener-
getyka i Elcktrotechnika, ktorej przewodniczyl
inz. Zarnecki. Obrady we wszystkich sekcjach
zorganizowano w ten sposéb, ze na zebraniach
odbywaly sie tylko dyskusje, natomiast teks-
ty poszczegélnych referatéw nie byiy. czytane,
poniewaz w skrocie zostaly opublikowane
w specjalnym, kongresowym numerze Przegla-
du Technicznego. Na sekeji odezytany byt tyl-
ko zbiorowy relerat przez v-prezesa SEPu inz.
Witwiniskiego. Referat ten podal pokrétce
zasadnicze tezy czterech referatow, zgloszo-
nych ma sekcje VHI i traktujacych o 3-letnim
Planio w zaresie elektryfikacji, gazownictwa,
przemyslu elektrotechnicznego i telekomunikacji.

W dyskusji zabieralo glos ponad 30 osob. Punkt
ciezkosei obrad lezal w zagadnieniach energe:
tycznych, jak odbudowa sieci energetycznej,
zwiekszenie mocy elektrowni, ekonomiczne zu-
zycie i przerébka wegla, produkcja gazu i odbu-
dowa gazociagéw, wspolpraca gazowni i elek-
trowni, profilaktyka parku maszynowego i urza-
dzen i t. d.

Sposréd kwestii interesujacych wszystkich wy-
suwano sprawy finansowania Planu i oszczed-
nosci, skoordynowania planéw energetyki i tele-
komunikacji z mozliwosciami przemystu elektro-
technicznego. Wielu méwcéw zajmowalo sie za-
gadnieniem braku kwalifikacyjnych kadr techni-
cznych. Roztrzasano wiclostronnie problemy szko-
lenia zawodowego., Wielokrotnie apelowaro do
koleg6w elektrotele- i radiotechnikow, nie pracu-
jacych obecnie w swoim zawodzie, czy marnuja-
cych swe zdolnosci w malych warsztatach, aby
powrdcili na swe placowki w wielkim przemysle,
przemysle patstwowym. Kilku méweow podkre-
3lato znaczenie pracy naukowo-badawczej dla po-
myslnego rozwoju technikow. Reprezentanci prze-



mystu radiotechnicznego zwracali uwage na tru-
dnosei, z jakimi borykac sig musi ten wyjatkowo
zniszezony przemysh. Podkreslali koniecznosé,
wobec takiego stanu, skoncentrowania uwagi na
masowe]j produkcji niewielkiej ilodei artykulow.
Przedstawiciele radiofonii kiadii nacisk na zalez-
no$¢ szeroko zakrojonych planéw w zakresie bu-
dowy stacyj nadawezych i rozbudowy radiofonii
przewodowej od dostaw przemystu elektrotechni-
cznego.

A oto gar$¢ cyfr odnosnie planu Polskiego
Radia. Moc stacyj nadawczych wzrosnie w ciggu
3-ch lat ze 100 kW. do blisko 600 kW. Powstanie
centralna radiostacja o mocy 200 kW. i cztery ra-
diostacje po 50 kW., centr krotkofalowy, nowo-
czesny Palac Radiowy z najnowszymi elektro-
akustycznymi urzgdzeniami. Pokrycie kraju za-
siegiem polskich stacyj wrosnie do 90%. llos¢ od-
biornikéw lampowych powigkszy si¢ od 350.000
do 1.000.000. W ramach radiofonizacji wsi ilos¢
zbiorowych urzadzen wyniesie 12.000. Moc ra-
dioweziow wyniesie okolo 150 kW. (dzis okolo
17 kW.). Dlugo$é linii przewodowych dojdzie do
22.500 km. a ilos¢ abonentow radiolonii przewo-
dowej do 800.000. W tym czasic przemyst radio-
techniczny wyprodukuje ponad 400 000 odbiorni-
kow lampowych, ponad 3.000.000 lamp, 750.000
gltosnikéw, okolo 3.500 wzmacniaczy.

Mimo_ nieukrywania trudnosci, na sekcji pano-
wal nastréj optymistyczny. Wnioski opracowane
pizez wybrana Komisje Redakeyjna i uwzgled-
niajace wystapienia. w dyskusji, uchwalono jed-
nomyslnie i odestano do Prezydium Kongresu dla
wlaczenia do rezolucji Kongresu. o

Radiofonizacja w Zwiazku Radzieckim.
lan pigcioletni przewiduje olbrzymi rozwaj ra-
diofonizacji w Zwigzku Radzieckim.

Proaukcja ouniornikow osiggnie cyfre 925.000
rocznie przy czym typowe odbiorniki fo supery
i prawie wszysikie z rozciggnielym zakresem
krotkotalowym (Wostok, Salut, Ural, Rodina).
Z jeszcze wigkszvm rozmachem przystgpiono do

- radiofonizacji przewodowej.

W ciagu 5-ciu lat zainstaluje si¢ okoto 4 milio-
noéw glosnikow zasilanych z radiowegziow.

W zwigzku ze zniszczeniami wojennymi sieci
rauloweziow, przystapiono do jej generalnej prze-
budowy oraz do ulepszenia jakosci audycji droga
wymiany wzmacniaczy na typ nowszy. W duzych
miastach przerabia sie sie¢ wedlug nowego sy-
stemu t. zw. tréjezlonowego, dajgcego minimai-
ng ilos¢ podstacyj wzmacniajgcych, i utatwiaja-
cych eksploalacje. Magistralne linie zasiiane s3
napigeciem do 960 V, co pozwala na lepsze wyko-
rzystanie sieci. W zwigzku z cenfralizacjg je-

dnostek wzmacniajgcych radiowezly o mocy -

25 KW nie sg juz rzadkoscia.

Radigfonizacje wsi przeprowadza si¢ dwiema
drogami: — zasilanie liniami z bliskich radiowe-
zlow o napigciu 960 woltow, przy czym ze wzgle-
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du na znieksztalcenia i eksploatacje nie stosunje
si¢ linii dtuzszych jak 10 — 12 km.

Drugi spos6b to zasilanie punktow zbiorowego
stuchania z odbiornikéw bateryjnych wzglednie
zasilanych z malych elektrowni pedzonych silg
wiatru.

Ciekawg nowoscia ze wzgledu na brak slupdw
w niezalesionych okolicach, jest stosowanie spe-
cjalnych przewodéw zakopanych w ziemi.

Dla usprawnicnia eksploatacji takich punktow
uruchamia si¢ specjalny serwis  techniczny, po-
siadajacy dobrze zaopalrzone warsztaty i auto-
transport. (Wiestnik - Swiazi 10-46),

Radiowe urzadzenia na okretach.

W ostatniej wojnie wprowadzono wiele ulep-
szerl i nowosci w dziedzinie radionawigacji i ko-
munikacji. Pod tym katem widzenia fabryki roz-
poczely seryjng produkcje nowoczesnych urzg-
dzen, w kiére winna by¢ zaopatrzona kazda wie-

Rys. 1

ksza jednostka morska. Czasopismo ,,Shipbuilder
and Marine Engine- Builder (July 1946) opisuje
podobny komplet urzgdzen, wykonanych przez
I-me¢ ,,Marconi; sklada si¢ on z nast¢pujacych
elementow. '

Rye. 2



1) Nadajnik ,,Oceanspan* z zakresami §red-
nio i krotkofalowymi, ktéry zmontowany na jed-

nym ze statkbw pozwolil na doskonalyg 1gcznosé

z 3-ma kontynentami — Ameryka poin. (2000
mii;, Afryka pid. (6000 mil), Australia (10.000
mil).

2) Automatyczne urzadzenie alarmowe ,Vi-
gilant*.
3) udbiornik ,,Yeoman®*.

4) Radiokompas ,Lodestone” z anteng ra-
mowa.

Rys. 3

Rvs. 1 przedstawia powyiszy komplet w wy-
mienionej kolejnosci. 5

Na rys. 2-gim przedstawiono radio-telefon (na-
dajnik-odbiornik) , Seamew* zasilany z baterii,
przeznaczony dla matych jednostek, ogdinie dla

Rys, 4

zapewnienia lacznosci telefonicznej na mate odle-
glosci (40 mil). Do pomiardbw glebokosci shuly
echo-sonda ,Seagraph* wysylajaca sygnaly o
réznych czestotliwosciach zaleznie od glebokosci.

Na koniec najnowsze urzadzenie to Radar
(rys. 3) o zasiegu od 50 yard‘6w do 20 mil. O do-
kfadnosei $wiadezy fakt Ze z odleglodci 10 mil
mozna wykrvé statek 7000-tonowy.

Antene radarowg przedstawia rys. 4.

Radarem na ksigzyc

10 stycznia 1946 roku na kule ziemska dotarl
pierwszy sygnatl radiowy z Wszechswiata.
* Wprawdzie byl to tylko sygnal wyslany uprze-
dnio z ziami a nastepnie odbity od ksigzyca, ale
faktem jest, ze urzeczywistniono fantazje Juliu-
sza Verne i poznanie Wszechswiata przez czlo=~
wieka weszlo na nowe tory.

Podputkownik John De Witt, znany przedwo-
jenny amator, w miasteczku Belmar stanu Nev
Jersey ,wystal w kierunku ksiezyca krétki impuls
o mocy 4 KW i odebrat po 2,4 sekundach staby
impuls o mocy réwnej zaledwie jednej kwadri-
lionowej czesci wata.

RADAREM NA MESIC

LKV wik)

Rys. 5

Né ekranie Rédaru (rys. 5) ukazal sie odebra-
ny impuls w formie matego wzniesienia, oraz
dal sie styszeé krotki stuk w glosniku.

Potwierdzite si¢ przy tym prawo Dopplera;
mianowicie, poniewaz ksigzyc przesuwal sig w
kierunku ziemi z szybkoscia 1200 km/godz., o-
debrano sygnal o czestotliwosci nieco wyzszej
anizeli wystany. — (Radioamatér 3.1946).

Sterowanie radiem pocisku rakietowego V2

Jak wiadomo pociski V1 i V2 mozna bylo wy-
strzeli¢ z do$¢ duza dokladnosciag w kierunku da-
nego celu,

Sterowanie odbywato sie przy pomocy fal radio
wych, kitére oddzialywaly na odbiornik umiesz-
czony w pocisku.

3



-Lotnié¢two  alianckie fotografowalo jeszcze w
czasie wojny. pole wyrzutu torped i stwierdzono
ze poeiski nie bylty wyrzucane w kierunku celi

. Srednica pola wyrzutu wynosita okoto 1,5 km.,
przy -ezym na obwodzie jego umieszczone byly
nadajniki - wysylajace wigzki fal- radiowych
wzdtuz: tworzqcej stozka, ~ki6érego wierzcholek

znajdowat sig“na wysokosei 15 km. Rakieta

wystrzelona ze $rodka pola leciala w gore, az
tralita na wiazke fal radiowych.. Wtedy odbior-
nik oddzialywal na mechanizmy, ktore z kolei
zmienialy kierunek lotu pocisku (Rys. 6).

I W ten sposdb pocisk lecial wzdluz drogi zy-
gzakowatej odbijajac sig niejako od pobocznicy
stozka, az dotart do wierzcholka, skad kieru®
nek lotu byt juz okreslony. Poczatkowy tor po-
ciski byt zypzakowaty, co wykazaty réowniez
zdjecia: filmowe, w ktérych tor pocisku V2 wi-
doczny byt jakby zygzak btyskawicy.

(Radloamatcr 7-8 — 45)

" B. A. Wwiedienski — J. |. Vaznoczepew ;

Fale ultrakrotkle

(Ciag dalszy)

Anteny i fidery (linle zasilajgce).

Napiecie na wejsciu odbiornika, a stad i zasieg
dzialania nadajnika ultra-krotkofalowego, bardzo
silnie zalezy od wysoko$ci anteny nadawczej i od-
biorczej oraz od ich charakterystyk. Zastosowa-
pe anten ustawionych wysoko nad powierzchnia
ziemi d’l_]t.‘ duze kurzysci. Powsta;e wowczas ko-
niecznosé ,,skanalizowania®  energii na drodze
~Antena — Aparatural’, Przekazanie energii fal
ultrakréotkich po przewodach, nawet na kilkadzie-
sigt metréw stanowi trudne zadanie. W zaleznosci
od czestotliwosei dla tego celu stosuja badz dwu-
przewodowe (czasem czteroprzewodowe) fidery,
badz z bardzo dobrym skutkiem kable koncen-
tryczne wezglgdnie t. zw, _przewodnice falowe.

_Gigtki  kabel koucentryczny (wspmos;owy)

z izolacja gumowa, daje na fali 10 centymetrow

tlumienie 5 decybeli na metr; przy sztywniejsze]
konstrukeji ttumienie moze ulec zmni ejszeniu do
0,7 db/metr, Kabel koncentryczny o sztywnej kon-
strukcji (ze specjalng izolacjg) daje thumienie 0,4
d'b/m a przewodmca falowa miedziana o przekro-
jus prostokatnym i wymiarze 4,5 cm x 7,5 cm —
tlumienie tylko 0,0175 db,ﬁmetr

CCelowo’¢é zastosowania' prowadnicy falowej
préy-nadawaniy z -czestotliwosci powyzej 30@0
megacykli jest calkowicie zrozuiniala: :

Duze znaczenie posiada dopasowanie wyjscia
nadajnika do fidera i fidera do anteny czyli dopa-
sowanie dwéch réznorodnych linii przy przejsciu
z jednej na druga.

W praktyce dopasowanie to odbywa sie dosc

prosto. Anteny stosowane dla fal ultrakrotkich sa

bardzo réinorodne w zalezno$ci od przeznacze-
nia i od zakresn w jakim maja pracowac. Anteny
radiofoniczne powinny ‘mieC kolisty wykres pro-
mieniowania w plaszczyzinie poziomej i koncen-
trowac energie w kierunku réwnolegtym do tej
plaszczyzny.

Znajduja tu zastosowanie t. zw. sskrecone® di-
pole roziozone w kilku pietrach, a réwniez anteny
z dwu dipoli skrzyzowanych pod katem prostym
w plaszczyZnie poziomej i zasilanych z przesunie-
ciem fazy o 90° (rys. 12).

Przy zastosowaniu 6 pigter zysk takiej anteny
odnos$nie mocy wynosi ok. 4. Podobne anteny s3
najbardziej popularne w technice radiofonicznej
na falach ultrakrétkich z modulacja czestotliwo-
Sci.

Anteny telewizyjne sg znacznie bardziej ztoZo-

ne, poniewaZz musza one zapewni¢ przekazywanie

bardzo szerokiej wstegi czestotliwosci (4,5 mega-

cykli z tendencja do dalszego jeszcze wzrostu).
Tutaj najwigksza popularnoscig cieszy sig¢ sze-

rokowstegowa antena Lindenblada.



Do ra.diostaéji ruchomych stosuja najczesciej
proste, pionowe wibratory.

[]

Rys. 12 ‘
Antena rladiofoniczna z kotowa charakterystyka pozioma
promieniowanla

 Najciekawsze s3a anteny kierunkowe, ktore
znacznie si¢ réznia miedzy soba zaleznie od na-
dawanej czestotliwo$ci. Na falach metrowych
znajdujg zastosowanie anteny z wieloma dipola-
mi.

Rys. 13

. Anteny ultrakrotkofalowe z reflektorem katowym

Wzmocnienie mocy 40 do 60 razy daje antena
koaksjalna (wspotérodkowa) z reflektorem wyko-
nanym jako dwa rzedy biernych (niezasilanych)
dipoli, wmieszczonych pod katem 60 Iub 90°
(rys. 13).

Anteny kierunkowe dla fal najbardziej krétkich
zakresu ultra-krétkofalowego (ponizej. 30 cm.)
zblizone sa do reflektorow lustrzanych i tub glos-
nikowych. Dofgczenie takiej ' tuby do wylotu
przewodnicy falowej z przekrojem: okragltym lub
jeszcze lepiej prostokatnym, daje przy “odpo-
wiednim kacie rozwarcia tuby zysk w mocy rzg-
du 100. : AR T

Tuby elektromagnetyczne wyrdZniaja sig ' se-
lektywnoscig. Ze wzgledu na wymiary sg mniej
wygodne niz zwierciadta paraboliczne. Anteng
umieszcza sie w ognisku reflektora, przedstawia-
jacego najczesciej paraboloid (powierzchnia o-
trzymana przez obrét paraboli wokot swej osi).

Reflektor tego typu moina nastroi¢ tak, by
dawatl zysk w mocy do 1000 razy, z prosta za-
leznoscia od stosunku wymiaru otworu do din-
gosdci fali. Promienie boczne, silniej zaznaczajace

sie w zwierciadlach niz w tubach, jak réwniez

promieniowanie wsteczne nie graja istotnej roli
w zagadnieniach komunikacyjnych. %

Tlumaczyt dr A. B.

Zastosowania fal ultrakrétkich

Dzigki ukazanym wyzej wlasciwosciom fal
ultrd-krétkich, zrealizowano .przy ich pomocy
nowy zupelnie system wieloprogramowego nada-
wania z modulacja czestotliwosel. Im tez zaw-
dzigcza pomyslny rozwdj telewizja. Szerokie za-
stosowanie znalazly roznorodne ultrakrétkofa-
lowe komunikacje miedzy obiektami nuchomymi
i statymi (np. patrole wojskowe lub policyjne,
tacznos¢ kolejowa, kierowanie samolotami, 13-

cznoéé lotnicza i wojskowa, a takze radiolokacja

i t. p.). W chwili obecnej sa to samodzielne, udo-
skonalajace sig wciaz galezie radiotechniki, opie- .
rajace sie na dobrze rozwinietym przemysle
radiotechnicznym. .

Witle uwagi poSwieca si¢ zagadnieniom zasto-
sowania fal ultrakrotkich dla zapewnienia rezer-
wy (a czasem nawet dla zmiany) istniejacych
linii kablowych, dla }acznosci miedzy studiem
i stacja nadawcza, migdzy biurem radiotelegrafi-
cznym, a centrum odbiorczym lub nadawczym
itp. Ultrakrotkofalowe urzadzenia zasigpujace
odcinki linii kablowych lub powietrznych pracu-
ja bez zarzutu. i : e

Duzg wage przywiazuje sie do rozwoju dale-
kosieznej, szerokowstegowej iacznodcei przy pe-
mocy fal ultrakrotkich. W szybkim tempie prowa-
dzi si¢ konieczne roboty przygotowaweze nad jej
OPANSWAMIEIL “ & o e il

Préba szezegélowego opisu ukazapych wyéej
praktycznych zhstosowan fal ultrakrétkich by-
faby beznadziejna. Dlatego ograniczamy si¢ do
przytoczenia tylko zasadmiczych i najbardziej

.istotnych wiadomosci.

@



Radiofonia na falach ultrakrétkich

Inaczej, jak dia pozostatych zakreséw falo-
wych, dla fal ultrakrétkich nie istniejg prawie- ta-
kie trudnosci, jak niewystarczajaca ilos¢ kana-
low, niska jakos¢ programu, spowodowana
zbyt mala szerokoscig kanatu, silne przeszkody
atmosleryczne, okresowe wahania natgzenia po-
la it d :

Szerokie granice zakresu ultrakrétkofalowego
pozwalaja zadowoli¢ wszystkie wymagania, do-
tyezace ilosci i szerokosci kanatéw fonicznych.
Dlatego tylko w zakresie ultrakrétkolalowym
mozna zapewni¢ wieloprogramowe nadawanie
o wysokim poziomie artystycznym. Oczywiscie,
przy rozszerzeniu kanatu zwieksza sie poziom
szuméw, modulacja czestotliwosci jednak po-
myslnie rozwiazuje zaréwno sprzeczno$¢ mie-
dzy szerokoscia pasma i szumami, jak i sprzecz-
nos¢ miedzy duzg rozpietoscia = dynamiczna
i znieksztalceniami nieliniowymi. :

DuZe znaczenie dla dalszego rozwoju nowego
systemu radiofonii bedzie mialo uproszezenie ul-
trakrotkofalowych odbiornikéw z modulacja cze-
stotliwosei, ktére obecnie zawieraja 8 — 10 lamp.
Istnieja zupelnie realne perspektywy takiego
uproszezenia. . : :

Réznorakie badania nowego systemu radio-
fonii, przeprowadzone w USA, potwierdzily je-
go wielkie zalety. Sa one tak duze, ze jui obec-
nie prowadzi si¢ w wielu krajach wytezone
przygotowania do zastosowania tego systemu.
W USA zaczeto, jeszcze przed wybuchem drugiej
wojny Swiatowej, regularne nadawanie progra-
mow z modulacjg czestotliwosei, a w tej chwili
(1945 r.) przygotowano plan rozbudowy 'syste-
mu nadawania na falach ultrakrotkich dia ca-
lej zaludnionej czesci kraju. W Zwiazku Radziec-
kim szerokie prace przygotowawcze nad zasto-
sowaniem radiofonii na falach - ultrakr6tkich
przeprowadzil Instytut odhioru radiofonicznego
i akustyki Ludowego Komisariatu Przemysiu
Elekirotechnicznego. A

Jednym z najpowazniejszych zagadnien przy
organizacji wieloprogramowej radiolonii na fa-
lach ultrakrétkich jest zagadnienie, dotyczace
koniecznej fiosci kanaléw i rozdzialu pomiedzy
pie fal. Dla jego rozwigzania nalezy okredlic
strefe zasiggu radiostacji, zakres, w ktérym ona
przeszkadza sasiednim stacjom oraz minimalng
odlegtos¢ miedzy dwiema radiostacjami, pracuja-
cymi na jednakowej fali.

Obecnie, jako norme odbioru programu ultra-
krotkofalowego, przyjeto natezenie pola 1000

pV/m dla warunkéw miejskich 50 V/im w migjsco
wosciach wiejskich. Na granicy obszaru, obstugi-
wanego przez dang stacje, poziom sygnalu stacji
przeszkadzajgcej, pracujgcej na tej samej faii, po-
winien byé nizszy o 20 db. od poziomu sygnaty
uzytecznego (t. j. w wymienionych wyzej warun-
kach odpowiednio 100p. Vv m i 10 p Vim). Stacje
pracujace na jednakowej fali powinny wigc by¢
rozlokowane w co drugiej strefie zasiggu, a nawet
co trzeciej, jesli wzigé pod uwage zwickszenie
natezenia pola na skutek wplywow troposiery,
ktérych na razie nie mozna obliczy¢. Przy na-
dawaniu jednego programu zatem dla obstuze-
nia danego terytorium pntrzeba 9-u kanaléow fo-
nicznych, przy nadawaniu zas trzech progra-
moéw 27 kanalow.

W rzeczywistasci ilos¢ kanaléw fonicznych
powinna byé¢ jeszcze wieksza, poniewaz dla du-
zych miast konieczne jest nadawanie wieiu pro-
gramow.

Zasieg stacji ultrakrétkofaiowej zalezy od mo-
¢y nadajnika, wysokodci anteny, jej wzmocnie-
nia i od charakteru miejscowosci i gruntu. Wste-
pne wyniki badan, przeprowadzonych przez Cen-
tralny Instytut Naukowo - Badaweczy Lacznosci
dowiodly, ze dla obstuzenia duzych i gesto za-
ludnionych rejonéw z wiejska ludnodcia, prak-
tycznej jest stosowac stacje automatyczne bez
statej obstugi o mocy rzedu 250 W. Jesli moc
nadajnika wynosi 250 W, wysokos$¢ anteny 100
m, to promien jego zasiegu réwna sie 60 km.
Przy zwiekszeniu mocy do 5 kW i wysokoSei
anteny do 130 metrow, promien zasiggu wzra-
sta do 110 km. W ten spos6b, w warunkach
dziennych, promienie zasiegu stacji ultrakrétko-
falowej i Sredniofalowej sa poréwnywalne.

Oprae, inz, J. Borecki

(d. c. n.)

do radioodbiornikéw

S K A L roznych typéw poleca

»Kopiotechnika“ Poznah
W. W. Ruszkiewicz, ul. Wierzb'gcice 18. Tel. 19-55

N: prowincje wyiyaemy peczty Przy zamdwleniach
p da¢ azwe i 1yp oparatu oraz wymlar skali

Zwracamy uwage na zaszly w powyiszym
ogloszeniu w numerze 6 blad, przez zamieszcze-
nie niekompletnego adresu, ktéry poprawnie, jak
wyzej brzmi: Poznan, Wierzbigcice 18.
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(Dokoficzenie). :

Ukiad do kontrolowania = napigcia pr_qdrniéy :
pradu statego podaje rysunek 22.
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Rys. 22
Regulacja napiccla pradnicy pradu stalego

Faza napigcia zmienncgo siatek thyratronow
przez dobér wartosci R i C wyprzedza o 90° po-
zycje nieprzewodzenia (napigcia siatkowe i ano-
dowe przesunigte o 180"). Mostek ze sktadnika-
mi oporowymi i nielinjowymi jest zalaczony na
zaciski wyjéciowe pradnicy i dostarcza stale]
sktadowej napigcia siatek thyratron6w. Przy na-

pieciy nomimalnym pradnicy ta stata skltadowa .

jest rowna zeru i thyratrony przewodza na prze-
mian przez jedng czwartg okresu kazdy, dajac
w ten spos6b okreslong érednia wartos¢ pradu
statego do wzbudzenia pradnicy. Wzrost napig-
cia na zaciskach pradnicy narusza TOWNoOwagg
mostku i daje ujemna skladowg napiecia siatko-
wego, ktora zmniejsza czas przewodzenia thyra-
tronw a wigc i §redni prad wzbudzenia.

Spadek napigcia na zaciskach pradnicy daje
dodatnia sktadowag napigcia siatkowego, zwigk-
szenie czasu przewodzenia thyratronow i wzrost
&redniej wartosci pradu wzbudzenia.

Wzbudnica dostarcza prad zmienny, prosto-
wany przez thyratrony w ten sposob, ze $rednia
wartoé¢ wyprostowanego pradu jest kontrolo-
wana za posrednictwem mostku przez napigcie
na zaciskach pradnicy.

Uklad tego rodzaju pozwala na otrzymanie
tylko 0,5% spadku napigcia pomiedzy biegiem
jalowym i pelnym obciaZeniem. -

4.3.2. Zmiana obrotow silnikow zasilanych
pradem zmiennym

Silniki pradu stalego przy uZyciu thyratronéw
moga by¢ zasilane z sieci pradu zmiennego. Uru-
chomianie, zatrzymanie, zmiana kierunku obro-
tow, zmiana ilosci obrotéw moZe byé przepro-
wadzana przy minimalnych stratach mocy i moze
byé sterowana mawet przez komorkg fotoelek-
trytzna.

Najprostszym uktadem dla jednego kierunku
obrotow jest umieszczenie silnika bocznikowego
lub szercgowego jako obcigzenia thyratronu.
Thymtron pracuje jako sterowany prostownik
tak, ze $rednia warto$¢ pradu przeplywajaca przez
silnik moze by¢ zmieniana. Ze wzgledu na jed-
nopoldwkowe prostowanie, doprowadzone napig-
cie musi posiada¢ warto$¢ dwa razy wicksza od
wartosci napiecia minimalnego silnika.

Podwyzszania napigcia unika si¢ stosujac ukla-
dy prostujgce obie potéwki'pradu zmiennego.

Na rysunku 23 jest podany prosty uktad jed-
nofazowy.
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Rys. 23 :
Silnik pradu stalego zasilany z naplecia zmiennego

Uktad ten pozwala na zmiang ilosci oraz kie-
runku obrotéw. Kierunek obrotéw jest zalezny
od pozycii przelacznika S. O ile przetacznik moze
byé zataczony jednoczednie na obie strony to sil-
nik staje, bo wéwczas plynie przezeri prad zmien-
ny. zaé hezwladno&é silnika jest zbvt duza, by
reagowal na réznokierunkowe, nastepujace ko-
lejno po sobie impulsy pradowe.

Dla unikniccia rozgrzania silnika w stanje spo-
czynku wiaczony jest diawik L2, Diawik ten jest
wykonany bez szczeliny powietrznej, co powodu-
je jego szybkie nasycenie dla jednokierunko-
wych impulséw pradowych, tak wigc podczas
ruchu silnika spadek napigcia na L2 jest bardzo
maty. :

Zmiana ilo&ci obrotéw jest przeprowadzona
przez zmiang fazy napiecia siatkowego za pomo-
ca indukcyinosci L i oporéw R.

W ukbadzie z rysunkiu 23 wzbudzenie silnika
jest czerpane z oddzielnego #rodia napigcia sta-
tego. Stosujac silnik szeregowy mozna tego unik-
naé i zasilaé go catkowicie z sieci pradu zmien-
nego. :

Dia kazdego kierunku obrotu musi by¢ WOW-
czas stosowany oddzielnie thyratron.

7



4.3,3. Regulacja pradu zmiennego

Dla utrzymania powolnego wzrostu temperatu-
ry wiokien lamp nadawczych stosuje sig dwa
thyratrony, prostujgce obie polowki zmiennego
napiecia, i przez zmiane fazy napieé siatkowych
otrzymywany jest stopniowy wzrost pradu Za-

rzenia. | it

Przez thyratrony przechodzi wéwcezas catko-
wity prad zarzenia. Dla lamp pracujacych przy
wickszym napigciu a mniejszym pradzie korzyst
niej jest stosowac uktad ‘oparty na zmianie oporv
pozornego, majacy rowniez szerokie zastosowa:
nie w aparatach do spawania. (Rysunek 24).

et

AEpIecre pmenne ~ dbcrgzenie

%:—2 T

N
7
Rys. 24

Zmiana pradu w obciaZeniu przez zmiang opornoci
pozornej

Transformator T: w tym uktadzie jest wlaczo-

ny w szereg z obcigzeniem, za$ jego widrne uzwo-
jenie jest zabocznikowane przez dwa thyratrony
w schemacie prostujacym obie polowki zmien-
nego napiecia. Péki thyratrony nie przewodza,
opor pozorny T jest duzy i prad przez obcigZenie
maty. Przez zmiang fazy napie¢ siatkowych zmie-
-niamy warunki przewodzenia thyratronéw a wigc
i obciazenie uzwojenia wtérnego transformatora
T,. Przy wzroscie obciazenia uzwojenia wtdrne-
go opbr pozorny T: maleje, az wreszcie zostaje
sprowiadzony jedynie do wartosci indukcyjnosSci
rozproszenia tak, Ze praktycznie biorge, pelne
napiecie sieci jest doprowadzone do obciazenia.

44, Zastosowania w urzadzeniach
komutacyjnych

44.1. Komutacja silnikéw, przemienniki.

W rozdziale niniejszym omoéwimy zastosowa-
nia_thyratronéw jako prostownikow, gdyz ko-
mutacje w silnikach i przemienniku nie s3 na
szerszy skale stosowane w radiotechpice. Nalezy
jednak zaznaczy¢, Ze sa budowane silniki pradu
statego -z thyratronami jako komutatorami.

Przemienniki daja moZno§¢ zamiany pradu
statego na prad zmienny z duzym skutkiem uzy-
tecznym. Przemienniki moga by¢ obcowzbudne
lub samowzbudne. Polgczenie przemiennika z pro-
stownikiem przy wspélnym transformatorze ano-
dowym pozwala na wydajng transformacj¢ na-
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piecia stalego. Polaczenie prostownika z prze-
miennikiem pozwala na zmiang czestotliwosci
pradu zmiennego bez uZycia mechanizméw wi-
rujacych.

4.4.2. Prostowniki

Najszersze zastosowanie w radiotechnice zna-
lazty thyratrony w prostownikach dajacych na-
pigcie pradu stalego, regulowane w prosty spo-
s6b za pomoca napigcia siatek od zera do peinej
wartosci, ;

Prostowniki tego todzaju sa przede wszystkim:
uzywane jako Zrédto napiecia anodowego lamp
nadawczych, :

Wazng zaleta prostownikdéw z zastosowaniem
thyratronéw jest tatwo§¢ zabezpieczenia od prze-
cigZeni zaréwno w obwodzie jak i w samych pro-
stownikach. Czas trwania przeciazenia moze by¢
zredukowany ‘poniZej polowy okresu napiecia
zmiennego, doprowadzonego do prostownika.
Spolczynnik skutku uzZytecznego takich pro-
stownikéw jest bardzo wysoki, szczegélnie przy
wigkszych mocach, ze wzgledu na mala warto§é
spadku napiecia na thyratronach i wysoka wydaj-
nos$¢ katod.

Thyratrony moga byé stosowane w kazdym
ze stosowanych ukladéw prostowniczych i z te-
go tez wzgledu zostanie pokrétce tylko rozpa-
trzony wklad tréjfazowy z zastosowaniem thyra-
tronéw i beda podane metody sterowania siatek
thyratronéw.

Przy obciazeniu czysto oporowym prad prze-
ptywa kolejno przez kaidy thyratron i przy na-
stawieniu siatek na maximum obcigZenia, komu-
tacja zachodzi, gdy napiecie anodowe jednej fa-
zy zrébwna si¢ z napigciem anodowym nastepnej
fazy. Kat przeplywu pradu jest w tych warun-

2w ;
kach rowny -— , gdzie p jest iloscig faz trams-
formatora od strony thyratronéw

Przy opdznieniu zaplonu przez sterujace siat-
ki, srednia warto$¢ napiecia na obeiazenju maleje,
prad w kazdej fazie ma na poczatku strome czolo
fali i trwa do czasu zaplonu w thyratronie na-
stepnej fazy lub do czasu przej$cia napiecia ano-
doyvego przez zero, o ile punkt zaplonu nastep-
nej fazy jest dalej. -

Opéznjajac coraz bardziej zaplon w thyratro-
nach sprowadzamy wreszcie napiecie anodowe
do zera. Kat niezbednego w tym celu opéinie-

llia jErSt réw‘ny =t (% + f) ;

Kat opdZnienia jest liczony od punktu przecig
cia dwéch kolejnych faz jako od punktu zero-
wego. ;

Wartosci « dla réznych ilosci faz podaje ta-
bela II.
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Przebiegi zachodzace w (prostowniku trojfa-
zowym jednopolowkowym, pracujacym na ebcig-
zenie czysto omoweé podaje rysunek 25.
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Rys. 25
Przebiegi napigciowe w ?ednop(llé‘wkowyrn prostowniku
3 fazoWym przy obciaZzeniu omewym

" Srednia wartos¢é papiecia wypmstowz'ﬂnegﬂ wy-
raza si¢ ‘wzorem -
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‘W radiotechnice w przewazajacej ilosci wy-
padk6w potrzebny jest prad staly i Z tego wzgle-
du pomigdzy prostownikiem i obcigzenie wiaczo-

iy jest filtr, dla wygladzenia zmian napigcia wyj-
éciowego prostownika. O, ile filtr rozpoczyna sig
od pojemnosei, to kondensator wejsciowy lado-
wany jest do wartoéci szczytowej napiecia fali
pradu zmiennego i wyladowuje si¢ przez obcig-
senie w okresie nieprzewodzenia thyratronu. Pro-
stownik dostarcza prad do kondensatora w ciagu
bardzo krotkiego czasu i dlatego tez warto$§é
szezytowa tych .impulsow jest bardzo duza w po-
réwnaniu do wartodci $redniej pradu pobierane-

‘go z prostownika. W ukladach z thyratronami

na ogdl nie stosuje sie filtréw z wejsciem pojem-
nosciowym, bo latwo moze sie okazac, Ze war-
to§¢ szczytowa pradu tadowania kondensatora
jest wyzsza niz catkowita emisja thyratronu. Du-
za wartos$¢ stosunku amplitudy pradu, czerpane-
go zthyratronu, do wartosci $redniej otrzymywa
nej w. obciazeniu przy filtrze o wejsciu kondensa-
torowym — ogranicza moznosé obcigzania thyra
tronu. :

W filtrach o wejsciu indukeyjnym diawik wej-
§ciowy przediuza czas przepltywu pradu nawet
po przejiciunapigeia anodowego przez zero. Gdy
indukcyjnosé tego dlawika jest wigksza ponad
okreslona wartosé krytyczna prad czerpany z thy-
ratron6w jest ciagly, choé zmienny co do wiel-
koéci, podczas gdy przy filtrze o wejSciu konden-
satorowym prad ten sktada si¢ z poszezegdinych
impuiséw rozdzielonych okresami nieprzewodze-
nia,

W tych warunkach regulacja napigcia przy
filtrze 0 wejécit indukcyjnym jest znacznie lep-
sza, wspolezynnik ksztaitu impuls6w  prado-
wych, przebywajgcych przez thyratrony i trans-
formator, jest mniejszy i wymagania €o do meak-
symalnej emisji thyratronéw s3 mmiejsze. Przy
indukcyjnosci dtawika, wiekszej niz _krytycz-

na, przebiegi napicciowe zachodza wedlug
wykresow z rys. 26. Maksymalne napigcie
na wyjéciu otrzymuje Ssig wowczas  gdy

kazda faza zaczyna pracowac po zrowna-:
niu si¢ jej napigcia z napigciem fazy pracujacej
poprzednio. Punkt przecigcia sig tych napig¢ od-
powiada wartosci zerowej kata opdinienia. Ka:
tody thyratronow sa polaczone ze soba i stanowiq
dodatni biegun napigcia wyprostowanego, ktore:
jest rowne napigciu ha anodach mniej spadek na-
piecia na thyratronach . ;

Przy Kacie opbZnienia « kazdy thyratron prze-
wodzi poty, poki nie nastapil zaphon w mastep-
nym thyratronie. Przeplyw pradu trwa nawet
wowezas, gdy napiecie odnosnej fazy jest bar-
dziej ujemne niz napigcie ujemnego bieguna na
wyjéciu. Przy kacie opéGZnienia’ «. napiecie na
kazdym thyratronie jest wigksze niz amplituda od-
noénego napigcia fazowego. Przy zwigkszaniu,
kata o wzrasta czas, w ciggu ktorego katody
posiadaja ‘nizsze napigtie od ujemnego bieguna

9
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Rys. 26

Przebiegi nap’eclowe w pr

ostown’ku jednopolowkewym

p-fazowym przy obcigzeniu indukcyjnym

na wyjsciu az wreszcie nastgpuje moment, Ze
katoda jednego thyratronu jest réwnie ujemna
jak katoda nastepujaca po niej staje si¢ dodatnia.
W rezultacie ofrzymujemy zero napiecia wyjscio-
wego prostownika — stan taki nasigpuje przy
kacie opbzmema e = 90° Tak wigc przy induk-
-cy]noém iawika dostatecznie duzej dla otrzy-
mania cigglego przeplywu wystarcza regulacja
fazy napigcia siatkowego od 0 do 90° by uzy-
ska¢ regulacje napigcia od zera do peinej war-
tosci,

Kat przeptywu pradu przez © kazdy thyfatm‘n

o 3 2% . . v
jest zawsze réwnyi_ i moze on by¢ przesuwa-
P

ny o kata« W wypadku o = 90° prad plynacy
przez kazdy thyrawun sklada ‘sig z réwnych so-
bje: skladowej dodatniej i ujemnej, co daje’ ze-
ro napigcia wyjsciowego. Srednia warto$¢ napig-
cia wyjsciowego prostownika moze byé wyrazo-
na wzorem '

,—E— cosa— D

o o

- Potrzebng wartosé indukcyjnosci krytycznej dla
warunkow pelnego. przewodzenia thyratronéw,
to jest bez opodzniania zaphonu, mozZna okreshc,
wychodzac z zatozenia, Ze tetnienie napigcia musi
~by¢ wyrownane przez diawik. Chege otrzymac
nieprzerywarny przeplyw pradu, wartos¢ sklado-
‘wa zmiennej pradu, przeplywajgcego priez in-
~dukeyjnosé, mu51my utrzymac ponizej wartosci
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pradu stalego, pobieranego z prostownika, Wa-
runek powyzszy daje nam nastgpujace zaleznoSci
p-w. L E wL'l:r :
. = E. lub =>2p (p* — 1)
gdzie Ly. — indukcyjno$é krytyczna, za§ R—opor
obcigzenia
Przy £= 50 otrzymu]emy nastgpu;qce wartosc1

dia :
R
5 I 2 1 3 ‘ 4% g
oo b e 1 1
R 940 | 3760 | 9400 | 33000
Zaleznosci 2 “lie - przy rozaych ilo-

mex R

Sciach faz p sg podane w funkcji, kata opbZnie-
nia zaplonu « na wykresach rysunku 27. :

Dane z powyizszego rysunku nie uwzgledniaja

spadku mnapigcia D w thyratronie i wobec tego

wartosé o naleiy pomnozyé przez (1+I-§) )

zas wart05c podzzel:é przez ten §am wspél-

..nax

czy.nzmk. :
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Indukcyjnosé krytyczna 1 nap'ec’e wyjsciowe stale w
funkcji kata opéiniena o :

Napigcie anodowe, niezbedne dla powstania za-
plonu przy pewnym kaciea wyraza sig wzorem

T ™ =
e, — 2Emax cos (l —+ f) sin «
E P

W prostownikach wysokonapieciowych spadek
napiecia w thyratronach jest znikomo maty w po-
réwnaniun do napigcia wyprostowanego. Dla
zmniejszenia napigcia zaplonu, siatki thyratronow
w momencie zaplonu otrzymuja znaczny poten-
cjat dodatni.

Wartos¢ - indukeyjnosci krytycznej, niezbednej
dla utrzymania nieprzerywanego przeplywu .pra-
du z thyratron6w, otrzymana z wykresow rysun-
ku 27 musi by¢ sprawdzona pod katem dostatecz-
nego wygtadzenia tetnien napiecia oraz unikmig-
cia rezonansu z czestotliwoscia sieci. Ostatni wa-
runek przy czestotliwosci sieci f = 50 jest spel-
niony o ile iloczyn indukcyjnosci w henrach i po-
jemno$ci w mikrofaradach jest nie mniejszy
niz 30.

Rownania i wykresy, podane dotychczas waz-
ne s3 dla idealnego prostownika, nie posiadaja-
cego wewnetrznej indukcyjnosci. W rzeczywisto-
§ci mamy zawsze do czynienia z pewna indukcyj-
no$cia wozproszenia transformatora anodowego,
powodujacg wspblna pracg 2 faz w ciggu pewne-
go czasu (kat nakladania si¢ 2 faz). Dla katow
2 = 0 w prostownikach o sterowanych siatkach

kat wspolnej pracy 2 faz jest mniejszy niz w pro-

stownikach bez siatek sterujacych, gdyz dziexi
opbznieniu zaptonu komutacja zachodzi przy
wyzszym napigctu anodowym. ’
Uwzgledniajac indukcyjny i omowy spadek na-
piecia w transformatorze anodowym dla uktadow
prostujacych pétialowych otrzymamy nastepujacy
wzér na napiecie wyprostowane i

E.. :p'Euﬂ Sill .?_. 5 cosa;]) _E:E'_I‘_ EE‘
pE il e . B ¥ ‘ A T
_gdzie X — opor indukcyjny, wystepujacy w jed
nej fazie prostownika przy komutacji;

[— skrteczny prad fazowy wtérnego uzwo-
jenia transformatora;

Pa — straty na cieplo Joulea w kazdym u-

™

zwojenill.

Transformator anodowy “musi byé zaprojekto-
wany tak, by jego prad zwarcia byl ograniczo-
ny, a to ze wzgledu na zaplony zwrotne W pro-
sfowniku. Z tego tez wzgledu napigcie zwar-
cia takich transformatoréw posiada .wartosc
wicksza niz w zwyklych transformatorach siecio-

_wych. Poza tym stosvie si¢ dodatkowe diawiki

w szereg do kazdej fazy uzwojenia widrnego,
umieszczane wewnatrz naczynia transformatora.

Nalezy stwierdzié, ze indukcyjne obcigZenie
prostownika zwigksza mozliwosé powstawania
zaptonéw zwrotnych, gdyz przepiyw pradu usta-
je dopiero, gdy anoda osiggneta juz znaczne na-
piecie ujemne, a przestrzen miedzy elektrodami
posiada duza ilos¢ dodatnich jondw. Trudnosci

‘stad wynikajace nie wystepuja poki prostownik

nie pracuje w poblizu dopuszczalnego maksy-
1aalnego napigcia zwrotaego. Nalezy wowCzas
utrzymaé warto$¢ indukeyjnosei filtru ponizej
5-krotnej wartosci  inditkeyjnosci rozproszenia
jednej fazy uzwojenia wtérnego.

Poza podanymi uwagami co do cech charak-
terystycznych pracy czedci sktadowych prostow-
nikéw rteciowych zostanie jeszcze . omowiona
sprawa sposobdw sterowania siatek. W najprost-
szy spos6b mozna to przeprowadzaé, dajac na
siatki zmienne napiecia o amplitudzie wigkszej
niz krytyczne napiecie siatek, odpowiadajace am-
plitudzie napigcia anodowego. Zmieniajac faze
napiecia zmiennego na siatkach, zmieniamy punkt
zaplonu i w ten sposéb regulujemy napiecie ano-
dowe. Zmienne napigcia dawane sz-na siatki za
pomoca transformatora izolujacego, gdyz siatki
i katoda znajduja si¢ na wysokim potencjale w
stosunku do ziemi.

O ile punkt zaptonu ma by¢ wyznaczony bar-
dzo dokladnie i pozadane jest uzycie szybko
reagujacych urzadzen przeciwprzecigZeniowych,
siatki posiadajg staly wysoki potencjat ujemny
nie pozwalajacy na powstanie tuku. Kazda siatka
otrzymuje kolejno impulsy dodatkowego napigcia
statego. Zmiana fazy tych impulséw w stosunku
do napigcia anodowego daje regulacje chwili
zaptonu. Impulsy dodatkowego napiecia statego
moga by¢ otrzymywane ze Zrédla pradu stalego
w polaczeniu z synchronicznie wirujacym prze-
tacznikiem lub tez za pomocg transformatora im-
pulsowego. W ostatnim wypadku przy regulacii
napiecia nie potrzebne s3 cze$ci wirujace. Stosu-
jac wirujacy przetgcznik, zasilany ze zrodia napig-
cia statego, niezbgdne przesunigcia fazowe otrzy-
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mujemy, zmieniajac pozycje katowa tarczy z kon-
taktami. Zabezpieczenie przeciw przecigzeniu dzia-
1a przez wylaczenie dodatnich impuls6w napigcia
na' siatki, bo stale njemne napigcié siatek nie po-
zwoli wowczas na zaplon. Schemat tego rodzaju
urzadzenia sterujacego podany jest na rys. 28.

ik

Sitnsk  Pricery
Synchronicny

\

Rys. 28
Regulacja naplecia za pomocg synchronicznie wirujjcego
przeélacznika

Rdzen transformatora impulsowego (rysunek
29) posiada jeden-bok wykonany z permalloy‘u,
w ktoérym nasycenie zachedzi juz przy- niewiel-
kiej wartosci strumienia magnetycznego, W mo-
mencie gdy strumiefi zmienia znak, w czgsci rdze-
nia, wykonancj z permalloy'n, nastepuje nagla

tlz;ro;eme .r!erq;afce
; o Permalioy
ﬂ’arma/ne

. loy‘u'

zmiana strumicnia i w uzwojeniu do wysterowa
nia siatki zostaje in Iukowany Jkrotkotrwaly im-
puls napigciowy,

Przy nasyceniu boku, wykcmanego z permal-
strumienn magnetyczny zamyka sie przez
czesé Srodkowa rdzenia ze szczeling powietrzng.
Dla zmijany fazy impulsu w uzwojeniu sterujacym
siatke na strumier zmienny naktadany jest stru-
mien staty. W iym celu specjalne uzwojenia na
rdzeniu zasilane sa pradem statym. Strumien wy-
padkowy jest pokazany na rysunku 29 ¢ i jak wi-
da¢ impuls napigciowy przy ujemnym strumieniu
stalym, opéZnia si¢ w poréwnaniu :do warunkow
z rysunku 29b. Dajac dodatni strumien staty,
otrzymamy wyprzedzanie fazy impulsu napigcia
w poréwnaniu do warunkdéw z rysunku 29 b, Im-
puisy napieciowe umozliwiaja zaplon prostowni-
ka, a prniewaz strumien zmuenny otrzymujemy z
tego samego Zrddia co i zmienne napiecie anodo-
we, wiec w ten sposob zmiana fazy zaplonu staje
si¢ mozliwa przez zmiange skiadowej stalej stru-
mienia. Powigkszajac te skladowa ponad pe-
wng warto$¢ powodujemy nasycenic boku wyko-
nancgo z permalloy‘u, impulsy napigciowe na siat-
ke w ogole sa indukowane i zaplon nie nastepu-
je. Metoda -powyzsza pozwala na regulacj¢ na-
pigcia anodowego w spos6b ciggly.

Strumees :mrcnﬂ;/
Shrumien staty

Strumren
#permalioy.

zelozo
rfrmsforn “
Szczelino ,, il
y ey : =
. porietran : / j v | roeh ";-—-7;? parcbomy
1 : : ﬂ"-"
: l Impuisy nepieers
'L 1! I drnorEnit
_JLTJ ! Slerajgeym
: o : TR
NHAHBHHY 25 i £
D,am’m ey
| » rmpulsy
Griojent f’ wlarey/ne it
J'a'.u/f’ewf o7 J‘grl'ym” {8} strumien staty=o (c) wjernny strumien staty
fo) transformaror i
Rys. 28

Transformator impusowy | jego dzialanie



h‘l’. Jerzy Zid'kowski

- Postepy w dziedzinie radiolokacji

(Ciag dalszy)

4.\Mor’ski‘e urzadzenia radarowe typu P.P.L
(Shipborne . Plan Position Indicator Radar).

Nazwa ,,Radar okresla specjalne urzadzenia
radiolokacji sluzace do wyznaczania pofoZenia
obicktéw, nawet niewidocznych dla oka, przy
pomacy fal radiowych. Nazwa ta zostala nada-
na tym urzadzenlom w Ameryce. Podobno po-
wstala ona z pierwszych liter wyrazow angiel-
skich okres$lajacych charaktcry-stycz”ﬁc wiasci-
wosci urzadzen radarowych:

, Radio- Angle Direction and Range

— czyli zdolnoé¢ okreslania przy pomocy fal ra-
diowych kata widzenia, kienunku i odleglosci da-
nego obiektu. Nazwa Radar jest zwiezla i praw-
dopodobnie gtéwnle dzigki temu zostata przyje-
ta przez ogdl, wyplerajac wlasciwszy, forsowa-
ny przez Anglikéw, termin ,,Radiolokacja®.

Zasada dzialania radaru jest znana juz wia-
sciwie od roku 1886, kiedy to stwierdzono, iz fa-
le radiowe podlegaja zjawisku odbicia. Urzadze-
nia radarowe powstaly przy wspolnym wysitku
uczonych. inzynierow i technikéw w laborato-
riach natukowych i [abrycznych. Prace nad.tym
zagadnieniem prowadzone juz od szeregu Tlat
przed woing w tak poteznych patistwach jak A-
meryka, Anglia, Rosja, Francja, Niemey i Japo-
nia staly sie z chwila wybuchu wojny fym bar-
dziej intensywne. ] nie na prozno mozna po-
wiedzieé, iz zwyciestwo w tej wojnie Paristw
Sprzymierzonych zostalo osiagniete dzigki no-
wym broniom, z ktorych wlaénie najwazniejsza
byt radar. .

Picrwszy ogromny sukces odniosla Anglia
zwycigzajac dzigki radarow! wroga w tak decy-
dujgcei o losach $wiata ,,Battle of England™.*)
~ gpecjalne ostrzegawcze urzgdzenia radarowe po-

trafity wykry¢ odlegle o setki kilometrow wrogie
samoloty, obserwowaly ich lot i dzieki temu po-

Zwolily przewidzie¢ prawdopodobny cel ataku.

Radar kierowal podczas dnia i noCy ogniem arty-
“lerii przeciwiotniczej, lotem samolotow poscigo-
wych oraz koordynowal wspolprace tych  broni
w wielkich bitwach powietrznych toczgeych  sie

w tym czasie nad Anglia.

Nie do pominiecia jest tez rola tej nowoczesnej
broni, jaka stanowi radar w okresie inwazji wojsk

*) bitwa o-Anglig

sprzymierzonych na lad Europy. Opanowanie o-
gromnych sil powietrznych, morskich i ladowych,

a przede wszystkim osiagniecie ~ zaskoczenia -

wroga wymagalo doskonale zorganizowanej siuz-
by lacznosei i radiolokacji. I w tym zadaniu urza-

" dzenia fadarowe zdaly egzamin odnoszac w tej

wojnie drugi wielki sukces.
Dwa decydiujace momenty w historii tej wojny

. wypadly na korzy$¢ Paistw Sprzymierzonych
- dzicki uzyciu przez nich radaru. Oczywiscie nie

mozna pomingé codziennej a tak waznej pracy
urzadzeni radarowych w stuzbie przeciwlotnicze],
w marynarce, w lotnictwie bojowym i W Woj-
skach ladowych. ‘

By sprosta¢ tym wszystkim zadaniom stoso-

wano caly szereég typow urzadzen radarowych..

I gdy obecnie, méwiac 0 radarze, najczesciej my-
§limy o urzadzeniach, dajacych obraz otaczaja-
cych przedmiotéw, nie naleZy zapominag, ze wie-
lc innych urzadzed niemniej pomystowych i cie-
kawych stuzylo powagniejszym zadaniom. Jak
zreszia istotne dla nowoczesnego wyposazenia
armii sa urzadzenia radarowe, mozna wniosko-
waé po kosztach jakie poniosty w okresie waojny
paristwa walczgce. Otéz Stany Zjednoczone A.P.
w latach 1940 — 1945 wydaly na wyprodukowa-
nie 50000 urzadzen radarowych  okolo

3.000.000.000 dolarbw, czyli  $rednio okoto -

60.000 dolarow na jedno urzadzenie!

Koniec wojny na pierwszy plan wysunat spra-
we wykorzystania urzadzen radarowych w czasie
pokoju, Znane sa nam wiadomosci z prasy dono-
szace o sondowariu wszechéwiata radarem,
o odebraniu fal odbitych od ksigZyca itp: — to =4
naukowe korzysci ptynace z zastosowania fal ra-
ddru. Praktyczne zastosowanie radaru zostala u-
rzeczywistnione w komunikacji: morskiej, po-
wietrznej, nawet ladowej {(kontrola ruchu pocia-
gow w czasie mgly na duzych stacjach kolejo-
wych). Modele odpowiednich urzgdzen zostaly o-
pracowane i wykonane przez rozne firmy zagra-
piczne produkujace sprzet radarowy dia wojska.
Urzadzenia te sprawdzone i do$wiadczone w la-
tach wojny gwarantuja okretom lub samolofom
bezpieczenstwo podrozy dotychczas nie osiagal-
ne. Z jednym z tych urzadzen radarowych zapo-
znamy sig blizej. Firma produkujaca jest firma
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angielska ,,Cossor®, zajmujaca sie miedzy innymi
fabrykacja lamp oscylograficznych, oscylogra-
fow katodowych i innych urzgdzen radiotechnicz-
nych. Aparatura opisana przez nas przeznaczona
jest dla niezbyt duzych okretow handlowych.
Zostata .oma wyprébowana na pokiadzie statku
motorowego o pojemnodci 800 ton ,,Atlantic
Coast®, ! :

Zasada dziatania radaru, jak wspomniano, po-
lega na wykorzystaniu odbicia fal radiowych o
przedmioty znajdujgce siesna drodze rozchodze-
nia fal

Rys. |

Fale odbite wracajace do miejsca; z ktrfn“égo:

zostaty wypromieniowane, odebrane sg przez u-
rzgdzenia radarowe odbioreze. Urzadzenie od-
biorcze na ekranie lampy oscylograficznej rysuje
przy pomocy odebranych sygnalow rejestrowa-
nyeh w postaci punktow §wietlnych zarys otacza-
jacych statek przedmiotow. :
Omawiane urzadzenie radarowe -sklada sie
z nastepujacych elementdw:
a) urzadzenia nadaweczego wraz z mndulato
rem,
“¢b) anteny wraz z doprowadzeniem;
¢) urzadzenia odbiorczeégo ze wskaznikami
d) zasilania.® - °
Wspoiprace wszystkich tych elementow Wy}a
$nia zalaczony rysunek blokowy.

an~eng

elekfro- odbray. £

Wzkaz-
~nik

-l

Rys. 2

Nadajnik pracujacy na falach’ bardzo krétkich
‘rzedu kilku centymetréw -wysyla impulsy fal e-
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lektromagnetycznych o dtugosci kazdego impul-
su okofo 0.5 mikrosckundy. [lo$¢ impulsow w cig-
gu | sekundy wynosi 1.000. Moc chwilowa kaz-
dego impulsu okoto 30 kilowatow. Sygnaty te
wysylane przez.nadajnik za posrednictwem linii
zasilajacej doprowadzone sa do anteny. Linia za-
silajaca ma budowe bardzo prosta. Energia elek-
tryczna wysokiej czgstotliwosci doprowadzona
jest do anteny rurg z blachy miedzianej o prze-
kroju prostokatnym i wymiarach okolo 2.5X1
centymetr. Antena o budowie parabolicznej
(Rys. 3) — wysyla energie fal elektromagne-
tycznych w postaci bardzo waskiej wiazki pro-
mieni (kat rozwarcia okoto 2°). e

Obraca sie ona w plaszczyZnie poziomej nape-
dzana silnikiem elektrycznym pradu statego.
[io$¢ obratéw wynosi okolo 40 na jedna sekunde.
Na skutek wirowania anteny energia fal elektro-
magnetycznych jest wypromieniowywana pozio-
mo we wszystkich kierunkach. Fale napotykajac
na swej drodze przedmioty, o kt6re ulegaja odbi-
ciu, wracaja do anteny dzialajacej w -przerwie
migdzy impulsami jako antena odbiorcza urzadze-
nia radarowego. Odebrane sygnaly skierowane
sg za posrednictwem elektronowego przelacznika

== —_——
e e
=
antcne
=
moler
Dopren e
m*.@m i Tty
Rys. 3

do urzadzenia odbiorczego. Odbiornik typu su-
perheterodynowego, przetwarza odebrane sygna-
ly i doprowadza je do wskaZnika. Gléwnym ele-
mentem wskaZnika jest lampa oscylograficzna, -
na ckranie kiérej wiruje promien $wietlny syn-
chronicznie z ruchem anteny. Rozpatrzmy ten
proces w pewnym momencie czasu,

Wyobraimy sobie, iz przed okretem znajduje
sie w pewnym kierunku géra lodowa (Rys. 4).
Wystana w tym kierunku fala elektromagnetycz-
Tha zostaje odbita i odebrana przez odbiornik. Od-

. powiednio na.ekranie rury oscylograficznej zjawi
- sie wzdluz stabo $wiecacego promienia odpowia-

dajgcego kierunkowi géry lodowej punkt swietl-
ny intensywnie Swiecacy. Odieglosc tego punkiu
od $rodka obrazu odpowiada w pewnej skali od-

Jegtosci gory lodowej od okretu. Ruch anteny da



Rys. 4

Inz. F. M.

nam w rezultacie szereg obok siebie nastgpuja-
cych punktéw $wictinych tworzacych zarys kon-
furu napotkanej gory. NaleZy zaznaczy¢, iz $ro-
dek ekranu lampy oscylograficznej odpowiada
polozenit naszego okrefu. Ekran lamy oscylogra-
ficznej jest zbudowany tak, by punkty ekrant’
naéwietlone dawaly fluorescencje o czasie trwa-
nia rownym czasowi jednego obrotu anteny. w
ten sposob nastepny obrot anteny moze naswiet-
li¢ punkty sasiednie zapewniajac uzyskanie rze-
czywistego obrazu fistniejacego dokota statku..

(d._-‘C. 1'1.): i

W‘oltomierzﬂ diodowy

Po ogélnym omowieniu woltomierzy lampo-
wych (Ra—4'5) podajemy Czytelnikom opis bu-
dowy woltomierza diodowego. -

Spo§rod wielu typow, woltomierz diodowy po-
siada wiele zalet, jak n. p.: prosta konstrukcia,
rownomierny charakter skali (z wyjatkiem nisko-
woltowego zakresu), maly btad dla szerokiego
zakresu czestotliwodci, mala zalezno§¢ wskazan
Od:\ napigcia zasilajgcego.

‘'Wadg jego w porO6wnaniu z innymi typami
jest stosunkowo duzy pob6r mocy, Co przy po-
miarach #rodet o duzym oporze wewngtrznym
gra pewng rolg.

Dzialanie.

Teoria ‘woltomierza diodowego rozwinigta jest
na teorii prostownika jednokierunkowego (ry-
sunek la). : '

Zrédlo pradu zmiennego e faduje kondensator
C przez op6r wewnetrzny diedy r. Po naladowa-

niu, w momencie, gdy napiecie zrodia staje si¢

—

- TE N SR |
% r
8= Em-sinwt
fers 5
¥ Rys. la s

mnicjsze od napigcia na kondensatorze (rys. 1b),
ten ostatni rozladowuje si¢ przez opor zewngtrz-
ny R. Stan géw_nOWagi ustali si¢ wtedy, gdy ilosc

o T

SEEL =
® B, X LW
fot  futs) N\ O futs) wi

clektrycznosci ~ fadujacej kondensator, roéw-
nat s'e bedzie elektrycznosci odptywajacej do
oporu R. :

‘Czas roztadowania (ts —t), wzglednie kat
(9, — ¢q) zalezy od wielkosci kondensatora C
i oporu R. Kondensator wyladowuje si¢ wedfug
krzywej wykladniczej tak diugo az napiecie na
kondesatorze U . Zrowna sig z napigciem Zro-
dia e, W tym momencie na skutek roZnicy poten-
cjalow (e —-Uc) rozpoczyna sic tadowanie Kkom-
densatora; ladowanie to trwa w czasie (t2—1t)
wzglednie w kacie (4, — i, to jest do momentu
gdy napiecie #rodta zrowna sig z napigciem kon-

_ densatora Ucmex. 4 e
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Kat (,—9 ) zwany katem fadowania zaleZy
-od stalych r, R, C i W pewnej mierze od czesto-
tliwosei.

Na kondensatorze ufrzymuje s:g napu—;me pul-

sujace, ktérego warto$¢ Srednia

Uemax+ Ue
chr ;a0 %’“'" (1)
Poniewaz w szereg z oporem R wigczony
-jest przyrzad pradu statego, zatem prad, ktory
wskazuje przyrzad rowna sie
Ut Uenax 1+ Ulhin

ooy = 2R

(2)

Zaleinoéé wskazan od czestotliwoSci.

Czas (kat) roztadowania kondensatora (W,—
%)  jest najwickszy przy czestotliwosci najniz-
szej, zatem i Srednie napigcie jest tu najnizsze.

Zasadniczym czynnikiem jest tu stosunek sta-

1ej RC do

w

1
Im iloczyn RC jest wigkszy od —, (im wyZsza

ngstoﬂawosc), tym bardz;e] p{askq jest krzy\p\a

rozladowania, tym wyzsza wartoS¢ naplecia
Ucmin (rys. 2).
Przy  czestotliwosciach wyzszych,  gdy

i

R(; =

o

krzywa roztadowania jest prawie linig poziomg.

i Ug

Fryey

1 T
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A
\
1
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Rys. 2

i

Podobnie ma si¢ sprawa z krzywa ladowania.
Nachylenie krzywej ladowania zalezy w pierw-

‘ 1
szym rzedzie od stosunku rC do -

(]

Gdy stata

: : 1 '
tC fest mala w stosunku do— - krzywa ladowa-
o B .

nia jest strofn'a i zbliza sig swym ksztaltem do
krzywej - napiecia mierzonego = (odcinek sinu-
soidy). '

cle

- Gdy rC>> j‘. \\E&:d}rﬁkizywa. Iaddwa:x':ia sta-
i

je sie plaska i prawxe linia pozioma. . :
W tym wypadku napigcie na kondensatorze ]est
state i sluszny bedzie przebieg, jak na rys. 3.
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Rys. 3
Jezeli oznaczymy kat tadowania
(bs — 1) = 2¢
wtedy napiecie $rednie rowna si¢
" Uey = Em , cosd . (3_)
za$ prad s$redni, ktory wskazuje przyrzqd =
Em . cos 2
Iér = "T(I) # (4)
o B \ 1 ‘
Gdy zatem R == oraz r >2> I
w ew

wtedy napiecie srednie nie zalezy od pojemnosm
kondensatorad, a tylko od stosunku

R ¥
r

Obliczajac sredme; wartosé pradu l bsh oh‘zy

mamy ostatecznie wyraZenie:
K S m . cosd

r : .smt{:———t{a Dus. el ST

i1
Z réwnania tego, zna]ac 5iosunek_ pntraﬁmy

®

obliczy¢ kat tadowania 2w a zatem i napigcie sre-
dnie z rownania (3).

Dla R =>=1, czyli dla ma{ych kitobw-g po roz-
winigciu wyraZenia (5) w szereg, otrzymamy:

qrf M ‘I/ Rh.

(6)

‘3‘321

R

*) palrz: Krulfsz._Zasady radiotechniki (T. I, r. IV).



Dla ulatwienia podaje wykres (rys. 4) wykona-
ny na podstawie wzoru (5). Oprocz tego na wWy-

o Ul"gr . Lt
kresie mamy krzywa Em w zaleznosci od sto-
i R
sunku —
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! — 1 !
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Rys. 4

] R
Przy duzym stosunku . kat tadowania jest

bardzo maly i napiecie srednie rowne jest prawie
amplitudzie napigcia mierzonego. Stad nazwa ta-
kiggo woltomierza — woltomierz ~ szczytowy
(peak — volimeter).

Btad jaki popetnimy przyjmujac wskazania
woltomierza za wartosci amplitudy napigcia mie-
rzonego Wynosi:

Emai_"‘Uir 3/ P 2'
e e i R
u © Emax %% ( R ) ( )
gdy n. p. R=1000.71

: o p220,02=2%. ;

Przy ezestotliwosciach b, wysokich wystepuje
dodatkowy blad spowodowany bezwladnoscia ru-
chu elektronéw. Mianowicie na przebycie drogi
od katody do anody elektrony potrzebujg pewne-
go- czasu. Czas ten jest bardzo maly, ale przy
wysokich czestotliwosciach stanowi pewna czesc
okresu danego przebiegu.

Zatem zanim elekirony doleca do anody na-
piecie si¢ zmieni, a przéz to zmniejszy sie iloS¢
elektrycznosei ladujgce] kondensator.  Srednie
napiecie na kondensatorze zmniejszy sieg.

Blad wywotany ‘tym . zjawiskiem obliczymy
2 nastepujacego wzoru (wg Neergard'a)

‘ AU 211 .d ;

Ha oy ey 2 P9
AU
.Um = Uo (1 — ?o—) : (8h)

i 2!

gdzie : . i
Um = napiecie mierzone (warfoS¢ skut. 'w v.)

Ue = napiecie rzeczywiste (wartoéé skut. w V).
d = odlegto$é katoda anoda w cm.
L= fala w m. : .
= amplituda napi¢cia mierzonego V.
np. dioda 6H6 -
d = 0.4 mm .. 0.04 cm
U=3_y2 =424V
A=20 m ;
AU 21,1d 21,1 . 0,0%

e ——— o

s ELaar 20.y/ 422 902

Zatem przy pomiarze napigcia 3 V i czesto-
fliwosci 15 Mc/s (. = 20 m) przyrzad wskazuje
z bledem 2%. ; : ;

Jak widzimy, biad jest tym wigkszy im wig-
ksza odleglos¢ miedzy katoda i anoda i im krot-
sza fala. AR i

Dla pomiaréw na falach decymetrowych bu-

duje si¢ specjalne diody 0 b, malym odstepie ka-

toda — anoda.
Dane lamp europejskich
SA 100 — d = 0.15 mm
AB, AB, — —d = 03 mm )

Oprocz tego graja tu duza role doprowadzenia,
ktorych indukcyjno$é wraz z pojemnosciami two-
rzg obwody rezonansowe, wywolujace przepiecia
i stad bledy w pomiarach. :

S3 to ijednak bledy, ktore wystepuja przy
wszystkich woltomierzach, dlatego na tym miej-
scn omawiaé ich nie bedg.

Przy czestotliwosciach niskich napiecie $red-
nie zalezy réwniez od kondensatara C. Oblicze-
nie jest tu bardzo skomplikowane i nalezy wyjsc
7 rownan rozniczkowych dla przebiegéw nieusta-
lonych. :

Praktycznie pojemnos¢ dobiera sie fak, aby
stata czasowa RC byla 5 do 10 razy wieksza

1
od

I
R — w omach
C — w Faradach
f = czgstotiiwose c/s .
RC = (5= 10) Yo = 0.1 = 0.2 sek.
Wiedy blad nie przekracza okolo 2%—

~ Opor wewnetrzny woltomierza.

7 teorii wynika, zZe opor wejsciowy woltomie-

rza diodowego rdéwna si¢ -
1
Rw = & R e 9)

Nalczy zatem stosowac jak najwieksze opory,
a co za tym idzie b. czule przyrzady. Stosuje sig
wiee przyrzady od 30 100 w A, chociaz
i przyrzady o poboerze 0.5 mA sa jeszcze dobre
a z druciej strony fatwiej dostgpne.

Np. dla zakresu 100V przyrzad o poborze 100

opéo Abo-pérr wewnetrzny diody (6H6, AB2) okoto
1 :

7



Opér roboczy bedzie tu rzedn

heo UV 100V 0000 =
o e gReR e T G agiin
‘ R e
i 1410 z wykresu (rys, 4)
G =y
Ee

U, =098 .100.y 2 =138V
obliczamy R doktadniej

R = Lo +10-2=13800C0 £
70 g

1
Rw = 5'” 1380000 = 460000 £
e AR
ezyli G 600 2 volt

Przy czestotliwodciach wyiszych gra rolg opor
pojemnosciowy (pojemno$¢ diody), ktory powi-
nien by¢ mozliwie duzy (pojemnos¢ jak najmnicj-
§24). ; ‘ :
Dla uzupetnienia podaje jeszcze wzbr na mak-
symalng wartos¢ pradu plynacego przez diode;
(ma on decydujacy wplyw na wybor typu dio-
dy) e .
‘ 3 LR

29 ]/- — T (10)

Imax =£

Zaleinoci wskazafi od ksztattu kezywej napiecia.

Woltomierz nasz -mierzy ~wartosci szezy-
towe, a wycechowany jest w wartosciach skute-
cznych (napigcia sinusoidalne) .

i Usk = 0.707 . Em,

Przy przebiegach znieksztalconych: wartos¢ sku-
teczna nie bedzie odpowiadala wartoséci z powyz-
szego wWzorll. .

Zaleznoéei wskazafi od napigcia zasilania

Zmiana napiecia zasilania, wywoluje zmiang
emisji katody, zatem i oporu wewnetrznego T,
przez ktory laduje sie kondensator.

Poniewaz napiecie Us, zalezy od stosunku 5

zatem ze zmiana oporu ,,r zmienia si¢ wychyle-
nie przyrzadu. : ,

. Dla R=>>r zalezno$¢ ta jest niewielka; Naj-
wickszy wplyw wystcpuje przy najnizszym za-
kresie. Bk, . s

Ustali¢ ten wplyw mozemy odezytujae wychy-
lenie na majmizszym zakresie pomiarowym W
zaleznosci od napigcia sieci.

W woltomierzu modelowym zmiana napiecia
sieci 0 25% data biad wskazania ok. 2%. :
Pomiar napie¢ na Zrodiach o duizym oporze we-
: 3 wngtrznym.

Opér wewngtrzny Zrodia jest jakby dodatko-
Wym oporem Szeregowym, przez ktory faduje sig
kondensator, stad i wplyw na wskazania.

Poza tym nalezy zwr6cic uwage na fakt, ze -

krétkotrwale impulsy pradu ladowania powoduja

18

stosunkowo duze, chwilowe obciaZenia 0 w pew- -

nych wypadkach wywoluje ‘splaszczenie szczytu

krzywej napiecia, wprowadzajgc znieksztalcenie.
_Prad spoczynkowy diody.

Na skutek poczatkowej szybkosci elektronow
w obwodzie diody ptynie prad nawet bez zewng-
trznego napiccia zmiennego. Prad fen jest rzedu
kilkudz:esieciu mikroamperéw i zalezy zreszta od
oporu zewngtrznego R. :

Najwigksza jego wartos¢ wystepuje przy naj-
nizszym zakresie, powodujac poczatkowe wychy-
lenie przyrzadu. .

Prad ten nalezy skompensowac f.p. pradem tej
samej wielkosci, ale odwrotnego znaku, albo na-
pieciem (rzedu 0,6 — 0,8V) skierowanym prze-
ciwnie. S

Charakter skali jest oprécz najnizszego zakresu
prostolinijny. Na zakresie rzedu kitku woltow
gra role krzywoliniowa charakterystyka diody.

Wywody i wzory podatem d:atego, by wprowa-
dzié Ozytelnikow w fizyczne zasady dzialania ta-
kich woltomierzy. Na podobnej zasadzie oblicza
sie prostowniki, detektory diodowe, detekcje sia-
tkowa i t. p. :

Poza tym wychodze z zaloZenia, Ze trudno jest
dzisiaj naby¢ przyrzad taki jak n.p. zastosowano
w modelu, i radioamator korzystajac z uwag i
wzordéw potrafi wykona¢ woltomierz z przyrzadu
jaki w tej chwili ma do swej dyspozycii.

Przyklad: oy j

Nalezy wykona¢ woltomierz o, nastepujacych
danych: :
zakresy- S L

3, 12, 60, 120 woltow (wartosci skuteczne)
czestotliwosé

50cls  —
jak 2%
lampa g
6H6 — d = 0,4mm r — 1000 £
przyrzad e ‘

pobor 75 p. A opor wewnetrzny 1000 £
Schemat jak na rys 5. 3

(e

15Mefs z bledem nie‘.wigkszym
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- Duodiode zasilono z trasformatorka przez opor,
zmnieiszajac w ten spos6b naniecie Zarzenia 0
ok. 10% (Powiekszenie oporu diody r o ~ 10%)

W ten sposob przediuzymy zycie lampy po-
wickszajac potem napigcie Zarzenia W miare zu-
Eycia.

Kondensator umieszczono w .przewodzie ka-
tody*, zmniejszajac w ten sposéb szkodliwa po-
jemno$é s»przewodu anodowego®.

Dla wyzszych napigé (zakres 60 i 120V), kon-
densator 2 p. F wylgeza sie. W ten sposod
uzyskujemy szybkie ustalenie si¢ wskazoéwki co
przy duzej pojemnoSci trwa pewien C€zag (stala
czasowa ok. 2 sek). .

Kompensacja pradu spoczynkowego.

Wykorzystano tu obwod drugiej diody, ktdra
prostuje napiecie transiormatorka (6V); czesé
tego napiecia zalgczona jest na przyrzad przez
potencjometr. Ten spos6h ma te zalete, Ze mie

- zmniejsza czutodci wypadkowej mikroamperok
mierza; ma jednak te wade, ze na najnizszym

zakresie nalezy dokladnie uchwycié moment
gdy wskazéwka stanie na .0 Gdy powickszy-

- my napigcie kompensujace wskazéwka w dal-
szym ciggu pozostanie na ,,0% lecz dziata¢ teraz

pedzie dodatkowe napigcie, ktére zmieni wska-
zania (analogia z mapigcicm opOZniajacym

w automatyce). Pozycja K sluzy dla kom- .

troli stanu emisji katody. Opor R, jest tak do-

. brany, ze w normalnych wartinkach wskazéw-
- ka wychyla si¢ na 4/5 skali. Gdy lampa sie¢ zu-

zyje, .. wzglednie napiecie. sieci jest. za :niskie
(wzrost oporu 1) przyrzad powiaien wskazywac
z bledem nie wigkszym jak np. 2% na najniz-
szym zakresie.

Przy kontroli wskazéwka wychyla si¢ na oko-
o 2/5 skali. Punkt ten.ustalono w ten sposob, ze
obnizono napigcie zasilania tak, aZ wychylenie

zmniejszyto si¢ na zakresie 3 Volt o 2%. Wtedy
przefgczono w pozycje ,,K* i zaznaczono np.
czerwong kreskg poloZenie wskazowki na skali.

Przed kazdym pomiarem najpierw przelacznik
ustawiamy w pozycji ,K“ i jezeli wskazowka wy-
chyli sig poza oznaczona kreske mamy gwaran-
cje, ze nie przekroczyniy dodatkowego bledu, W
przyrzadzie modelowym dopuszczalne napigcie
na sieci wynosito okoto 170 Vwolt., (zamiast 220V).

Obliczenie oporéw dokonano wediug WZOréw
i wykresu podanych powyzej. Nalezy pamietac, ze

w tym ukiadzie od $redniego napiecia musimy od-

ja¢ wielko$¢ napigcia kompensacyjnego. (~0,7V)

Zakres 3V. ,

r=1100 € R przyrz. = 1000 £ :
R=256.000+1.000= 37.000 Q-

R 37000
e
z wykresu 4.
.USf'
T = 0,81 !

U,/ =3.)/2.081=344V
Na przyrzad dziala napigcie

U.f — AU = 3,04 — ~ 0;7=28
AU— napigcie kompensacyjne)
— _——2‘8—

R= "1

Podobnie obliczamy dla innych zakresow t. zn.

najpierw zakladamy orientacyjna warto$§¢ i kolej-
no przyblizamy. i et

— 370009 °

* W praktyce poniewaz i tak radioamator nie po-
siada dokladnych oporéw, obliczamy wielko$ci w
przyblizeniu, dobierajac eksperymentalnie opory
w. Czasie cechowania. Cechujemy pradem zmien-
nym 50 cls. jaki‘posiadamy w sieci o$wietlenio-
Wil =



- Nowoczesne radioodbiorniki ZSRR
' Odbiornik ,,Lelliﬁglﬁad” £k

{Dokoriczenie)

Konstrukcja odbiornika,

QOdbiornik wbudowano w elegancky skrzynke
z polerowanego orzecha. Rozmiary, forma
i wykoficzenie skrzynki przewidziano dla wy-
sokicj fakosci odtworzenia diwieku.« Skala od-
biornika zrobiona z malerialu przezroczystego
(szkla organicznego). Oswietlenie skali sztor-
cowe dzigki czemu, na skutek wewnetrznego
odbicia $wiatla wszystkie napisy uwypuklaja sie
plastyeznie na ciemnym tle. Skala wykonana
w ten sposéb jest bardzo -elektowna, czym od-
réznia sie dodatnio od mdtych drukowanych
skal. : g

W odbiorniku zastosowano specjalnie zapro-

jektowana tkanine dekoracving. W celu maksy-
mainego. uproszczenia produkeji pewne zespos
ly elementow, stanowiace zwarla calosé, skon-
struowane sg z czesci nowtarzaiacych sie.

Ponjewaz elektrycznie i konstrukeyjnie od-

biornik 1-ej klasy jest skomplikowanym apara-

tem; postarano sie ulatwic jego. tasmowsy. pro-

dukeje. g

W tym celu caly odbiornik rozbito na kilka
samodzielnych blokdw, ktore montje sie i regu-
luje oddziclnie. Gotowe bloki sklada sie w jed-

ny. calosé. - Zebrany-odbiornik - przechodzi -tylko

niezna’czna_. dodatkowa regulacje, ‘a nas’c@pn-ié
poddany jest .dokladnemu sp-awdzeniu.  Czesé
wysakiej czestotliwosci, filtr niskiej czestotliwo-

“&ci, uvktad klawiszowy wydzielono jako zupel-

nie samodzielne zespoly. T
Dlas eleki{rycznej regulacji poszezegdinych

czgsei odbicrnika skonstruowano speciaine po-

miafowe kontrolnd-regulujace przyrzady.

Radiocodbiornik Wefsuper M-557.

Odbiomik Wefsuper M-557, wyrabiany w fa-
bryce WEF w Rydze, jest odbiornikiem popular-
nym Sredniej klasy. Odznacza si¢ oryginalng for-
ma skrzynki, eleganckim wykonczeniem przedniej
deski i kolorowa okragla skala. Dzigki istnieniu
zakresu krotkofalowego, wystarczajgcej mocy na
wyjsciu i duzej . czulosci mozna w ciagu prawie
catej doby odbiera¢ gtowne stacje europejskie i
sowieckie, z silg, wystarczajgcg dla duzego po-
koju. !

Odbiornik skonstruowany jest w zwyklym u-
ktadzie superheterodyny i pracuje na pieciu lam-
pach metalowych. Celem podwyzszenia selektyw-
no$ci i ostabienia fali lustrzanej na dlugich i sred-
nich falach, w odbjorniku umieszczono 2 obwody
migdezy anteng i przemiang- czestotliwosci- -

Lemkip
ensacyna

m4

. I potocenie - xedtiie fols
= Wpetorenis  sregne fai=
W patorene dtugee fois

Prealqerak

Hibudrenip
Fynom: kg

Schemat odbiornika = Wefsuper M-557



Wzmocnienie czestotliwodci posredniej dokony-
wuje si¢ w lampie 6K7. W pierwszej parze obwo-
déw posredniej czestotliwosci przewidziano moz-
liwo§é zmiany. sprzezenia, Pozwala to zmieniat
szerokos¢ pasma przepuszczanych czestotliwosci
od trzech do szesciu kcfsek. Dla dokladnego stro-
jenia zastosowano wskainik optyczny (lampa
6E5). We wzmacniaczu niskiej czgstotliwosci za-
stosowano ujemne sprzgzenie zwrotne dla wyré-
wnania charakterystyki czestotliwosci i zmniejsze-
nia znieksztalcen nieliniowych, Zasadnicze para-
metry odbiornika: ilos¢ zakresébw — 3 :150 —
450 kelsek (2000 do 666 m.), 518 — 1525 kcfsek
(571 — 196 m.) i 4,28 — 12,1 Mcfs (70 — 24,8
m.); po$rednia czgstotliwo$¢ — 469 ke/sek.

Czuto$é (przy 0,1 nominalnej mocy na wyjsciu)
dla krétkich fal 2500V, — dla srednich 200V
i dla diugich fal 150V, Selektywnos¢ (ostabie-
nie wzmocnienia przy odstrojenin na 10 kc/sek).
przy waskim pasmie — 30 db i przy szerokim —
20 db. Znieksztalcenia czestotliwosci na calej
drodzeé od wejscia do wyjscia + 10 db przy sze-
rokosci pasma odtwarzanego 40-3500 c/sek, wzglg-
dnie 40—6000 c/sek. przy rozszerzonym pasmie,
Wielkoé mocy nieznieksztalconej na wyjsciu —

3W (przy wgpb%czyn-niku chrypienia do 10%)..

Moc pobierania z sieci — 60W. Rozmiary odbior-
nika: 480 x 250 x 315 mm. Waga odbiornika —
10,4 kg.

Fabryka WEF opracowaia specjalng pod-
stawke z motorkiem i adapterem, Po otwarciu
frontowej $cianki podstawki, wysuwa si¢ penel
z tarcza patefonu. Piezoelektryczny adapter za-
pewnia wysoka jakos¢ diwieku.

Ustawienie odbiornika ma podstawce wymaga
tylko niewiele dodatkowego miejsca. -

Odbiornik bateryjny »Rodina®,
(wg Wiestnik Elektropromysziennosti Nr 7. 1946)

Odbiornik ,,Rodina* ezostal opracowany
‘w miesigcach maj-lipiec 1945 r. Przed konstruk-
torami postawiono zadanie stworzenia ekonomi-

cziiego bateryjnego odbiornika, o niewysokiej
cenie, odznaczajacego sie wysoka czuloseis,
moca wyjsciowa wystarczajacg de obstuzenia na
gloénik niewielkiego pokoju i tatwym strojeniem.
Konstrukcja obiornika powinna dac mozliwosé
szybkiego rozwinigcia masowej produke;ji.

Uktad odbiornika.

Odbiornik zbudowany zostat w ukiadzie super-
heterodynowym (Rys. 1). Zawiera on 6 lamp.
Wejscie odbiornika skiada si¢ z jednego rezo-
nansowego obwodu, sprzezonego z zewneirzng
anten; za pomoca pojemnasci C, Plerwsza

lampa Ls, to mijeszacz w obwodzie anody, kté-

rego wigczono filter wstegowy Cs Lu i Co
L, Druga lampa L2, to pierwszy stopien
wzmocnienia posredniej czestotliwosci. W obwod
jej anody wigczono pojedynczy obwéd - rezo-
nansowy C., ‘Lj; Anoda lampy pierwszego
stopnia wzmacniacza posrednie) ezestotlivosci
sprzezona jest poprzez pojemnosé Ca  z siatks
lampy Ls drugiego stopnia wzmacniacza pos-

. redniej = czestotliwosci. W obwodzie anodowym
drugiego stopnia znajduje sig obwéd rezenan- -

sowy C 2o L, taki sam jak w pierwszym stopniut.
Z drugiego stopnia wzmacniacza posredniej cz¢-
stotliwosci poprzez pojemno$¢ Cer podaje 5e
napiecie na diodowy detektor L+. Jako dioda
uzyla jest katoda-anoda lampy 2K 2M. Siatka
ekranujaca pracuje jako anoda wzmacniacza
niskiej czestotliwosei; w jej obwodzie wlaczony
jest - tramsformator T, . sprzegajacy - pierwszy
stopienn wzmocnienia niskiz; czestotliwosei z siat-

_ kami lamp wyjéciowych Ls i Le. Stopien wyjscio-
.wy odbibrnika ma uklad przeciwsobny. Lam-

py pracuja w klasie B. W nieobecnosci sygna-
low lampy stopnia (wyjsciowego sa zablokowa-
ne i praktycznie przez lanmg:/ wyjsciowe  nie
plynie prad anodowy. Ta osobliwo$é  ukiadu
pozwolita znacznie zmniejszy¢ straty  energii
na zasilenie anod. Na wyjscie odbiornika zalgczo-
no dynamiczny gto$nik typu 2 GDM-3. W odbior-
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niku znajduje si¢ automatyczna regulacja wzmoc-
nienia, kiéra dziata w ten sposéb, Zé ujemne na-
piecie, otrzymane po detekcji'na oporze Rs podaje
-sie przez filtr Rs 1 C,y na siatki sterujgce lamp
Lz i L,. Regulacja sily glosu odbywa si¢ przy po-
‘mocy potencjometra R® przylgczonego poprzez
pojemnos¢ Czs 1 filtr wysokiej czestotliwosci
R1 i Cy, do roboczego detektora (R).

Wilaczenie odbiornika i zmiana barwy dzwig-
ku" (zmiana szerokosci wslegi przepusz-
czanej przez wzmacniacz niskiej  czgstotli-
wosci) za pomoca trzysekcjowego ptizelgezni-
ka Pz. W dolnym polozeniti przefacznika roz-
warte s3 obwody zasilania anod i zarzenia.
W érodkowym polozeniu odbiornik jest * ylaczo-
ny, a barwa glosu niska (wsiega waski). W po-
{ozeniu gérnym barwa glosu jest wysoka. Zmia-
na przepuszczanego pasma dokonuje sie przez
przytgczenie kondensatora C; rownolegle do
pojemnosci filtra Cs. Dla kontroli stopnia zuzycia
- baterii anodowych sluzy -wskaznik neonowy Ls,
ktorego napiccie zaplonu lezy okolo 80 V, t. j.
przy tym napieciu granicznym, przy ktérym odl-
biornik powiniei pracowaé. Przy obnizeaiiu
~ napigcia anodowego ponize] 80 V lampa gasnie,
sygnalizujjc ‘koniecznos¢ zmiany zrodta napigcia
anodowego. Jak pokazala praktyka dla odbiorni-
k6w bateryjnych wazne jest posiadanie swietlne-
g0 wskaznixa wigczenia, aby umikng¢ bezcelo-
wego zuzycia zrodla zasilania. Lampka neono-
wa stuzy zarazem do tego celu.

 Dane charakterystyczne odbiornika

Odbiornik ma trzy zakFésy: ~dlugofalowy od
2000 733 melréw (150 409 Kefs),
$redniofalowe od 545 — 200 m. (550 — 1500
Ke's), krotkofalowe od 32,6—24,6 m. (9,17—12,2
Mc/s). Na krGtkich falach - wybrano  zakres
zwezony celem maksymalnego uproszcezenia od-
biornika i utatwienia strojenia przez mato kwali-
fikowanego stuchacza. Wybrane zakresy obejmu-
ja gléwne stacje radiofoniczne. Czestotliwos¢
. pedrednia 460 Kc's lezy miedzy zakresem
sredniofalowym i diugofalowym. Zasilanie od-
piornika z baterii anodowej o napigciu 120 V-
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i baterii zarzenia o napigciu 2 V. Zuzycie pradu
wyzszego napiecia wynosi ogétem okofo 6mA,
za$ napiecia niskiego 0,46A. Pod wzgledem osz-
czeanosei w zuzyciu energii baterii anodowych
odbiornik ~ ,,Rodina** ~ goruje nad wszystkimi
innymi znanymi odbiornikami tej klasy.

Przemvst wyrabia specjalnie Jla zasilania Zza-
rzenia odbiornikdw ogniwa z powietrzng depola-
ryzacja typu 6 — SMWD, o pojemnosci 150
amperogodzin i napieciu poczatkowym 1,4V..

Napiecie potrzebne dla zarzenia = lamp od-
biornika réwna sie 2 V, mozliwa jednak jest pra-
ca przy napieciu od 2.3 do 1,7 V. Przy szerego-
wym polgczeniu dwéch ogniw napiecie poczgtko-
we, rowne 2.8, stopniowo zmniejsza si¢. Now=
baterie, ktérych napiecie lezy ‘powyzej 2.3 V.
nalezy wlaczaé przez opér redukeyjny (do
zaciskow + 3 i + 2 listewki zasilania). Kiedy na-
pigcie spadnie ponizej 2,3 V, nalezy dodatni bie-
gun przelgezyé z zacisku 3 na zacisk 2 listewki
zasilania.
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Moc wyjsciova odbiornika, jak pokazaly ba-
dania i doswiadezenia eksploatacji jest zupelnie
wystarczajaca dla zapewnienia odbioru na glos-
nik w mieszkalnym zpokoju $redniej wielkosci.
Znieksztalcenia pelnego. kanalu elektrycznego



zmierzono przy ‘réznych napieciach anodowych.
Jeszeli przyjmiemy jako maksymalng wielkos¢
znieksztalcen 10 proc., to maksymalna moc od-

biornika przy napieciu anodowym 120 V wynosi
180 mW. Dla

tej klasy odbiornikéw jednak stu-
szniej byloby * przyjac maksymalng wielkos¢
znicksztalcen 15 proc., a wiedy maksymalna moc
bedzie okoto 260 mW.

Znieksztalcenia czestotliwosci w paémie 200 —
3500 cls leza w granicach + 4 db. Gloénik -ty-
pu dynamicznego — magnes ze stopu zelazo
— nikiel — aluminium. Indukcja w szcezelinie rzg-
du 4500 G. Charakterystyke znieksztalcefi ‘cze-
stotliwosei i czulosci, glosnika okresla wykres
na rys. 2. Znieksztalcenie nieliniowe, glosni-

Przeglad s

Podajemy dwa uktady nie'najnowsze wpraw-
dzie, ale ciekawe ze wzgledu na rozwijzania.

Schemat Nr 18: Siemens WLK/36 a WLK.
Odbiornik zasadniczo siiper na falach Srednich
i dlugich, na krétkich pracuje jako jednoobwodo-
wa dwojka. ;

Pierwsza lampa — ckrandwka — pracuje ja-
ko oscylator i stopient mieszajgcy. Jest to ukfad
(mieszanie sumujgce) - stosowany powszechnie
w latach, gdy nieznano jeszcze lamp wielosiatko-
wych w rodzaju oktod, heksod-triod i tp:

Obwéd oscylatora jest: wspélny dla obu zakre-
sbw, na skutek czego w obwodzie anodowym
znajduje sig filtr 'Wst@gowy przelaczalny na rozne
czestotliwosci posrednie. Dla fal $rednich =232
ke/s dla fal diugich =500 kcs.

Na falach krétkich pracuje odbiornik jako jed-
noobwodowa  dwojka, kondensator  strojony
z obwodu wejsciowego. :

Lampa druga réwniez ekrandwka jako detektor
siatkowy; w stopniu wyjsciowym pentoda glos-
nikowa. :

Schemat Nr 19: Super Siemens 85 W, w luksu-
sowym wykonaniu, zaopatrzony w dwa glosniki
specjalnie na niskie i wysokie tony.

3 zakresy fal, czestotliwos¢ posrednia 468
wzglednie 473 kcfs.

W obwodzie anteny filtr nastrojony na czgstot-
liwo$¢ posrednig. _
~Lampa pierwsza heksoda-trioda jako mieszacz.
W stopniu drugim duodioda pentoda jako wzmac-

ka scharakteryzowane przez wspotezynnik chry-
pienia, przy mocy 100 mVA wynoszg okoto 1,5
proc. za$ przy mocy 1500 mVA okolo 12 proc.

Krzywa selektywnosci odbiornika pokazana na
rys. 3. Z niej wida¢, ze przy odchyleniu czestotli-
woséei o 10 c/s od rezonansu, wzmocnienie
odbiornika jest w przyblizeniu 45 — 50 razy
mniejsze.

Nalezy takie wspomnieé o duzej stalosei
nastrojenia odbiornika przy jego nagrzewaniu sig.
Zmiana czestotliwosci nastrojenia na skutek na-
grzania sie w ciagu pierwszych 30 minut po
wlaczeniu odbiornika nie przewyzsza 300 ¢/s na

fali 23 m.
opracowal inZ. J. BORECKI

chematow

niacz ‘posredniej. Diody wykorzystane “dla tonu
i automatyki. W obwodzie anodowym wskaZnik
dostrojenia. : 3

Prady niskiej czestotliwosci poprzez filtr opo-
rowo-pojemnosciowy doprowadzone  s3 do po-
tencjometra — regulatora sily. Rownoegle do
niego wigczony jest regulator barwy tonu. Na-
stepne stopnie to wzmacniacz napigciowy na
pentodzie i wzmacniacz mocy na 18 watowej
pentodzie. W obwodzie anodowym tej lampy
wigczone sa dwa glosniki, ktorych uzwojenia
wzbudzenia stuza jako dtawiki filtru sieciowego.

Gwizdy interferencyjne tlumi filtr w obwodzie
anodowym lampy korncowej. Zastosowana jest

ujemna reakcja sluzgca réwnoczesnie dla pod-

kredlenia baséw (giéwnic przy odtwarzaniu

plyt). :
Obwod rezonansowy szeregowy zwierajacy ‘

prady niskiej czestotliwosci zmniejsza ujemna . -

_reakcje, powigkszajac tym samym wzmocnienie

na niskich tonach w poréwnaniu z tonami Wyz-
szymi.

Stopiefi wzmocnienia basow reguluje si¢ opo-
rem polaczenym w szereg z indukcyjnoscia.

TRANSFORMATORY RADIOWE

i do wzmacnaczy wszelkich typow
dostarcza

w. Z. ELA

Wielkopolskie Zakiady Elektro-Akustyczne
?oznaﬁ,_l} Grudnia 5 Telefon £0-46

-
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UWAGA: w pierwszym filtrze podredniei przelgcznik nie zwiers sbwodt.
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W poorzednim numerze (7) naszego miesiecznika w tabeli lamp amerykanskich w rubryce ,,Co-
pop . amp
kol** podano niewtaéciwe oznaczenia, co obecnie prostujemy. :

Typ Cokét Typ Cokot Typ Cokat Typ Cokol
7A4 — 119 7E6 — 136 TW7 SRR 12E5GT — 05
7A5 — 120 7E7 — 126 INA LD s 18  12H6 AR Y
TAS == 122 7F7 — 125 774 ALTIB O 12]15GT. R
TAT == 135 7GT — 135 WA 12J7G_ .« — 108
7A8 — 134 7H1 — 135 12A5 =123 12K1G = — 108
B4 — 119 Ay A 12A6 — 105 12K8 S
7B5 — 121 TK7 — 130 12A7 — 124 127G — 89
786 — 136 Py < 135 12K80 7 T 128A7 — P
7B7 — 135 INT — 125 12AH7GT — 129 ' 12SC7 e
TBE o 137 7QT 127 1987 ¢ 138 12SF5 w101
7C5 — 120 TRT — 126 12B8GT = — 133 125F7 — 106
7C6 — 136 7S7 — 128 1208 — 90 125G7 e kil
7CT — 135 VT — 135 12E5GT — 80 12SH7 MIZEY s

Uwaga: Lampy typu 7 posiadaja te same grzejniki co i seria 6, moga zatem pracowaé w zakresie
kresie 6 do 7 woltow. Podobnie l{ampy serii 14 — odpowiadaja serii 12. R6Znig sig tyl-
ko cokotami. (Lock-in, loktal).
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Kacik krotkofalowca

Chiubne karty przedwojennej pracy polskich krolkofa-
loweow nakladaja na nas obowigzek lontynuowania i roz-
powszechn'ania fej idei wirod najszerszych warsiw spo-
teczefisiwa a zwlaszeza miodziezy. Szeregi radiotechnikow
paskich zostaly przerzedzone, musimy wiee wyszkolit
nowy zastep radipamaloréw, kldrzy z zamilowaniem po-
swilecy s'g tej dziedzinie | w przyszlogei powiekszg grono
fachoweow.

Na:lepszy szkola dla amatordw jest wiasnie kratkofalar-
stwo; skierowuje ono radioamatora w kierunku pracy
eksperymentalno - badaweze] zaznajamiajac z rozmaitymi
dziedzinam: radiotechnilkd.

Poza tym kritkofalarsiwo oprocz hezpoéredniego szkale-
nia techmicznego, przez nawigrzywarie lgeznoscl, tworzy
pomost pomiedzy radiotechnikami wszystkich narodowo-
sci, laczae ich jakby wijedng rodzine.

Crasopismo nasze wziglo na siebie obowiazek propagan-
dy idei krotkofalarsiwa i teoretycznego szkolenia pray-
szlych amatoréw.

W szeregu artykuldw zaznajomimy Czytelnikéw z fech-
nika odb'oru i nadawania oraz budowy urzadzen odbior-
czyeh | nadawezyeh.

Nauka znakoéw Morse‘a

A eomm Kropka ¢ =g =mdmm
B smese Przgcinak o -0 ¢ =
C smomme Pytajnik ? D5 mammbs
D smee Bfad ; esconsee
E e Znak rowngsce eme e =

F semme C zekac emmone

C smmme Kornec wiadomoici @ mme wm @

H esese Gotowy do odbiory wes e ==

1 oo Koniec nadavaniz eee sme ms
) oomemmm Dwukl‘opzk A smmmen 000
T e f?'\y:”nil& — -—0ee®mm
L smmee Kreska ufamkows wm oo eme
N oaia Paczatek nadawania me @ mm ¢ sms

1 @ umemos -
Q mome =

7 @ ¢ =mames
R eome

3 ocommmm
S ene

4 seoem=
T em

5 eecoe®
U esem

6§ =mmeeee
V esemm

7 omem9®@
W e omem

g owmesane
X emsom=

G = s es o @
Y emo oves

0 = -

Zadaniem krétkofalowca oprécz prac doswiad-
czalnych jest nawigzywanie tacznosci telegraficz-
nej (fomicznej), a wspolnym jezykiem krotkofa-

lowcow calego Swiata jest migdzynarodowy Kod
przesylany. alfabetem Morse‘a. :
Zatem pierwszy krok amatora krotkofalowca
to dobre opanowanie znakow telegraficznych
Morse‘a. Minimalne tempo odbjoru znakéw wyno-

| =te

Po Y. S G
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si 13 do 15 siéw na minute, co przy $rednio 4 do
5 liter na stowo daje okolo 60 znakéw na minute.
Aby to osiagna¢ nalezy przeprowadzic szkolenie
najlepiej w grupie kilkuosobowej uczac sie kolej-
no wszystkich znakow shuchowo, Sygnat telegra-
ficzny jest to pewnego rodzaju jezyk i dlatego
nalezy go zapamicta¢ jak charakterystyczny
dzwiek. Alfabet Morse‘a sklada si¢ z réznych
kombinacji kropek i kresek odpowiadajq;c;néh po-
szczegblnym literom czy liczbom. !

Czas trwania diwigku diugiego (kreska) jest
okoto 3 razy diuzszy niz czas diwigku krétkiego
(kropka). :

Odstep migdzy znakami réwny jest jednej
kropce. Jak wspomnieliSmy uczy¢ nalezy sie, za-
pamietujac stuchowo kazdy znak, tak wigc n.p. li-
tere k pamigta¢ bedziemy jako-_diwigk ta-ti-ta -
(lub dah-di-dah) a nie jake kreska-kropka-kres-
ka. Przyzwyczaja¢ sie nalezy od razu do odbio-
ru ma sfuchawki; nadawaé najlepiej grupy liter i
cyir nie tworzacych zadnego stowa czy zdania.
Zapobicga to zwracaniu uwagi na tekst i zgaay-
warniu; w razie nicodebrania znaku nie traci¢ cza-
su na przypominanie sobie, gdyZz ,,wytraceni ¢
tekstu zostaniemy w tvle.



Samo nadawanie wykona¢ najprosciej przy po-
mocy ukiadn jak na rys. 1 lub 2,

—ajlol—

Rys. 2 —

PBrzeczyk (np. z dzwonka elektr.) zalaczony w
obwod baterii wywoluje impulsy pradu w cewce
(uzwojenic elektromagnesu). Impulsy te, ktérych
ton (czestotliwo$¢) zalezy od wlasnosci sprezyn-
ki i uktadu drgajacego, wytwarzaja na zaciskach
zmienne napiecie, ktore przez potencjometr (regu
lator sily) przekazujemy stuchawkom.

Dobra praca brzgczyka wymaga czystego u-
trzymania  kontaktow (utlenienie) co nastrgcza
pswne kiopoty.

Z tego powodu nalezy stosowaé mozliwie niskie
napiecie. Przy dobrych brzgezykach starczy fu
okoto 1,5 wolta. ‘

O wiele lepszy jest ukiad lampowy ztozony
z triody i transformatora migdzy lapowego
(1:2 - 1:6), ktére zawsze znajda si¢ rupieciami
radioamatora.

Wysokos¢ tonu dobieramy na stuch ‘przy'po-

mocy kondensatora ,,C* (500 — 2000 pF), wila-
czonego réwnolegle do uzwojenia; Czym mniej-
szy kondensator tym wyzszy ton. Bateria zarzenia
zalezna od stosowanej lampy, na anodowa wy-
starczy jedna lub dwie bateryjki od latarki.

Tak wiec amatorzy do nauki Morse‘al Ponizej
podajemy 10 przykazan dla uczacych sig:
1. Unikaé nauki znakéw Morse‘a przy pomo-
cy wydrukowanych tablic. Tablice ze znakami po-
winny zniknac z pomieszczenia uczacych sig. U-
czyd sig tylko stuchowo.

9. Jezeli wymawiamy znaki Morse‘a to tylko |
fonetycznie to znaczy np. znak ,,f* nie jako krop-
ka - kropka - kreska - kropka lecz jako — ti - ti
ta - ti wzglednie di - di - dah - di.

3. Zwraca¢ uwage na nalezyty rytm w nada-
wanit znakow.

Odstep pomigdzy poszezegolnymi znakami je-
dnej litery odpowiada jednej kropce.

Odstep miedzy literami i stowami zalezy | od
tempa nadawania.

4. Tempo nadawania regulowaé zmiang diu-
goéei odstepébw pomigdzy znakami wzg ednie sto-
wami. Same znaki powinny byé nadawane szyb-
ko, gdyz tylko w ten sposob unikniemy liczenia
poszczegblnych elementow znaku, i umozliwimy
utrwalenie stuchowego wrazenia.

5. Zwracaé uwage na dokladne i wyraine pi-
sanic odebranych znakow.

6. Podzial znakéw na grupy o zblizonych
diwiekach (w telegramie) ulatwia nauke. Istnieje
wiele systeméw tak np. e, i, 8, h, 5, t. m, 0, ¢h, 0, ‘
albo inaczej ¢, t, i, m, a, n, 8, 0, d, u, r, k it.d.

7. Odebrany znak natychmiast wypisac, nie-
odebrany zaznaczy¢ kropka. :

Nie traci¢ czasu na przypominanie, bo wiedy
stracimy wigcej znakow.,

8. Nie woino zgadywa'c':. Przy nie zupelnie o-
debranym telegramie ztozonym ze skrotow, wigcej
szkodzi falszywa litera anizeli brak jej.

9. Cwiczenia powinny by¢ czeste i krotkie,

10. Od poczatku nalezy si¢ przyzwyczai¢ do
odbioru w ziych warunkach (stabe sygnaly, prze-
szkody — szumy trzaski i td.). :

Wspolnym jezykiem krotkofalowcow jest t.zw.
kod ,,Q*. Nalezy si¢ go stopniowo uczyé 'z kur-
sem znakow Morse‘a. ‘

Ponizej podajemy kod QY opracowany na
podstawie ,,The Radio Amateur's Handbook™ r.
1945,

W pierwszej kolumnie podany jest skrét, w
drugiej znaczenie skrétu jako zapytania (po da-

nym skrécie dodaje si¢ znak zapytania), w trze-
ciej znaczenie skrétu jako odpowiedzi.

ZQ-.



Kod — ,.Q”"

Pytanie Odpowiedz
QRA Jaki jest znak waszej stacji? Znak mej stacji jest...
QRB Jaka jest w przyblizeniu odleglos¢ po- | Przyblizona odleglo$¢ pomiedzy naszymi
migdzy wami a moja stacja? stacjami wynosi... mil morskich (lub.......
et : kilomelrow)
QRC Jaki urzad zalatwia konto naleznosci wa- | Konto mej stacji zalatwia urzad....
szej stacji? (odnosi sig to do stacji ko-
munikacyjnych)
QRD Dokad sie udajecie i skad jestescie (od- | Jade do ... 7...
- nosnie stacyj ruchomych) :
QRG Czy mozZecie poda¢ mi dokladng czesto- | Dokladna czestotliwo$é (dlugo$é fali)
-tliwos¢ mojej stacji (dtugos¢ fali) w kefs | waszej stacji wynosi ... kefs (lub... m)
(lub m)?
QRH Czy zmienia sig mojar czestotliwosc (diu- | Wasza czestotliwo§é (dlugosé fali) zmie-
gosc fali)? nia sig,
QRI Czy moéj ton jest dobry? Wasz ton zmicnia sie
QRJ © | Czy mnie Zle odbicracie? Czy moje sy- | Nie moge was odbiera¢é. Wasze sygnaly
gnaty sg stabe? sq za siabe,
QRK Jaka jest czytelno§¢ moich sygnaléw (1 | Czytelnosé waszych sygnaléw jest.. (I
do 5) do '5)
QRL Czy jestescie zajeci? | Jestem zajety, (albo 'jckstcm zajety z...)
QRM Czy macie interferencje? Mam interferencje
—QEN Czy macie zaktocenia atmosferyczne? Mam zaktécenia atmoaferyczne
QRO Czy powinienem zwigksﬂrziyé moc? Zwigkszcie moc
QRP Czy powinienem zmniejszyé moc? Zmnicjszcie moc
QRQ Czy nadawaé szybciej? Nadawajcie szybciej (...stéw na minutg)
~ QRS | Ozy nadawat wolnicj? Nadawajcie wolnicj
" QRT Czy przerwaé¢ nadawanie? Przestaricic nadawaé
#H(SRU Czy macie co§ dia mnie? Nie mani nic dla was
—QRV Czy jestescie gotowi? Jestem gotowy
QRW | Czy mam zawiadomiC ....ze wolalisci¢ go | Prosze zawiadomié.... 2e wolalem go na...
na ...kcfs (albo ..m)? kefs (albo.... m) '
QRX Czy powinienem zaczekac? Kiedy mnie | Czekajcie (albo czekajcie poki nie skori-
znowu wywolacie? czg¢ polaczenia z...) Bede was wolal o
3 gndz...... (albo natychmiast)
QRY Jaka jest moja kolejnogc'? P Wasza koIejnoéc'-jest Nr... (lub odpowie-
dnio do innej stosowanej metody)
QRZ Kto mnie wolal? Byliscie wolani przez.... :
" QSA Jaka sita moich sygnalow? Sila waszych sygnaléw jest... (1 do 5)
QSB Czy sila moich sygnaléw zmienia sig? Sita waszych sygnaléw zmienia sig
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Odpowiedzi redakcii

Zamojdo Tadeusz — W nadeslanym schemacie dwu-
lampowego aparatu odezepy cewki antenowej sluzg do
dobrania dla danej anleny najwlajciwszej ilosci zwojow.
W schemacie brak zasilania anodowego dla, obydwoch
lamp, ktore moze stworzyé polgczenie krzyzujacych sig
przewodéw ponad anodg RE134.

Zbierski Tadeusz, Gliwice — Posiadane przez Pana
lampy typu wojskowego RG12D60 sa 12-to woltowymi
lampami prostowniczymi (podwojnel; zdolne sa one dac
100 mA pradu statego.

Biachowicz Wilodzimierz, Ciechocinek — Jezeli aparat
posiada eliminator lub filtry w rzewodzie antenowym,
nalezy pojemnodé jego dobraé lak, aby odbior Warszawy
nie przeszkadzal w odbiorze innych stac’i. Na falach krot-
kich eliminalor nie pracuje, dlatego odbidér na tym za-
kresie od niego nie zalezy.

Wlaczenie uziemienia w aparatach uniwersalnych mo-
ze byt szkodliwe tylko wtedy, ¢dy kondensator pomigdzy

_ gninzdem ,Z” i masy odbiornika jest uszkodzony,

Radzimy takie sprawdzi¢ dobroé¢ kondensatora, stano-
wia‘_ce_lsga t. zw. szluczna antene. (O ile taka istnieje w apa-
racie).

Krajewski J., Warszawa — Wskazowka skali przesuwa
sie w przeciwnym kierunku tak, ze kolejnoSé wystepowa-
nia poszezepllnych stacji jest odwro!na. Przyczyna thwi
w zlym zalozeniu linki na kota i bloczki przekladni kon-
densatoréw strojeniowych. Powinna ona by¢ zaloZoda
tak, aby przy zamknigtych kondensatorach agregatu
strzalka znajdowala sig z prawej strony, t. j. na koficu
skali, odpowiadajacej diuzszym falom zakresu; przy ab-
racaniu plylek ma ona posuwaé sig w lewo.

Koziol Jan, Tarnéw — Na miejsce nieznanej Panu wla-
éciwej do odbiornika Philipsa 7-39 lampy mieszajacej za-
stosowal Pan ECH4, ale odbiornik nie pracuje. Prawdo-
podobnie nalezaloby u#yé lampe EK2 lub ECH3. Lampe¢
ECH4, ktérej uktad ,pictek” w podstawce odbiega od nor-
malnego dla tego typu lamp, mouma zastosowac zamiast
EK2 po przerobkach, wynikajacych 2z réinicy polaczen
miedzy tymi lampami z cokalem.

Gluszyk Ryszard, Warszawa — Charakterystyke ano-

 dowa lampy prostowniczej moze Pan zd a¢ przy pomocy

ukladu, podanego na rys, 1 w numerze 31 tygodnika wRa-
dio i Swiat”, zmieniajae mozliwie w spos6b ciagly opér
obcigzenia ,R". Dla przykladu podalem tam rdwniez cha-
rakterystyke lampy AZI1L,

Ra;ski Mieczystaw, Lublin. — Cewka krotkofalowa dia
zakresi 5 — 15 m. na cylindrze o Srednicy 20 mm, po-
winna mieé: siatkowa 9 zw. drut & 2 mm., w emalji, re-
akeyjna 7 zw. & 0,5 mm. 2 x jedwab. Taka sama cewka
dla zakresu 16 — 50 m. ma: 11 zw. & 1 mm. i 9 zw.
& 0,2 mm. Antene mozna zalaczy¢ przez maly konden-
satorek 20 — 50 cm. wprost na cewke siatkowa.

- Hausman Kazimierz, E6di. — Zamiast lampy amery-
kanskiej 6A8 w signal-generatorze z nr. 1 moze Pan
uzyé op. lampe EK2 lub ECH3.

artoszewicz H., Sosnowiec. — Teoretycznie konden-
satory elektrolityczne, ktore stracily pojemnoS¢ mozna
tormowaé przez odwrotne zalaczenie do nich napigeia
stalego. Cieczy elekirolitycznej przywraca sig czgiciowo
w len spos6h utracone wlasnosci. Dokladny sklad elek-
trolitu jest na ogol tajemmnica fabryki prodikujacej takie
kondensatory: .

Latko Zdzislaw, Libiaz Wielki. — Maksymalne anodo-
we napiecie zmienne transformatora dla lampy proslow-
niczej AZ1 wynost 2 x 500 v. Lampa ta posiada ofmio-
kontaktowy cokdl pietkowy. .

Rynkiewicz Jéze}:: Bialystok. — Do odbiornika Blau-
punkt 46 W 29 nalezy uiy¢ nastgpujace lampy: UBF11,
UCL11, UY11 oraz urdox U2410, zaroweczka ofSwietle-
niowa 6,3 v. — 03 A

Slaba reakcja aparatu z siatki lampy ABC1 b
z gniazd adaptera) &wiadezy o uszkodzeniu w czesel
wzmacniacza niskiej czestotliwodci lub teZ o slabej emi-
sji lampy ABC1 albo gloénikowej

L}

AL4. Poza tym nale-
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Nazwisko

zaloby sprawdzi¢ wielkos¢ napiec w aparacie. Cewka
poinigdzy gniazdem anlenowym i wejsciem aparailu mo-
ze siuzyc jako Dlir, nieprzepuszczajacy pewnych np, pa-
sozytniczych czestolliwosei (dziala jak eliminator).

Ra; Jan, Stalowa Wola, — Trzylampowy, trzyzakreso-
wy aparat ,Jka 44" osiada prawdopodobnie lampy:
EF9, EF6, F'L3, AZ1, lub AF3, AF7, Al4 AZ1. O serii
lamp’ zadeeyduje wiallkodé zmierzonego napigeia Zarze~
nia (63 i 4 v.)

Sanbertowski Zbigniew, Gdafsk. — Na politechnikach
w Polsce nie ma wydzialu radiotechnicznego, jest nato-
miast wydzial elekiryczny dla pradéw stabych, kiory
obejmuje l¢ dziedzing techniki O innych szkolach tego
typu nic blizszego nie wiemy.

Kustron Adam, Nowy Sacz. — Dane dla cewek reak-
¢yjnych podalem w odpowiedzi udzielonej p. M, Rajskie=
miu. Brak reake,i na falach krotkich moze by¢ spowodo-
wany zbyt niskim napigciem anodowym lampy VE7
(o ile sama cewka jest prawidlowo podigczona, mie po-
mylone koneowki). -

Sepilewski J., Warszawa. — 1) Przy strojeniu odbior-
nika na stuch lub z outputmetrem nalezy wylaezyé dzia-
lanie automatyki, w hidrej ukladzie pracuje jedna z diod
lampy AB2. Ponadto nalezalo by sprawdzié prace tej lam-
py wraz z elementami, tworzacymi uktad demodulaiora,

2) Nie wiem, jakie istnieje sprzezenie pomigdzy lam-
pami AHI1 i AF7 sadze jednak, ze biad thwi tylko
w ukladzie sprzggajgeym. :

3) Zamiast glo-nika magnelycznego w aparacie VE301W
mo.na zastosowat glosnik dynamiczny wiaczajac go do
aparatu za poSrednictwem odpowiedniego transformato-
ra dopasowu,acego. £

4) Tlumaczenia z jez. niemieckiego z dziedziny radio-
techniki ukazaly sic wprawdzie na rynku, jednakze w tei
chwili sy one wyczerpane,

yRadicamator” z Tomaszowa Lubelskiego. — W dwu-
lampowym odbiorniku staredo: typu mozna zastosowaé
lampy: REN904, RES164 i RGN564. Z nowszych typow
odpowiadaiyby lampy: AF7, AL1, AZ1. Do takiego apa-
ratu wystarczy uzyé jakis maly iransformator sieciowy,
dajacy np. 2 x 250 v. anodowego napiecia zmiennego
i 4 v. napiecia Zarzenia.

Pracenta Jarositaw, Biatystok, — Lampe CCH1 mozna
zastapi¢ lampa ECH3, po odpowiednich przergbkach po-
laczen w podstawce przeznaczonej dla te; lampy w apa-
racie. Lampe CF3 mozna zastapi¢ lampa EF9.

Gocel Waclaw, Radom. — Lio 7 obwodowego odbior-
nika Lumophon lyp WD507 nalezy zastosowat masigpu-
jace lampy: ECHI1, EBF11, EFM1], EL12, AZIL.

Eukasiewicz Konstanty, Ryki. — Pragnie Pan zakres
posiadanego woltomierza na prad staly i zmienny roz-
szerzyé 10-ciokrotnie. W tym celu nieodzowna jest zna-
jomoS¢ oporu wewngtrznego przyrzadu, ktéry woltomierz
sadzac ze znakow, posiada wewnatrz wmontowany.
Ogolnie, jesli opor przyrzadu wynosi Rw dla rozszerze-
nia skali n-krotnie nalezy szeregowo zalgezyé opor
R=Rw [n—1])
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Kustrofi Adam, Nowy Sacz — Zamiast dlawikéw wy-
sokiej ezestotliwosci, stosowanych po detekcji w obwo-
dach anodowych w celu odiiltrowania wysokiej czesto-
tliwosci, daje si¢ niekiedy opory rzedu 103 £, jednakie
nie speloiajg one catkowicie swojej roli

Kundera Antoni. — Odbiornik Siemens 22T wymaga
zastosowania lamp: BCH1, CF3, CBC1.CL4, CY1 oraz
EUVI (urdox). W podstawce dla 7 ndikowej lampy
BCH!1 pomiedzy lkontaktami zarzenia znajduje sie opor
drutowy dla wyréwnania pradu, plynaecego w obwodzie
#zarzenia lamp. :

Blachniarek A., Gdafisk, Pakulnicki S., Choszczno, —
Opis i schemat przyrzadu do badania lam radiowych
zn]:idzie Pan w nr. 15 tygodnika ,Radio i Swial" z ub.
roku,

Dane elekiryczne lamp typu wojskowego podawalem
niejednokrotnie w odpowiedziach, proszq wige przejrzeé
je uwaznie w ostatnich kilkn numerach.

Malinowski Anioni, Limanowa. — Do aparatu Schaub
Bali 2 nalezy zastosowaé nastgpujace lampy: RENS51204,
RES964, RGN1064, przy czym zamiast pierwszej z Wy-
mienionych lamp moina uzyé REN904 lub z nowszych
typoéw AF7.

Bienkiewicz Jozef. — Poniewaz list na ogft trudny do
odczytania w niektorych ustepach jest zupelnie niezro-
zumialy przeto odpowiadamy tylko na te wat liwosei,
kiére czeiciowo w formie przypuszczenia sam Pan wy-
jaénia. Niewatpliwie mala odleglosé od Huty powoduje
zakldcenia pochodzgce z urzadzen elektrycznych fabry-
ki Cewek powietrznych nie radzimy wymieniaé wystar-
ezy, jesli bedg one dobrze ekranowane oraz poszczegll-

fie obwody dokladnie zestrojone trimerami Odbior fa
zakresie &redniofalowym bezwzélednie powinien sie po-
lepszyé. Zaklécenia, jesli pochodza wylacznie z zewnatrz
aparatu, powinny ustaé po wyjgcia z gniazdka przewodu
antenowego. W przeciwnym razie przyczyny malezy szu-
ka¢ w aparacie po uprzednim sprawdzeniu lamp.

Podsiadio Jan. — Lampa sowiecka SB (C6) 154 do
wzmacniacza ‘niskiej czestotliwosei nie nadaje sie, Krysz-
talki do detektora, ktOre dluzszy czas lezaly bezuzytecz-
nie, nzlezy przemyé przed ich uzyciem w czystym spiry-
tusie i niedotykajac reka wloZyé przy pomocy np. pince-
ty do ostonietej ze wzgledu na kurz oprawki.

Berdys Stelan, Warszawa. — Przyslany nam schemat

‘stanowi dwuobwodowy, dwuzakresowy aparat reakeyj-

nv, w ktérym zamiana lamp na inne wymaga do§é szcze-
gbtowej rekonstrukeji schematu Niestety, w ramach od-
powiedzi nie da sie jej omowit.

Woajciechowski Jerzy, — Obecnie nie mozemy wska-
zaté nie tylko #adnej hurtowni, ale nawet wigkszedo skle-
pu, w ktérym moina byloby znalei¢ wszystkie niezbed-
ne do budowy odbiornika czesci, Brak ich obok braku
lamp daje sie coraz bardziej dotkliwie odczué przy mon-
tazu, a nawet przy naprawie aparatéw radiowych.

W tej chwili nic nam nie wiadomo o istnieniu jakiejs
specijalnej szkoty lub liceum radiotechnicznego.

Uchman Jézef, Kraczkowa. — Do eczterolampowego
odbiornika jednoobwodewego na triodach moina zasto-
sowa¢ np. dwuwoltowe lampy serii ,K": KC3 KCI1, KC1,
KLi. Lampa Valvo L414 moze by¢ zastosowana we
wzmacniaczu niskiej czestotliwofei, Wymaga ona 4 wol-
towego napigcia zarzenia i 200 v. napigeia anodowego.

Nomogram N¢

Obliczanie indukcyjnosci cewek cylindrowych jednowarstwowych.

Powyzszy nomogram w odréznieniu od poprze-
dnich zbudowany jest na nieco innej zasadzie. No-
mogram sklada sie z dwu par skal rownolegtych
przecinajgcych sig pod katem prostym. Gorna
skala (D) okresla §rednicg cewki w mm., dolna
indukcyjno§é (L) ww H (10-¢H). Lewa skala
iwosci zwojéw (n), prawa stosunek D/L — Sredni-
cy do diugosci nawinigcia.

Odczytu dokonujemy przy pomocy przezroczy-
stej kalki, na ktorej wyrysowane s dwie prosto-
padie linie. Nomogramem mozemy postugiwac
sie rbwniez przy obliczaniu cewek o wartos$eiach
wiekszych lub mniejszych od podanych na skali.

Pomnozenie skali ,n“ przez 10 odpowiada
pomnozeniu skali L przez 100, wzgiednie podzie-
leniu skali D przez 100.

Jezeli pomnozymy skale ,n* przez 10 a skalg
D okreslimy w cm. (zatem pomnozymy skale D
przez 10), wtedy skala L okreslona jest w mH
(10-3H).

Przyklad: Zaprojektowaé cewke o indukeyj-
nosci 500 p H. Srednica korpusu 20 mm. Przy-
ktadamy krzyz tak, by jedna oS przechodzita
przez D = 20 mm i L = 600 p H. Przesuwajac
réwnolegle krzyz otrzymujemy nieskoriczenie
wicle rozwigzan dla réznych D1 Np. dla D1 = 2
otrzymamy n = 155 (patrz przykiad). i = D/% ;
= 10 mm. Taka cewke trudno bedzie wykonac,
chyba jako wielowarstwowa. o

Przyjmujgc Dip = 0.45 otrzymamy 1 = (—],ig

2 45 mm | u2 265 zwojéw. Z diugosci nawinig-
cia obliczymy gruboé¢ drutu (wraz z izolacja) .

d =2 0 0,13 mm
T qgs. o 7
Z tego przyktadu widaé Ze cewke o indukcyj-
nosci rzedu 500 p H nalezy wykonaé na wigk-
szej §rednicy (mniejsze straty).
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