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Z kraju 1 zagranicy

Z biezacym numerem wprowadzamy nowa rith-
ryke pt. ,Z knaju i zagranicy"”. Umieszczal tu be-
dziemy wszelkie wiadomosci, interesujace naszych
Czyteinikéw. Wiadomasci te, zasiegniete sa m. inn.
7 czasopism zagranicznych, a takze opracowane na
podstawie materiatow dostarczonych przez Wydzial
Prasowy Amb. Brytyjskiej. (Red).

" Fabryka lamp radiowych w Kraju.

W Dzierzonowic na Dolnym Slasku czynna juz
jest Fabryka Lamp Radiowych. Na razie r0Zpo-
¢zeto produkcje lamp prostowniczych (AZl). Jak
nas informuja w najblizsze] przyszlosci sprowa-

‘dzone zostana z Ameryki zespoty maszyn i wy-

rabiane beda lampy amerykafiskie (Serja 7 Volt,
cokot Lock-in).
Krotkofalarstwo w Polsce.

. Dzicki poparciu czynnikow pafistwowych pow-
staje Polski Zwigzek Krotkofalowy. Dnia 13.10.46
roku odbylo si¢ I-sze powojenne zebranie orga-
nizacyjne P. Z. K., na ktorym omoéwiono wszystkie
sprawy dotyczace reaktywowania krotkofalar-
stwa. Wybrany zostal Zarzad Organizacyjny, na
czele ktorego staneli: Ob. Ob. mjr. Ksionda, %kpt.
Jegliiski, Musiatowicz, Rutkowski, Damazyn. 0-
pracowano statut, ktory zostat przekazany wia-
dzom panstwowym doy zatwierdzenia. Juz niediu-
go pojawig sig nasi 8. P. w eterze. W zwigzku
z tym pismo nasze w nastepnym pumerze otwiera
JKacik krotkofalowea®™, w ramach ktérego poru-
sza¢ bedziemy problemy interesujace amatorow
krotkofalowcow,

Jak dziata radiotelefon ,Handie-Talkie".

W ostatniej wojnie powszechne zastosowanie
w Armii Alianckiej znalazt maly nadajnik-telefon
popularnie zwany w Zargonie wojskowym ,Han-
die-Talkie*. W lipcowym numerze czasopisma
Radio-Craft znajdujemny opis tego urzgdzenia, Wi-
dok zewnetrzny przedstawia rysunek 1-szy.

Urzadzenie uruchamia si¢ przez wysuitigcie an-
teny (mechanicznie sprzgzona z wylacznikiem
zarzenia i nap. anodowego). 7 prawej strony wi-

dzimy przelacznik nadawanie - odbior. Nadajnik
stabilizowany kwarcem, pracuje na czestotliwosci
w pasie 3 500 do 6000 kcfs, automatyka i wzmoc-
nienie w odbiorniku sg tak wyregulowane, ze za-
pewniaja tacznosc w promieniu 5 do 6 mil. (8 do
10 km). :

Rys. 1

W ten sposob odpadt regulator sity glosu, a ma-
nipulacje; ograniczyly sig do wiaczenia (wysunic-
cie anteny) i przelaczenia odbior - nadawanie.
Schemat przedstawiony jest na rysunku 2-im

W potozeniu ,,odbior" (przetgezniki w lewo)
mamy przed soba 5-tio lampowy Super z czgsto-
tliwoscia posrednia-455 kels. Antena wraz z na-
stawjonym kondensatorem przedstawia obwod
wejsciowy. Pentodasgosnikowa (354) pracuje ja-
ko wzmacniacz wysokiej czestotliwosci: dla osz-
czednosci wylgezona jest czes¢ widkna a takze
prad anodowy zmwmiejszony jest odpowiednim o-

S



porem. Po wzmocnieniu sygnat dochodzi do lam-
py mieszajacej (1 R 5). Oscylator tej lampy za-
miast obwodu strojonego posiada kwarc o czesto-
tliwosci wiasnej nizszej o 455 kc/s od czestotli-

noczednie przez opor 680 k @ wlaczona jest
(kontakt N—O) stuchawka. Przy nadawaniu shy-
cha¢ wiec w stuchawce slabe sygnaly i tym sa-
mym mozna kontrolowaé jakoéée nadawania. Za-

]
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Rys. 2

wosci odbieranef. Nastepny stopien to wzmac-
niacz posredniej czestotliwosci na pentodzie 1T4.
Dioda lampy 185 shuzy dla detekcji i automatyki,
pentoda jako wzmacniacz niskiej czestotliwodei.
Lampa wyjsciows jest pentoda 354, pracujaca na
dynamiczna stuchawke. Rowniez i ta lampa dla
oszezednosei potaczona jest podobnie jak lampa
1-sza. W - polozeniu ,nadawanie” wurzgdzenie
przedstawia dwustopniowy nadajnik z modulacja
anodowa. W obwodzie oscylatora lampy mijesza-
jace] wlaczony jest drugi kwarc i czes¢ triodowa
tej lampy stuzy jako oscylator sterujgcy lampe
wyjsciowa 354, przelgczong na petne Zarzenie i
napigcie anodowe. Dynamiczny mikrofon sterujc
wzmacniacz niskigj czestotliwoéci z lampg 135.
Konicowa pentoda 354 (réwniez przelgczona na
pelne napiecia) spelnia funkcje modulatora, Row-

Rys. 3

rzenie pentody 1T4 jest w czasie nadawania wy-
taczone. ‘

Caty Transceiver z bateriami na 50 gsdzin pra-
cy, miesci si¢ w wodoszczelne] skrzynce (patrz -
rys. 1) o wymiarach 8 x 12 x 35 cm i wazy okoto
3 kg. Dodatkowo radiotelefon zaopatrzony jest w
sktadana ramowg. anteny, ktéra umozliwia zbla-
kanemu Zotnierzowi orientowac si¢ w nieznanym
terenie | znalez¢ kierunek stacji macierzystej.

Podobno amerykanscy fabrykanci staraja si¢ o
zezwolenie na produkcje podobnych urzadzen dla
ludnosci cywilnej.

Nowa stuchawka.

Specyficzne warunki, w jakich pracowaly mate
odbiorniki przenoéne (np. ,,Kostki“ ze Zrzutow)




wymagaty skonsfruowania malych, nie rzucaja-
cych sig w oczy stuchawek. Stuchawka zbudowa-
na na zasadzie zjawiska piczoelektrycznego przed-
stawiona jest na rysunku 3-cim. Wymiary okoto
25 mm $rednicy, waga 5 g. Przekroj przedstawia
rys. 4-ty. Obudowa wykonana jest z materiatu
plastycznego o takim ksztalcie, Ze stuchawke mo-
zna wygodnie umiedcic w malzowinie usznej. We-
wnatrz znajduje . sie system ptytek (E) z mate-
rialu piezoelektrycznego (s6l Rochelle'a) stoso-
wanego dzi§ powszechnie w adapterach, mikrofo-

B. A, Wwiedienski—J. |. Kaznaczejew
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nach czy glodnikach. Pod wptywem zmiany poteni-
cjatow elektrycznych plytki drgaja, wytwarzajac
fale dzwiekowe, ktore poprzez warstwg powie-
trza, oddziatywuja na membrane - obudowe (S).
Plytki drgajace, umocowane s3 na podktadach gu-
mowych i obciazone cigzarkiem W. Wiasnosci a-
kustyczne stuchawki okreslone sz takimi czynni-
kami, jak masa membrany, elastycznoscia podkia-
dek, i wielkoscia cigzarka. Zakres czgstothwosci
od 250 okreséw do 10000 c/s, z odchyleniem nije
wiekszym jak—+ 15 db. :

Faleultrakrotkie.

(Cigg dalszy)

Modulacja czestotliwosci:

Jedna z cech charakterystycznych komunikacji
na falach ultrakrotkich jest mozliwosc zastosowa-
nia szerokowstegowej modulacji czgstotliwosci.

Historia modulacji czestotliwodci jest bardzo
pouczajaca. Poczatkowo uwazano, ze modulacja
czestotliwosci daje bardzo znaczne zwezenie wsteg
bocznych.

Gdy to bledne mniemanie zostato definitywnie
obalone do$wiadczalnic i teoretycznie, to modu-
la.c;a czestotliwoscei posz}a czesciowo w zapom-
nienie.

Wspominano o niej tylko w zwiazku ze znie-
ksztatceniami przy nadawaniu, ktére pochodzity
z przypadkowej modulacji czestotliwosci.

W jaki§ czas potem amerykanski uczony Arm-
strong dowi6dl do$wiadczalnie, ze modulacja cze-
stotliwosci moze byé wykorzystana dla zmniej-
szenia szumow i zaktocen w
Przy modulacji czestotliwosci nadawany sygnat
zmienia czestotliwosé nadajnika, t. j. przyspiesza
wzglednie zwalnia jego drgania. Amplituda drgan
powinna przy tym pozostac stata.

Najwicksze odchylenie czestotliwosci nadajnika
pod dzialaniem  sygnatu okre§lamy symbolem A«
Indeksem modulacji zwic si¢ stosunck maksymal-
nego odchylenia - czestotliwosci 4 ¢ do na]mgk
‘;ZEJ czestotliwosei modulujacej Frnax

Ao
Indeks M =

. Dla radiofonii na falach usltra'k\r{rtkich przyjeto

indeks modulacji réwny 5. Poniewaz jako naj-
wyzsza czestotliwos¢ modulujgcg przyjeto rowng
15.000 okresom na sekunde, to maksymalne od-
chylenie czestotliwosci A ¢ = Fmax . 5 = 75000
okresow/sek.

W ten sposéb przy nadawaniu radiofonicznym
na falach ultrakrotkich konieczne jest przekazy-

radiokomunikacji.

wanie wstegi czestotliwosci o szerokos$ci 150 ki-
locykli (obie wstegi boczne).

Na rys. 8 przedstawione sa «drgania wysokiej
czestotliwosei z modulacja amphtu*dy i czestotli-
wosei.,

Zastosowatie modulacu czestotliwosci ma du-
ze znaczenie dla rozwoju radiofonii na falach ul-
trakrotkich, poniewaz umozliwia umkmg(:[e SZu-
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: Rys. 8
Sygnaty z modulacjys amplitudy | czestotliwosci

Im: Noqua czgstetlimoic

moéw i zaklécen. Ponadto przy modulacji czgsto-
tliwosci nadajniki duzej mocy znacznie $3 uprosz-
czone i sprawnosc ich jest wicksza niz przy modu-
lacji_amplitudy. Wsrod duzej liczby uktadow dla
uzyskania modulacji czestotliwosci wyrdznia sie

- uktad z lampg reaktancyjna, podany na rys. 9.

Naduinh: r

cagstats

Schemat modula'tm'a czgatutllwusm z lampa reaktacyjng
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Modulatorem czestotliwosci jest tu lampa A.
W nieobecnosci napiecia modulacyjnego lampa
ta zachowuje si¢ jako opor rzeczywisty, a po
wprowadzeniu na siatke napigcia modulacyjnego,
lampa ta wprowadza w obwdd generatora (lam-
pa B) opdr pojemnoSciowy wwrlz;dme indukcyj-
1y, przez co zmienia czestotliwosé drgan genera-
tora.

Modulacje czestotliwosci przeprowadzi¢ mozna

réwniez przy pomocy mikrofonu wiaczonego bez- -

poérednio w obwod drgan. Zastosowanie modula-

¢ji czestotliwoscei nie zawsze jednak daje korzy-
sci. N, p. przy nadawaniu telewizyjnym w warnn--

kach miejskich lepsze wyniki daje modulacja am-
plitudy. Aparatura odbiorcza dla drgan z modu-
lacja czestotliwodci jest dos¢ skomplikowana.

Aparatura dla fal ulfrakrotkich,

Wspotczesna aparatura jest bardzo' réznorod-
na, jesli chodzi nawet o proste wyliczenie typow,

Diskrimina tar
o wam. :& T }‘
POST. €% e
wam. m
= cz.
: I ;

Rys. 10
Schemat blokowy odbiornika fal ultrakrétkich z modulacja
czestotliwosci oraz schemat ogranjcznika—diskriminatgra

Nadajniki dla fal u-l-tfakrc')tkich budowane sg na
rozne moce. Dla radiofonii moe dochodzi przy
modulacji czestotliwosci nawet do 50 Kw. Jedno-
czesnie dla radiofonii stosuje si¢ takze nadajniki
o mocy mie wiekszej niz 250 watow.

Dia ceélow komunikacyjnych, przy stosowaniu
anten kierunkowych, stosuje sie niekiedy nadaj-
niki 0 mocy uhamka wata.

Ze wszystkich problemdw, jakie trzeba bylo
rozwiazad, najbardziej trudoymi byty zagadnienia
dotyczace odbioru, Duzg trudnosc przedstawiata
poczatkowo, mata stabilno§¢ nadajnikow ultra-
krotkofalowych i jah mata moc. Diugi czas stoso-
wano odbiorniki z superreakcja, uzywane i do-
tychczas. ‘Obecnie ustepuja one co do czutosci
specjalnym odbiornikom dla modulacji czestotli-
wosci. W rozwoju metod odbioru duza rolg ode-
grali takie specjalisci radzieccy: G. S. Gorelik,
Ginc, Momot, Kniaziéw, Kisselhof, Piestriakow,
Siforow i inni. 3

Obecnie technika pdbiorcza fal ultrakrétkich po-
czynila duze postepy. Jednym z najbardziej bo-
daj aktualnych zadan jest dalsze polepszenic sta-
bilnoéci odbjoru i uproszczenie odbiornikow mo-
dulacji czegstotliwosci obllczonych na masowy u-

g =

zytek. Wspotczesne odbiorniki dia modulacji czg-
stotliwos$ci sa znacznie bardziej skomplikowane
od odbiornikow zwyktych, gdyz odbiér modula-
cji czestotliwosci mozliwy jest tylko na superze
szerokowstegow ym.

Odbiér fal z modulacja amplitudy jest w zasa-
dzie natomiast mozliwy z kazdym dowolnym
odbiornikiem. Schemat blokowy odbiornika dia
fal z modulacja czestotliwosei podajemy na ry-
sunku 10 :

Dla usunigcia szkodliwej tu modulacji amplitu-
dy, dla sttumienia zakiécen a rowniez dla prze-
ksztalcenia drgan z modulacja czestotliwosci w
drgania o czestotliwosciach akustycznych, odbior-
nik posiada dodatkowy uklad ogranicznika i dis-
kriminatora. Schemat ogranicznika i diskrimina-
tora podany jest rowniez na rys. .10,

Przyttumienic szumoéw w odbiorniku dia
medulacji czestotliwosci

Sposob stfumienia szumow w odbiorniku staje -
sig jasny przy rozpatrywaniu dziatania ogranicz-
nika i diskriminatora. Bardzo uproszczone wyja-
$niepie polega na tym, Ze zakldcenia ,naktadaja-
ce'* sie na przyjmowany sygnal, zostajg aobcigte
ogranicznikiem, podczas gdy wahania czestotli-
wosci sygnatu przechodza bez zmiany (rys. 11).

4 otlinase [Saurny na fatilna wefseia [na nypseu [w,n%a.?i
modulujaca noinej | detektora | ctefektora |ergstotin

Nadaranie x modulaga cmh'ﬂtdq.
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Hadananie I maoduleca eagsteilinedel
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Rys, LI
Wy jasnienia mechanizmu zdlawienia zaklocenia
odbiorze fal z -modulacjy czestotliwosci

Ly

przy

W rzeczywistosci sprawa przedstawia si¢ mniej
prosto, gdyz szumy powoduja takie pewne zmia-
ny czestotliwosci. Poniewaz zmiany te nie za]ezc;
od parametréw modulacji czestotliwosci (Od in-
deksu modulacji na przyktad), to okazalo si¢ mo-
zliwe zmmniejszenie do minimum tych znieksztal-

cefi przez zwigkszenie maksymalnych odchyleri

czestotliwosci.  Stad konieczno$§é stosowania du-
zego indeksu modulacji.

Przetworzenie drgan z modulacja czestotliwo-
§ci na drgania o czestotliwosci akustycznej, t. zw.
sdemodulacja* odbywa si¢ przy pomocy diskrimi-
natora czyli detektora czestotliwosei, analogiczne-
go do urzadzen stosowanych w odbiomikach z
automatycznym dostrajaniem do Zadanej fali.



Giebokos¢ modulacji amplitudy jest wprost
proporcjonalna do odchylen czgstotliwodei. Jezeli
zaklGeenie jest rownomiernie rozioZzone w widmie
czestotliwosei, jak to ma np. miejsce przy szu-
mach termicznych, to czegdciowa skladowa na
wyjscin diskriminatora bedzie rosta liniowo
wraz ze wzrostem odchylenia czestotliwosci. Czym
mniejsza roznica miedzy czestotliwoscia central-
ng a czestotliwoscia skfadowa szumow, tym
mnicjsza amplituda sktadowej szumow na wyj-
sciu diskriminatora. Ta bardzo wazna okolicznosc
prowadzi do specyficznego rozprowadzenia w wi-
dmie czestotliwosci szumow, skladowe Kktorych
wzrastaja liniowo wraz ze wzrostem czestotliwo-
sci. Dosc proste wyliczenie pokazuje, Ze modula-
cja czestotliwosci zmniejszy napiecic szumow |/ 3

Thyratrony oraz

przy indeksie modulacji M = 1, a przy indeksie
modulacji roznym od jednos$ci M ' 3 razy.

Tak wigc przy indeksie M =5 (4 9 —5 Fra
poziom szumdw zostaje obnizony 5 /3 razy
(18,75 db). Wida¢ stad jak silnie mozna sthumic
szumy, szczegOlnie przy duzym indeksie modu-
lacji. : ;

F]’rzez stosowanie szeroko-wstegowej modula-
cji czestotliwosci udato sie znacznie podwyiszyc
czutosc odbiornikéw dla fal ultrakrotkich, Pewny
odbior fal ultrakrotkich osiaga sig przy natezeniu
pola 50 mikrowoltow na metr, Dla celow specjal-
nych sa stosowane odbiorniki, ktore dajg dobry
odbiér przy wejSciowym napigciu rownym 0,1
mikrowolta.

{c. d. n)

ich zastosowanie

w radiotechnice

(Ciag dalszy)

4.1.6. Czestosciomierz
Na rysunku 14 napigcie o mierzonej czestotli-
wosci jest doprowadzone jednoczesnie do siatek
dwoch thyratronow. Obydwa thyratrony naprze-
mian przerywaja sobie przeplyw pradu anodo-
wego za posrednictwem kondensatora Ci, jak to
juz bylo omdwione w schemacie z rysunku 8.

i wypee

T
B

’ J.Lljuiyy nal wesciody

Rys. 14
Czestosciomierz

+ D

220w .

f

Spadek napiecia miedzy anoda i katody ulega sta-
le wahaniom od wartosci napigcia baterii ano-
dowej, (co odpowiada nieprzewodzeniu odnosne-
go thyratronu), do wartosci odpowiadajace]j
przewodzeniu thyratronu. Wahania te zachodza
7 czestotliwoscia mierzopego wejscia — mamy
wiec do dyspozycji zmienng sife elektromotoryez-
ng o stalej amplitudzie, statym ksztalcie fali i cze-
stolliwoséci wejscia. Powyzsza: S.E.M., pobrana
7 jednego thyratronu, jest wzmocniona w ukla-
dzie wysoko oporowym i doprowadzona do przy-
rzgdu pemiarowego.

Obwod wysokooporowy jest uzyty dla uniknig-
cia oddzialywania na thyratrony, ~Ukltad po-
wyzszy przy uzyciu thyratronéw z parami rtecl
pracuje zadowalajaco do czestotliwosci 3000
okr/sek. '

4.2. Thyratrony jako wylgczniki elekironowe
4.2.1, Nadawanie znakoéw Morsego w nadajnikach

Azeby uklad sterujacy (,kluczujacy*) nadawal
sie do dowolnego wzmacniacza bez zmian w nor-
malnym ujemnym napieciu to sterujace napigcic
musi by¢ dofgczone do siatki sterowanej lampy.

Uklad taki jest podany na rysunko 15. Ujem- .
ne napiecie na lampie Vs jest otrzymywane z ba-
terii B oraz ze spadku napiecia, wywolanego przez
ewentualny prad siatki na oporze Rs. W czasie
irwania przerw miedzy poszczegolnymi kreskami
i kropkami klucz § znajduje sie w pozycji a,

Wz m et Tviac

Wabudaonie wr

Rys. 15
‘Sterowanie kiuczem nadajnika



przez thyratron Vi przeplywa prad i zrédlo ujem-
nego napiecia B1 jest przyltgczone przez thyratron
do siatki lampy Vs, ktoéra w ten sposob jest ,,za-
blokowana®. ;
Przesuwajac klucz do pozycji b, wywolujemy
przeplyw pradu przez thyratron V2, co przez
kondensator Ci daje ujemny impuls ma anodg
{hyratronu Vi i przerywa w nim przeplyw pradu.
LLampa Vs odzyskuje swe normalne napigcie na
siatee i otrzymujemy kreske lub kropke alfabetu
Morse‘a. Przy przejsciu od kreski lub kropki do
przerwy migdzy znakami, thyratron Vi gasi znow
thyratron V2 za posrednictwem kondensatora C.

Rys. 1B B
Generator impulséw prostokatnych.

-Czas przejscia jest niezalezny od charakiery-
styki klucza; gdyz prad w kazdym thyratronie
trwa pdly, poki rozpoczecie dzialania drugiego
nie spowoduje przerwy przeplywu pradu. Zamiast
klucza do sterowania thyratronu mozna dac na-
piecie odpowiedniego znaku i wielkosci, otrzy-
mywane za pomocg innego ukladu t. zw. ,,Klu-
czujacego’. Prad siatki lampy Vs, przeptywajacy
przez Rs, nie wywiera zupelnie wpltywu na prze-
bieg ,kluczowania®.

4.2.2. Generatory drgan oraz impulséw

a) Generator o pojedyfiezych i wielokrotnych
impulsach prostokatnych.

Uklad powyzszy zostal pierwotnie opracowa-
ny przy badaniu emisji katod tlenkowych dla wia-
czania napiecia anodowego na bardzo krotki od-
cinek czasu. Uklad moze by¢ uzyty do wiacza-
nia Pradu stalego na dokladnie okreslony czas
bez znieksztalcenia ksztattu fali przez urzadzenie
wlgczajace. Moze on pracowaé w bardzo szero-
kim zakresie wartosci pradu. Jako oczywiste za-
stosowania nalezy wymieni¢ badanie przekazni-

kéw przecigzeniowych oraz bezpiecznikow topi-

kowych.

Pod wzgledem zasady dziatania jest to ukiad
z rysunku 8. Thyratron A jest lampa wiacza-
jaca, za$ thyratron B zatrzymuje przeplyw pradu
przez A po okreSlonym uplywie czasu.

Czas przeptywu pradu przez opdr obciazenia
R: jest okreSlony na drodze elektrycznej przez
tlumiony obwéd drgajacy L1 C: Ri Rz,

.

6

W potozeniu X klucza S: kondensator Ci jest
natadowany do napigcia baterii B i okladzina A
jest dodatnia. Obydwa thyratrony majg na siat-
kach napiecie baterii Bz i prad przez nie nie pty-
nie. Po naciénigciu klucza St do pozyeji y iaczy-
my kondensator C: réwnolegle do samoindukeji
Lt i thyratron A zaczyna pracowaé na skutek
dodatniego napigcia pomiedzy a i o, sprowadza-
jacego napigcie siatki ponizej potencjonatu kry-
tycznego, przy jednoczesnym wzroscie ujemnego
napiecia na siatce thyratronu B. Po uplywie jed-
nej czwarlej okresu drgafi okladzina b konden-
satora C, sfaje sie dodatnig, zaczyna pracowac
thyratron B, a przestaje pracowac thyratron A
w wyniku dziatania kondensatora C: w sposob
wyiej juz opisany. Tlumienie obwodu moze byc.
dokonane za pomoca R, i R, tak ustawionych, by
ujemne napigcie siatki thyratronu A bylo co do
hezwzgledne] wartosci wyzsze od potencjalu
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Rys. 17

Przebiegi rapleé z pradéw w ukladzie z rys. 16.

krytycznego, ~ w ten sposob przez thyratron A
otrzymalismy przeptyw tylko jednego impulsu
pradu. Thyratron B bedzie przewodzic prad poty,
poki jest naciSniety klucz. Po zwolnieniu naciskn
klucz S, pod wplywem sprezyny wraca do pozy-
cji X, kondensator C, jest tadowany i uklad staje
sie gotowy do nadania nastepnego impulsu. Wy-
kresy napie¢ i pradéw w thyratronach A i B po-
daje rysunek 17. ¥
Ksztatt impulsow pradowych w Ra i Ry, przy
wyladowaniu kondensatora C, jest zalezny od
indukcyjnosei L, jak ilustruje rysunek 18.

e ept

Araa wRa Pryd wR Prad why
bex il xwfq;zenrmlz

¢t wlacaomym La

Rys. 18
Ksztalt krzywej pradu.



b) Generator o impulsach tréjkatnych.
Do badasdi jonosfery, w miernikach wysokosci,
urzadzeniach radarowych itp. niezbgdne s3 ostro-
katne impulsy o czasie trwania rzedu 1 do 100
mikrosekund o bardzo stromych bokach i czas po-
miedzy “poszezegblnymi impulsami mierzony jest
w odniesieniu do wierzchotkéw tréjkatow impul-
sowych, :

O ile czestotliwo$é kalejnych impulsow odpo-
wiada czestotliwosei pradu przemystowego, to

za&mv%

Rys. 19
Generator Impulséw ostrokatnych

przeptyw pradu w thyratronie rozpoczyna si¢ przy
amplitudzie zmiennego napiecia anodowego. Od-
powiedni schemat podaje rys. 19.

Z uktadu tego otrzymuje si¢ napigcie wyijscio-
we ksztattu jak na rys. 20 (a).

Ksztalt tego napiecia mozZna zmieniaC za po-
moca ukladéw podanych na rysunkach 20 (a) i
20 (b), przy czym w tym ostatnim ttumienic ob-
wodu jest prawie krytyczne. .

£

oW T—C
C
Rys. 20
Ksztatty fali pradowej
Regulacja napigcia pradnic
Thyratronowe uktady do kontrolowania napie-

cia w poréwnaniu z regulatorami mechaniczny-
mi s3 korzystniejsze ze wzgledu na brak mecha-

nizméw obrotowych, oraz ze wzgledu na szybka
reakcje na zmiang napiecia. Poza tym duia za-
leta jest tatwy sposéb wprowadzenia do ukiadu
sity przeciwdziatajacej zmianie napigcia.
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Rys. 21

Regulacja napiecia- pradnicy pradu zmiennego

Elementem sterujacym w uktadach thyratro-
nowych jest mostek Wheatstone'a, w ktérym
dwa’ przeciwlegte opory posiadajg wartos¢ stata,
za§ dwa inne opory posiadaja nielinjows zaleZ-
nos¢ pradu od napigcia. Tg¢ wiasciwos¢ posiada-
ia na przyktad weglowe i wolframowe wiokna za-
rowek, lampy elektronowe, pracujgce przy nasy-
ceniu oraz polprzewodniki. Spoéréd potprzewod-
nikéw krzemian karbidu (nazwy przemystowe
. Thyrite”, , Metrosil**) jest szczeg6lnie wygodny
w uzyciu ze wzgledu na nagla zmiang oporu w za-
leznosci od zmiany napiecia.

W wypadkach, kiedy bardzo szybka reakcja
nie jest konieczna, moga by¢ uZywane Z powo-
dzeniem zaréwki o wioknie woliramowym. Da-
jac na takie zarowki polowe ich napigcia nomi-
nalnego, otrzymujemy stala wartos¢ oporu oraz
praktycznie nieograniczong trwatos¢ zargwki. :

Tktad do kontrolowania napigecia pradnic pra-
du zmiennego podany jest na rysunku 21.

R: 53 to opory omowe, za$ Rz-nieliniowe. Mos-
tek jest zrownowazony tylko dla okreslonego na-
piecia. W tych warupkach siatki thyratronow nie
otrzymuja zadnych napie¢ z transformatora T,
i prad przez thyratrony nie przeplywa. W wyni-
ku zmiany napigcia pradnicy rownowaga most-
ku zostaje naruszona, przez jeden z thyratronow
zaczyna plyna¢ prad, zgodny lub przeciwny z
kierunkiem pradu wzbudzenia, powodujac pow-
rot do ustalonego napiecia. Jak widac, zasilanie
anod thyratronéw jest wziete z napigcia na za-
ciskach pradnicy; prostujac te napiecia, thyra-
trony zasilaja obwéd wzbudzenia pradnicy.

Thyratrony przewodza prad jedynie, gdy row-
nowaga mostku jest naruszona, fdioem)-

Transformatory Radiowe

i do wzmacniaczy wszelkich 1ypdw dostarcza

w. Z. ELA
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Inz. Jerzy Ziotkowski

Postepy w dziedzinie radiolokacji-

(Cigg dalszy)

-3, System ,Decca’.

Zasada dziatania urzgdzen ,Decca™ jest na-
stepujaca. Grupa lub szereg grup urzadzen na-
dawczych rozcigga swa stuzbe nad terenami mor-

skimi kierujac ruchem okretow lub samolotow.

Rys. |

(irupa zlozona j‘est z nadajnika gtébwnego i dwoch
wzglednie trzech nadajnikéw pomocniczych. Od-
leglos¢ miedzy poszezegoinymi stacjami wynosi

8

ad 50 do 60 mil (okoto 80 km.). Praca nadajni-
kobw odbywa si¢ w pasmie niskie] czestotliwosci:
80 — 150 ke'sek (odpowiada temu dingo$¢ fal
od 2000 do 3800 metrdw). Stacje nadawcze wy-
sylajg fale niemodulowane, fale ciggte. Moc na-
dajnika rzedu 2 KW. Dzigki specjalnej konstruk-
¢ji masztu antenowego (rys. 1) osiggnigto wy-
soka sprawnosé promieniowania dochodzaca do
45%. W rezultacie zwigkszono znacznie moc wy-
promieniowang, ktora przy 2 KW mocy ostatnie-
go stopnia wynosi 900 watéw. Przy tych mocach
zasieg systemu ,Decca” jest stosunkowo znacz-
ny, przy praktycznie wystarczajace] dokladnosci
wskazan wynosi do 1000 mil (okoto 1600 kilo-
metrow ). :

Okret lub samolot wyposazony w specjalny od-
biornik systemu ,Decca” moze okreslic swe po-
tozenie wzgledem stacyj kierujacych. W celu od-
powiedniej interpretacji rezultatow odbioru ko-
nieczne jest uzycie specjainych map. Sa to nor-
malne mapy zeglugowe, na ktérych naniesiono
siatki linii polozenia, odpowiednio ponumerowa-
ne. Z nich mozna odczyta¢ polozenie obserwatora
na podstawie wskazan dwu przyrzgdow pomia-
rowych t. zw, dekometrow.

Zasada okreslenia potoZenia przy pomocy Sy-
stemu ,Decca” jest analogiczna do metod sto-
sowanych w innych systeimawch,_-pb‘]egajacych na
pomiarze réznic czasow. :

System ,Decca” posluguje si¢ pomiarami nie
réznic czaséw, a pomiarami réznicy faz przycho-

“dzacych do danego punktu fal. Linie odpowiada-

jace stalym roznicom faz tworza analogicznie do
linii statych roznic czasu hiperbole. W -konse-
kwencji system ,Decca” jest jednym z systemow
hiperbolicznych (rys. 2).

Systemy ,, GEE“ | ,Loran“ wysylaja sygnaty
w formie impulsow i obserwacje w miejscu od-
bioru wykonywane sa przez bezpodredni pomiar
czasow sygnatéw odbieranych. 25

W systemie ,/,Decca’ natomiast nadajniki pro-
mieniuja fale ciagle. Okreslenie pofozenia pole-
ga na zmierzeniu odlegtoéei, odpowiadajacych
ilosci catkowitej lub utamkowej fal t. zw. czgsto-
tliwosci pomiarowej fal, ktore w czasie podrozy
zostaly przebyte. s

Dla przeprowadzenia pordwnania fazy, dwie
fale ciggte o dokladnie tej samej czestotliwosci
nie moga by¢ oddzielone w odbiorniku. W prak-



tyce ommija si¢ ten watunck i zagadnienie rozwig-
zuje sie w ten sposob, iz stacje pracujg ma roz-
nych scisle zwiazanych czestotliwosciach, Wiel-
kas$é czestotliwosei jest, jak powtarzamy, §cisle
swigzana stosunkiem np. 3 do 2; lub 4 do 3 itp.
Osigga sig spelnienie tego warunku przez ,,mno-
tenie® i ,,dzielenic’ elektronowe czestotliwoscei
podstawowej.

Linke

[o B
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Ry:s.. 2

Sygnaly wysylane przez nadajnik sa odbierane
przy pomocy wielokanatowych odbiornikéw i po
przemianie czestotliwosci mierzone sa fazy przy-
chodzacych sygnatéw na wspolnej czgstotliwosci
poréwnawczej. Czestotliwosé ta jest réwna ‘naj-
mniejszej wspolnej wielokrotnej czgstotliwosci
wysytanych. Siatka mapy hiperbolicznej jest wy-
konana dla tej wtasnie czgstotliwosei.

Odczytanie fal dwoch stacji nie wystarczy dla
okreslenia - polozenia obserwatora. Okreslenie
punktu polozenia wymaga znalezienia drugiej li-
nii poloZenia i dopiero punkt powstaty na skutek
przecigcia sie tych dwoch linii wyznacza zadane
polozenie. Do spelnienia tego’ warunku koniecz-
ne jest uzycie 3.ch stacji wspéipracujacych ze

sobg. Przy czym grupe taka tworzy t. zw. stacja

gltéwna i dwie stacje pomocnicze. -Obszar po-
kryty zasi¢giem tej grupy mozna powigkszy¢ do-
dajac jeszcze jedna stacje pomocniczg (rys. 3).
W rezultacie catkowity teren dokota grupy stacyj
jest pokryty jej shuzba, oczywiscie w granicach
zasiegu.

Rozpatrzymy teraz zwiazki zachodzace przy
przemianie czestotliwosci w stacji pomocniczej.
Stacja glowna A sterowana generatorem kwarco-
wym wysyla fale o czestotliwosci F we wszyst-

kich kierunkach. Stabilno$¢ czestotliwosci bardzo
wysoka. Sygnaly stacji glownej odebrane s3 przy
pomocy anteny odbjorczej stacji pomocniczej B
i skierowane do aparatury odbiorczej (rys. 4).
Urzadzenie odbiorcze poprzez filtr eliminujacy,
wzmacniacz 1 i urzadzenie dzielace czestotliwo$¢
przez 3 skierowujé sygnat do urzadzen podwaja-
jacych czestotliwosé. W rezultacie czestotliwose,
4/3F doprowadzona jest do stopni nadajnika
i wypromieniowana w przestrzefi.

W ten sposéb zmieniona zostata czestotliwosc
stacji glownej A, tworzgc zwigzang z nia w sto-
sunku 4/3 czestotliwos¢ stacji pomocniczej B.

Rozpatrzmy teraz prace wlasciwego urzadze-
nia odbiorczego, speiniajacego powaing rolg
urzadzenia komtrolujacego zaleznosci fazowe fali
wysylanej i odbieranej.

Sygnat F po wzmocnieniu we wzmacniaczu 1

zostaje. doprowadzony do wzmacniacza 2 i po
dobraniu odpowiedniej fazy czestotliwosC sygna-
tu jest zwickszona w stosunku 4-ch do wartosci
4F. ; ;
. Réwnoczesnie sygnat stacji pomocniczej B po-
brany droga sprzezefia z anteng nadawczg zo-
staje skierowany do wzmacniacza 3 i po 3y
krotnym zwigkszeniu czestotliwosé sygnatu wy-
nosi wartos¢ 4F.

Zmodyfikowane . czestotliwosci stacji glownej
i stacji pomocniczej s3 po przemianie rowne i ta
wspolna czgstotliwo$é nosi nazwe ‘czestotliwosci
poréwnawczej. Stuzy ona do poréwnania faz
obydwu sygnaléw w urzadzeniu okreslajacym




zaleznosci fazowe. Z urzadzeniem tym jest pola-
czony przyrzad t. zw. dekometer mierzacy fazg,
o budowie analogicznej do budowy licznikow
elektrycznych, Przy odpowiednim doborze me-
chanizmow przyrzad wskazuje liczby odpowia-
dajace liniom poloZenia uktadu. krzywych.

Odbiornik podany na rysunku 4 jest odbior-
nikiem dwukanalowym, posiadajgcym kanal sta-
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Rys. 4

cji gtownej i kanat stacji pomocniczej. Odb1orn1k1
insfalowane na urzadzeniach ruchomych, okre-
tach lub samolotach budowane sa podobnie, po-
niewaz jednak obstuguja réwnoczesnie 3 stacje,
glowng i dwie pomocnicze, przeto musza by¢
zhudowane na 3 kanaly i 2 dekometry.

Podane na przykladzie (rys. 5) wskazania de-
kometrow sa nastepujace dla jednej pary stacji
156,45 i ‘dla drugiej pary stacji 673,66. Przeci-
nanie sie tych linii polozen wyznacza miejsce ob-
serwatora. '

Nalezy podkresli¢ i poczatkowe ustawienie de-
kometrow, z chwila rozpoczecia podrézy winno
odpowiadac - wspolrzednym . punktu
z mapa o siatce hiperbolicznej.”

Istotnym prud:atdwowym warunkiem skutecznej
pracy urzadzeri ,Decca® jest odpowiedni dobor
faz. Faza sygnatéw wypromieniowanych przez
stacje pomocnicze winna by¢ tak dobrana;, by
roznice faz rejestrowane przez dekometry nawi-
gatoréw pokrywaly sie krzywymi naniesionymi na
mapy zeglarskie, Regulacja i kontrola zaleZnosci
fazowych odbywa sie recznie i automatycznie,
*a podstawie wskazan zainstalowanych na sta-
cjach pomocniczych dekometréw oraz dzigki do-
datkowym wurzgdzeniom odbiorczym umieszczo-
nym mmniej wiccej na potowie drogi miedzy sta-
cjami gtowng i pomocniczy.-

Taki dodatkowy kontrelujacy odbiornik mierzy
ciggle przypadajagca w danym miejscu fazg i u-
zgadnia ja z faza powinng. W wypadku powsta-
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zgodnym

fych r6znic obstuga odbiornika telefonicznie za-
wiadamia stacje pomocnicze o koniecznosci prze-
prowadzenia korekty fazy. W przysziosci prze-
widuje sie zautomatyzowanie. funkeji stacji od-
biorczej kontrolnej.

Obok warunku fazowego drugim istotnym za- -
gadnieniem jest sprawa ciaglosci nadawania. Na
szczescie dostowna cigglo$¢ nie jest konieczna.
Przerwy rzedu 1 sekundy leza w granicach big-
déw i moga by¢ tolerowane. W celu zmniejsze-
nia do minimum nicbezpieczenstwa przerw na

 kazdej stacji przewiduje sie rezerwe urzadzef na-

dawczych W czasie gdy jeden nada;mk pracu-
ie drugl nadajnik ma zalaczone zarzenie lamp,
trzeci zas jest przygotowany do pracy w wypadku
uszkodzenia dwoch pozostatych. Zataczenie na-
dajnika rezerwowego odbywa sig automatycznie
w wypadku uszkodzenia nadajnika pracujgcego
Przerwa w pracy wynosi od 1 do 1,5 sekundy.

Ze sprawa przerw w pracy wiaZe sic zagad-
nienie dostarczenia energii elektrycznej. Poza
normalng siecig przesylana na stacji znajduja sie
dwie elektrownie dieslowskie, z ktérych jedna jest
zalaczona do biegu luzem: i przygotowana . do
przejecia obqucma w wypadku uszkodzema sie-
ci przesytowej. -

Ciaglos¢ pracy urzadzenia odbiorczego musi
by¢ przestrzegana. Przerwa w pracy odbiornika
wymaga przed powtdornym wuruchomieniem od-
biornika ustawienia prawidlowego dekometréow,
odpowiadajacego potogeniu danego punktu na
mapie hiperbolicznej.

Obecnie znajduja si¢ w prébach urzadzenia
f..zw. identyfikacji linni polozenia, pozwalajace
okreglic wtasciwe potoZenie obserwafora mimo
przerw w pracy aparatury. :

Rozpatrzmy. teraz doktadnos$¢ i zasieg syste-
mu-, Decca”. Dekometry uzyte w pomiarach fazy
sa przyrzadami czutymi i doktadnymi. Rejestruja
one zmiany polozenia z dokfadnoscia dochodza-

g do 0,02 linii. Postarajmy si¢ obliczy¢ wielkosc

odcinka odpowiadajacego tej doktadnosei.

Przy dtugosci fali porownawczej 1000 metrow
odleglos¢ miedzy liniami ekwﬁazuwyml (rys. 2)
wzdtuz linii podstaweweq (taczacej stacje gléwna
Z pomocniczg) wyniesie:

Ap 1000
5 - 0,02 — i 0,02 = 10 metrow

Doktadno$é okreslenia polozenia wynesi 10
metrow. Przy wickszych oddaleniach od stacji
doktadnos$¢ maleje i przy 150 kilometrach wyno-
si 80 metrow, przy 300 kilometrach — 200 me-
trow.

Znieksztalcenia promienjowania wywotane fa-
lami odbitymi od jonostery majg bardzo Znaczny
wplyw na doktadno$¢ odczytébw w czasie nocy.
W odlegtosci od 75 do 100 mil efekt fal odbi-
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tych jest nieznaczny. W zakresie od 200 do 250
mil odezuwa sie silny wptyw fal odbitych, w za-

siegach powyzej 250 mil interferencja fal odbitych

z fala przyziemna uniemozliwia przeprowadzenie
doktadnego pomiaru. :

R,easumqu"c nalezy . podkresli¢, - iz system

,Decca w wypadku zastosowanija urzadzen
identyfikacji linii potozenia moze odegra¢ powai-
‘na role w radiolokacji o zasiegu 100 do 200 mil.
System ten jest najprostszy. w obshudze i eks-

Rys. 5

W czasie dria fale odbite nie stanowia prze-

szkod wi zegludze, zasieg systemu ,,Decca” osia- -

ga maksymalna wartos¢ 1000 mil, oczywiscie przy
ztagodzonych warunkach doktadno$ci okreslenia
potozenia. :

ploaiacji a takze n'ajdt-)kla-d‘niejszy ze Stosowa-
nych systeméw. Uktad 4-ch stacji pracuje obec.

-nie w Anglii. W budowie znajdujg si¢ analogicz-.
ne uktady we Francji i Skandynawii.

(d; £y ﬂ.)
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Chotnski Leonard

Mostek pojemnos$ciowy

Posiadane obecnie odbiorniki, bardzo czesto
podczas pracy zachowuja sig ,kaprysnie, sa sia-
be, majg duze wiasne szumy i trzaski, a nawet
okresowe ,siadanie”, nie daja si¢ dobrze ze-
stroi¢, czego przyczyna, poza lampami juz zu-
zytymi, sa najczesciej kondensatory rurkowe
i- blokowe.

Rys. |
Na zewnatrz nie wiele one zmienily swoj wy-
glad, ale co sig dzieje wewnatrz — nie wiemy,
a wlaénie to, co jest ,,wewnatrz", najczesciej by-

wa przyczyna zlej pracy odbiornika.

Rys. la

Dia radioamatora w ogdle, a w szczeg6lnosci
dla radiokonstrukiora, bodajze jednym z najwyz-
niejszych pomiaréw, jest pomiar posiadanej przez

12

kondensator pojemnosci i porobwnanie jej z po-
danag przez wytwornie wielkoscig, g'dyi jak prak-
tyka wskazuje nie zawsze podana pojemnosé od-
powiada rzeczywistosci — zdarza si¢ to w sta-
rych aparatach, ktore byly przechowywane
w ukryeiu.

Mozno$¢ pomiaru pojemnosci pozwala na
poréwnanie kondensatora tak statego jak i obro-
towego.

Pojemnosci, jakie spotykamy w aparatach,
znajduja si¢ w zakresie od kilku pF. do 100
u F, a nawet wigeej. (1 pF = 900.000 cm. lub
1.000.000 pF).

Najdogodniejsza metoda tego rodzaju pomia-
réw jest metoda t. zw. ,mostkowa®, oparta na
zasadzie znamego mostka Wheatstone'a,

]
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Rys. 2

7 zapytafn wplywajacych do Skrzynki Tech-
nicznej wynika, ze wérod naszych radioamato-
row daje si¢ odczuwaé brak prostego w kon-
strukcji a bardzo pomocnego w pracy przyrzadu®
do badania pojemnosci, wobec tego podaje Sz.
Czytelnikom opis mostka pojemnosciowego po-



zwalajacego usunaé usterki, pochodzace z winy
kondensatoréw, oraz utatwi¢ odczyt pojemnosci
tych kondensatoréw, ktore nie maja podanej po-
~jemmodci lub posiadajg tylko numer kodowy.

S
Rys. 3

Zewnegtrzny wyglad mostka, o wymiarach
170 x 210 x 70 mm. pokazuje rys. 1. Wszystkic
czeéci sktadowe sa umieszczone na plycie izola-
cyjnej o grubosci 4 + 5 mm. Jak widaé na ry-
synku 2-gim do catkowitego wykonania mostka
potrzebne sa: 4 gniazdka telefoniczne, 2 zaciski
uniwersalne, 1 skala duza o podzialce 100°, 1
gatka mata ze strzatka, kondensator zmienny
o charakterystyce prostolinijnej, jakg daje pol-
okragly wykroj plytek i o pojemnosci okoto
400 — 500 cm., maly brzeczyk telefoniczny, cew-
ka telefoniczna (dlawik z rdzeniem otwartym —
rysu-nek' 1a), nawinigta drutem 0,5 m/m w emalii,
i posiadajjca okoto 1200 zwei.

Przewiniety dtawik umieszczamy na plycie
w miejscu jak wskazuje rys. 2. Tuz obok trans-
formatora znajduje sie brzeczyk. Réwnolegle do
zacisk6w transformatora podiaczony jest mostek
oporowy, ztozony z 6-ciu oporéw o warto$ciach
nastepujacych: 30 ¢, 10092, 5002, 1000 2,
1000 2, 2000 ¢, z ktérego za pomocg prze-
tacznika szczotkowego wybieramy dany zakres.
Odczyt badanej pojemnoSci, otrzymamy przez
obracanie duza skala, zamocowana na osi konden-
satora zmiennego, az do osiagniecia réwnowagi
uktadu, wynikiem ktorej bedzie moment zaniku
tonu brzeczyka w stuchawce.

& 300:&) ¢ 0 55

Po zmontowaniu wszystkich czgéci na  plycie
izolacyjnej, przystepujemy do montazu, ktory
wykonywaé bedziemy drutem o grubosci 1 =
1,5 mm. W wypadku bowiem uiycia innego —
cieniszego drutu mogitby on fatwo ulec wygiecin,
powodujac zmiang wewngtrznych pojemnosci mig-
dzyprzewodowych, co z kolei wywotaloby rozstro-
jenie aparatu, a zatem i fatszywe wskazania. Sam
ukiad mostka, opisancgo wyZej, pokazuje ry-
sunek 3, a uproszczony uktad — rysunek 4. Polg-
czenia robimy wg. rys. 5.

Po ukoficzeniu polaczen przystepujemy do ce-
chowania. Najlepiej jest positkowac si¢ gotowy-
mi kondensatorkami wzofcowymi na kalicie,
o znanych pojemnosciach. Mniejsze pojemnoébi
otrzymujemy, faczac 2 kondensatory w szereg,
a wypadkowa pojemno§¢ dostaniemy z réwna-

G XC
C,+ C;
CEZymy kondensatory réwnolegle sumu;qc ich po

jemnosci, czyli C“=C+C,. G )

nia C'= {la wigkszych pojemnosci 13-

Kondensatory o zlej izolacji (uﬁfywnoéé) da-
ja ton ,rozmazany' i nie nadaja sig do obwodow
wysokich czestotliwosci.

Wymieniony mostek nie nadaje si¢ do pemia-
réw blok-kondensatoréw, ktérych pojemnosc jest
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Rys. &

wicksza od koica 5 zakresu oraz do badania kon-
densatoréw -elektrolitycznych.”

Podczas cechowania znaleziona pojemno$c. (ci-
sza w stuchawce) odczytujemy na skali i punkt
ten zaznaczamy na papierze milimetrowym, Wy-
konujemy okolo 5-ciu takich punktéw a nastep-
nie wykreslamy linig laczaca zaznaczone punkty.
Wyglad tabelki zakresu podaje rys. 6.

Zakresy opisancgo mostka pojemnosci sa na-

stepujgce:
Zakres 1 Zakres 2 Zakres 3
30—350 pF. 150900 pF. 500—3000 pl-.
Zakres 4 Zakres 5

2000—15000 pF. 8000—45000 pF.

Niektore f-my stosuja opory drutowe, nawinig-
te ,bifilarnie" t. j. bezindukcyjnie, o wartosci:

1) 352, 1209, 5102, 9002, 16202 ..

2) 31.32, 1189, 4979, 88853 1470 9.

3) 49,59, 18889, §964, 1660%, 2500 9.

Uwaga. Cechowanie zaczynac od 10° a ;aKofl-
czy¢ na 90%, a to dlatego, aby cechowa¢ na sta-
tych pojemnosciach kondensatora = zmiennego,
gdyz tak koniec jak poezgtek skali kondensatora
nie mozna uwazac za pewne
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JAN KRUPSKI

O przyczynach i skutkach znieksztalcen

Zastanawiajac sie nad sprawa znieksztalcen,
'‘musimy wzia¢ pod uwage ich dwa rodzaje, a
mianowicie: znieksztatcenia liniowe i znicksztal-
cenia nieliniowe.

Pierwsze z nich polegajg na nierdwnomier-
nym wzmocnieniu zakresu czestotliwosel aku-
stycznych, nie powodujac jednakie zmiany sa-
mego charakteru drgan.

Skutkiem ‘ich jest zmicnno%¢ mnatezenia od-
bieranych czestotliwosel, zaznaczajgca sic zwy-
kle oslabieniem wyzszych i nizszych zakresOw

poza pasmem, Wzniag¢nianym réwnomiernie.
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’ Rys. 1

llustracje znieksztalcenr liniowych daje krzy-
wa w ukladzie spétrzednych f. db, gdzie f ozna-
cza czestotliwos¢, db — ttumienie w decybelach.
Krzywa ta, zwana charakterystyky czestotliwo-
sciowg, pokazuje w jakim stopmiu w-odniesie-
niu do pewnego przyjetego poziomu tlumione
sy czestotliwosci, potozone w prawo i w leWo
od czestotliwosci  charakterystyeznej (Sredniej).
‘Dla te] czestotliwosci zaktada sie tlumienie row-

“ne zeru (poziom).

Decybele w kierunky + lub — w stosunku do
poziomu zerowego okresla sie przy tym jako
20 logarytm6w ze stosunku napiecia wyjSciowego
przy réznych czestotliwosciach do — mapigcia
przy czestotliwoéci éredniej w nommalnych wa-
runkach pracy. :

Z wykresu widaé, ze szerokos¢ wstegi mniej
wiecej réwnomiernie wzmocnionej ograniczaja
gorne i dolne czestotliwosci graniezne. Za pod-
stawe umowiono sie przyjmowac - wzmocnienie
_dla czestotliwosci 800 okreséw/sekunde, aczkol-
wiek w praktyce czesto stosuje si¢ czestotliwosc
1000 okr./sek. 2 ' :

- Za graniczne nalezy przyjaé te czestotliwosci,
pomiedzy ktérymi znajduje si¢ pasmo niezbed-
ne do naturalnej pod wzgledem timbre‘u (bar-
wy brzmienia) reprodukeji audycji. Poniewaz

ucho ludzkic zdolne jest slysze¢ w najlepszym

" wypadku czestotliwosci w -pasmie 16 — I6.

okreséw na sekunde, a zakres mowy ludzkiej
micsci sie w pasie 80 — 8000 okr.[sek,, muzyki
za$ 25 — 15.000 okr.sek. wobec tego wystar-
czy, jes# za czestotliwoSci graniczne przyjmie-
my 50 i 10,000 okr./sek. Na ogél dopuszcza sig,

-aby wzmocnienie dla czestolliwosei granicznych
: 14 =
wynosita ( I/E) wzmaocnienia czestotliwosei $red-

_niej (rys. 1).

Jesli warunek ten nie jest dla jakiego$ odbior-
nika zachowany, przyczyny nalezy  szukac
w pierwszym rzedzie we wzmacniaczu niskie)
czestotliwosci, przy czym podlegaja zmianie:
wielko$¢ pojemnosc’ sprzegajgcej w. obwodzie
siatki, kondensatory filtréw odsprzegajacych,
oraz pojemnosci, bocznikujace opor katodowy.
Znieksztalcenia liniowe kompensuje takze zasto-
sowanie w ujemnym sprzezenin zwrotnym (in-
verse feedback) oporu, zaleznego od czestotliwo-
§ci. W tym celu w dzielniku napie¢ R* R™ (rys. 2)
stosuje sie’ diawiki (samoindukeje) lub konden-
satory (pojemnos$¢). Ponadto znieksztacenia tego

typu wprowadzaja transiormatory (np. wyjscia-

we) oraz -same glosniki, ktérych charakterysty-
ka czestotliwosciowa odbiega od przyjetych
norm. Polepszenie krzywej dla nizszych czgsto-
tliwosci moze da¢ wymiana kondensatora sprze-
gajacego na inny wigkszy, co do pojemnosei,
i lepszy pod wzgledem izolacji. -‘
Dabry rezultat daje rOwniez powiekszenie po-
jemnosci kondensatora Ci blokujgcego opor ka-
todowy, tak, aby opdr pojemnosciowy dla niskicj
czestotliwoéci byl ‘mozliwie matly. - :
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Jesli chodzi o czestotliwosci wyisze, to ogra-
nicza ich wzmocnicnie istnienie szkodliwych po-
jemnosci  wewnelrznych miedzy elektrodami
lampy. Przy tych czestotliwosciach zmniejsza si¢
. niejako opér zewngtrzny obcigzenia lampy, zmniej-
szajac tym samym wzmocnienie. Ostabienie wyé-
szych czestotliwosci moZna zmniejszyc stosujgc
male opory anodowe, ktore juz nie sg tak boczni-
kowane szkodliwymi pojemnosciami. W tym wy-
padku oczywiscie tracimy na catkowitym wzmoc-
nieniu.  Przy szerokowstegowych wzmacnia-
czach, szeregowo z oporem anodowym wlacza
si¢ indukcyjnosé i w ten sposéb osiaga sie w pew-
nym zakresie rOwnomierne wzmocnienie. Tak
wiec w czesSci przynajmniej, a mianowicie do
granic dopuszczalnych dla osiagniecia dobrego
odbioru, mozemy zmniejszy¢ to malum necessa-
rium, - jakim jest omawiane tu znieksztalcenie
liniowe. ' iy :

Znieksztalcenia nieliniowe ogolnie moZna okre-
§lic, jako znieksztalcenia pierwotnej formy prze-
kazywanego drgania. : ‘

Znieksztalcenia te 'w rzeczy samej powoduja
w wigkszym lub mniejszym stopniu objawy
chrypienia, ktérych wielko$¢ okresla spélezynnik
»K'" zwany spolczynnikiem chrypienia. :

»k“ okreslone jako stosunek pierwiastka z su-
my kwadratéw amplitud harmonicznych do am-
plitudy pierwszej harmonicznej, tj.

k e Vf 122 + 123 +
L

moze by¢ tylko w pewnym stopniu miarg zaklo- -

cefl, nie uwzglednia sig tu bowiem amplitud ca-
fego kompleksu nowych tonéw kombinowanych,
ktorych pierwotnie nie bylo, a powstajgcych z na-
kladania si¢ réinych czestotliwoSci modyuja-
eveh i ich harmonicznych.

Te tony kembinowane powoduja obok tonéw
harmonicznych najbardziej ,,styszalne znieksztal-
cenia. Nie bedzijemy zajmowali sig tu blizsza
analizg tych zjawisk, jest ona bowiem dos¢
skomplikowana i praktycznie wymagataby wzie-
cia pod uwage takze znieksztalceri, wprowadza-
nych przez gtosniki, lampy, transformatory itp.

Charakter i forme skazeri doskonale obrazuja
badania oscylograficzne; przebieg krzywej wier-
nie ilustruje wszelkie odksztalcenia.

Powstawanie znieksztalcenn nieliniowych spo-
wodowane jest zakrzywieniem charakterystyk
(np. lamp) stad nazwa tych znieksztalcen —
hieliniowe*’.

W odniesieniu do lamp owo zakrzywienie po-
ciggnie za soba deformacje zmiennego pradu
anodowego. Taka zdeformowana krzywa potrak-
tujemy jako krzywa drgania zlozonego. Wiemy,
ze kaida forma drgania zloZonego da sie¢ roz-
lozyé na szereg drgan o czestotliwosciach, be-
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e
dacych catkowitymi wielokrotnosciami czgsto-
tliwosci drgania podstawowego (rozpatrywa-
nego). : L

‘Dowdd opiera si¢ na rozwinigciu Fouriera na

pewng sume wyrazéw zwang od nazwiska uczo-

nego ,szeregiem Fouriera®.

Analiza tego rozwinigcia, prowadzi do rozpa-
trywania dowolnie ztozonej krzywej -okresowej,
jako zespolu nakiadajacych si¢ krzywych (drgan)
o charakterze sinusoidalnym = (cosinusocidal-
nym).

Jak wiadomo w czasie pracy odbiornika w ob-
wodzie anodowym kazdej lampy plynie obok
sktadowej statej, skladowa zmienna prgdu ano-
dowego. Otoz jesli ta skladowa zmienna z ja-
kiejkolwiek przyczyny posiada wspomniany wy-
zej ksztalt zdeformowany wowczas wielko$¢
sktadowej stalej wzrosnie w stosunku do pradu

Kreywa ciagle” - dio Tried
krzywe wreskowone -dio prifos

Rys. 3

w stanie spoczynku. W wypadku kwadratowej
formy réwnania pradu anodowego, jego skla-
dowa stala w czasie pracy lampy wzrasta do-
kladnie o wielkos¢ amplitudy drugiej harmo-
nicznej (biorac pod uwage jej wartosé efek-
tywng). . gt
Rozkladajgc wige drgania zlozone na wspom-
niany wyzej szereg, okreSlimy wielko§¢ ampli-
tud poszczegélnych jego harmenicznych, co

-z kolei pozwoli wyznaczyé wielkos¢ wspélezyn-

nika ,,k*.

Istnienie nowych czestotliwoSei harmenicz-
nych, zmieniajace rzeczywisty obraz diwieku,
dopuszczalne jest w takich granmicach, aby sty-
szalno$¢ znieksztalcefi przez wprawne i czule
ucho byla niewietka. Stawia to pewien warunek
spotczynnikowi ,,k*, ktéry ogdlnie biorac (a wiec
dla calej drogi wzmocnienia mikrofonéw, trans-
formatoréw, wzmacniaczy itp.) nie powinien
przekraczaé 5%.
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W pewnym stopniu mozna zredukowaé wiel-
kosé spotezynnika chrypienia (a wiec i polepszyc
jako$¢ odbieranej audycji) przez zastosowanie
takze w tym wypadku ujemnegc sprz¢zenia
zwrotnego w stopnit koficowym wzmacniacza
niskiej czestolliwosci (rys. 2). Holega fono na
‘skicrowaniu czesci wyjSciowego napiecia zmien-
nego do siatki lampy, pracujgcej w obwodzie
poprzednim. Ponicwaz napiecic to ma faz¢ prze-
ciwng w stosunku do istniejgcego w danym sto-
pniy wzmacniacza napigcia wejsciowego, wobec
tego ulega ono zmniejszeniu, redukujae jedno-
czesnie cze$¢ napie¢ zaktocajacych.  (Chociaz
wiec w tym wypadku zmniejsza si¢ moc wyj-
§ciowa (poniewaz ze spadkiem napigcia zmien-
negn na siatce zmniejszy si¢ rOwniez napigcie
anodowe zmienne), nastapi jednak takie poza-
dane obnizenie wartosci spdlezynnika chrypie-
nia. W tym wypadku podkresla sie ogélng zasa-
de, dotyczaca wszelkiego rodzaju znieksztalcen
czy zakiocer; mowi ona, ze stosunek sity prze-
kazywanego sygnatu do sily istniejacych zaki6-
cen musi by¢ mozliwie jak najwiekszy. :

Na wielkosé¢ spoleczynnika chrypiemia K"
w duzej mierze wplywa rowniez odpowiednie
dopasowanie do danej lampy oporu obcigzenia
anodowego albo tzw. optymalne dopasowanie.
Dla koncowego stopnia mocy fworzy je opor-
nosé¢ zespolona pierwotnego uzwojenia trans-
formatora wyjsciowego, obcigzonego po stro-
nie wtornej odpowiednim gloSnikiem. Dopaso-
wanie to polega na tym, ze opernos¢ obcigze-
nia obiera si¢ nie dla otrzymania najwigksze]
mocy ale tak, aby ,k" bylo najmniejsze. Jak wi-
da¢ z wykresu, dzieje sie¢ to z reguly kosztem
oddawanej mocy, (rys. 3). - ;

Podwyzszenie moacy mozna osiggngc prze?
powiekszenie napigcia sterujacego o ile oczywi-
Scie obszar wysterowany nie jest calkowicie wy-
‘korzystany.

Catkowite wysterowanie (np. lampy konco-
wej) nie jest jednak wskazane, wigZe si¢ ono
bowiem z niebezpieczenstwem tatwego przeste-
rowania, ktére z kolei panownie wywota znie-
ksztalcenia (prad siatki itp.).

W zwigzku z wysterowaniem nalezy dodag,
ze te sama role w czlonach wysokiej czestotli-
wosci odgrywa glebokosé mrodulacji (podawana
w procentach i wskazujaca wielkos¢ stosunku
amplitudy drgan czestotliwosei modulujgeych da
amplitudy czestotliwosci nosnej) przy tym jak fa-
two sie domysleé, w spotykanych ukfadach (up.
z detekcja siatkowa) wzrost glgbokodci modula-
cji powoduje takie wzrost wspélezynnika chry-
pienia.

- Przy rozpatrywaniu stopni wysokiej czgsto-
tliwosci ze wzgledu na dostarczone przez nie
napiecie (naturalnie takze wysokiej czest.) de-
tektorowi — zazwyczaj diodzie, ilos¢ i moc ich
musi by¢ wystarczajaca na to, aby nie dopuscic
do znieksztalcen, majaeych miejsce przy zbyt
niskich napieciach. ‘ itk

W koricu trzeba dodaé, - ze przyczyng znie-
ksztatcenia moze by¢ takie samowzbudzanie sie
aparatu, Pochodzi ono najezesciej ze szkodli-
wych sprzezeni obwodu wyjsciowego poprzez -
zasilacz z obwodami stopni poprzednich. W tym
wypadku wskazane jest stosowanie filtrow od-
sprzegajacych w obwodach ansdowych poszeze-
gélnych lamp (rys. 4).

@

{l.

[

Rys. 4

Znieksztalcenia w postaci szuméw mogg byc¢
skutkiem przepracowania lamp, w kiérych emi-
sja zarzonego wiokna staje si¢ nierOwnomierna,
w tym wypadku jedyna mozliwos¢ uniknigcia
wplywu szuméw wlasnych lampy daje pod-
wyZszenie zmiennego napigcia wejsciowego do
wartosci o wiele wiekszej niz napiecie owych
szumow (aby, jak byla mowa wyzej, stosunek
napiecia uzytecznego do napiecia zaklcajacego
byt mozliwie duzy). :

Omoéwione z punktu widzenia zasad radio-
technicznych $rodki, pojedyriczo biorac, moga o
kaza¢ si¢ w praktyce tylko potsrodkami, zaledwie
zmniejszajacymi, lecz nie eleminujacymi catkowi-
cie znieksztalcen. Czesto zachodzg okolicznosei,
wymagajace zastosowania jednoczes$nie kilku
metod, majacych za zadanie usunigcie przyczyn
niemitego dla ucha odbioru.

&
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- Nowoczesne odbiorniki w ZSRR
>  Radioodbiornik ,,Leningrad” P '
(Fabryka im. Kozickiego)

- Przy projektowaniu odbiornika »Lenigrad ,ja-
ko cel postawiono stworzenie nowoczesne|, wyso-
kiej jakosci superheterodyny l-ej klasy. Dla roz-
wiazania zadania-nalezato przeprowadzi¢ szereg
~ specjalnych bada mad zagadmicniami:
1) zapewnienia artystycznego, pelnowartoscio-
‘wego odtwarzania dZwigku, :
' 2) uproszczenia i wlatwienia-regulacji odbior-
nika, ; :
3) poprawienia stabilizacji dostrojenia.
Nalezato tez zapewni¢ mozliwos¢ produkcji tas-
‘mowej, tak skomplikowanego aparatu, jakim jest
odbiornik wysokiej klasy. Dobre odbiorniki po-
pularne zapewniaja przepuszczanie pasma czesto-
tliwosci akustycznych w granicach od 100 — 120
clsek do 6000——6500 c/sek. Reczna regulacja bar-
wy glosu jeszcze bardziej zwgza pasmo przepusz-
czane. W reziltacie nawet najlepsze odbiorniki
popularne mie dawaly artystycznego odtworzenia
dzwieku. Zadanie polegalo, na rozszerzeniu pas-
ma przepuszczania do 50—~8000 c/sek, oraz regu-
lowaniu barwy przy pomocy podkreslania (zwigk-
szania amplitudy) zaréwno w. zakresie wysokiej,
jak i niskiej czestotliwos$ci, a nie obcinania wyso-
kich czestotliwosai. :
Najlepsze odbiorniki (RCA, Blaupunkt) zaopa-

trzone s3 w uktady klawiszowego strojenia na -

. z gory wybrane stacje. Jednakze uklady te wyma-
‘caja skomplikowanej obstugi i uprzednitgo usta-
wienia przelgczaika zakreséw w odpowiednim po-
tozeniu. . y
~ Ustalajac stacje, ktore maja by¢ strojone klawi-
szowo, trzeba dokonywac dos¢ skomplikowanych
_operacyj, potaczonych ze zdjeciem tylnej Scianki
odbiornika.  Radiostuchacz nie mégt samodzielnie
wypelniaé tego przestrojenia i potrzebna byla po-
moc_ kwalifikowanego specjalisty.

Nalezalo opracowaé taki uklad klawiszowy,
ktory by, bez uprzednich operacyj, pozwalat za-
pomoca zwyklego naciéniccia odpowiedniego kia-
wisza przejs¢ na odbior zadanej stacji i ktory byi-
by na tyle prosty, by radiostuchacz mégt samo-
dzielnie ustalaé, jakie stacje wybiera sie klawi-

- STOWO. :

Nowoczesne odbiorniki wysokiej klasy odzna-

czajg si¢ niewystarczajaca stalodcia czestotliwosci - '

(zwlaszcza w zakresie krotkofalowym), Tylko w
odbiornikach -szafkowych, gdzie stosuje sig stabi-

lizacje napigcia zasilajacego, stalos¢ ta jest wy-

starczajaca dla pewnego odbioru. W odbiornikach
stofowych jednak zastosowanie stabilizacji napig-
cia zasilajgcego wywolaloby zwigkszenie rozmia-
ro6w i skomplikowanie konstrukeji i schematu.
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Zadanie polegato na zbadaniu nowych uktadoéw
heterodyn, dajacych duza stalos¢ czestotliwosci i
na zastosowaniu ich w aparaturze odbiorczej.

Na podstawie prac teoretycznych’ i doswiad-
czalnych okre§lono zasadnicze wymogi, ktérym
powinien czyni¢ zado$¢ mowoczesny odbiornik
l-ej klasy i wysokiej jakosci. : ‘

Artystyczne odtworzenie diwigku.

1. Dla zabezpieczenia dostatecznej sity diwig-

" ku 'w rozmaitych warunkach akustycznych, wzma-
cniacz odbiornika powinien mie¢ moc 3 — 5 W z
mozliwoécia podwojenia jej na pikach.

2. Wspotczymnik chrypienia:nie powinien prze-
wyzszaté 3 — 4% przy mocy mominalnej, a przy
‘je] podwojeniu . nie powinien wzrastat powyzej
8 — 10%. - ' oA :

3. W pasmie czestotliwiodci przepuszezanych
50 — 8000 c/sek wzmocnienie moze odznaczac si¢
nierdwnomiernoécia nie wiecej, niz +5 «db; przy
tym — zaleznie od akustyki lokalu, charakteru
audycji, warunkéw odbloru i gustu sluchacza —
powinna byé przewidziana mozliwosé regulacji
wzmocnienia na brzegach przenoszonego pasma
przynajmniej o 10 db w gore i w dot.

4, Przy przejsciu od przegrywania plyt gramo-
fonowych do odbioru z eteru, pasmo przenoszo-
nych czestotliwo$oi nie powinno si¢ zwezac na-
skutek rezonansowych wiasnosci obwodow wy-
~sokiej i posredniej czestotiwosci. ;

‘. 5. W tym celu, by doprowadzi¢ do minimum
przeszkody atmosferyczne i przemystowe, czulosc
odbiornika powinna odpowiada¢ optymalnym wiek
koseiom dla kazdego zakresu, a mianowicie: dla
zakresu dtugofalowego — 200 — 300p.V, dla za-
kresu $rednjofaloweégo — 100 — 200p.V i dla
krotkofalowego. — 20 — 40pV.

6. Dla zmniejszemia wplywow ze strony prze-
szkadzajacych stacyj selektywnod¢ odbiornika po-
winna odpowiada¢ rekomendacjom 4-ej sesji
CCIF: gl

a) ostabienie sasiedniego kanalu, przy .odstro-

jeniu o 10 kefsek., nie mniej iz o 50 db, przy-

czym czestotliwos¢ dudnien miedzy czesto-
tliwo$ciami noénymi powinna by¢ osfabio-
na przynajmniej o 65 — 70 db;

b) ostabienie lustrzanej i posredniej czestotli-

woscl nie mniej, niz o 50 db.

Prostota i wygoda regulacji edbiornika.

1. Odbiornik powinien mie¢, procz plynnego

nastrajania na dowolna stacje, klawiaturg dla od-

bioru poprzednio wybranych stacyj. Przy tym
przejscie na te stacje powinno dokonywac sie za



. pomoca nacisnigcia odpowicdniego przycisku, bez
dodatkowych przelaczed, Wstepne nastrojenie na
wybrana stacje powinno si¢ odbywac za pomocy
jednego tylko organu regulacji. :

2. Odbiornik winien mie¢ rozciagnigte zakresy
krotkofalowe. :

Stalosc strojenia,

Statose czestotliwosci heterodyny powinna by¢
swickszona przynajmniej dwukrotnie w pordwna-
niu z istnicjacymi odbiornikami.

SZCZEGOLNE CECHY ODBIORNIKA =
,LENINGRAD* s

Dia uzyskania wybranych parametrow; w sche-
macic elektrycznym i konstrukeji odbiornika zro-
biono szereg ulepszen,

1. Po raz pierwszy zastosowano oddziclng re-
gulacje wysokich i niskich czestotliwosei w bar-

dzo szerokich granicach (+ 10.db). Réwnoczednie

zastosowanie filtra, ostro Scinajacego wysokie
czesto$ci poza granicami odtwarzanego (@asma,
powoduje wyraZne ostabicnie szumow, jak TOW-
niez i przeszkod ze strony sasiednich stacyj (osta-
bienie gwizdow interferencyjnych). -

2. Dla rozszerzenia - pasma przepuszczanych
czestotliwosei dzwickowych zastosowano specjal-
ny obwod korekeyjny, podnoszgcy charakterysty-
- ke po stronie wyzszych czestotliwosei.

3. W zwiazki z duza czuloscia odbiornika na
falach krotkich, wzmocnietie na diugich i sred-
nich falach okazuje si¢ nadmierne. Firmy zagra-
niczne znajduja wyjscie na drodze _zwigkszenia
ujemnego napiceia, przy rownoczesnym zwigksze-
niu napiecia op6znienia automatycznej regulacji
czutosci, co jednak prowadzi do pogorszenia tej
regulacji. W odbiorniku ,Leningrad” na dtugich i
érednich falach, w jednym ze stopni wzmaeniacza
posredniej czestotliwosei zastosowano ujemne
sprzezenie zwrotne, kibre zmniejsza wzmocnjenie
do wymaganej wielkosci. W zakresie kr6tkofalo-
wym to odsprzezenie wylacza sig. Procz tego wy-
tacza sie je i przy klawiszowym strojeniu, dzieki
czemu brak wzmocnienia wysokiej czgstotliwosci
przy takim strojeniu nie wplywa na czutosé.

4. Dla zwickszenia stalosci strojenia i dla upro- -

szczenia uktadu przetgczen, heterodyna odbiorni-
ka zbudowana jest w ukiadzie tranzytronowym,
dotychczas niestosowanym w odbiornikach. Ukiad
ten, oprocz jego prostoty, daje malg iloS¢ harmo-
nicznych i zapewnia bardzo duza stalos¢ czegsto-
fliwosci i duza stalo$¢ napiecia, wzdiuz catego'za-
kresu. Przy uzyciu pentod, jak to zwykle ma miej-
sce w aparaturze pomiarowej, uklad pracuje Zle
na krotkich falach, a-procz tego okres stuzby
lampy skraca si¢. W odbiorniku zastosowano
lampe 6AS8, ktérej praca jest zupeinie spokojna,
a generacja na krétkich falach catkowicie usta-
hilizowana.

5. Przewiduje si¢ wypuszczanie ' odbiornika
,Leningrad* w dwéch odmianach: z klawiszowym
strojeniem na Zgdane stacje i bez takiego stroje-
fia. W odmianic z klawiatura przejScie od plyn-
nego strojenia do przyciskowego wyboru zadanej
stacji odbywa sie przez naciSnigoie klawisza, nie-
zaleznie od tego, w jakim potozeniu znajduje sig
przelgeznik zakresow. Na odwrdt, dla przejscia
do plynnego strojenia, nalezy uprzednio nacisngc
specjalny przycisk. Jest to bardzo wygodne, gdyz
pojawia si¢ w ten sposéb jakby dodatkowy przy-
cisk, dla ktérego mozna recznym plynnym stro-
jeniem z gory wybraé stacje, w jakimkolwiek
zakresie, wiaczajac i krétkofalowy. :

6. Dla whaczenia adaptera mie trzeba zadnych
przelaczen z tylnej strony odbiornika, wystarczy
nacisng¢ przycisk ,,adapter®.

rurha gumona
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7. Dla ulatwienia wyboru stacji przez samego
radioshuchacza  kazdy klawisz mozna wyregulo-
waé za pomocy jednej tylko manipuiacji, wykony
wanej z frontowej strony odbiornika. W tym celu
zastosowano nowa konstrukcje podwojnych ce-
wek obwodéw: z podwojnym rdzeniem ferrocar-
towym, z pomoca ktorego przeprowadza sie do-
ktadne nastrojenie na zadana stacje (rys. 1). W
cewkach zastosowano specjalie uzwojenie, po-
zwalajace na wystarczajaco dokladne nastrajenie
obtt obwodéw w calym zadanym zakresie.

W odbiorniku zastosowano najnowsze materia-
ty i czescl. -

1. Dla zmmicjszenia cieplnego wspolczynnika
czestotliwosci w obwodach wysokiej i posrednie
czestotliwosci zastosowano kondensatory i trim-
mery z temmiczng kompensacja.

2. Wykoficzenie taczek i napis ,,Leningrad"
wykonano z §wiecgcej masy plastycznej.

3. Podstrajania cewek obwodéw dokonywuje
si¢ za pomocg rdzeni z Zelaza karboniklowego,
a nie magnetycznego. i

4. Szkiclety cewek wysokiej i posrednicj czg-
stotliwosei wykonang z masy plastycznej. |

Z ostatnich osiagnie¢ techniki odbiorczej, w od-
biorniku ,,Leningrad® zastosewano L rozciggnigte”
zakresy krotkofalowe, ktorych jest cztery (19 m,
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25 m, 31 m, 40 — 70 m). Przedostatni stopiefi
zbudowany w. uktadzie z odwroceniem fazy z po-
dwding triodg typu 6N7. Mozliwa przy tym asy-
metria uktadu, ktéra moze wyniknac z powodu
niedod¢ wysokiego gatunku lampy, W praktyce
kompensuje sie zupetnie, dzieki zastosowaniu gle-
bokiego ujemnego sprzgZenia zwrotnego, obejmu-
jacego zar6wno stopien wyjSciowy wraz z frans-
formatorem wyjsciowym, jak i driver. Dzieki te-
mu usunieto konieczno$¢ stosowania miedzylam-
powego transformatora, z whoszonymi przezef
dodatkowymi znieksztalceniami.

qPrzeglad s

Podajemy dwa nowe uklady:

Schemat Nr 16: Nora B 61, 3-zakresowy super
bateryjny na lampach serii D-11. Trioda — hek-
soda na wejsciu, pentoda na posredniej, pento-
da — dioda na niskiej i lampa glosnikowa na
wyjsein.

Ciekawe jest tu rozwigzanie regulacji szeroko-
sci wstegi w pierwszym filtrze poSredniej czgsto-
tliwoéci. Przy dolnym polozeniu przelacznika
* wlaczone dodatkowo uzwojenie powieksza sto-
pien sprzezenia obwoddéw dajac szerszi wstege.
Przy gornym polozeniu, dodatkowe uzwojenie
wigczone jest w obwod ekranu pentody poéred-
niej czestotliwoscei, tak Ze dziata ono jak uzwoje-
nie reakeyjne. Dzigki temu na skutek odtiumie-
nia obwodu, wstega stajé si¢ weisza przy réwno-
czesnym powiekszeniu .selektywnosci odbiornika,

Schemat Nr 17: Wzmacniacz F-my- ,Philips"
o mocy wyjsciowej 25 W.

Jak widzimy ze schematu wzmacniacz sklada
sie wytacznie ze stopni oporowych, dzieki czemu
osiaga sig bardzo korzystny przebieg charakte-
rystyki czestotliwosci. Cztery wejscia porwalaja
na niezalezne podiaczenie i na nakladanie kilku
audyeji.

Pierwszy stopien stuzy jako przedwzmacniacz
mikrofonowy; wzmocnienie reguluje sie zmiang
ujemnego napiecia na siatke. Przy malych napig-
ciach, dostarczanych przez mikrofon nie ma oba-
wy o znieksztalcenia pomimo pracy na lampie o
zmiennym nachyleniu. W obwodzie anodowym
widzimy przetacznik mowa - muzyka, zwiera-
jacy kondensator o pojemnosci 3000 pF. Kon-
densator ten wiacza sie dla powigkszenia zrozu-
miatoéci przy przesylaniu mowy, (ostabienie nis-
kich tonow, ktére pogarszajg zrozumialosé).

Na drugi stopienn wlaczone sa rownolegle trzy
wejscia, niezaleznie regulowane. R (Radio) ozna-
cza zaciski podlgczane do odbiornika (uzwojenie
niskoomowe transformatora wyjsciowego); L (li-
nia — zaciski, do ktérych podigczamy lini¢ trans-

Schemat odbiornika. - :

W uktadzie odbiornika znajduje sig jeden sto-
pieri wzmocnienia wysokiej czestotliwosdci, stepien
mieszajacy z oddzielna heterodyna, 2 stopnie
wzmocnienia po$redniej czestotliwosci, detektor,
wstepny  wzmacniacz  niskiej czestotliwosci,
przedwyjsciowy wzmacniacz z odwrdceniem fazy.
i wreszcie wyjéciowy przeciwsobny wzmacniacz
mocy. Procz tego odbiorik ma uklad opoZnione]
automatycznej regulacji czulosci i optyczny wska-
inik strojenia (magiczne oko). Ogoélna liczba lamp
w odbiorniku 12. (D. c. n)

chematdéw

‘misyjna). Dwa opory po 330 omdéw shuzg do za-

kofczenia i zsymetryzowania linii w stosunku do
ziemi. Gr (Gramofon) zaciski, ktére laczymy z
adapterem, :

W obwodzie anodowym stopnia drugiego wi-
dzimy szereg kondensatoréw, stuzgeych do zmia-
ny wzmocnienia niskich tonéw. Ponizsj regula-
tor sity glosu (potencjometr 0,2 Mg) oraz regu-
lator barwy tonu (0,35 Mg). Ten ostatni nie ma
zasadniczo wplywu na sile, a zaleznie cd poioze-
nia ostabia mniej lub wigcej wysokie tony (dolne
polozeniec — kondensator 500 pF zwiera wyso-
kie tony). '

W trzecim stopniu  wykorzystana jest sndwoi-
na lampa heptoda-triocda ECH4 jako inwerter
(odwrécenie fazy). System heptody wzmacnia sy-
gnaly doprowadzone nastepnie do siatki lampy
wyjéciowej (dolnej). W obwodzi¢ anodowym hep-
tody znajduje sie dzielnik napigcia, skad dopra-
wadzamy cze$¢ napiecia do triody. W ten sposob
ta ostatnia otrzymuje napiecie o 180° przesuniete
w stosunku do siatki heptody. Z obwodu anodo-
wego triody sygnal podaje sie na siatke lampy
wyjsciowej (gornej). Stopien wyjsciowy na 2-ch
pentodach w ukladzie przeciwsobnym ki, AB. W
transformatorze wyjsciowym oprécz normalnych
uzwojefi, widzimy dwa dodatkowe; jeden z nich
stuzy dla ujemnej reakeji; cz¢s¢ napigcia tego u-
zwojenia doprowadza sie do siatki lampy ECH4.
Uzwojenie gorne, wiaczane przetacznikiem na po- -
tencjometr 10000 oméw stuzy do pewnego ro-
dzaju automatyki. Jest to ,,kompresor” wzgled-
nie ogranicznik, shuzacy do ograniczenia am-
plitud (poZadane na przyklad przy nagry-
waniu plyt lub przy nadajnikach dla uniknig-
cia przemodulowania przy ,pikach” modula-
cji). Czeé¢ napigcia doprowadza si¢ do diody
lampy EBF2. Powstale tu ujemne napigcie dopro-
wadza sie do siatki lampy ECH. 4 (lampa o zmien-
nym nachyleniu) i reguluje wzmocnienie. Wzmac-
niacze tego typu wykonywane sa o mocy do
60 W.
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Inz. J. ZIOEKOWSKI

Kondensatory

Zasada dziatania

Utleniajac metoda elektrolityczna nastepujace
metale: aluminium (Al), bizmut (Bi) lub tantal
(Ta) otrzymamy warstwe tlenku metalu o ce-
chach dielektryka elektrycznego. Warstwa ta o
wysokiej opornosci wlasciwej shuzy nam w bu-
dowie kondensatorow elektrolitycznych jako die-
lektryk. Elektrody takiego kondensatora stano-
wig (rysunek 1) jeden z wyiej podanych meta-
li, przewaznie aluminium, oraz odpowiedni
elektrolit. Zanurzajac np. aluminium w elektro-
licie i laczac metal z biegunem dodatnim Zrédia
pradu otrzymamy na skutek duzej ilosci wydzie-
lajacego sie przy elekirolizie tlenu oksydacje alu-
minium  (Al2 0s). Warstwa tlenku aluminium
jest porowata, grubos$¢ jej jest barndzo mata,
regdu 105 cm. Stala dielektryczna réina dla
tlenkow roznych metali waha si¢ w gramicach
od 7,5 — do 18.

| slektrout

ofvele ik

anoda.

Rys. 1

Powyzsze dane pozwalaja na okreslenie przy-
blizenej pojemnosci kondensatora, Podstawmy
fe do wzoru na pojemnos$¢ plaskiego kondensa-
tora, -
=5 .1 10—° pF .
4=d 9
Zaktadajac: stala dielektryczna = = 10

powierzchnie elektrody :
dodatniej S=10cm x 10 cm= 10* cm2
grubod¢ warstwy

dielektryka d ={ 10-5 cm
oirzymamy: ;

e b e

S T e s

Zatem warto$¢ pojemnosci jest stosunkowo
duza, wynosi okolo 8 mikrofaradéw.

24

elektrolityczne

Anoda kondensatora elektrolitycznego wraz
z dielektrykiem zanurzona jést w elektrolicie.
Elektrolit ten jest wilaSciwie podstawowym ele-
mentem kondensatora, elementem ktérego sklad
jest zazdrosnie strzeZony przez patenty firm pro-
dukujacych = kondensatory elektrolityczne. Bla
przyktadu podamy skfad elelktrolitu, opatentowa-
nego przez jedng z wielkich wytwérni zagranicz-

nych: 3

1 litr gliceryny

10 gramow fosforanu potasowego (K= H, POs)

17 om3 amoniaku (NH: OH)

40 gramdéw kwasu cytrynowego (Hz S, 0s)

Skiad ten jest orientacyjny i podano go w celu
uwidocznienia czytelnikowi, iz «ob6r odpowied-
nich sktadnikéw chemicznych nie jest dowolny,
lecz bywa ustalony po diugotrwatych laborate-
ryinych badaniach. >

W schemacie budowy kondensatora (rys. 1)
elektrolit tworzy elektrode ujemny, do ktérej do-
prowadzamy napigcie za posrednictwem metalo-
wej, przewaznie aluminiowej, obudowy.

Proces formowania i prad uplywu

Warstwa dielektryka kondensatora powstaje
w tak zwanym procesie formowania. Napiecie
state zalaczamy do elektrod kondensatora w ten
sposob, iz elektroda utworzona z metalu, zwana
anoda, jest polaczona z biegunem dodatnim Zro-
dia zasilania. Przy zachowaniu takiego kierun-
ku pradu (rys. 2) na skutek przewodnosci -elek-
trolitu poptynie prad, zwany pradem formowania.

g rekdrol it

Rys. 2

Wielkos¢ tego pradu w okresie formowania ogra-
niczajg zalaczone w szereg z kondensatorem opo-
ry. W wyniku powstalej elektrolizy tlen, wydzie-
lany przy anodzie, czeSciowo laczy sie z meta-
lem anody, tworzac tlenek metalu. Reszta tlenu



jest absorbowana w porach diclektryka lub w
formie gazu, pochlonieta przez elektrolit. Zle prze-
wodzgca warstwa tlenu metalu, formujac sig,
tmnicjsza prad, sprowadzajgc go w konicowej
fazie procesu formowania do wartosci tak zwa-
“hego pradu upltywu. :

Prad uptywu to zlo konieczne kondensatora
elektrolitycznego. Zadanie jego polega na uzupet-
nianiu dyfundujacego z warstwy dielektryka do
clektrolitu tlemr. Przeptyw za$ jego wywoluje
utraty dadatkowe, nagrzewajgce elektrolit kon-
densatora. Zjawisko t. zw. zimnej emisji elektro-
now thumaczy powstanie pradu uptywu. Jak po-
dawali$my poprzednio warstwa tlenku metalu
jest bardzo cienka, wymiary jej sa rzedu 10-" cm.
Jezeli zataczymy miedzy ,,oktadki kodensatora
napigcie na przyktad 100 woltow, to olrzymamy
natezenie pola elektrycznego, okreslone wz0-
rem:

~ : F‘=!—V.‘cm
d

zakladajac: napiecie: V =100 w,
grubos¢ warstwy dielektryka:
d =10 °em
100
10-°
Przy tak wysokiej wartosci natgzenia pola wy-
stepuje zjawisko zimnej emisji, polegajacc na wy-
sylaniu z ujemnej elektrody elektrondw. Ponie-
waz ujemna elektroda jest w wypadku konden-
satora elektrolitycznego elektrolit, przeto wysy-
lanie elektronéw jest utrudnione.  Elektrony
w elektrolicic nie sa wolne, lecz zwiazane silnie
z jonami. Prad uplywu, powstaty dzigki silne-
mu polu, bedzie stosunkowy niski, nieprzekra-
czajacy wartosci jednego miliampera.
Inna bytaby wielkos¢ pradu uplywu, gdyby

otrzymamy: F — — 107 V/em

clektroda tjemng byt metal. Wolne clektrody

metalu wyciagnigte z tatwoscia przez silne nate-
zenie pola clektrycznego, wywolalyby nadmier-
ny prad uplywu, powodujgcy uszkodzenie kan-
densatora. Totez w praktyce nalezy zwracac
uwage na prawidlowe podiaczenie biegunow
napiecia do elektrod kondensatora, Nieodpowied-
nic zalgczenie biegunow prowadzi do gwaltow-

- nego wzrostu pradu uplywu i zniszczenia kon-

dénsatora.

Z opisanego wyzej zjawiska, zWigzanego z e
misja elektronow, wynika - charakterystyczna
wiasnosé kondensatora elektrolitycznego: zmicn
no$¢ oporu dielektryka w zaleznosci od kierunku
przylozonego napiecia. Ta wlasnosc charakte-
ryzuje = wszystkie uklady prostownicze. W da-
nym wypadku mamy wiec do czynienia z prosto-
wnikiem elektrolityeznym. : ‘ :

Uktad zastepczy kondensatora dla pradu sta-
tego (rys. 2) przyjmie wigc nastepujaca postac.
Rownolegle do  kondensatora zalgczony jest
opbr r tzw. opor nielinjowy, kidrego wietkosc

zalezy od kierunku przyloZonego hmpigcia. Opo-
rowi elektrolitu odpowiada opér R (rzedu 100 €
cm), zalgezony w szereg z kondensatorem.

Wwplyw napiecia temperatury i czasu na prace
kondensatora

Kondcnsatﬂry' clektrolityczne winny by¢ zala-
czane na napiecia, nieprzekraczajace pnominal-
nych napie¢ pracy kondensatorow. Podwyzsza-
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Rys. 3

nie napiecia powyzej t. zw. napiecia iskrzenia
(rys. 3) prowadzi do gwaltownego wzrostu pra-
du uptywu w zwigzku z lokalnymi przebiciami
warstwy dielektryka migdzy metalem, a elektro-
litem. Powstajace uszkodzenia zostaja natych-
miast ,naprawiane przez réwnoczesnie powsta-
ty wzrost, wydzielonego w miejscach -przebicia
flenu. Dalsze podwyzszenie jednak napiecia po-
woduje liczniejsze przebicia lokaine dielektryka,
nadmierne za$ wydzielanie ciepta powyZej napic-
cia szczytowego zagraza bezpieczefistwu pracy
kondensatora. =

Napiecic iskrzenia Vi zalezy od opornosci
warstwy elektrolitu | wyraza si¢ wzorem:

Vi = a log p° + b )

a i b state dla danego kondensatora.

p — oporno$¢ whasciwa elektrolitu.

Im oporno§¢ wlasciwa elektrolitu jest mniejsza,
tym wicksza jest koncentracja jonow, wiekszy
prad uptywu, latwiejsze przebicie dielektryka,
a wigc i niZzsze napiecie iskrzenia.

Teoyetycznie mozna budowaé kondensatory na
dowolnie wysokic napiecie. Jednak zbyt duza
oporno$é szercgowa clektrolitu i zwigzane 2z nia
straty, zmuszaja do kompromisu.

Drugi wazny czynnik silnie wplywajacy na
prad uptywu -— to temperatura. Stwierdzono, iz ze
wzrostem temperatury prad uplywu wzrasta,
(rys. 4). Temperatura rosnac powigksza prze-
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wodnos¢ elektrolitu, ilos¢ jonow, ich ruchliwosc,

co prowadzi do przyrostéw pradu uptywu. Przy

podnoszeniu temperatury od 20° ¢ do 60° (¢ prad
uplywu powigksza sig trzykrotnie. Ten wzrost
pradu wyréwnuje straty tlenu, ktory przy wyzszej

temperaturze intensywniej dyfunduje do elek-
trolitu,
& J i;pw
i
i
i
o e - 18 ) 4o ® 0 B
éampemmm,

Rys. 4

Nominalne *dane kondensatora jak pojemnosé,
prad ‘wigczenia i uplywu zaleza takze od okre-
su beznapigciowego przechowywania kondensa-
tora. Rok beznapieciowego magazynowania kon-
densalora wystarcza, by prad wigczenia prze-
kroczyt znacznie warto$¢ nominalna.  Zachodzi
wtedy konieczno§¢ doformowania kondensatora,
Czas trwania tego procesu trwa od 2-ch do 4-ch
godzin. Napiecie formujace nalezy stopniowo po-
wigkszac tak, by prad uptywu nie przekroczyt
dwukrotnej nominalnej wartodci (rys. 5).

+

Rys. 5
Budowa kondensatoréw

Rozrozniamy szereg typoéw  budowy konden-
satorOw Zzaleznie od napigcia pracy, stanu elek-
trolitu, rodzaju obudowy i wykonania.

83 dwie zasadnicze grupy komdensatorow
elektrolitycznych:- niskonapieciowe o napieciach
pracy lezgcych nizej 100 woltéw i wysokona-
pigciowe przewidziane na napiecia, przekracza-
jace 100 woltow. : *

Te-dwie grupy, wlasciwie, zwigzane sg z dwie-
ma innymi, charakteryzujacymi sie stanem elek-
trolitu, a mianowicie kondensatory miskonapiecio-
we sy przewaznie typu polsuchegs, a kondensa-
tory wysokonapieciowe sg typu plynnego. Za-
strzegamy sig, ,,przewaznie”, gdyz obecnie pro-

- dukuje si¢ kondensatory typu poisuchego o na-

pieciu pracy pewyzej 350 woltdw.
Kondensatory - clektrolityczne potsuche posia-
daja elektrolit o duzej gestosci i matej opornosci
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wlasciwej. Budowane s3 one podobnie do “kon-
densatorow papierowych. Miedzy foliami alumi-
niowyni umieszczona jest warstwa cienkiej ma-
terii przesycona eclektrolitem. Catos¢ moze byc
zamknigta szczelnie w pudetku z twardej tektury.
Stosowane roztwory elektrolitu przewaznie nie-
zamarzaja w niskie] temperaturze (do 20°C).
Praca tych kondensatoréw moze odbywac sig
w dowolnym poloZeniu. :
Kondensatory wysokonapieciowe wypelnionc
sg elektrolitem plynnym o malej gestosci i duzej
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Rys. 6

opornosci wiasciwej. Na rysunku 6 pcdano prze-
kroj tego typu kondensatora. Anode, z blachy,
aluminiowej, poddano specjalnej obrébce che-
micznej, celem zwiekszenia powierzchni pracy.
Element D sluzy do umocowania kondensatora.-
Otwory F pozwalaja na odprowadzenie nadmiaru
gazoéw. Pozycja pracy kondensatora pionowa.
Ponizej temperatury 0° C elektrolit kondensato-
row plynnych zamarza.

Stan obudowy zaleznie od przeznaczenia kon-
densatora moze by¢ rézny. Najezeéciej stoso-
wany jest ksztall rurkowy.

Nalezy jeszcze wspomnie¢ * 6 dwoch rodza-
jach wykonania kondensatoréw: z oznaczonymi
biegunami, przeznaczone do pracy ze skladowg
stala napiecia oraz kondensatoréw bez oznacze-
nych biegunow, pracujace pod napigeiem zmien-
nym. Te ostatnie t. zw. kondensatory bipolarne
wykazuja, niezaleznic od znaku przylozonego na-
pigcia, wlasciwa pojemnos$¢. Sa to dwa konden-
satory elektrolityczne polaczone w szereg, przy



czym zwarte s3, obydwie katody (rys. 7). Anoda,
pracujgca jako katoda nie ulega zniszczeniu.

-

Rys. 7

Nadmiernemu pradowi zwarcia przeciwdziala

kondensator prawidtowo potaczony zc¢ zrodiem

napiecia.

Przy przeplywie pradu uplywu osfabia sig
jedynie dielektryk kondensatora niepracujgcego.
Czas dzialania kondensatora - bipolarnego po
zmianie biegunow jest bardzo krotki. Kaondensa-
tory tego typu sa budowane w jednym pudetku,
przy czym katoda-elektrolit jest wspdlna.

Dane techniczne

1. Pojemno¢ nominalna podana W nadruku
kondensatora moze waha¢ si¢ w zaleznosci ‘od
temperatury i czasu przechowywania bez napig-
cia. Tolerancje pojemnosci podane w katalogach
firmowych przewidujg - zmniejszanie pojemno-
sci dochodzace do 20%.

2, Napigcie szezytowe to napigcie prawie tOw-
ne napigciu formowania. Dla kondensatorow ni-
skonapieciowych lezy okoto 200 powyzej napig-
cia roboczego. '

3. Napiecie robocze, okresla sie jako sumeg am-
plitudy’ napigcia zmiennego i napigcia statego.
Amplituda zmienna nie moze przekracza¢ nastg-
pujacych wartogel, podanych w % napiecia ro-
boczego:

dla wysokonapigciowych kondensatorow
(50 okrisek), :

dia niskonapigciowych kondensatorow od 14%
__ 40" (zaleznie od napigcia pracy)

4. Temperatura robocza wedlug katalogow za-
wiera si¢ w granicach 0 C — 50° C. Maksymalna
temperatura dotyczy temperatur na powierzchni
kondensatora elekfrolitycznego, po uwzglednie-
niu wzrostu temperatury wskutek grzania sie
kondensatora w pracy.

5. Prady:

a) prad wlaczemia — przeplywajacy przez
kondensator od chwili wiaczenia napiecia
do czasu 0,25 min. po wiaczenin. Wartosc
tego w chwili poczatkowej Znacznie prze-
wyzsza prad uptywu. Stopniowo jednak
maleje w czasie. :

1 4%

b) prad uplywu — przeplywajacy po u}xiywie
| minuty od chwili wigczenia napigcia, Wy-

. nosi: 3
dla niskonapigciowych konden-

satorow 0,1-—0,03 mA/pF
dla wysokonapieciowych kon-

densatorow © . 0,1—0,25 mA pF

Poréwnanie kondensatorow elektrolitycznych -
z papierowymi: :
Zalety kondensatorow papierowych w stosun-
ku do kondensatoréw elektrolitycznych sa na-
stepujgce:
1. Brak napiecia polaryzujacego,
2. Mniejsze straty przy wyzszych czestatliwo-
sciach.
3. Nizsze koszty budowy
matych pojemnosciach.
; Kondensatory elektrolityczne maja glowne 2a-
ety.
1. Zdolno$¢ regeneracji miejsc przebitych,
2. Znacznie wicksza pojemnos¢ wiasciwa.
Na rysunku 8 zestawiono wiasnie charaktery-
styczne dane, to jest pojemmnos¢ na jednostke ob-
jetoSci 2-ch rodzajow kondensatoréw papierowe-

kondensatoréw o

go i elektrolitycznego jako funkeje napigcia.

Ko.nden§ator elektrolityczny posiada pojem-
nos¢ wilasciwa, [0-krotnie wyzszg.
LR
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Sprawa jak najwigkszego wykorzystania zajg-
tego przez dany element miejsca odgrywa po-
wazna role w budowie urzadzer radiotechnicz-
nych, teletechnicznych i silnopradowych. Nic wigc
dziwnego, iz kondensatory elektrolityczne znaj-
duja pelne wykorzystanie w elektrotechnice pra-
dow silnych i stabych.
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~ Odpowiedzi R edakg;i

W zwigzku z licznie naplywajgeymi lislami Re-
dakeja zwraca uwage, ze kupon na odpowiedz u-
powaznia do zadania iylke jednego pytania. Kazde
dadatkowe pylanic nalezy eplacic kwolta z1 25

Grzywacz Edward—Prosi Pan o ile to mozliwe o odpo-
wiedz fistowng,

Otéz przy okazji podajemy do wiademoéci ogélu zain-

teresowanych, ze dzial porad technicznych nie mia charak-

feru skrzynki koresppndency jnej, lecz w rubryce odpowle-

dzi zamieszcza wyjasnienia tych kwestii, ktére moga inte-

resowac szerszy ogol czytelnikow. Dlatego lMstowne od-

powiedzi zalatwiane s3 w wypadkach wyjatkowych.

. W zwigzku z zapytanem sgdzimy, ze ,bulgot®, pow-
staly z natloku stacji, slyszanych zreszly stabo, pochodzi

prawdopodobnic z Tozstrojenia posiadancgo.  przez Pana

woupera”, Mozgliwe jest przy tym, ze jak Pan {wierdzi, -

wwazysthko jest cale”, to snaczy poszezegdlne czgsei sa
dohre, -

Poza tym mogsg wyslegpowaé zwarcia, pozwalajace na
odbior na jedna tylko lampe. ' s

Kucharski Marian, Rzeszow — Wlaczenic $wiatla Jub
aparatow elektrycznych do instalacji, z kidrej zasilany
jest odhiornik wplywa, jak pan zauwazyl, na zanik audyeji

Sgdzimy, ze wada tkwi raczej w- instalacji oswiellenio-
wej miz w samym odbiorniku. Dla préby  muozna - byloby
sprawdzi¢ zachowanie sie miewielldej Zardwk:oswietlenio-
wej, wigozonej do kontaltu na miejsce odblornika. Moze
okazaé sip, ze zardowka bedzie przygasac w crasic wia-
czania do pracy inmych punkiéw instalacji. Wdwczas na-
lezy sprawdzi¢ konfakiy w rozetkach, tastrach, gniazdach
rozdzielezych oraz izolacje samych przewodéw.

Kupony na odpowied’ z poprzednich numerdw sy wai-
ne.

Puchalski Wieslaw, Krakow — Maly odbiornik krotko-
falowy moze Pan zbudowaé, posiugujat sie opisem i sche-
‘malem jakiegokolwick odbiornika reakcyjnego tréjzakre-
sowego. Wykaorzysta Pan tylko dane, dotyczace fal krot-
kich. L'od¢ stopni wzmocnien'a niskiej czestotliwosei moz-
ga dowolnic zmnicjszaé zaleznie od pozadanej sily od-

ioru.

Relycki Wieslaw, Warszawa — Samowzbudzanie sie
‘Wwamacn'aczy niskie] czgslotliwadei pochodzi najezeScie]
z oddzialywania czlondw nastepnych na poprzednie wzma-
cniacza poprzez zasilacz (mowa tu o pragdach zmicnnych).
Aby temu wapobiee, stosuje sie 1 zw. fillry odspregea-
jace. W najblizszym numerze ukaze sig artykul, w  kid-
rym oméwie blizej te sprawe.

Perz Alfons, Wroclaw — Z mnadeslanego szkicu wnios-
Kujemy, ze zastosowany w aparacie gloSnik posiada szpu-

KUPON Nr 7

na odpowiedi w ,Radio”

Nazwisko

lg wzbudzeniows, kidra cdgrywa jednmoczesnie role dia-
wika. W tym wypadku przewdd czarny i Zélty nalezy za-
lgezy¢ na szpule, pozostaly zielany wypadnie podac’ bez-
posrednio Wzglednie przez maly opér (zaleznie od ukla-

du aparaiy) do masy. Inne polaczenia nalezaloby odpo-
wiednio skatygowaé.
Staficzyk H. Poznaii — Podawanie opisu oraz spisu

czgsel, polrzebnych do montazu aparatdw, odbiegaloby
znacznie od ram, jakie ma zakrediony dzial odpowiedzi, o-
graniczajacy sie jedynie do udzielania wskazéwek i porad
fachowyeh: Z tego powodu nie mozemy uczyni¢ zadodé
panskiej progbie. §

Harolewicz Marian, Wadowice — Wlaczenie odbiornika
podezas burzy jest niewskazane ze wzgiedu na mozliwosé
uszkodzenia go wshutek wyladowan atmosierycznych.

W aparatach o dwéch pglodnikach pracujacych  jedno-
czesnic zastosowany jest tylko odpowjedni transforma-
for dopasowujacy; nie zachodzi tu wecale konleczmo$é u-
zycia dwach glognikowych.

Na inne pytania nie odpowiadamy z powodu: braku od-
powiednicj iloS¢i kupondw.

Osifiska, Warszawa — Zaobserwowala Pani istniene
Jtajeriniczego wplywu lampy, oSwietleniowej na odbitr
przez jej dotkniecie reka podezas sirojenia aparatu, Wy-
stepuje ono tylko wtedy, gdy lampa jest zapalona.

Nalezy przypuszczaé, ze jeden z bieguméw s.eci lgczy
sie 2 masg lampy, wobec czego przez dotkniecie jedng re-
ky lampy, manipulujae dmiga reka przy aparacie Pani staje
sig ,kondensaterem’, umozliw:ajacym wplyw przewoddw
sieci ma odbiorniky Sieé stanowi wowezas 1. zw. anlene
Swietlng, kitorej dzialanie jest fakie, jak anteny zwyklej.
Maozliwe jest takze, ze kondensatory strojeniowe nie majs
debrego kontakiu z masy odbiornika. Ze td jemuicze. to
zjawisko” wystepuje wyraznie na faiach krétkich jest w
tych warunkach rzeczg zupeclnie erozumiala, ze wzgledu
na bardzo ostre strojenia na tym zakresie.

Kolodziejezyk Witold, Wioclawek — W przyrzadzie do
Tegenerowania lamp (nr. 3 miesiecznika) regulowany o-
por R ma mie¢ okolo 100&2na obeigzenie nie mniejsze
niz 5 waldw. Wielkosé oporu Rs, bocznikujacego wskaz-
nik zalezy od rodzaju uzytego przyrzadu i od zakresu je-
go wskazan. Opor ten redukuje warfo$é plynacego przez
przyrzad pradu do takiej wielkodcl, na jaka pozwala jego
zakres. W praeciwoym razie przyrzad moglby  ulec” w-
szkodzeniu, szczegdlnie w wypadku lamp glodnikowych,
pebierajgeych dodé duzy prad anodowy. Diatego opér ten
musi. bve regulowany. Sposob zatzczenia siatki ostonnej i
sterujgce] wplynie tylko na wielko$¢é wychylenia przyrza-
du nie wplywa jednak na przebieg regeneracii.

Wielkos¢ stalego  pradu dnodowego, a wiee i wielkosé
wyechyenia amperomierza, umieszczonego w obwodzie a-
nodowym, zalezy od napiecia anodowego, przy tym ‘wza-

jemna zaleznod¢ la od Va okresla dla kazdej lampy jej
charakterystyka statyczna. Jeli wiec lampa = jest dobra,
przyrzad powinien dokladnie wskazaé prad, wynikajaey

dla_danego napiecia Va z charakierystyki lampy,

Pojemnosé na zaciskach przyrzadu na prad staly stuzy
do stabilizacji jego wskazan i wynosi okolo 0,5 F. Jako
wskaznik Ms najlepie) uzyé jakis dwumiliaperowy galwa-
nometr z tym, ze czulosé "jego moze byé wieksza raczej
niz mniejsza. :

Emisja w procentach okresla stosunek pradu odezyta-.
nego z krzywej do: pradu rzeczywistego, plynacego w da-
nych warunkach przez lampe.

Sadowski Waclaw, Sicnnwa Réiana — Do aszezgdno-
Sciowego supera bateryjnega nalezaloby zastosowaé dwu-
woltowe lampy KK2, KF3, KBCI, KL4.

Antena do takiego aparatu ma mieé diugosé do 20 m.
Jesli ma kraficach skali odbidr jest slaby w do$é szerokim
zakrosie naezy skorygowaé zestrojenie obwodéw aparatu.



Krzywonos Wilhelm, Radom — Inferesuja Pana lam-
py Loewe'so WG 36 1 WG 36 dwunastondzkowe 1 lampa
26 NG szesciondzkowa (typu urdoxa nie podaje Pan).

Dwie pierwsze sa lampami poirdjoymi, ktoryeh ukiad
wraz z wyprowadzeniem do ndzek pomize] podajenmy.

26 NG jest lampa prosiownicza, podwdjna, w kidrej
dwie najodleglejsze ndzki slanowia zarzenie, (pomiedzy

nimi -z jednej strony znajdujy sk pozostale nozki), para
Sradkowa sa to dwie anody 1 pozostale dwie nézki — ka-
tody poszezegd nych lamp.

Lampa RL 12 P35 jest 35-cio watowa penicda korico-
wa z typu dwunastowolowych, Blizszyeh jej danyeh nie
posiadamy.

WG 36

WG 35

Polska Chata, Ladek Zdrdj — Zmodyfikowany przez
Pana uklad przyrzadu do regenaracji lamp z . zastosowa-
niem lampy prostowniczej jest prawidlowy z tym, Ze lam-
ba prostownicza powinna mieé oddzieinie uzwojeme Za-
rzenia na transiormatorze.

[tine dane, dotyezace przyrzadu podaje w  odpowiedzi,
udzielonej Panu Kolodzie jsikiemu.

Piasecki Tadeusz, Bialogrod -~ Lamp zastepezyeh typu
uniwersalnego, odpowiadajgeych serii ,,C* -nie znamy.

Antena do posiadanego przez Pana | supera®  winna
mieé¢ okoto 20 m. diugogel.

Nowakowski Marian, Poznan Interesujacy Pand
wzmacniacz do palefony oplsalem w nr. 34 (57) tygodni-
ka ,Rad'o i Swiat" w pmumerze iym znajdezie Panp po-
irzebne dane wraz ze schematem gparatu.

ldziak Jerzy, Katowice — Lampy VF7, VLI, VYI maja
rzeczywiscie zarzenie 55 v, .ale ACHI jest lampa cotero-
woltowy.  Prezypuszezaml wiee, Ze transformator potrzeb-
ny jest na lo czierowoltowe zarzenie, poniewdz - pozosia-
le lampy mozna zareyc bezpodrednm'o z sieci (w ukladzie
szeregowym z oporem redukeyjnym). ¢

Przy tym zalozemiu tramsformator winien mieé¢ po stro-
nie pierwotnej 2600 zwoi (przy podanym przez Pana rdze-
nit) z odgatezieniami ma 1800, 1500 i 1300 zwoi dia na-
pigé 150, 1251 10 woltdw. Przekrdj drutu O,1 mm.: moz-
na zastosowac.takze drul grubszy, jezeli pozwola na lo
wymiary rdzenia. Po stronie wtornej ma byé 48 zwoi dru-
tem 0,7 mwl. w emalii.

Kasprzak Wiktor, Otwock — Posiadany przez Pana
przyrzad ,Mavometr” jest przyrzadem dwumiliampero-
wym, majgeym opornosé 500 £ na welt. Cale wychylen «
przyrzadu wynosi 2 mA. Jest to przyrzad na prad sialy
bez hocznikéw wewnetrznych. Z odpow’ednim  boceni-

klem zewngtrznym nadaje sie do przyrzadu, do badania

lamp,

Przy zastosowaniu proslownika selemowego (lub kupry-
towego), zlozonego z czlerech zespoldw np. w ukladzie
Graetza dia prostowsnia dwukierunkowego przyrzagd moze
byé uzyty takze ma prad zmienny do ok. 2,2 mA wartoéei
efektywnej. Zastosowanic bocznikdw pozwoli dowolnie
zw.gkszyé zakres wskazan,

Sataciiski Mieczyslaw. KuZnica Blonska kjSieradza —
Jeshi idzie o schematy odbiorn'kdw, to istnieja wydawniet-
wa w formie wigkszego Jub mmniejszego ,vade - me- .
cum”, zawierajace schematy pewnych lub wszystkich ty-
pow odbiornikdw,

W Warszawie na Padze niektdére duze frrmy radiotech-
niczne sprzedaja kopie poszezegdlnych schematdw.

Paciejewski K., Opole — Widko$é trasformatora do
spawarki clekirycznej zalezy od tego, jakiege mnapigcia
wymaga dana spawarka | jle pobiera ona pradu. Poniewaz
nie podal Pan tych danych, nie mozemy zaprojektowad od-
powiedniego trasformatora.

»»RADIOSPRZET”

Spoldzielnia Pracy
Waszyngtona 42

Naprawy odbiornikéw i przyrzadéw pomiarowych
Cechowanie oscylatorow, tongeneratorow itp. |
- Badanie lamp radiowych. Udzwiekowianie sal, placow

Projekty i porady techmiczne
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Nomogram Nr 6

Pojemnosé kondensatora,

Dla kondensatora zlozonego z dwu rownoleg-
lych plytek, przedzielonych powietrzem lub ja-
kimkolwiek dielekirykiem okresla sie pojemnosé
wzorerny naqtgpu jacym:

G iRty
4.7.d
gdzie (¢ — pojemnosé kondensatora” (pF)

S — powierzchnia jednej ptytki (em?)
— odleglosé miedzy plytkami (cm)
— stala dielektryezna materialu izola-
cyjnego,
Dla najczesciej stosowanych malerialéw po-
dajemy ponizej tablice stalych dielektrycznych:

@ .o

powictrze steatyt 6,1
(praktycznie) 1,0 papier L7-—=3,5
wosk 2,0 parafina 2,0==2;2
benzol 2,3 - ebonit. 20—35
olej transfor- preszpan -2,5-—40
matorowy 21
: Z= 2D kwarc FA4 =145
| kauczuk 2,0 ;
ok e ) guma 44
mika 6,0
— 8,0 szkto 50—38,0
mikanit 4,5 ,
=60 mikalex 6,0 — 8,0

Nalezy zaznaczyé, Ze dokladne obliczenie po-
jemnosci kandensatora ma miejsce tylko wtedy,
gdy znamy dokladnie staty dielektryczng dla da-
nej partii dielektryka. Jeden i ten sam malterial
w zaleznodci od warunkéw produkeyjnych po-
siada rding stala, Dla kondensatora, skladajgce-
go sie z wigcej niz dwoch plytek we wzdr na
pojemnosé nalezy wprowadzié zamiast powierz-
chni jednecj ptytki sumg plytek czynnych., Prak-
tycznie kondensatory wykonuje sie z dwoch grup

rownoleglych okladek wchodzacych
druga. W tym wypadku:
S=s8(m—1
gdzie S — sumaryczna powierzchnia plytek
st — powierzchnia plytki (jednej strony)
n — ilos¢ plytek (suma plytek obu okla-
" dek kondensatora)

jedna w

Przy obliczaniu nomogramem nalezy postu-
giwad sig sumaryczng powierzchnia S. Dla obli-
czenia nalezy wykonaé polaczenia w nastepuja-
cym porzadku: :

obie liniec powinny przeci-
| na¢ sig w jednym punkcie
na skali 1.

W ten spos6b momogram pozwoli okresli¢ do-
wolng wielko$¢ przy znanych jednej z par (e is
albo d i C).

Przykiad:

Dla nadajnika matej mocy nalezy obliczyé
kondensator mikowy o pojemnoéei 6.000 pF. Na-
pigcie robocze okredla grubos¢ linii na 0,25 mm
(0,025 cm). Przyjmujemy mike $redniej jakosci
ze stala dielektryczna 6. Mamy zatem:

3 — 6
d -= 0,025 em
C — 6,000 pF :

Nalezy okredli¢c wymiary plytek. Laczymy
punkt 0,025 em na skali d z punktem 6000 pF na
skali C i przedluzajac laczaca te punkty linig,
znajdujemy punkt przeciecia sie ze skala I. La-
czge ten punkt z punktem 6 na skali = otrzy-
mamy przy przecigciu sig ze skala S. wielkosé
285 am?. Przy ogodlnej liczbie plytek zatézmy 9

¢ — lgczy sie z S
d — taczy sie z C |

— powierzchnia kazdej plytki wyniesie:

285

== - 36,6 ¢m*®
n—1 9 -1 ’

Redaguje Komitet

Wrydawca: Biuro Wydawn.lctw P. R

Adres Redakcji i Adn:umstracp Marszatkowska 56.

Warunki prenumeraty: Pélrocznie wraz z przesylky pocztowa zl 300. Prenumerate nalezy wplacaé na konto

czekowe w PKO Nr I1-330 ,Radio i Swiat".
miesigeznika ,Radio®.

Na odwrocie blankietu nadawczego naleZy zaznaczyé: prenumerata
Cena pojedyficzego egzemplarza zl 50.—

Ceny aqloszeﬁ na okladce 1 kol. — 8,000 zI., Y/ kol. — 5.000 zkL, /4 kol. — 3000 zk, s kol. — 2.000 zh., w tek-

fcie zi. 50 za | mm szer, 1 szpalty,
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Nomogram Nr 6 :
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