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1. . Fale ultrakrotkie.

9. Przeglad zagadnieri ‘w budowie odblm'mkow

(dokoriczenie).

3. Thyratrony oraz ich zastosowanie w radio-

technice (cigg dalszy). ;

4. Wzmacniacz sieciowy 20 watowy-

5. Postepy w dziedzinie radionawigacji (ciag

dalszy).
Lampy amerykarskie.
Przeglad schematow.

Transformatory i dlawiki niskiej czgstotli-

wosci (dokoriczenie).
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"Fale ultrakrotkie

Z historii fal ultrakrotkich.

W przezywanej obecnie przez nas epoce roz-
woju radiotechniki pierwsze micjsce w komu-
nikacji radiowej zajmujg urzadzenia na fale
diugie, $rednie i krdtkie. Postep techniki fal
vltrakrotkich wymaga jednak bysmy w jak
najszerszej mierze wvykorzystali ten nowy za-
kres.

W czasie wojny fale ultrakrétkie daty stro-
nom wojujacym takie narzedzie walki jak ra-
diolokacja, pozwalajgca ze znacznej odlegtosci
wykrywaé samoloty i okrety wroga i strzelac
do nich mimo ich niewidocznosci.

Zagadnienie o praktycznym wykorzystaniu
fal ultrakrotkich, postawione jeszeze w okre-
sie pokojowym, przeszio przez prébe ogniow3
weojny i zostalo w szczesliwy sposcb rozwia-
zane, Zakres fal ultrakrotkich znalazl szerokie
zastosowanie, mimo ze w niedalekiej jeszcze
przesziosei wydawalo sig, Ze trzeba bedzie
bardzo diugiego czasu dla dostatecznego roz-
woju techniki ultrakrétkofalowe;. W ten spo-
sob rozpoczety i rozwinigty zostal nowy etap
w radiotechnice,. Podstawowe etapy rozwoju
radiotechniki podane sa na rys. 1.
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Rys. 1
Etapy rozwoju radiotechniki

Moznoié swobodnego rozchodzenia sie fal

“elektromagnetycznych, przewidziana przez Fa-

raday‘a i uzasadniona teoretycznie przez Max- -
wella, byla potwierdzona  doswiadczalnie
w 1888 r. przez Henryka Hertza wlasnie w za-
kresie fal ultrakrotkich. A. S. Popow zade-
monstrowat w 1895 r. pierwszy w $wiecie od-
biornik. W poczatku 1896 1. udalo si¢ temu
uczonemu przesta¢ pierwszg wies¢ przez ra-
dio, byty to stlowa: Henryk Hertz. Popow
cheiat w ten sposob wyrazi¢ swéj gleboki sza-
cunek dla zastug Hertza. Pierwsze nadawania
byly niewatpliwie dokonywane przez Popowa
na falach ultrakrétkich. Wkrétce po swych na-
rodzinach radiotechnika coraz bardziej skla-
niata sie ku falom dtugim. Zainteresowanie
innymi zakresami, w tej liczbie i ultrakrétko-
falowym, zmalalo do minimum. Prowadzone
byty tylko sporadyczne, nieskeordynowane pra-
ce o charakterze fizycznym (prace P. N. Lebie- .
diewa z- dziedziny elekiro - optyki, pieliczne
prace o rozchodzeniu sie fal elektromagnetycz-
nych w przewodnikach rurowych, badania die-
lektrykéw i cial magnetyeznych i inne).

- Z wynalezieniem lampy elekironowej, radio- .
technika wstepuje na droge bardzo szybkiego
rozwoju. Pojawia si¢ mozliwos¢ wytwarzania
piettumionych ultrakrétkich fal, co pobudza
zn6w zainteresowanie nimi. Na poczatku ro-
ku 1940 catkowicie juz opanowano wszystkie
czestotliwosei az do 150 megacykli (fala o dtu-
gosci = 2 metrom), a w laboratoriach praco-
watly juz nadajniki na fali do 3 cm.

Hertz dokonywal swoich doswiadczedi w za-
krosie fal ultrakrotkich, od kilku metréw do
30 cm.

Po dlugotrwatym okresie niewykorzystywa-
nia fal ultrakrotkich, lechnika znéw do nich
powraca, lecz juz na bez porownania wyzszym
poziomie, rokujacym niezmiernie szerokie per-
spektywy.



Wiasciwosci fal ultrakrétkich.

Niezupelne zrozumienie praw optyki pebu-
dgﬂo poczgtkowo do prymitywnego wyobraze-
nia o zdolnoéei_fal ultrakrétkich do rozchodze-
nia sig tylko wzdtuz linii prostych, w grani-
cach bezposredniej widzialnosci. Jednakze sze-
reg prac doswiadczalnych i teoretycznych (pra-
ce uczonych radzieckich naleza tu do naj-
wezesniejszych) dowiodl, ze fale ultrakrétkie
rozchodza sie i poza horyzont, lecz natgzenie
pola w strefie poza horyzontem maleje znacz-
nie szybciej wraz ze wzrostem odleglosci od
nadajnika, niz w strefie bezposredniej widzialnosci
Szybkosé zmniejszania sie natezenia pola jest
tym wigksza.im fala jest krotsza.
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Rys. 2

Zmiana nateZenia pola poza horyzontem

: Rys. 2 jlustruje rozchodzenie sie fal ultra-
.f.rotklch w_strefie przylegajacej do ‘horyzontu
i w strefie cienia. ]

Jak wida¢ z tego rysunku, na falach me-
trowych mozna nawigza¢ laczno$¢ z punktem
zn_a]qm._z;cym sie dosy¢ daleko poza granicami
_widzialnoSci bezposredniej. Jest to potwier-
dzone doswiadczeniem. W Schenectady- np. od-
bieraja regularnic nadajnik telewizyjny Nowe-
go Jorku na fali 6,7 m przy odleglosci 167 km.

Antena odbiorcza znajduje sie tam o 510 met-

réw. ponizej linii horyzontu. Réwniez w U.S.A.
1stn1ctjerregularna tacznos¢ na [ali 90 cm. przy
odleglosei 187 km.

Z’_asi@g dziatania ultrakrétkofalowych stacji
radiofonicznych o moey 10 kilowatow wynosi

100—150 km. Jezeli nadajnik znajduje si¢ na

QOst‘ateczpie wysokich wzniesieniach to zasieg
jego mozna zwigkszyé do 200—300 km.

W wypadku gdy chodzi o catkowicie pewna
iacznosc_n‘a falach ultrakrétkich jak np. przy
retransmisjach, wybicra sig odeinki 40—60 km.
W tych wypadkach moc stosowanych nadajni-
kow stanowi niekiedy nawet utamek wata.

Dopéki radiotechnika interesowala. si

_ 1 S ; rze-
de \_vs-z,,y.s.tklm %agadnieniem przczwycgigipania
od]eg%rosgl, ograniczony zasieg dziatania fal ul-
trakrétkich . wydawal sie decydujgcg wada.

2 -

W drugiej fazie rozwojowej jednakze coraz
wigksze znaczenie zaczela przybiera ilos¢ ka-
natow niezbednych dla réznego typu komuni-

kacji radiowej i niezbednoé¢ ulepszania ja-
kodci. Zwiekszylo to zainteresowanie falami
ultrakrétkimi. — Rozwigzanie zagadnienia ©

w danym zakresie za-
od ,,pojemnoéci“ tego
zakresu fal ultrakrot-

ilodci kanaléw, mozliwej
lezy przede wszystkim
zakresu. ,,Pojemnosc’’
kich jest olbrzymia.

Na zakresach fal

kich mozna umiesci¢ 3.000 kanalow telefonicz-

nych, lub kilka tylko kanalow telewizyjnyeh,

w- zakresic za$ fal od 10 metréw do 3 cen-
tymetréw mozna umieécié 1.000.000 kanaléw
telefonicznych ~ lub 1500 telewizyjnych.
W miare podwyzszania Si¢ wymagan w sto-
sunku do lacznosci radiowej, dawna wada,
ograniczony zasieg, stata sie wielkg zaleta, po-
zwalajaca na wiclokrotne wykorzystanie za-
kresu fal ultrakrotkich. : :

Ponadto w zakresie tym bardzo skutecznie
mosna zwalczaé zakiocenia zarowno atmo-
sferyczne jak i pochodzenia przemyslowego.
Zjawia sie mozliwo§é pomieszezenia W zakresie
fal ultrakrétkich nieograniczonej praktycznie
liczby kanatéw dla tacznosci, © wyjatkowo
wysokiej jakosci.

Komunikacja na falach ultrakrotkich moze
byé catkowicie odizolowana od’ niezbyt blisko
znajdujacych sie srodet  zakléceniowych, co
posiada wielkie znaczenie dla obrony kraju.

diugich, srednich i krét-

-

Stosowanie anten kierunkowych nie tylko "

zaoszczedza moc nadajnika, ale tez stwarza po-
nadto dodatkowa obrone przed zakl6ceniami.
Typowymi Zrédiami zaktocenn dla fal ultrakrot-
kich sa urzadzenia zaplomowe silnikéw  samo-
lotowych, samochodowych,
swiadczenie pokazuje, ze wystarezy odsungc
antene odbiorcza na odlegtoéé rzedu 500 met-
réw od tych Zrodel zakloceri, by ostabi¢ zna-
komicie ich szkodliwy Wwplyw. Oczywiscie dla
zapewnienia jakosci i pewnosci komunikacji na
falach ultrakrotkich, winny by¢ przyjete odpo-
wicdnie §rodki ostroznosci.

Niepewnosé komunikacji na falach srednich

i krétkich nie ma miejsca~bynajmniej dla fal

ultrakrotkich. Nie ma tu zadnego wplywu jo-
nosfery, minimalne sa tylko wplywy tropo-
sfery, tak 2e laczno$¢ na odleglosei 50 —
60 km nie ustgpuje najlepszej- facznosei ka-
blowej. Badania doswiadczalne w Ameryce co
do rozchodzenia si¢ fal ultrakrétkich na od-

Jeglosei ok. 60 kilometrow (w zakresie widzial-.

nosei bezpoéredniej)-pokazaiy, ze zmiany na-
{ezenia pola siegajace 5 decybeli, zachodzily
tylko w 0,1 proc. czasu doswiadczefi przepro-
wadzanych w ciagu okolo dwoéch lat.

Wykres ilustrujgcy odchylenia od $redniej
wartosci pola, podany jest na rys. 3.

traktoréw itp. Do-
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Procent czasu, w czasie ktérego pole
jest mniejsze od wiclkoéci wskazywa-
nej rzedna.

Rys. 3
Wykres stykalnosci pola

Wszystkie trzy zasadnicze wlasciwosci fal
ultrakrétkich — mozliwa olbrzymia ilos¢ ka-
‘naléw komunikacyjnych, separacja poszczegol-
nych komunikacji miedzy soba i wielka sta-

bilnos¢ — przyniostyby tylko ograniczong ko-

rzyéé, gdyby bylo niemozliwe zrealizowanie
tacznosci dalekosieznej, niezbednej dla przeka-
zywania na duze odleglosci programéw fele-
wizyjnych, dla jednoczesnego przekazywania
duzej ilosci audycyj radiofonicznych, dla tele-
fonii wielokrotnej. Obecnie jednak zagadnienie
stworzenia dalekosieznej komunikacji ultra-
krotkofalowej mozna uwazac¢ za praktycznie
rozwiazane, co niezmiernie zwigksza znacze-
nie tych fal. :

Rozwéj techniki fal- ultrakrétkich.

Mimo wyjatkowych wlasciwosci, zakres fal
ultrakrétkich stosunkowo powoli znajdowat za-
stosowanie praktyczne.

Rozpatrzymy w - najbardziej ogélnych zary-
sach trudnosci, kiére nalezalo pokonywac.

W pierwszych juz badaniach nad falami ul-
trakrotkimi ujawnil sie wielki wplyw pojem-
nosci pasozytniczych (miedzy zwojami cewek
itp.) oraz indukeyjnosci przewodéw lagczgeych
i kondensatordow. Odgrywaja takie powazng
role pojemnos$¢ migdzy elektrodami lampy i in-
-dukeyjnosé  doprowadzen do lamp; stala sie
jasng rola obwodéw Zarzenia, pochtaniajgcych
energie drgan elektromagnetycznych; okazalo
sie niezbedne zrewidowanie takiego pojecia
jak ,zwarecie”, ,uziemienie” itp. Pojawily si¢
uktady 2z zastosowanicm linii, przeciwsobne,
neutralizujace wplyw obwodéw zarzenia. Zacze-
to slosowaé strojenie obwodu katody: powsta-
ty pierwsze uklady z uziemiong siatks.

Jednoczeénie pojawily sie specjalne lampy
{rojelektrodowe dla fal ultrakrotkich, ze
zmniejszonymi do mozliwych granic rozmia-
rami elektrod i ze zmniejszonymi pojemnoscia-
mi miedzyelektrodowymi.

Z chwilg zlikwidowania roli bezwladnosci
elektronéw, poruszajacych sie w lampie, na-
stapit radykalny zwrot w konsirukeji lamp, kto-
ry dal nowe sposoby wytwarzania fal decyme-

-

trowych i centymetrowych. Inercja - (bezwlad-
noéc¢) elektronéw nie pozwala im na dostatecz-
nie szybkie poruszanie sie w przestrzeni mig-
dzyelektrodowej, wskutek czego przy bardzo
wielkich czestotliwos$ciach dochadzy - one '’ do
anody z niewlasciwg fazg. Wywoluje to badz
zmniejszenie sprawnosci, badz tez dopfowadza
do zerwania powstatych drgan. :

. Zwykle zmniejszenie odleglosci migdzyelek-
trodowych w lampie o ksztalcie Zolgdzia (ang.
acorn) pozwala na otrzymywanie fal o diugo-
$ci 50 cm i nawet mniej, w innych za$ analo-
gicznych lampach (Samuel, N.D. Dewiatkow)—
na unzyskiwanie fal w calym zakresie decyme-
trowym. Jasne jest, Ze moce takich lamp sg
niewielkie i zakres ich stosowania ograniczony.

Drgania w triodzie, z polem hamujacym, zna-
ne pod nazwg drgan Berkhausena (nieco poz-
niej byly one odkryte niezaleinie przez S. J.
Zilitiakiewicza) od dawna Sciggaly na’ siebie
uwage, obecnie s3 oné mniej aktualne.

Znacznie wigksze rozpowszechnienie otrzy-
maly lampy oparte na cafkowicie nowej zasa-
dzie dziatania, szezegélnie ,magnetrony* i
»klystrony®, :

Linie rezonansowe. . ' =

Kabel koncentryezny (fzw. koaksjalny, t. i
wspdlosiowy) i przewodniki Turowe (prowad-
nice falowe) stosuje sig obecnie szeroko dla
doprowadzenn antenowych i w aparaturze ul-
trakrétkofalowej nadawezej i odbiorczej, w
charakterze elementéow uktadu, np. jako ob-
wody drgajace (rezonansowe) z roziozong- po-
jemnosciag i samoindukeja. =

Wykorzystanie tego rodzaju linii wyprzedzil
diugotrwaly okres stosowania ,,zwyklych* linfi
dwuprzewodowych .(drutéw = Lechera). . Legz
wskutek stosunkowo malej ich srednicy, opér
dla pradéw wysokiej czestotliwosei jest bardzo
duzy. Totez dobro¢ obwodu, utworzonego
przez tego typu linie, jest mala. :

W kablu koncentrycznym straty sq—inuczfﬂe
mniejsze; powierzchnia przewodu zewngtrzne-
go od strony wewnetrznej jest duzo wieksza
niz w linii dwuprzewodowej. Tu jednak pewng
role odgrywaja straty w dielekiryku izolatoréw,

Straty w prowadnicach falowych  (rurach)
s3 jeszcze mniejsze, gdyz brak tu. jakichkoi-
wiek strat w dielektrykach. -oleiey
- Z odcinkéw prowadnic falowych moina
stwarza¢ obwody drgajgce, posiadajace wyso-
kg dobroé nawet przy najwyzszych czestotli-
wosciach. e

Obwody drgajace zlozone z linii koncen-

trycznych lub prowadnic falowych zwa™ sig
w ogolnosci rezonatorami przestrzennymi hib
endowibratorami. ) iy

3



Stosowane one 53 rowniez w aparaturze

hrétkofalowej w charaklerze filtrow i roznego

tyvpu clementow dostrojeczych.

Wytwarzanie drgan (generacja).

Na rys. 4 podana jest konstrukcja generato-
ra drgan o czestotliwosc 3000 megacykli
(diugos¢ fali — 10 cm). Jesl” ona ciekawa
z tego wzgledu, ze zastosowano W niej lampe
(rojelektrodowsa specjalnej  konstrukeji  ze
wszystkimi trzema rodzajami linii: drutami Le-
chera, kablem koncenirycznym i prowadnic3
lalowy. Podstawowy czestotliwoscia generato-
ra jest czestolliwost 1500 megacykli: Dla
wydzielenia drugiej harmonicznej (3000 me-
gacykli) stosuje sie . miedziana prowadnice
falowa. Podstawowa wiasciwoscia prowadnic
falowych jest to, 7e moga rozchodzic si¢
w nich lylko fale o diugosci mniejszej od
pewnej diugosci fali (krytvcznej), zaleznej wy-
lacznie’ od poprzccznychl wymiarGw prowad-
nicy :

Lenie ¢
koncenlrycIne i
Y Lampa Kondensator

F—
Rura miedziama

Rys. 4
Konstrukcja generatora 3000 megacykli z trioda

W rozpatrywanym generatorze drgan dzig-
ki odpowiedniemu doborowi $rednicy, prowad-
nica fal dobrze rozprowadza- fale o diugosci
10 ¢m i jednoczesnie odiiltrowuje iale o czgsto-
tliwosci podstawowej (1500 megacykli). Dia

lepszego odiiltrowania sama lampa umieszezo-

na jest takie wewngtrz prowadnicy falowej.
Jedna para wyprowadzerl siatki i anody tej
lampy zwarta jest kondensatorem i tworzy
w ten spos6b odcinek uktadu  Lechera,
nastrojonego przez pojemno$¢ lampy na czg-
stotliwos¢ podstawowsq. Do drugiej pary wypro-
wadzeni podiaczony jest obwod w postaci linii
koncentrycznej, strojonej przy pomocy prze-
sywnej klamry. Linie dostraja si¢ na 1/4 lub

3/4 dlugosci fali. Dla unikniecia zbyt duzego -

pochlanidania energil drgan przez obwody Za-
rzenia, sy i w niej wlgczone takze strojoue
linie koncentryczne.

W ostatnich latach znalazl szerokie zastoso-
wanie nowy sposob generaciji drgan przy po-
mocy magnetronow 2 rozdzielong anoda.

W najprostszym przypadku magnetron % roz-

dzielona anodg (rys. 5) sktada sig z dwoch pot-

4

cylindréw, w $rodku ktérych znajduje sig¢
wlékno zarzenia. Przy pomocy slalego magne-

- su lub elektromagnesu wytwarzamy wewngtrz

Zuuy- cwiere /d.lc

Rys. b .
Prosly magnetron z rozcieta anoda

cylindra pole magnetyczne, ktorego linie sif
skierowane sa wzdiuz wiokna zarzenia. Obie
potowki anody polaczone s3 uproszezonym oh-
wodem. W tej chwili nie istnieje jeszcze ogol-
nie przyjeta teoria dzialania magnetronow.

W magnetronach elektrony zakrzywiaja swe -
tory wokot katody pod wplywem pola magne
tycznego 1 tworzy wirujacy, ©objgtosciowy
ladunek elektryczny w bezposrednim sgsiedz-
twie anody. Wskutek tego odpada zagadnienie
czasu przelotu elektronow od katody do anody;
stanowigcego tak powazng przeszkode w stoso-
waniu lamp z siatka sterujacy.

Przy pomocy magnetronéw otrzymuje sie
drgania bardzo wysokie] czestosci (laborato-
ryjne magnetromny generuja nawet fale o diu-

_godci 6 milimetrow).

Drugim ‘sposobem usunigcia szybkosci wply-
wu bezwladnosei elektronow jest sposéb ,,mo-
dulacji szybkosci w lampach typu oscylogra-
ficznego. .

Na rys. 6 podana jest konstrukcja klystro-

‘nu — jednej z najbardziej rozpowszechnio-

nych lamp tego typu. Przy pomocy takiego
samego ukladu jak w lampie oscylograficznej,
wytwarza si¢ wzdluz osi lampy wigzka elek-
tronow, lecacych w kierunku . kolcktora®, od-
grywajacego role anody. Elektrony na swe]
drodze  przechodzg poprzez pig¢ siatek: zwy-
kia siatke sterujaca, dwie siatki ,,modulatora™

Sprezame zwral ne

Nodwlalor
Rezgrwaler

Sealia
Stsrujq.r.c.

Rys. 6
iSlystron



i dwie siatki ,rezonatora‘’. Wedlug terminologii
anglosaskicj, siatki tc zwa si¢ ,buncher” (wia-
zace) i ,,catcher* (lowigce).

W klysironie, podobnie jak w kazdym ge-
nératorze elektronowym, energia Zrédla napie-
cia stalego, zostaje przetworzona przez prze-
Jatujace elektrony na energi¢ drgajgcy w ,re-
zonatorze®.

Jeieli ma siatke modulatora przylozy¢ zmien-
ne napiecie, to przelatujace przez te siatki elek-
{rony, beda ulega¢ opdinieniu lub przyspic-
szeniu, w zaleznosci od fazy drgafi. Na pewnej
odleglosci od siatek ‘modulatora bardziej szyb-
xie elektrony dogonig te, ktére wezesniej wy-
leciaty z katody, lecz sa powolniejsze. W miiej-
scu tym nastapi zageszezenie elektronow a
przed nim rozrzedzenie.

Zageszezenia clekirondéw przy przejsciu po-
miedzy siatkami rezonatora wzbudzaja W nim
drgania, o czestotliwosci réwnej czestotli-
wosci drgan w obwodzie modulatora. Gdy istnie-
je sprzezenie zwrotne, to drgania te moga si¢ sa-
moczynnic podtrzymywac.

Jako obwody ‘drgajace, dla obwodéw siatek
modulatora i rezonatora klystronu, stosuje sie
obwody przestrzenne specjalnego ksztaltu, po-
siadajace duza dobro¢, przy stosunkowo nie-
vrielkiej odlegtosei miedzy siatkami.

Przy slosowaniu ukladu refleksowego zby-
teczne s34 dwa obwody drgajace, gdyz funkcje
modulatora i rezonatora spetnia jeden wspdlny
obwod. ; :

Wediug danych znajdujgcych sie w litera-
lurze, przy przyspieszajgcym napieciu 3000 wv.
klystron daje dla fali 10 ¢m moc rzedu 10 wa-
tow. '

Wzmocnienie.

Klystron moze byé stosowany w charakterze
modulatora i w charaklerze wzmacniacza.

Jeden stopienn wzmocnienia % klystronem,
przy czestosci 3000 megacykli, daje dwudzie-
stokrotne wzmoenienie napiecia. Dla  niz-

szvch czestosei uzyskuje si¢ dostatecznie cfek-
tvwne wzmocnienie i z lampami zwyktymi,
z ujemnie spolaryzowana siatka.

Specjalna konstrukeja lamp ~zapewnia dla
bardzo wielkich czestotliwosei dostatecznie du-
iv opér wejsciowy i dobre wzmocnienic.

€ —— ——— i Sen

Rys. 7
Wzmacniacz dwustopniowy — 170 megacykli

Dla przykladu podajemy wzmacniacz dwu-
stopniowy na czestotliwos¢ 170 megacykli,
o calkowitym wzmocnieniu napieciowym - do-
chodzgeym do 300 (rys. 7). Filiry wstegowe,
wlaczone w obwody anod i siatek lamp, utwo-
rzone sa ze zwartych na krotko odecinkow
finii koncentrycznej i stanowig sprzezone ze
soba uktady drgajace. :

Lepsze jeszceze wyniki otrzymuje sie przy
stosowaniu ukladéw przeciwsobnych (znacz-
mie podwyzszajacych stabilnosc) zwilaszcza %
pedwdjnymi  lampami ultrakrétkofalowymi,
odzie we wspolnej barice znajduja sig oba ukfa-
dy elektrod,

W ZS.RR. podwdjne pentody dla fal ultra-
krotkich opracowal S. A. Zusmanowskij.

Wedlug danych znajdujacych sie w literatu-
rze nieklére typy podwojnych pentod daja
wzmocnicnie napigciowe czterdziestokrotne dla
fali 1-metrowej. J

Duze nadzieje wiaze sie obecnie z nowym
sposobem wzmocnienia bardzo wysokich czg-
stotliwosei, przy pomocy lampy trojelektrodo-
wej z siatka uziemiona. : ;

Interesujaca konstrukeje takiej lampy dali
N. D. Dieniatkow, M. D. Guzewicz i W. K.
Chochlow. 3

Tlumaczyt dr- A. B. -
S U A o ) PR

S K A L do radioodbicrnikéw
réinych typéw poleca

,KOPIOTECHNIKA” POZNAN

Wi. W. Buszkiewicz. ul. Wierzbiecice. Tel. 18-35

Na prowincje wysylamy potzty. Przy 2améwleniach
podat ma:zwe | typ aparatu oraz wymiar skali.
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| Przeglad zagadnien w budowie

odbiornikow

VIII. ZASILANIE.
“Pod ‘wzgledem zasilania rozréiniamy odbiorni-
ki bateryjne oraz zasilane z sieci oswietleniowej
(sieciowe).
Odbiorniki radiofoniczne s3. przewaznie zasilane
z sieci pradu zmiennego lub statego, wyjatkowo
za$ z baterii. Do niedawna jeszcze sieC elektrycz-
na pradu stafego i sic¢ elektryczna pradu zmien-
nego wymagaly innych typéw lamp. Obecnie istnie
ja lampy uniwersalne ( na prad staly i zmienny).
Lampy te posiadaja jednak nastgpujace wady:

a) stosujac transformator dla sieci prgdu zmien-
nego otrzymuje si¢ wigkszy przydiwigk sieci w
glodniku.

b) dla sieci pradu statego nie ma moznosci do-
brania - napigcia anodowego, przez co moc aku-
styczna odbiornika jest mniejsza.

7 powyiszych wzgledow wprowadzenie lamp
uniwersalnych nie usungto lamp na prad zmienny;
okolo 80 proc. odbiornikéw posiada obecnie lampy
na prad zmienny, okoto 20 proc. — lampy uniwer-
salne. Nickiore typy odbiornikow na prad zmien-
ny posiadajg dodatkowo przemienniki z pradu sta-
lego na prad zmienny, co umozliwia korzystanie

~z sieti pradu statego. Rozwigzanie takie zdaje si¢

catkowicic rozwigzywaé zagadnienie jednolitego
wyposazenia odbiornikéw pod wzgledem zasila-
nia, Na przeszkodzie szerszego zastosowania tego
rozwigzania stoi wysoki koszt przemiennikow
{Rys. 18 podaje schemat takiego przemiennika).
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W odbiornikach na prad zmienny zasilanie skfa-
da sig z: ;

1. transformatora - sieciowego z zaczepami po
stronie pierwotnej na najczesciej spotykane na-
piecia sieci. Transformator ten po stronie wtérnej
posiada uzwojenie dla napigcia ancdowego oraz
dla zarzenia.

2. lampy prostowniczej jedno lub dwuanodo-
wej:

6

(dokonezenie)

3. filtru wygtadzajgcego napigcie, rozpoczyna-
jacego sie od kondensatora. Filtr skiada si¢ z dia-
wikow, kondensatorow, oporéw. W odbiornikach
z glosnikami elektrodynamicznymi, wzbudzenie
glo$nika uzyte jest jako dtawik filtru.- Kondensa-
tory sg przewaznic stosowane elektrolityczne.

- Zasilanie w mniejszych odbiornikach na lampy
uniwersalne (na prad staly i zmienny) sklada si¢
z obwodu zarzenia, lampy prostowniczej oraz fil-
tru.

Obw6d zarzenia posiada opornik z zaczepami

na najczeéciej uzywane napiecie sieci.

W wiekszych odbiornikach na lampy uniwersal-
ne wbudowany jest transformator z zaczepami na
stosowane napiecia sieci.
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Rysunck 20 podaje uklad prostowniczy duzej
superheterodyny, rysunek 19 — sposéb tgczenia
do sieci katod lamp uniwersalnych.

Glowng zaleta zasilania z sieci jest jego prosto-
ta i mniejsze koszty eksploatacji, wada zas—prze-
szkody w odbiorze, pochodzace z sieci. Zasilanie
bateryjne, przy bateriach pracujacych bez zarzu-
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tu, daje odbidr czysty, jest jednak bardziej skom-
plikowane i drozsze w eksploatacii.

Z istniejacych rodzajow zasilania sieciowego
(na prad staly, na prad zmienny, z lampami uni-
wersalnymi na prad staly i zmienny) najkorzyst-
niejsze ze wzgledu na osiagalna moc wyjsciowa
oraz poziom szumo6w jest zasilanie na prad zmien-

ny. Istota te] przewagi polega na moznosci otrzy-

mania za pomoca transformatora odpowiednich
napie¢ z niewielkimi stratami, co jest niemozli-
we przy zasilaniu z sieci pradu stalego. Zmiana
napiecia za pomoca transformatora daje moznosc
uzycia na zarzenie niskich napie¢ (rzedu 4 do
6,3 V). Przez uziemienie punktu srodkowego uz-
wojenia zarzenia, napiecia koricow widkna w sto-
- sunku do punktu zerowego sa niewiclkie i wobec
tego przydiwigk sieci jest nieznaczny. Poza tym
przez stosowanic oddzielnych uzwojen mozna za-
rzy¢ lampy oddzielnie, co jest szczegdlnie wskaza-
ne dla zmniejszenia przydzwicku w bezpoSrednio
zarzonych wioknach lamp wyjsciowych lub stop-
ni przeciwsobnych. ‘

Wreszcie transformator’ pozwala na podnosze-
nie napiecia ponad wartos¢ napiecia sieci, co daje
~ zwigkszenie mocy i zmniejszenie znieksztalcen od-
bioru.

W lampach uniwersalnych; tak jak i w lampach
na prad staty, widkna sa laczone szeregowo w je-
den lub dwa obwody réwnolegle. Poza opornika-
mi z zaczepami, stosowane sa automatyczne regu-
latory stalosci pradu, ktére réwniez ograniczaja
prad wiaczenia. Lampy uniwersalne wymagaja
szeregowego laczenia widkna zarzenia a wigc i
wyzszych napie¢ zarzenia, niz lampy na prad
zmienny, co zwigksza napig¢cia - koficow wibkien
wzgledem punktu zerowego a wige i niebezpie-
czenstwo przydzwigku, Odbiorniki z lampami unj-

wersalnymi wymagaja wiec takiego prowadzenia

przewodow, by nie powigkszy¢ szkodliwych po-
jemnosci sprzegajacych, kt6re w samych lampac
sa znikomo mate. .

Poza tym niezbedne jest wiasciwe uszeregowa-
nie widkien (patrz rys. 19). W odbiornikach z
lampami uniwersalnymi bez transformatora osia-
galne napigcie anodowe jest mniejsze od napigcia
sieci 0 spadek napiecia w filtrze, co daje zmniej-
szenie mocy szczeg6lnie przy napigciu sieci 110
wolt. W wykonaniu z transtormatorem dla sieci
pradu zmiennego napigcia mogg by¢ odpowied-
nio przystosowane. >

Dostateczne wygtadzenie napig¢ anodowych i
siatkowych, zarébwno w lampach na prad zmien-
ny jak i uniwersalnych jest zagadnieniem kosztow,
Stosowanie duzych pojemnosci pozwala stosowac
filtry oporowo - pojemnosciowe, nie ustepujace
filtrom dlawikowo - pojemnoS$ciowym (patrz ry-
sunek 20).

Ujemne napiecia siatkowe w matych odbiorni-
kach otrzymuje sig¢ z czeSci sieciowej z odpowied-

nich zaczepéw z dodatkowym dobrym wyfiltrowa-

niem. W odbiornikach wiekszych napiecia siat-
kowe otrzymuje sie ze spadkéw napigcia, wywo-
tanych przez przeplyw pradu anodowego przez
odpowiednie apory. : :

TPobér mocy dla odbiornikéw, zasilanych z sie-
ci pradu zmiennego, wynosi od 30 watéw do 100
zaleznie od wielkosci odhiornika. :

Pobér mocy w odbiornikach z lampami uniwer-
salnymij przy sieci 110 wolt wynosi przewaznie
okolo 20 watow, gdyz glosniki posiadaja w nich
magnesy state. :

Mniejsze i §rednic odbiorniki wykonywane sg
w ukltadzie oszczednosciowym co do mocy pobie-
ranej z sieci

Oszczedno$¢ w poborze mocy wynosi w.nich
okoto 35%. Uktad oszczedno$ciowy -stosuje sig
przede wszystkim dla odbioru stacji lokalnych.
W odbiornikach samochodowych napigcie Zarze-
nia otrzymuje si¢ z akumulatora 6 V do 12, V,
za$ napiecie anodowe — przez zmiang napiecia
akumulatora na napigcie zmienne za pomocg prze-
miennika, przetrasformowanie tego napiecia oraz
jego wyprostowanie. et

W nowych wykonaniach zaréwno przemiana
jak i wyprostowanie mnapigcia przeprowadzane
jest na drodze mechanicznej.

IX. SZUMY WEASNE
JAKO GRANICA MOZLIWOSCI ODBIORU.

Sygnaty, otrzymywane na wyjsciu odbiornika,

winny mie¢ napigcia odpowiednio wyzsze od na--
pie¢ przeszkoéd, by zapewni¢ wymagang dobroc
odbioru.
. Wymagania, stawiane pod tym wzgledem sa
nie tylko rézne dla réinych rodzajow lacznosci,
lecz rOwniez sa zmienne w zakresie jednej i tej
samej stuzby. Na przykiad dla telefonii transoce-
anicznej'w zaleznosci od stosunku napig¢ sygnaltu
uzytecznego do napig¢ szuméw odbior jest kwa-
lifikowany jak nast¢puje:

1 : 1 — niezrozumiaty

1 +17 : 1 — sltyszalny, rozmowa niemozliwa

22,5 1 1 — wiele powtdrzeni

2,8 = 8,5 : 1 — stuzbowy

8,50 + 80 :1 — wystarczajacy do rozmbéw

80 —+ 250 : 1 — dobry

wigkszy od 250 :1 — bardzo dobry

Przy odbiorze znakéw Morse'a na sluchawki
stosunek 1 : 1 uwazany jest za odbi6r zrozumiatly,
za$ dla telefonii za zrozumialy uwazany jest od-
bior przy stosunku sygnatu do przeszkod jak 10:1.

Nalezy zaznaczyc, ze przy takim stosunku syg-
natu do przeszkod, odbiér jest zaleiny od rodzaju
przeszkdd i doSwiadczenia operatora, Wyjsciowe
napiecie niskiej czgstotliwosci odbiornika jest pro-
porcjonalne do mE lub mE2 zaleinie od rodzaju
detekeji, gdzie m-glgbokos¢ modulacji, E-napigcie
wejsciowe wysokiej czestotliwosci. Stosunek syg-
natu uzytecznego do sygnatu przeszkéd jest row-

ny :
7



muz - Efui.
™ prz. « BEiprz.

napiecie zmienne uzyt.

muz. + Eui.
mprz. » Eprz.

Niezbedny stosunek

napiecie przeszkdd
wejéciu odbiornika zalezy wigc od fali noSnej i m-
glebokosci modulacji, odbierane] stacji oraz od
przeszkod. "

Nalezy poza tym bra¢ pod uwage, Ze przeszko-

‘dy nalezy traktowac jako 100% wymodulowane,

podczas gdy érednia glebokosé modulacji sygnatu
uzytecznego w odbiornikach radiofonicznych wy-
nosi okoto 30%.

Stostnek napigcia niezbednego na wejsciu do
napigcia przeszkod daje tabela:

e - = : ‘ =
Telegrot h];:r!:{g:i R-fonia Teiegruflh}:r:z:g;_; R-fo: i

2

PN

_napigci{e uzyth ) |8
napigcie przesz. [t~ 1| 1 [T 11 1

5 |10, 2%
1 e

Srednio dla radiofonii jest wymagane 300:1.

Do przeszkod powstajacych w samych odbior-
nikach nalezy zaliczy¢ szumy w oporach oraz szu-
my lamp. ,

Moc szuméw w oporach przy temperaturze po-
kojowe]j jest rowna

1,6 10-2  wat na kazdy okres przenoszonej
wstegi o szerokosci B okr/sek.
Napigcie szuméw do konca oporu Rr jest wiec
rowne

BE-= |/ 1.6 - 10-* . .B + Rr

Tego rodzaju napigcie daja nie tylko skupione
opory omowe, lecz rownieZ i opory zastepcze w
obwodach strojonych, gdzie jako Rr nalezy brac
wyrazenic

L

: CR
Przecigtne wartosci tego Rr wynosza:
1. w zakresie $rednio i dfigofalowym
a) dla pojedyrczych obwodow strojonych
od 100000 do 200000 omow
b) dla filtréw wstegowych od 50000 -do
- 100000 omow ;
2. w zakresie krotkofalowych od 5000 do
10000 omoéw
Napiecia szumow lamp przedstawione sa jako
opory zataczone na siatk¢ lampy idealnej, nie da-
jacej szumow. Opér szumow lampy trojelektrodo-
wej jest rowny '

: = 4 2 J_a 3
Rr — 2.10* Fa® - gt gdzie
Fa - spéfczynnik réwny 0.05 1
Ia w miliamperach
m A

SWT

W lampach o zmienym S opor szumow zmienia
sie w zaleznodci od sity przychodzacego sygnahu.
Mimo wzrostu oporu SZumow wraz ze wzrostem
sity sygnatu stosunek sily sygnalu do sity prze-
szkod staje sie korzystniejszy przy wzroscie sity
sygnatu, .

ROwnowazny opor szumow wynosi:

dla triod 100 oméw
dla pentod 5000 — 20000 omow -
dla lamp mieszajacych 50000 — 100000 omow

Dla lamp mieszajagcych réwnowazny opor szu-
mow jest bardzo uzalezniony od amplitudy nakla-
danej z oscylatora.

Wypadkowy opor szuméow otrzymuje si¢ przez
podsumowanie poszczegolnych oporéw szZumow.

Ze wzgledu na duze wzmocnienie najwieksza
role odgrywaja szumy w pierwszym stopniu.

Opory szumow stopni dalszych sa odnoszone
do siatki pierwszej lampy, zmnicjszone w stosun-
ku kwadratéw wzmocnienn w odniesieniu do pier-
wszego stopnia. Co do- szerokosci przenoszonej
wstegi nalezy uwzgledni¢, ze dla-1-go stopnia jest
ona wigksza niz dla calo$ci odbiornika. Zaktada-
jac szeroko§¢ wstegi modulacyjnej 10000 okrisek
—+ 5000 okrisek otrzymuje sig nastepujace opory
szumow i napigcia szumow na siatce stopnia wej-
sciowego: .

a) w zakresie radiofonicznym:

obwod wejsciowy + stopiefi mieszajacy.

(100000 + 600001 2 E, = 5 py
obwdd wejsciowy + stopiefi wys. czest.

(100000 + 15000, £ E, = 4.2pny
obwdd wejsciowy + stopien wys. czest.
o malych szumach. 2

(100000 + 2500) £ E, = 4 py
filtr wstegowy + lampa mieszaj.

(50000 + 60000 © E, =4.1py
filtr wstegowy + stop. wys. czest.

(50000 + 2500) ¢ E. = 2.85 py

b) w zakresie krotkofalowym:

obwdad wejsciowy + stopien mieszajacy
(10000 + 60000} & E, = 3.4 wy

obwod wejsciowy + stopien wys. czest.

o matych szumach . :
(10000 + 2500) & E, = 1.4 py

Jak wida¢ z liczb, uzycie pentody o matych szu-
mach w zakresie radiofonicznym nie daje znaczne-
go zmniejszenia szumédw jak to ma miejsce dla
zakresu krotkofalowego, gdyz napiecia szumow
w zakresie radiofonicznym spowodowane sa glow
nie przez szumy obwodow.

Przy poréwnaniu uktadow ,0bwod wyjsciowy
plus stopiefi wysokiej czestotliwosdei® i ,filtr wste-
gowy plus stopien mieszajgey”, gdzie pozornie
stopienn ‘Wwysokie] czestotliwosci o malych |szp-
mach nie daje zmniejszenia szumow, nalezy wzigc
pod uwage, ze w stopniu wysokiej czestotliwossz-
¢i przekladnia napigciowa jest okolo 2 razy wig-

‘ksza niz dla filtru wstegowego, a wigc przy tym



samym napieciu w antenie napiecie na siatce stop-
nia wysokiej czestotliwosci bedzie dwukrotnie
wicksze a stosunek mocy uzytecznej do mocy szu-
mow — korzystniejszy.

Dla ukladéw przewaznie stosowanych nalezy
sie $rednio liczy¢ z napigciem szumoéw 1, 3 py
w odniesieniu do anteny, za$ na siatcg pierwszej
lampy — 5.V przy przektadni 1:3.

Ze wzgledu na duzg rozpietos¢ napigcia szu-
méw do napigcia uzytecznego trudno jest doktad-
nie poda¢ napigcie niezbgdne dla odbioru. Srednio
stosunek ten przyjmuje si¢ réwny 1:300, skad mi-
nimalne napiecie w antenic musi wynosi¢ okolo
450u. V.

W zakresie krotkofalowym napigcia szuméw
znacznie spadajg przy uzyciu stopni wzmocnienia
wysokiej czestotliwosci o malych szumach. Przy
przektadni 1:2 napiecia szumoéw w odniesieniu do
anteny wynoszg 1.7 wy + 0.7 py

W tych warunkach dla odbioru-bez szuméw
przy stosunku

napiecie uzyteczne 300
napiecie szumoéw S
niezbedne jest napigcie antenowe 500 pV dla

»obwodu plus stopief mieszajicy” oraz 200 py
dla ,,obwodu plus stopien wys. czegstotliwosci™.

Szumy czestokro¢ wystepuja dopiero w obec-
nosci fali no$nej wysokiej czestotliwosci, wzgled-
nie sg wowczas znacznie wzmacniane.

Napiecia szumdéw mogg by¢ ujete liczhowo w
% modulacji fali nosnej m, i zmierzone przez po-
rownanie z napicciem tonu 400 okrisek, dajgcym
te samy glebokosé modulacji. :

- Thyratrony oraz

s
E fali nosnej
okr,
dla B==5000 ..
Er £ 10-# ]/Rr _ Lk
s 10-3]/Rr
m,

Erzl/m -10-° -B -Rr

m; —

Skad niezbedne E fali noénej =

Z obserwacji szcregu odbiornikéw wynika, Ze
m =0,1% daje na wyjsciu stosunek 300:1, a
wiec b. dobry odbiér; przym, =T% stosunek
sity sygnatu na wyjsciu do sity przeszkoéd wyno-
si 4:1 i odbior jest niemozliwy. -

Niedopuszczalna wartoscig graniczng jest wiec

_ 10-°V/Re

Rr z Ef.n. dla E fali nodnej = 7

Przecietna wartosé dla fal érednich Rr =

160000% E ¢ n. stat © 60 1 V3
E; n. enteny 2 20 e v
Przecietna wartosé dla fal krotkich
Rr = 12500 QE ¢ n st = 15 0 V;
EfAn. anteny 2 8 1 V
Dla zakresu radiofonicznego czuto$¢ odbiornika
ponizej 20 wy jest wige zupehie zbedna; dla fal
krotkich granica takg jest 8 py Odbiorniki han-
dlowe sa przystosowane do wickszych czufosci
ze wzgledu na mniejsza szerokoSC wstegi.
W warunkach praktycznych wezednicj wplywa-
ja na odbiér szumy atmosferyczne i sieciowe niZ
wyzej opisane szumy wiasne odbiornika,

ich zastosowanie

w radiotechnice

(ciag dalszy)

Przy przeplywie pradu anodowego kondensa-
tor C jest przez opor R natadowany do mapigcia,
rownego spadkowi napiecia na oporze obciazenia
i okladzina b jest znacznie wigce] dodatnia niz
okladzina a.

Chceac zgasic¢ tuk, nalezy na siatke da¢ napiecie
ujemne dla zapobiczenia powtornemu zaplono-
wi i poticzyé punkt b za pomoca wytacznika z
katoda. Anoda otrzymuje wowczas duZy poten-
cjat ujemny i tuk gasnie. Pojemnos¢ kondensato-
ra C musi by¢ dostatecznie wielka, by czas dejoni-
zacji thyratronu byt krétszy od czasu wyladowa-
nia i matadowania kondensatora w odwrotnym
kierunku, co spowodowaloby znéw przyplyw
pradu. Wylacznik S mozna zastapic¢ przez drugi
thyratron. :

Zmieniajgc potencjat siatki tego thyratronu, po-
wodujemy w nim zapton a przez to zgasnigcie fu-

ku w thyratronic pierwszym. Analogicznie powo-
dujac zaplon w pierwszym thyratronie gasimy fuk
w thyratronie drugim.

Cécraienie R
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4 Zastosowanie thyratronow w radiotectinice.

Thyratrony znalazly szerokie zastosowanie w radiotechnice. -
Tabela 1. podaje klasyfikacje najczescie] spotykanych zastosowan.

Tabela 1.

Grupa

Przyklady zastosowania

(4. 1) Przekazniki —
wzmocnienie mocy

nie mocy

(4. 3) - Regulowanie napigcia
i pradu

nego

(4. 4) Urzadzenia komutacyi- |
fe ;

4.1.1. Sterowanie z odleglosci
. Thyratrony moga by¢ uzywane jako bezposred-
nio dzialajgce przekazniki do wigczania i wyla-
czania. Dziedzina-ia nic wymaga specjalnego
oméwienia poza wzmianka, ze zasilanie anody
pradem zmiennym jest bardziej pozadane, gdyz
wtedy siatka odzyskuje za kazdym okresem swa
moznosé sterowania pradu anodowego. Napiecie
_ sterujace siatki zmienia potencjat siatki od war-
tosci ujemnej, wickszej niz napiecie krytyczne,
do wartosci zerowej lub dodatniej. Rysunek 9 da-
je przyklad takiego sterowania. Termometr moz-
na zastapi¢ przez wylaeznik a w obwodzie ano-
dowym daé wytacznik lub przekaZnik.

4.1.2. Kontrola temperatury
W matym grzejniku takim, na przyklad jakie sa
uzywane w generatorach kwarcowych do ulrzy-
mania temperatury na jednakowym poziomie,
prad-anodowy thyratronu wystarcza do podgrza-
nia grzejnika.
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(4.1.1,) Sterowanie z odleglosci

(4.1.2) Kontrola temperatury
(4.1.3,) Wzmocnienie dla komorki fotoelektrycznej
(4.1.4.) Sterowanie kolejnosci wigczania
(4.1.5.) Woltomierz szczylowy,

przekaznik przecigzeniowy.

(4.1.6.) Czestosciomierz
(4.1.7.) Przekaznik, wrazliwy na czestotliwose
: : (4.1.8.) Wzmocnienie pradu statego. -
(4. 2) Wylaczniki — wiacza- (4.2.1.) Wylaczniki elektronowe — nadawanie znakéw Morse‘a

w nadajnikach, wlgczanie oscylograiow katodowych
(422 Generatory drgan oraz impulsow
cze i wiclokrotne, o ksztalcie
o ksztalcie zaostrzonym, podstawy czasu do oscylogra-
6w katodowych i telewizji, dzielniki czestotliwosci.
(4.3.1.) Regulowanie napigcia wyjsciowego generatorow

(4.3.2) Zasilanie silnikéw pradu stalego z sieci pradu zmien-

(4.3.3) Sterowanic z odleglosci elementéw dostrojeniowych,

synchronizacja _
(4.3.4.) Regulowanie pradu zmiennego-kontrola pradu zarzenia
(4.4.1.) Komutacja' w silnikach, przemienniki z pradu stalego
na prad zmienny.

(4.4.2.) Prostowniki.

wskaznik przemodulowania,

— impulsy pojedyni-

prostokatnym, impulsy

mechanizméw obrotowych.

Termometr z kontaktami elektrycznymi steruje
napiecie siatki, zmniejszajac je do zera przy
spadku temperatuiry i podnoszac je ponad wartosc
krytyczng przy wzroscie temperatury ponad
wartosé normaina. Na rysunku 9 mamy taki pro-
sty uklad; dokladnos¢ kontroli zalezy tu catko-
wicie od czuloéci termometru.

bzwojene graamka

Termomelr

Rys. 9.
Kontrola temperatury.



Dla regulacji temperatur _rigdu 800°C do
1200°C, z jakimi si¢ spotykamy w piecach wodo-

_rowych lub prézniowych dla obrébki termicznej

czesci lamp katodowych, jest wystarczajaca do-
ktadnosé rzedu 10°C i wéwezas jest stosowany
uktad z rysunku 10.

Rys. 10.
Kontrola temperatury w piecu wodorowym.

W ukladzie tym termometr oporowy tworzy

jedno ramig mostku Wheatstone'a, zrownowazo- ,

nego dla temperatury pozadancj do utrzymania.

Zmiana temperatury powoduje zmiane fazy na--
_piecia na siatce oraz powstanie lub zanik pradu

anodowego w thyratronie. Prad ten oddzialywuje

“na wylacznik, wylaczajacy prad grzejniczy ple-

ca. Stosujac ukiady bardziej zloZone mozna
otrzymaé nadzwyczaj dokladng kontrole tempe-
ratury np. mozna utrzymaé temperature oleju
z dokladnoseia 0,005°C w ciggu wielu tygodni.

4.1.3. Wzmocnienie impulséw komérki
fotoelektrycznej
Zastosowania w tym zakresie obejmuja wszyst-
kic gatezie przemystu i badan naukowych. W ra-
diotechnice zastosowania nie sg tak liczne, mo-
sliwosei oraz spesoby w tej dziedzinie ilustruja po-
dane ponizej przyktady. :

a. Pomiar mocy w obciazeniu generatora
lampowego ‘

Prad, jaki podaje komérka fotoelektryczna pod
wplywem $wiatla zaréwek, przez ktdre przeply-
wa prad szybkozmienny, jest mierzony za po-
moca mikroamperomierza. Do zaréwek tych do-
prowadzamy nastepnie napiecie state lub zmien-
ne, takiej wielkosci, by otrzymac t¢ samg wartosc
wychylenjia mikroamperomierza. Doprowadzong
moc okreélamy za pomoca pomiaru przy uZyciu
woltomierza i amperomicrza,

Ta sama zasada jest stosowana przy uzyciu
thyratronu w ukladzie z fotokomérky jak to jest
podane mra rysunku 11.

W swym ukladzie zasadniczym jest to schemat

z rysunku 7a, gdzie zamiast oporu »RY mamy

komdrke . fotoelekiryczng. Zmniejszenie oporu
komérki, spowodowane przez wzrost naSwietla-
nia, wywoluje wzrost pradu anodowego thyra-
tronu. Przyrzad pomiarowy, wiaczony w sze-
reg z pewnym oporem obcigzenia, moze miec
zakres rzedu kilkuset miliamperéw zamiast mi-
kroamperow i moze by¢é mocniejszej budowy. - -
Pojemno$é C, na rysunku 11 jest sumg pojem-
nosci siatka-anoda oraz pojemnosci komérki fo-
toelektrycznej. Pojemnosc C, jest wigezona row-
nolegle do R i z tego wzgledu pojemnosé € mu-
si mie¢ warto§é wieksza niz Ci, gdyz inaczej thy-
ratron bgdzie przewodzic caly czas niezaleznie
od tego, czy komérka jest naswictlona czy tez
nie. Prad anodowy thyratronu jest tym bardziej
proporcjonalny do. naswietlenia komérki im wigk-
sze jest C. Aby mée zmniejszy¢ prad thyratronu
do zera, musimy mie¢ takg warto$C pojemnosci
C, ktora by zalezno§¢ pradu thyratronu od na-
$wietlania komdrki miala praktycznie prostoli-
niowa. , _
- Dla nowoczesnych komérek napelnianych ga-
zem warto$é C winna wynosi¢ 0,001 do 0,003° p

11 c|

Obcigzenie
d
Rys. 11.
Uklad do regulacji natezenia pradu w zal:Znosci od
naswietlenia.

Zreszta przy metodzie poréwnawczej pomiaru
zalezno$¢ linjowa nie jest specjalnie konieczna,
bo w obu pomiarach mamy jednakowe warunki.

b. Wlaczanie przy zmniejszeniu oswietlenia

W ukladzie 7b zastgpujemy opér R przez fo-
tokomoérke, dotaczajac jej anode do punkiu g.
Przy naswietleniu fotokomdérki napigcie na siatce
thyratronu jest przesuniete o 180° w stosunku do
napiecia anodowego i prad przez thyrafron nie
plynie. :

Przy zmniejszenin naswietlenia fotokomorki
ponizej pewnej wartosci otrzymujemy taki
wzrost oporu R fotokomorki, ze faza napigcia na
siatce jest dostatecznie opéZniona, by nastgpilo
znagta przewodzenie thyratronu. Prgd anodowy

1



mo#e uruchomié przekaznik lub wytaeznik i wia-
.czy¢ odpowiednie urzgdzenie naprz. radiolatarnie
‘morska.

To nagle wiaczenie jest niezaleznie od stosunku
pomigdzy wartoséiy C i wartoscia pojemnosci
przypadkowych. Uktad ten moze byé wiec uzyty
do ~naglego wylaczania zasilania nadajnika

_z chwily przeskoku iskrowego na rézkach od-
gromnikowych, przy chwilowym przecigzeniu,
przy czym rozki sg kontrolowane przez fotoko-
morke. Z chwilg, gdy tuk na rozkach zgasnie

- przez thyratron znéw przeplynie prad i zasilanie
nadajnika zostaje znéw wigczone. i

4.1.4. Sterowanie kolejnosci wlaczania

Na rysunku 12 podany jest podstawowy sche-
mat wigczania z opé#nieniem .

; ObciaZenie

W T

Rys. 12
Uklad do wlaczenia z opéZnieniem.

Czas trwania opdZnienia liczy si¢ od momentu
zamkniecia wylgeznika S 1 jego wielkosc jest za-
tezna od wartosci R i C oraz od pezycji dziclnika
napiecia P. Napiecie zmicnne doprowadzone do
L, L, przy dodatnich wartodciach napigcia siatki
daje przeplyw pradu pomiedzy katoda i siatka
przez opor Rx, w wyniku czego kondensator U
otrzymuje ujemny fadunek.

Zamykajac wylgeznik S, taczymy katode z L

* i pomiedzy siatka i katoda nic mamy juz zmien-
nego potencjatu. Istnieje wowczas pelne napigeie
sieci pomiedzy anoda i
wzgledu na to, ze siatka posiada potencjat ujem-

_ny z kondensatora C, prad anodowy nie plynic
do czasu roziadowania sie C przez opor R do
wartodei napiecia siatki, pozwalajacej na prze-
skok tuku w thyratronie. Luk przez (hyratron
trwa, poki wytaeznik S nie zostanie otwarty
i obwod anodowy przerwany. Odcinck czasu, po
uplywie ktérego mozemy  powtérzyé opéznionc
wlaczenie, jest zalezny od czasu ladowania kon-
densatora € i moze by¢ zmmniejszony do paru
okreséw przez odpowiedni wybor wartosci G, R,
Rx i R, Dziclnik napiecia P jest wiaczony w ten
sposéb, ze przy Le dodatnim, punkt b jest ujemny.
A zatem ruch §lizgacza w kierunku b zwicksza
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katodg thyratronu. Ze

ujerna sk{addwq zmicnnego napiecia  siatki
i kondensator C musi by¢ roztadowany od niz-
szego napiecia, nim siatka osiggnie potencjat kry-
tyczny. Ruch Slizgacza w kierunku b zwigksza
wiee czas opdznienia wiaczenia.

4.1.5. ‘Woltomierz szczytowy

Schemat woltomierza szczytowego z zastoso-
waniem thyratronu (Rys. 13) jest podobny do
schematu przy uzyciu lampy wysokoprozniowej.

Iﬂm,bn qko ohc. g reame

Rys. 13.
Woltomierz szczytowy.

Wartosé szczytowa mierzonego mapiecia jest
wielkoécia posrednia pomiedzy wartoscia napie-
cia V, przerywajaca przeplyw pradu anodowego,
a wartoscia krytyczna napiecia siatki bez. przy-
lozonego napiecia micrzonego. W odréznieniu
od woltomierzy szezytewych z lampami Wyso-.
koprézniowymi w ukladzie thyratronowym prad
anodowy nie spada do zera, gdy mierzone napie-
cie jest nizsze od napigcia wskazywanego przez
wollomierz V, ani tez nie osiaga petnej wartosci
po przekroczeniu tej granicy, odyz wielkos¢ pra-
du anodowego jest zalezna od obeiazenia w ano-
dzie. Wskaznikiem, ze thyratron zaczgt przewo-
dzi¢ jest zmiiana jarzenia thyratronu, wzglednie
aréwka, uzyta w anodowym obwodzie jako ob-
ciazenie. Stosujge jako napiecie anodowe, napie-
cie pradu statego, otrzymujemy staty przeplyw
pradu, péki obwdd anodowy nie zostanie przer-
wany. Niedogodndéé powyzszg mozna usungé

_ przez dolgezenie kondensatora (kropkowana czesc¢

schematu z rysunku 13).

Z chwila, gdy pod wplywem impulsow na siatce
thyratron zaczyna przewodzic, kondensator roz-
tadowywuje sig przez thyratron. >

W stuchawece telofonicznej, wiaczonej w do-
prowadzenic od ujemnego bieguna baterii anode-
wej do katody, kazdemu wyltadowaniu kondensa-
tora odpowiadaé¢ bedzie puknig¢cie.

Poczatek przewodzenia thyratronu daje w slu-
chawce slabe puknigcie — przesuwajae potencjo-
metr siatki, mamy w stuchawlkach cisze, nastep-
nie stabe puknigcie, po czym nastepuje znagla
brzeczenie. Za pomecy stuchawki mozemy okre-
§li¢ krytyczny potencjat siatki w obecnosci napie-
cia micrzonego i bez napigcia mierzonego, nie-
wylaczajac napiecia anodowego.

' {d. ¢. n.)
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"Inz. Klimczewski

Wzmacniacz sieciowy 20 watowy

lrenslormetor m-lamp

konaenscror blok.

Zaraulm sygn
i bup.'g?I

Jransformaltor

sieciewy S
i
lampa 574 E

lampa 616 Transformator
ww-,-cinwy tampa 6L6 [ampa 6F6

F viencjomelr

Lompa 6F5

Zdjecie wzmacniacza od tyhi

Na zyczenie naszych Czytelnikéw podajemy
schemat ideowy oraz montazowy wraz z opisem
wzmacniacza . mocy mniskiej czestotliwosci,
Wzmacniacz ten moze shizyé do zasilana 2-ch
glosnikow 10 watowych lub wigkszej ilosci glos-
nikéw o mniejszej mocy. Aby wzmacniaiz pra
cowat prawidtowo i bez znicksztalcen suma mo-
cy pobranej przez te gloéniki nie moze jednak
przekracza¢ 20 wat. Wzmacniacz ten dzigki roz-
nym mozliwosciom stosowany jest dla udzwigko
wienia placéw, Slizgawek, stoisk, dworcéw kole-
jowych, ogrodow i t. p. :

Posiada on pigé wejs¢, do ktorych podiaczamy
si¢ zaleznie od okolicznosci. Mozemy wzmniacniaé
mowe zywa i muzyke, wlgezajace na odpowiednie
zaciski ,,mikrofon pojemnosciowy* lub - ;weglo-
wy*. Mozemy wzmacnia¢ muzyke z plyt patefo-
nowych, wigczajac des wzmacniacza ,,adapter*
jak réwniez audycje z odbiornikéw )adiowych
oraz réznego rodzaju transmisje podawane przez
linie telefoniczna. W celu tatwiejszego mantazu
poza schematem ideowym podajemy schematy
montazowe, jak réwniez fotografie wykonanego
wzmacniacza oraz krotki opis jego pracy.

Wzmacniacz nasz skiada sig ogéltem z 5 lamp
wzmacniajacych i l-ej prostowniczej. Pierwsze

trzy lampy pracujg w ukiadzic oporowo - po-
jemno$ciowym niskiej czestotliwosei, przy czym
pierwsza z nich stuzy do wzmocnienia przekazy
wanych sygnaléw z mikrofonu pojemnoscioweg?
lub z innego, zainstalowanego daleko od wzmac-
niacza, wskutck czego nastepuje ostabienie syg-
nahi. Po wzmocnieniu w pierwszym czionie. n.
anodzie lampy 6F5, kierowany on jest dalej na
dwustopniowy wzmacniacz oporowo - pojemnos-
ciowy niskiej czestotliwesci, pracujacy na lem-
pach 6F5 i 6F6, a potem na wzmacniacz mocy w
ukladzie ,,push — pull* (przeciwsobnym) w klasi~
AB,. Sprzezenie wzmacniacza mocy z ostatnim
cztonem niskiej czestotliwosci jest transiormato
rowe. Wzfitacniacz mocy pracuje na dwéch lam-
pach 6L6. Wyjscie jest rowniez transformatoro:
we i dostosowane dla réznych nap'eé, ezyli dla
réznych typéw glosnikéw i réznych wal unkow
pracy. Jezeli glosniki pracuja rownolegle to na

lezy laczy¢ je tak, aby odpowiednie zaciski glo

in'kéw byly polaczone z odpowiedn'm zac'skam?
transformatora wyjSciowego, czyli aby zachowaé
dopasowanie ich do. pracy wzmacniacza. Kazdy
gloénik o wiekszej mocy posiada transformator,
pa ktérym sa koficéwki do odpowiedniego podia
czenia.
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W przypadku wzmocnienia z adaptera, z linii,
odbiornika lub mikrofonu weglowego (podiacza-
my go przez odpowiedni transformatorek, ktéry
wraz z bateryjka jest zwykle zmontowany razem
2 mikrofonem), dajemy Wejécie na drugg lampe
6F5, przelaczajac odpowiednio przetgeznikiem.
Sygnaly, ktére w tym przypadku s3 silniejsze,
wystarcza do wysterowania tej lampy, a zatem i
calego wzmacniacza. Dla regulacji sity glosu sto-
sujemy W obwodzie siatkowym drugiej lampy
poténcjometr logarytmiczny o oporze 05 MQ
podiaczony przez kondensator staly o pojemnosci
40.000 pF na siatkg drugiej lampy 6F5 oraz na jej
opér uplywowy rzedu 0,5 MQ. Wartosei czesci
uzytych do budowy wzmacniacza s3 tak dobrane,
aby wzmaczniacz pracowat czysto bez znieksztal-
cefi wydajac maximum mocy. Zasilanie odbior-
nika odbywa sig przy pomocy pradu zmiennego.
W tym celu wbudowany zostat prostownik skla-
dajacy si¢ z transfprmatora sieciowego, przysto-
sowanego na napiecia 120 i 220 volt, lampy pro-
stowniczej typu 524 i filtru wygladzajacego pul-
stijace napiecie stale. Od dobroci filtru zalezy
wiclkos¢ przydzwigku pradu zmiennego.

Dane techniczne dla diawikéw i transformato-
réw w naszym wzmacniaczu podajemy ponizej
w celu fatwiejszego ich wykonania. -
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Wylacznik

Dlawik 1
- -g—— lransformator
sieciowy
=8

Tt

Jransformator
wy/sciowy

Gniazdko
L 524

Od~dobroci i jakosci ich wykonania zalezy do-
broé pracy wzmacniacza. Pamigta¢ nalezy, ze '
wymiary rdzenia nie moga by¢ mniejsze od po-
danych. Blaszki rdzenia musza by¢ moeno $cis-
niete, aby podezas pracy nie ,graty™. Réwniez
uzwojenia transformatorowe muszg by¢ mocno
nawiniete i odpowiednio warstwy od siebic izolo-
wane. Pojemnoséci kondensatoréw elektrolitycz-
nych w filtrze wygtadzajacym napigcie moga by¢
wieksze, nigdy mniejsze, lecz trzeba pamietac, Ze
napiecie pracy, podobnie jak przebicia, nie mo-
ze by¢ mniejsze od 450/500 volt, gdyz mozna si¢
narazi¢ na szybkie ich uszkodzenie, szczegblnie
pierwszego. po lampie prostowniczej, W chwili
wihaczenia napigcia.

* Dla sprawdzenia, czy wzmacniacz jest pod pra-
dem, $luzy lampa kontrolna umieszczona w ob-
wodzie zarzenia lamp wzmacniacza.

Z rysunkéw montazowyceh, fotografii oraz do-
kiadnego spisu czgsci uzytych do budowy wzmac-
niacza zainteresowani Czytelnicy zorientuja sie
doktadnie w montazu‘t. j. w rozstawieniu uzyte-
go sprzetu i polgczent migdzy nimi. Do wzmacnia-
cza zostaly zastosowane lampy typu amerykaii-
skiego, ze wzgledu na latwos$¢ ich nabycia, oraz.
na nizszy koszt w stosunku do ogélnie uzywa-
nych w aparatach radiowych.



Spis czesci i dane techniczne

I przekrdj 3 F ek ;
Rodzaj transformatora Ldzr;rr;ia };Jiimi:f Uz;;g};r:e dri;:d":c;m
Sieciowy 35 K 50 410 zw. — 06 .
-+ 335 zw. 0,45
- 2)(1960 ZW. 0,12
= 18 zw. 1,0
(na 110 V—410 zw.) 2 > 11 zw. 1,0
{(na 220V —745zw.)
Wyjéc.owy . k 85 X 85 2% 1780 2w, = 02
: 252 zw. 0,6
& =t 252 zw. 0,4
- 504 zw. 0,3
NS : — 1000 zw. 0.2
Miedzylampowy . 85 X 45 4500 zw. - 0,15
— 2 X 6750 zw. 0,09
Liniowy (linia telef.) . . 17 X 18 3000 zw. - s 0,15
— 3000 zw. 0.15
D‘luWIk ] —10H . 17 X 18 4000 zw. — 0,2
Dlawik 11 — 20H. 17 18 - 10000 zw., — (18§
W podanych dtawikach szczelina powietrznma wynosiO, 1 mm.
Opory: : :
- 70Q@ — 2 szt. — | wat. 0,05 M2 — 7 szt. — 1 wat
3 1259 —1 R 8 ” 0:1 MQ =4 55 0:5 ”
6002 —1 ,, — 1 -, 02 M2 — 3 —F
wooee —1 ,, —1 056 Mg — 2 -1 ,
20082 —2 , —1 ~ potencj. 1,0 Mg — 1
kondensatory: 2
400/ pF — 1 szt. — 250/750 v. 8 pF — 1 szt. — 350/385 v,
10006 ,, — 3 , — 500/5000 v. 10 5, —2 ,, — 6370 v.
40000 ,, — 4 ,, — 150/430 v. 12 , —1 ,, — 35001250 v.
4 pF —2 , — 350i385 v. ) PRt P e L B
6, — 1 5 — 35001250 v,
lampy radiowe: typ amerykarski
6F5 2 szt
6F6 1 ° Zarowka 6 v. — 0,04 A, szt
6L6 2 ,,
bZ4 1 5

Kapy do lamp radiowych 2
wylaeznik do sieci, dwublegunowy
oprawki do lamp rad1owych

oprawka do zardweczki . :
aprawka do bezpiecznika, wpuszczana .
oprawka do czerwonego szkla, sygnallzacyjna
zaciski kontaktowe na wey.-.cm i Wy]scm
drabinki z 4 korcéwkami : :
drabinka z 1 koncéwka

przelacznik tarczowy wzdr ,,Phl]lpsa
,,Chassis o wymlarach 6 x 29 x 42 cm.
wymiary wzmacniacza 22 x 29 x 42 cm.
Drobny material montazowy.

— R
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- Celem uniknigcia przedostawania sie zaklocen
z sieci do wzmacniacza nalezy zastosowaé kon-

densatory 5000 pF—szt. 2—500/3000 v. i IOOOOpF
szt. | — 500 3000 v.
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Inz. ZIOLKOWSK! JERZY

Postepy w dziedzinie radionawigacji

(ciag dalszy)

3. System ,,Loran*

Nazwa systemu ,Loran zostata uiworzona z
trzech wyrazéw LOng RAnge Navigation, okre-
§lajacych zegluge dlugodystansowd.

Stacja systemu ,Loran® — urzadzenie pomiaru czasu.

Dzicki temu systemowi nawigator okresla z 1a-
twoscia dokladne poloZenie swego samolotu lub
okretu, praktycznie bez wzgledu na odlegtos¢ od
stacji nadawczej.

Nalezy zaznaczy¢ iz system ,Loran® znajduje
zastosowanie gléwnie w stuzbie morskiej.

Nadanik

Rys. 3

Obszary pokryte zasiggami ,Loranu* znacznie .
przewyzszaja granice zasiggow wszelkich innych
stosowanych systeméw radiolokacji. Wykorzy-
stanie w czasie nocy fal odbitych od jonosiery
(rys. 5) zwigksza prawie dwukrotnie nocny za-
sieg ,,Loranu”. W nocy dobry odbior sygnatow
zapewniony jest w granicach 1400 mil morskich
(ok. 2300 km), podczas gdy w czasie dnia pro-
mien zasicgu wynosi ok. 750 mil morskich - (ok.
1200 km).

Najgorsza pogoda nie stanowi przeszkody dla
przeprowadzenia pomiaréw. Czas trwania pomia-
row jest krotki — waha sig¢ w granicach od 2 do
3 minut.

Wyznaczenie polozenia okretu lub samolotu
odbywa sia podobnie jak przy pomocy systemu

- Gee*. Nawigator (N) odbicra sygnaly z jedne]

pary radiostacji. Roznicg czaséw przebycia przez
sygnaty drég od tych stacji do nawigatora okre-
$la na mapie hiperbolicznej pierwsza krzywa po-
lozenia (rys. 6, krzywa AA.). Pomiar réznicy
czasu sygnatow drugiej pary radiostacji wyznacza
druga krzywa polozenia (rys. 6, BB). Punkt
przeciecia tych dwéch krzywych polozenia wska-
zuje na mapie pozycj¢ obserwatora.

Rys. 6°

W sposobie odbierania i nadawania éygnaléw
s3 pewne roznice migdzy systemami ,,Gee" | ,,Lo-
ran®. 7 :

Pierwsza réznica dotyczy techniki przeprowa-
dzenia pomiaru czasu. W systemie ,aee'’ pomiar
sygnatow wszystkich trzech stacji przeprowadza-
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_ny jest przez nawigatora rownoczesnie. W syste-

mie ,Loran* roznice czasow okresla sig dla kaz-
dej pary stacji oddzielnie.

Druga rdznica zwiazana jest.ze sprawa réwno-
czesnosci wysylania sygnatow przez stacje glow-
na i pomocniczg, Podczas gdy w urzadzeniach
»(ee” sygnaly stacji pomocniczej i gléwnej sa
wysylanie rOwnoczesnie, w ,,Loranie” sygnaty sta-
cji pomocniczej sa opéznione w stosunku do sy-
gnatéw_stacji ngue] Na op6Znjenie to sklada
sig:

a) czas potrzebny na przebycie przez sygnal
drogi miedzy stacja gltéwna a pomocni-
Czg.

b) dodatkowe opoZnienie wynikajace z za-
sady dzialania systemu ,Loran".

Opdinienie w czasie wynikajace z faktu prze-
bycia przez sygnat drogi miedzy stacjami na-
dawczymi jest zupelnie zrozumiate. Natomiast
opGznienie dodatkowe specjalnie dobierane przez
stacje pomocnicza wymaga szerszego omdwienia.

T

L i ?k i.,:;::h 2|

e

|
-"; longs 5 n . : N
15 Sygnaly staci, —=

¢ b a2 njthue ra ( frOaOcIee) unqoﬁ
£iind d@-\ = O'"Offldl.'l ;
°* s
_1 g:?d_u 7' gmonef
| 0

E ,I Sygna odbig FANE-*
fzm dopcra "'qp-ui rawigatata
ﬂaufqatv’(‘:’buma
Rys. 7

=)

W tym celu przedstawiono w funkcji czasu
sygnaly stacji glébwnej i pomocniczej (rys. 7). Na
gornej osi czasu oznaczono momenty wysytania
sygnatlow przez stacje wspolpracujace. Przyjeto
za punkt zerowy moment wyslanja sygnatu przez
stacje glowna. Znajac odleglos¢ w kilometrach
stacyi gléwnej od pomocniczej, L i przyjmujac
szybkos¢ swiatta réwna 300.000 kmisek moZemy
okreslic czas tt w mikrosekundach, potrzebny na
przebycie drogi miedzy nadajnikami:

G L
St e ¢ e 3

Przyjmujac edlegtos¢ miedzy stacjami L = 90 km,
czas t1 = 300 mikrosekund. -

Na stacji pomocniczej sygnal jest wystany po
czasie te. Opoznienie to jest tak dobrane, aby sy-
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gnaty dochodzace do nawigatora byiy odpowie-
dnio odbierane:

— sygnal stacji glownej w pierwszej poto-
wie okresu powtarzalnodci sygnatéw.
— sygnat stacji pomocniczej w drugiej po-

towie okresu powtarzalnosci sygnalow.

Okres powtarzalnosci sygnaléw T to czas mie-
dzy dwoma kolejnymi impulsami tej samej sta-

ccji. Okres ten dla kazdej pary radiostacji jest

rozny. Wynosi przy 25 okresach na sekunde:

1000000

4 i— ﬁgi = 40.000 mikrosek.

Tego rodzaju dobdr opdinienia ma na celu
utatwienie identyfikacji stacji nadawczych oraz
przeprowadzenic pomiaru réznicy czasow.

Przy tych zatozeniach otrzymamy na osi dolnej
obraz odebranych impulsoéw przez nawigatora.

Sygnat stacji glownej odebrano po czasie ts od
chwili poczatkowej, zas sygnal stacji pomocniczej
po czasie fa,

Odebrane impulsy odtworzone sa na ekranie
urzadzenia rejestrujacego, wyposazonego w dwu-
wiazkowa rurg oscylograficzng (rys. 8).

Dzieki wilasciwemu doborowi opdéZnienia, im-
puls stacji gtéwnej jest zawsze odebrany na gor-
nej osi czasu ekranu oscylografu impuls stacji
pomocniczej — na osi’dolngj.

Rys. 8

Pomiar réZnicy czasu osiaga si¢ przez nalozenie
dodatkowych, cechujgeych impulséw generatora
pomocniczego. Doktadnosé pomiaru plus minus
1 mikrosek.

Takie zaleznosci czasowe w;qzq wepéipracu—
jace ze sobg radiostacje ,,Loran®.

Obecnie zapoznamy czytelnikow z danym1 te-
chnicznymi, dotyczacymi nadawczych i odbior-
czych urzadzen,

Radiostacja gléwna wspolpracujaca ze stacja-
mi pomocniczymi wysyta impulsy o czasie trwa-
nia ok. 50 mikrosekund i o mocy chwilowej rz¢du
100 KW.

Ilos¢ ~ impulséw wysytanych w czasie jednej
sckundy wynosi ok. 25 (wzglednie 33%). Sre-



dnia wiec moc zasilania stacji jest niewielka i o-
sigga wartosc ok. 1 KW. :
Diugos¢ fali urzadzen mLoranu“ jest znormali-
zowana. Stosowane sa obecnie trzy fale:
1950 Kc/s
1850 Kc/s
1750 Kels

Ostatnio przeprowadzane sg proby nad zasto-

sowaniem czestotliwosci
180 Kc/s
Stacja nadawcza sktada si¢ z dwoch zasadni-
czych elementow: nadajnika i urzadzenia odbior-
czego, Nadajnik stuzy do wysylania impulsow o
danych charakterystycznych omowionych wyZej.
Urzadzenie odbiercze odbiera impulsy stacji
gtéwnej, synchronizuje je i odpowiednio 0poZnia
- W czasie,
Urzadzenie odbiorcze wyposazone jest w naste-
pujace aparatury:
a) odbiornik odbierajacy sygnaty stacji glow-
nej.
b) wskaznik optyczny. (oscylograf katodo-
wy) kontrolujacy stan aparatury.
¢) urzagdzenia stuzace do pomiaru czasu wraz
z gencratorem sygnalowym o wysokiej
staloéci czestotliwosci, sterowanym kwar-
cem. :

Urzadzenie odbiorcze nawigatora jest uprosz-

czonym i zmniejszonym w wymiarach urzadze-
niem odbiorcze] stacji nadawczej. Odbiornik,
wskaznik oplyczny oraz miernik czasu zapewnia-
ja pomiarowi czasu impulséw wysoka dokladnos¢
pomiaru.

Mimo skomplikowanej budowy, urzadzenia ,,Lo-
ranu* sa obstugiwane bardzo prosto i szybko
Czas trwania dwoch pomiaréw dla dwéch par ra-
diostacji wynosi okoto 3-ch minut,

Dokiadno$é okreslenia poloZenia przy pomocy
systemu ,,Loran® jest podehnic jak dla systemu
,Gee zalezna od polozenia nawigatora wzgle-
dem stacji wysylajacych sygnaty.

Przy duzych odleglosciach rzedu tysigca mil
morskich, w wypadku potoZenia symetrycznego
w_stosunku do stacji, dokfadnos¢ okreslenia poto-
zenia jest rzedu 1/2% odlegtosci od radiostacji.

Przy zegludzie w matych odlegtoSciach doktad-
no§¢ znacznie wzrasta. Dzieki temun w czasie naj-
trudniejszych warunkéw nawigacyjnych samoloty
i okrety moga z wielkim bezpieczenstwem osig-
gnaé port polozony w otoczeniu nadajnikéw ,,Lo-
ranu®. ,

Te glowne zalety systemu , Loranu® jak i wiel-
ko$¢ zasiggu oraz doktadnos¢, uczynily zen urzg-
dzenie radiolokacji powszechnie stosowane w
Ameryce.

Pierwsze stacje tego systemu rozpoczely ekspe-
rymentalng prace w shuzbic Stanow Zjednoczo-
nych w roku 1942, Wyniki prob odbytych na pél-
nocnym Atlantyku daty nadspodziewane dobre
rezulfaty,

Walka z Japoficzykami i niemieckimi lodzia-
mi podwodnymi postawita ogromne zadania przed
lotnictwem i marynarka.

Sprawa zabezpieczenia nawigaciji stata sig spre-
wa pierwszorzednej wagi, przyspieszajgc rozwoj
i uzycie systeru, ,,Loran®,

Juz zima 1942 roku zainstalowano urzadzenia
oLoran“ na pin. Atlantyku oraz na Aleutach.
Stopniowy w czasie wojny rozwoj budowy urza-
dzen tego typu zapewnit pokrycie znacznych ob-

szarOw Pacyliku, Atlantyku oraz innych waz-
nych drog nawigacyjnych siatkami zasiggow sta-
cji systemu ,,Loran® (rys. 9).

Cyfry dotyczace ilosci urzadzen systemu ,Lo-
ran” eksploatowanych w ostatnim roku wojny sa
nastepujace: - .

systemoy nadawczych 70
urzgdzen odbiorczych:

lotniczych 30 000.

: morskich 3 000.

Obecnie w zwiazku z migdzynarodowa norma-
lizacja sprzetu radionawigacyjnego- wytania si¢
sprawa wyboru odpowiedniego urzgdzenia radio-
lokacji. Ameryka wysuwa system ,Loran” —
Anglia system ,Decca’,

Decyzja w tej sprawie zapadnie na przysziej
konferencji nawigacyjncj.

' (d. ¢. n.)
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Przeglad schematow

W numerze biezgcym przedstawiamy schemat
najnowszego odbiornika produkeji europejskiej
oraz 2 popularne odbiorniki amerykariskie.

Schemat Nr 15: Minerwa 424 GW na prad staly
i zmienny. Super 3 zakresowy, czestotliwos¢ po-
$rednia 463 wzglednie 483 kc/s. Na wejsciu hek-
soda trioda ECH 3, jako wzmacniacz posredniej
EF9 oraz lampa CBL 1 jako dioda i lampa gtosni-

- kowa.

Do szczegélow godnych uwagi nalezy tu w
pierwszym rzedzie cze$¢ zasilajgca. Dzigki du-
zym pojemnoéciom filtru (47 pF) napigcie ano-
dowe ostatniego stopnia jest wystarczajaco wy-
gtadzone bez stosowania dlawika wzglednie opo-
ru filtrujgcego. Ma to duze znaczenie przy napie-
ciach sieci 110 V.

Uzupelnieniem dla lepszej kompensacji przy-
dzwigku jest stosowanie diawika wigczonego w
katode lampy glosnikowej. Uzwojenie jego jest
nawiniete na rdzen dtawika sieciowego, z ktore-
go zaktocenia indukujg sie w fazie odwrotnej i
kompensuja przydZwick powstaty w obwodzic
anodowym. Oprocz tego w szeregu znajduje sie
dodatkowe uzwojenie przekaznika zwierajacego
zaroweczki o$wietleniowe w momencie wiaczenia
odbiornika do sieci. Dopiero po rozgrzaniu lamp
prad anodowy lampy koficowej rozwiera kontakt
przekaznika.

Schemat Nr 16: Amerykaiiski typ supera 3 za-
kresowego o czestotliwo$ci posrednic] 465 kcls.

Odbiorniki tego typu budowane we Francji i Wio-
szech odznaczajg sie matymi wymiarami i stosun-
kowo dobrym’zasiggiem przy kilku metrach prze-
wodu jako anteny. Uktad jest bardzo uproszczo-
ny. Na wejéciu lampa 6E8 heksoda trioda, na po-
sredniej 6K7, na niskiej 6Q7 i jako lampa kortico-
wa 25L6 i lampa prostownicza 25Z6. :

W obwodzie zarzenia nie ma zadnej lampy re-
gulacyjnej. W szereg z lampami wiaczony jest
drut oporowy czesto umieszczony w przewodzic
sieciowym, kiéry w czasie pracy jest cieply (u-
waga przy wymianie sznura). Odbiornik wyko-
nany jest-w zasadzie na napigcie 110 V. Przy 220
Voltach wlacza sie w szereg opOr nawinigty na
osobnej ,,przystawce’ bedacej jakby przediuze-
niem kontaktu,

Schemat Nr 17: Nowsze wykonanie Supera
amerykaniskiego. Dzigki lampom podwdjnym apa-
rat moze byé jeszeze mniejszy rozmiarami (3 lam-
py) (zamiast diody — element prostownikowy su-
chy). Lampa glosnikowa posiada wbudowang do-
datkowa lampe prostownicza. :

Oczywiscie odbiornik fen nie moze rownac sie
2z odbiornikiem klasy europejskiej. Nie ma tu do-
datkowego filtrowania tetnienia, muszg wystar-
czy&2 kondensatory o duzej pojemnosci, obwody
oscylatora bez trimmeréw i paddingéw — musi
wystarczy¢ strojenie na srodek zakresu, za$ na
poczglku sa odpowiednio wygiete plytki rotora.
Lampy 6E8, 12B8, 25A7.
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Schemat 17.

Transformatory i dlawiki niskiej
czestotliwosci

(dokoneczenie)

Przykiady obliczeni:

Dla zorientowania czytelnikéw w sposobie sto-
sowania podanych wzoréw przerobimy kilka przy-
ktadow.

1) Transformator miedzylampowy.

WeZmy obliczany juz w cz. | wzmaeniacz z
lampg 6C5.

L, = 50 H

Ls*= 0,75 H

n = 232 :

ry < 4000 Q
Z charakterystyki lampy odczytujemy warunki

pracy

Uae, = 150 V
Use =—5 Y
Iag= 4 mA

26

Obieramy wielkos¢ (azo); powinna ona byé
Zawarta w 'granicach od 2 — 4. Wigksze warto-
Sci dajg mniejsza ilos¢ zelaza, a wigcej miedzi
i odwrotnie. Przyjmijmy aze =2,5; z wykresu na
rys. 18 odezytujemy p, 2 200.

Sprawdzamy iloczyn Llae?
LIa2-50.(4.10-%)2=800 . 10-* << (3-5) .10,

zatem stosowanie szczeliny niepotrzebne.
Obliczamy przyblizone wymiary rdzenia:

et (4.10-3)%,50.10°
04z (az ) 04 x.200.2,5°
=506 em?®

Obieramy wykréj blaszek o nastepujacych wy-
miarach (normalnie w fabryce, wzglednie na ryn-
ku, mamy do dyspozycji szereg réznych typéw):

ﬂ .

Vz




e

v, =19 em
.v:'; i I’ 1
h-= 46
b =17
i = 145 5
_E = 50,5 = 8,5 em?®
1z 14,56
o B g ey e
Vi -1,9
Uzwojenie pierwolne
7 5
s (azo).lz  25.145 _ 9100 zw
Ia, 4.10-3

Zo =n.Zy = 2,32.9100= 21000 zw.
przekroj drutu
q, = lag obieramy A; — 2 A/mm®
1
—3
qi— -%Jzo— = 2,102 mm?

di—) 24 — 0,06 mm,

i

przy tej srednicy wypadnie za duzy opor.

Obieramy dt = dz = 0,08 mm , ¢ = 0,006 mm?

sprawdzamy wspolczynnik wypelnienia:

fm

0,19
Zatem uzwojenie sig zmiesci.

b.h 17.46

Obliczenie ilosci sekcyj

Srednia dlugosé zwoju :
Im2 2 (yitiy.) T =b=

 Q1-Zitas.Z, 0,05.91004-0,05.21000

9 19+ 2 +=.1,7=131 cm.

—

]

ALENRRLCRARN

Tt e

Rys. 3l

Objeramy uzwojenie cylindryczne:
i V" 042.107%.b.Z2.Im
Ls'.h
] /f"0,42. 10 -2 ,1,7.9100°.13,1
: 0,75.4,6 s

1,5

Zatem uzwojenic dwusekcjowe.

Szkic jak na rys. 31.

Obliczenie oporu: -
Zi.1n.0,019 9100.13,1.0,01.0,0176

o a 0,005

r, = 41602 — w granicach dopuszezalnych,

2) Transformator wyjsciowy dla lampy
glosnikowej AL4
(patrz przyklad w czesci I)

i

L,=13H =
s = 0,065 :
L's = Lo= 13 .0,065 = 0,85 1
Ia, = 36 mA
Ua,= 250 V -
ry < 350 @ Rz = 58
r; < 0,275 @ Ra = 70002
35,5

Sprawdzamy wyrazenie L.-Iac,2 = 13. (36.10-* )

- 16,8.10-3 HA?2 stosujemy wigc szczeling.

Przyblizone wymiary rdzenia (V) moglibySmy
obliczy¢ podobnie jak dla transformatora bez
szezeliny, wprowadzajge nastepnie korekeje.

Przy wigkszych wartosciach Lla? daje jednak
ten spos6b zbyt duze wymiary rdzenia.

Opierajac sie na rys. 20, podajacym zalezno$é
optymalnej szczeliny i (aze) od catkowitych am-
perozwojow wyprowadzimy nieréwnos¢ okre-
slajaca V. :

=il 08B .
1% = (aZn ] + ¥ 7' 17
® Przyjmujac graniczne wartosci: :
aze = | | az® = 3, otrzymamy odpawiednio
Is ;

T neff,

i1

A

Bo (z wykresu Be = f (az, ). Wartosci te podane

sg w tabelce:

B Is Ia . Z 3 of
azo o 13 1% Ho el
1 6000 | 1.10-3| 58 370 270
3 | tooco | 310-3| 27 170 | 112
Z réwnarn: _
2 0z 10-¢8
B)L:DAT:Z rqz. peff 10 T
1z
ID . Z = -'f
b) (AZ,) = lz =58+ 278

c) Vz = lz. qz,



otrzymamy: .
Vz = L1 . 1,2 (1.102+ 10.10%) em?, i
srednio VZ = L1 . Ie? 5103 ci®......... (49)
W naszym przykladzie:

Vi 13 (36.10-22 . 510° = «» 84 cm3,
Obleramy typ rdzenia 0 nastepujgcych wymia-
rach:
| vy = 2,1 em,
‘ ya = 1,6 em,
' b = 1,9 em,
h = 38 em,
lz = 12,1 em,
Przekréj drutu; A = 2 A/mm?
2610 -3
qt e = 39'1'0 = 18.10-3 mm?®
7y 2

styd dv = 0,15 mm

Powierzchnia okna Fo = b.h = 1,9.3,8=7,2 cm2
Przyjmujemy, #e uzwojenie pierwotne zajmie

polowe okienka, zatem

AER

Zi . qu = 3 < .
— 0,24 otrzymamy:
7,2 0,24.10¢
18,103

108,

przyjmujac fpm
2
O
il qi 2
Obliczamy iloczyn ‘
la,.Z 36.10-3.4900 - s
U= S = 14,3;
1z 12,1
7 wykresu na rys. 20
odezytujemy az® = 24,

- 24 . 1073,
Iz »
Is =24 1072 ..12,1:25 0.3 mm,
odezytujemy po =2 200.
S0 ol 200
ls 14+200.2,4.1073
w1 :
Obliczamy przekrdj rdzenia
S 1o . 12 .10%
i 0,4 ©Z:i 2. peff
3 8
e 181424, 16° Sl S
0 4 7 4900* . 135

ore 7 3.85
S Vi . 191 2,1

= 4900 zwoi

peff = = 135,

1+

11221 em

Uzwojenie wtérne
dy - 035

il _T
%} %5
4900

28 _ ’

— 0,9 mm, g = 0,62 mm?=.

[ * Obliczenie ilosci sekeyj
Srednia dlugosci zwoju:
=2(y1 T y) +xb=2(2,1+2,1) +x 1,9=14,4 cm

Uzwojenie cylindryczne

it V"b,iz .10-4.1,9. 40007 . 144
; 0,85.38
zalem m = 1, uzwojenie niesekcjonowane.

Przy rdzeniu umieszezamy uzwojenie wtérne;
wysokosé uzwojenia © 5 mrm. Srednia  diugosé
zwoju (ze szkicu) rys. 32

S v

e e
|
£
13
!
[
J
i
J
[ m- I
Rys. 32
Im, = 10,9 cm . :
stad :
lm2 . Z2 . 0,0176 . 0.01
I'2 = 5 = ==
q
10,9.138.0,0176 . 0,01

2 0,62 e

Uzwaojenie pierwotne

Im = 16,6 cm (ze szkicu).

Ze wzgledu na duzy opor (z braku miejsca po-
mijam szczegélowe obliczenie) przyjmuje Sred-
nice dr = 0,2 mm, q = 0,031 mm? stad opér

16,6 .4900.0,01.0,0175

i 3,1.102 A

wida¢ z tego, Ze nie jesteSmy w stanie na tym
rdzeniu zachowac zafozonych oporéw,
Obliczamy sprawnoé¢ transformatora:

L
ni=z =
R iz +or 41 n_Ii‘
6300 5
= 6800+460 1535 — »00%
poprawiamy przekladmg
o B gt &
7+ Ra 0,86 . 7000
n=2346
4900
stad Z, = T,ﬁ = 141 zw.



Przyjety wsp. sprawnosci 1=0,9 jest za duzy
dla transformatordw o mocy 3 = 5 W.
~ Chege uzyskaé duzy wsp. sprawnosci, musie-
libysmy powigkszyé wymiary transiormalora, co
ze swej strony powigkszyloby koszty wykonania.
3) Na zakorczenie podamy przyktad oblicze-

nia transformatora dla wzmacniacza przeciwsob-

nego.
Lampy amerykafiskie 6F6 kl. A

Dane katalogowe:
Uas = 315 V Us, =315 V¥
la, =2x42mA Is, =2x8mA
Rk =220 @ (opor katodowy)
R,.,= 10.000 @ (migdzy anodami)
Pw=13 W
Ri = 150,000 @ “ (2 lampy)
zakladamy @, = 314 ~ M. =125 (= 50 c¢/s)
o, — 62800 M, — 1,25 (f = 10000 ¢/s)
1 =09 R;=108
obliczamy
: Ri )

L == ; =
v (1 =+ R—l) . ffM 2" 1
ac: Ra ¥ *

o 150000 =
= 150000y -~ — 40H
) —_ 7 o
gkt e )/ 125°1
st ] 1) VoMo—1—
w, §Bi

_ 150000 f 10000

62800 \ 150000
obliczamy przekladnig

S
)- V 1252 —1 =1,8H

iy il oy
i Dene e 0,9.10000 30
Ra 10000
stadry < o (11— 7= 5 (1—0,9) =500 ¢
S e o
r, < ry.n 302 06 @

przyblizone wymiary rdzenia obliczymy ze wzorl
04T bo. Um*
on? . Ly . B?
Amplitude napiecia anodowggo Um, obliczymy
z mocy, jaka daje wzmacniacz
a2

Ra

Vi=— 108

P ——— stad Ua = }/P.Ra— /1810000

; Ua = 360 V
Unm=Vz.U, =V2.360=510V (miedzy anodami)
przyjmuje aze = 0,3 (ze wzgledu na asymetrig
pradow anodowyeh lamp) -
stad po = 500
przyjmuje Bm = 6000 G
zatem

vy o 0475005100 :
TN ke

obicramy rdzen o nastgpujacych wymiarach:

y, = 2cm b= 1,8cm 1z = 158 cm
ys = 1,3 cm h =56 cm 4
przekroj rdzenia
Bl | e L T 7% i
T T 15 e
ye 13 1,1 =4 cm
2

Uzwojenie pierwotne.
AL e AR
04 = po.qz

v 20.168  _ 3790
0,4 =500.73
(zatem uzwojenic 2 x 1860)
Obliczenie ilosci sekcyj
Srednia dlugosé zwoju
m=2@2+4)+ = .18=177¢cm
e VO,4-2 J107°.1,8.87120% . 17.7 _ 45
1,8.5,6 :

czyli uzwojenie niesekcjonowane

Ze wzgedu na symetrie wykonania umiescimy
uzwojenic kazdej lapmy w osobnej sekeji, tak by
opory czesci uzwojenia byty jednakowe (rys. 33)

o ——>

LD A
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UWAGA
Czytelnicy i Abonenci

Miesiecznika ,RADIO”

i tygodnika ,RADIO i SWIAT”
Zwracamy uwage, iz taryfa oplat pocztd-
wych jest obecnie nastepujaca: zt 5— list
zwykly, 7t 10.— list polecony, zt 3 — karta
pocztowa. Prosimy o uwazne frankowanie

listow celem uniknigcia doplat.
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Przekr6j drutu

cad 1, — TR L
prad I, VIaJ +81ma
lao = 42 mA < :
v*—:.vri"
10000
Ims = 50 mA

G
L = V42‘ﬂ + % . 50® = 46 mA

przyjmuje A = 2 A/mm?
Ii 46.10-3
stadqu = — = ———
- 2
stad d, = v 0,17 mm
Wysokos¢ uzwojenia (ze szkicu) ok. 6 mm; Sre-
dnia diugosc zwoju

Ims — V2,

= 23.10-32 mm?

Im = 15,2 ¢cm
opér uzwojenia
- 15,2 . 3720 . 0,0175 . 0,01

e 0,023

i = 440 ¥

wartos¢ dopuszczalna
Uzwojenie wtorne
q1

(s 0,023 .30 = 0,69 mm?

przyjmuje d, = 1 mm gz = 0,78 mm

wysoko$¢ -uzwojenia 5 mm

srednia diugosc zwoju

Im= = 19,2 ¢m.

Op6r uzwojenia

19,2.124 .0,0175. 0,01
0,78

zatem warto$¢ dopuszczalna.
Literatura:
Wojszwyho: Usiliteli niskoj czostoty 1939
Slepian: Osnowy rozczota radiopriomnikow
; 1939
Philips Technische Rundschau Nr. 7 1937
Philips  Transmitting News Nr. 2 1937

= 053¢

r; =

F. M.

Odpowiedzi Redakcji

W zwigzku, ¢ licznie naplywajacymi listami Re-
da\k-ch Zwraca uwage, ¢e kupon na odpowiedz u-
powainia do zadania tylko jednego pytania. Kazde
dodatkowe pytanie nalezy oplacié kwotg 21 25,

Lalka Jan Lubartéw. Jest
lamp typu amerykanskiego, Dane
m

E:‘jam tﬁw : lpo?mdmu kilku

¢ 0 tych lam la.j

w kobejnych numerach miesiecznika w fmriiepct)gbajfw'_,
zas ogdlng co do (ypu i zastosowania danej lampy

poda&my W numerze drugim.

£ Ob. Warkowski J., Poznai, — Dokiadnych danych do-
Y?Za.(?ych etﬂmk t transformator6w pogrednich czgstotlivo-
fci nie posiadamy. Mozemy jednak polecié  Panu uzyeie
dow»cn]ny{.*’h cewelr ze starego aparatu, pedobnie jak i trans-
formatorows lgm@red»ninej. ezgstotliwodei o czostotliwobei oko-
1o 470 ke, ajlepiej niyé zespoly ze Starego, nie nadajgce-
fo sie do repcracji aparatu Telefunkena typu ,,T5", TG
ub 111.11030-, nd{nacza,}ac koficdwke od  cewki reakeyinej w
ostatnim transformatorze posredniej czestolliwosei, kidra
W tym schemacie ‘nie ma zastosowania, ;

KUPON Nr ¢

na odpowiedZ w ,,Radio"’

Nazwisko

Adveg 0 o o o e

«rzenia odpowiednie oporniki dla

Ob. Bernas Jerzy, Kalowice, — Zagadnienie, ktore Pa-
na interesuje jest mozliwe do urzeczywistnienia. W apara-
tach -sieciowyeh t. #w. uniwersalnych ezyli przystosows-
nych, tak do pradu zmiennego, jak i slalego stosuje sig
ten sposéb od dawna. Przy zasilaniu bateryjnym lamp
0 roZnym napigein zarzenda, nalezy wigezné w obwid | za-
uzyskania  potrzebuyeh
spadkéw mnapigé. Poniewaz nie podaje Pan konkretnego
przypadku, trudno nam eckolwiek na fen temat powiedzied,
tym bardziej, Ze wariantéw moze byé bardzo duzo..

Ob. ‘Malinowski Wladystaw, Wiochy k/Warszawy. — Od-
powiedZz na podobne zapytanie udzielilem ob. Warkowskie-
mu J. z Pozuania. Prosze przecszytadé. Schemat podany byl
tylko jego opisem, bez danych szezegdlowych. Zasadniczo
mozna zastapi¢ lampg ECH35, lampami ECH3, lub ECH4
stosujgc odpowiednie podstawki i odpowicdnie poljczenia.
Illosci zwojow na cewkach bedzie mégl Pan sobie obliczyc
ra pomocyg odpowiednich nomogramdéw podawanych w
miesigczniku ,,Radio™.

Ob. Jerzy Malewiez, Sierpe, — [Prawdopodobnie chodei
Panu o odbiornik f-my , Ingelen* klawiszowy 2z motor-
kKlem ( o ktorym Pan jednak nie nie wspomina), dJest
to odbiornik bG-cio zakresowy (3 zakresy krotkich fal ty-
pu ,,Gigant 39 na lampach; ECH11, EBI11, EBI11,
EF12, EMI1, ELI1, ELIl, TZ12. Bezpieczniki na transfor-
matorze Sieciowym: 2 x 1 Amp. podobnie dla motoru:
4 Amp. Zaréweczka do sgkali: 65V/0.3 A.

Ob. Nowienski Zdzistaw — Rembertdéw, ul. Zwyciestwa
1 m. 18. Podobnie, jak wyiej, wada odbiornika jest sle je-
go zestrojenie, Aparat posiadajacy 12 lamp nie ma praws -
byé nieselckiywny i naleéy go odpowiednio zestroié. Zadne
eleminatory na to nle pomoga i szkoda czasu na ich wy-
komauie, : L

Adamezyk Mieczyslaw — Gliwice:. Przypuszezam, 7e
ktos z rozglosni katowickiej podjalby sie sam, wzglednie
moglby wskazaé firme, kidra przyjetaby do naprawy
przyrzad ,Multawi II', uszkodzony przez upadak na
ziemije.

-
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Pletrowski — Gdynia. Najprostszym odbiornikiem jest
delektor, opisany w Nr 23'r.b, (46) tygodnika ,Radio
i Swial”. W razie potrzeby moZna zastosowaé do niego
wzmacniacz niskiej czestotliwoSci opisany w lymze ty-
godniku. Schemat zwylklej dwojki reakcyjnej -znajduje
sie W przegladzie schematéw w Nr 1 miesigcznika
wRadio”,

Andruszkiewicz Tadeusz — Nowy Targ. Trimery w fil-
trach posredniej czestotliwofci posiadajg zazwyczaj war-
Losé okoto 200pF. W filtrach z rdzeniami padingi nie sa
stosowano Jesli chodzi o bezrdzeniowe zespoly Philipsa,
majgce czestotliwoSé pofrednig 127ke, to reguluje sig
je tylko kondensatorami — trimerami. Zespoly te nadaja
sie bez wzgledu na to, jakie zostang zastosowane lampy
w projektowanym superze. Schematdéw nie wysylamy.

Kozlowski — Warszawa. W schemacie, ktéry Pan
przyslal, nalezalo by na wyjéciu zastosowaé transforma-
tor dopasowujacy. Kondensator Co o wartosci 0,2pF jako
pojemno$¢ sprzegajaca, jest za duzy — w tym wypadku
stosuje sie 10,000 - 20.000pF. Wartoéci kondensatorow
Ci i Cs nalezy odwrdcié t.j. C+ ma mieé wartos¢ Cs i od-
wrotnie, Jako lampe prostownicza mozna uzyé amery-
kanskg 5Y3. : :

Eukasiewicz Janusz — Lublin, Przypuszezam, Ze
w zbudowanym przez'Pana audionie sprzezenie na za-
kresie krotkofalowym jest zmienne, w przeciwnym razie
nalezalo by zastosowac kondensator reakcyjny. Poza tym,
miedzy siatka i plusem Zarzenia brak oporu uplywowe-
go o wartosci okolo 1M & aby detekcja odbywala sig
prawidiowo. W tym wypadku naleZy uziemi¢ minusy
baterii, a nie plus, jak to Pan uczynil. <

Boraj — Warszawa. Schemat Supera na lampach po-
siadanych przez Pana ukaZe sie wkrotce w jednym
z najblizszych numeréw miesigcznika. Eliminator radzi-
my zbudowaé wfg opisu- w Nr 20 tygodnika ,Radio
i Swiat” z roku ubieglego.

Osifiski Adam — Zalesie k/Warszawy. Schemat nowo-
czesnego wzmacniacza na lampach amerykanskich, ktory
doskonale nada sie do aparatu detektorowego znajdzie
Pan w jednym z numerdw Tygodnika ,Radio i Swiat” r.b.

Staficzyk Jozef — Tomaszow Maz, W schemacie Nt 2
miesigeznika ,Radio” Nr 1 uzwojenie wtdrne drugiego
stopnia peéredniej czestotliwosci jest rzeczywiScie zwar-
te, co nalezy poprawi¢, dajac réwnmolegle kondensator
175-200 pF. Samoindukcje cewek dla poszczegodlnych za-
kresdw moze Pan wzigé z opisu cewek do generatora
wysokiej czestotliwoSci w tymZe pierwszym numerze
miesiecznika. :

Kmiecik — Beliec. Przed wojna istnialy specjalne wy-
dawnictwa w formie broszur czy zeszyldw, w ktdrych
oprécz szematu reklamowanego aparatu, podawano obok
spisu czeSci takze adres firmy, w ktérej nalezalo je ko-
niecznie nabyé Dzi§ sklepy radiowe uwazaja tego ro-
dzaju reklame za zbedna, a tym bardziej” miesigcznik
nasz przy wszelkiego rodzaju opisach nikogo. nie re-
klamuje, przez co jest wolny od jakiejkolwiek tenden-
cyjnofci, majac na celu wylgcznie korzysci swoich czy-
telnikow.

Paczetniowski Witold — Gliwice. Poniewaz ‘aparat
Pana jest starego typu, mozna przypuszczaé, Ze byl on
przerabiany i dlatego spotkal pan zastosowane w nim
mieszane lampy: 3 europejskie i dwie amerykanskie.
Plerwolnie byla tam przypuszczalnie zastosowana lampa
ARB1 posiadajaca gléwke na balonie. , Tetnienie” pochodzi
ze ziej filtracji pragdu wyprostowanego,

Piechowicz . Jan —- Poznafi, Najlepiej i najproéciej
sprawdzi Pan magiczne oko, wstawiajac do aparatu inne,

na pewno dobrze pracujace. Jezeli i ono takZze nie bedzie

funkcjonowalo, przyczyny nalezy szukaé w aparacie, wy-
chodzac z obwodu diody lampy EBC3, stanowigcego t. zw.
automatyke.

Sitarz — Tarnowskie Géry. Patrzac na cok6l lampy
ACH! od dolu tak, ze czlery jej noiki obok siebie s3
w dolnej czeSci cokolu, trzy inne w gbrnej, mamy w le-
wo od zarzenia koléjno: katode, anode, siatke oscylato-
ra, anode oscylatora, ekran. Lampa gloSnikowa ze Srub-
ka na boku cokolu jest 9-cio watows pentods, przy
czym srubka jest wyprowadzeniem siatki ekranujgcej.
Lampy serii , A" sg czterowoltowe, serii ,E" szeSciowol-
towe, serii ,,D" 1,2 woltowe. 2

Caban Adam — ZL0d2 Lampa typu wojskowego
RV12P2000 ma nastepujace dane: zarzenie 126v, 0,068A,
Anoda: 220v., 3-6mA, napiecie siatki oslonnej 130v., opér
wewnelrzny 1,5 MR Spblczynnik wzmecnienia k=2000.

Staniszewski Ryszard — L6dz. Oprbécz miesigcznika
«Radio" i lygodnika ,Radio i Swiat” nie ma w Polsce in-
nych periodykéw, omawiajacych zagadnienia z dziedziny
radiotechniki, Jesli chodzi o wiadomo$ci podstawowe ra-
dzimy nabyé w jakimkolwiek wydaniu ,Podstawy radio-
techniki”.

Zak Mieczyslaw — Bialystok. Do posiadanego przez
Pana ,Supera’ potrzebna jest dobra antena o dlugos$ci do
20 m. Poza tym nalezy sprawdzié zestrojenie obwodow
odbiornika. Dwa glosniki w aparacie stosuje sig dla uwy-
puklenia’ wysokich lub niskich tondéw. Magnes glofnika
moze sie nagrzewa¢ tylko wtedy, je§li jest to elektroma-
gnes ze szpulg, pracujaca w filtrze prostownika. Jesli je-
den z elektrolitdbw przebije, szpula moze sig nagrzewad,

Gorski Leopold — Rozwaddw, Lampa sowiecka typu
,CO257"' ma dane: Zarzenie: 2v; 0,25A; anoda 100v;
0,1mA, Ugs — 100v; Ugi = —1; nachylenie 0,2mA/v; da-
ne dla lampy iypu , 2K2ZM" sg nastgpujace: zarzenie 2v;
0,08A; Ua=120; Ja—1,85mA; Uge=70; Un= —0,5v;
S=08.

Gluszyk Ryszard — Warszawa. Schemat 5-cio lampo-
wego aparatu na lampach serii ,A'" ukaze sig wkrbice
w rubryce ,Przeglad Schematéw' w naszym miesigez-
niku.

H. D. — Czestochowa. Nomogram Nr. 1 w Nr. 1 mie-
siecznika - sluzy do obliczenia transformatordéw siecio-
wych. Zar6wno plaszczowych jak i rdzeniowych (natu-
ralnie bez uwzglednienia szczeliny), przyjmujac szablo-
nowe wymiary, odpowiadajace réznym przekrojom ,S”

rdzenia. Przy obliczaniu jakiegokolwiek transformatora
istotny jest wspomniany przekroj 8" oraz, wielko$é

t. zw. ,,okna".

Krzyminski Br. — Kopanica. Posiada Pan odblornik,
w ktdrym jest sze$é miejsc na lampy, przy tym do kom-
pletu brakuje dwoch lamp, Jedng z nich, sadzac z wy-
mienionych-i posiadanych przez Pana 4-ch lamp, bedzie
dioda z triodg ,6Q7'. Ponadto w komplecie brak lampy
prostowniczej, ktora, jeSli odbiornik jest sieciowy, moze
byélampa typu 5Y3. .

Wiesyk St. — Lublin. Schemat odbiornika na lam-
pach AF7, AL4 i AZ1 opisany jest w Nr 20 tygodnika
.Radio i Swiat™ z ub, roku lub w Nr 1 miesigcznika
Radio". (schemat Nr 1). Kupony z poprzednich nume-
rdw miesiecznika sa wazne.

Warkowski J. — Poznafi. Poniewaz padingi sg to kon-
densatory o niewielkiej pojemnoéci przeto dzialajg one
na takiej samej zasadzie jak wszystkie kondensatory.
Shizg one natomiast do wyréwnania pojemnosci ukladu,
a obliczenie ich jest do$¢ skomplikowane, W oscyla-
torze istolne jest sprzezenie, wielkoéé ktdrego, zarOwno
jak i ilo§é zwoi obydwbch jego czelci, zalezy od tego,
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yaky chcemy dostat czestotliwosé poSrednia. Przekiadnia

fest tu malo wazna i waha sie dokofa 1:1.

Borski Eugeniusz — Katowice. Bezpofrednie zastoso-
wanie lampy ADI1 zamiast pentody AL4 prawdopodobnie
nie da zadowalajacych wynikéw pod wzgledem jakosci
oddawanych diwigkéw. Ponadto dla calkowitego wyko-
rzystania triody AD1 nalezalo by po ABC1 dac¢ dodat-
kowy jeden stopiefi wzmocnienia niskiej czestotliwosci.

s .

Lﬂppa Ryszard — Sieradz. Zalegalizowany klub radio-
amatordw moZna zaloZzyé w dowolnym gronie i takich
niezaleznych od siebie klubéw moze istnie¢ dowolna
ilo§€. O przyjecie wiec do ktéregos z tych klubbw nie
potrzebuje si¢ Pan troszczy€, ze wzgledu na zamiar za-
lozenia wsrdd kolegbw rownoznacznego kola radicama-
torow. Dotychczas, o ile nam wiadomo, na prywatne po-
siadania nadawczych radiostacji nie sg przewidziane
zadne licencje. ’

NOMOGRAM Nr 5

Réwnolegle taczenie oporéw (indukcyjnosci)
wzgl. szeregowe igczenie pojemnosci.

Przy réwnoleglym tgczenin dwu bporéw wy-

padkowy opor okresla sie wzorem

wei®

R R,

Przy rownolegtym igczeniu. indukcyjnosci, po-

migdzy ktérymi nic zachodzi sprzezenie indukcyj-

ne (rys. 3), wypadkowa indukcyjnoS¢ réwna jest
1 Ly.L;

Lo — = -
: 1 . L; + L,

Ty
Szeregowe taczenie pojemnosci (rysunek 4)
okresla si¢ wzorem

1 C, G,

T R T R
Wszystkie trzy wzory przedstawiaja jednakowa

zaleznos¢, dajaca sie rozwigzac prostym nomo-

" gramem w postaci schodzacych sig trzech skal.

Wszystkie trzy skale sa réwnomierne. Postugu-
jac sic powyiszym nomogramem, przeprowadza-
my linie migdzy punktami odpowiadajacymi war-
tosciom poszezegdlnych elementéw. Wypadkowa

wartosé odezytujemy w punkcie przeciecia sie linii

ze skala $rodkowa. Przy postugiwaniu sie nomo-
gramem wszystkie trzy skale moZemy rownocze-
snie powiekszy¢, wzgl: pomniejszy¢ o jednakowg
ilo$¢ razy, np. 10, 100, 1.000.

Przyktad 1) Polaczono azereguwo dwa kon-
densatory o pojemnosci 9500 i 2500 cm; po-
wigkszajac liczby wszystkich trzech skal 10 razy
taczac punkty 2500 cm na prawej skali (w no-

‘mogramie 250) z punktem na lewej skali 9500

Fa

(w nomogramie 950) otrzymujemy. wypadkowa

- pojemnos¢ na skali $rodkowej 1980 ¢cm (na skali

198). Przyktad ten pokazany na nomogramie.

.Przyklad 2) Potaczono rownolegle dwa opory
6 i 4 om. Znalezé opdér wypadkowy.

Dla rozwigzania nalezy zmniejszy¢ skalg 100 x.,
laczac punkty .6 oméw (6G00) na lewej skali z
punktem 4 omy (400) na prawe] — otrzymamy
punkty przecigcia zc wsrwcdma ska]e; 2 4%omy (240).
Przy pofaczeniu trzech i wigcej rownoleglych
oporéw (szeregowych pojemnosci) wartosci wy-
padkowe gblicza sie wzorami

1 1 1

E.[) R1 +R1 + R3

L e
15 i Lo Ls :
= o 3 1

hi et e e

Co Cy C, Cs
Danym nomogramem mozna posiu-glwac si¢ W
takim wypadku, D‘Dhczajqc kolejno dwie pierwsze
wielkoéci, nastepnie wypadkowa z nich oblicza-
my, tgezae z trzecia itd.

Przykdad 3) Obliczy¢ wypadkowa wartosc 4
polaczonych r6éwnolegle oporéw R = 10.000,
Rz — 45 000, Rs = 15000, R« = 80 000 omow.

Rozwigzanie: Do obliczenia nalezy postugiwac
si¢ skalami nomogramdw, powigkszajac je 100 x.
Obliczamy wypadkowy opér R=i R+ =R ,, « =
= 28.800. Wypadkowy ten opér fgczymy z opo-
rem Rs — otrzymujemy wypadkowy opor Rs, 3,4 =
— 9850 oméw, Ostatnie obliczenie wygodnie wy-
kcmac powigkszajac skale tylko 10x. Laczymy
opOr (10 000 omow) i drugi wypa¢kowy Rz, 3, 4,
(9850). Otrzymuje ostateczny wynik Rz, z, 3,1,
okoto 4950 omow. ,
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C2=250cm
Wynik (y=198cm
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Nomogram Nr b
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