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D: A. BLICHER

Dom Radia Belgijskiego w Brukééﬁ

Dyrekeja i pracownicy Polskiego Radia pow-
zieli inicjatywe wybudowania w Warszawie w cia-
gu najblizszyeh lat wiclkiego domu radiowego,
ktéry pomieéeitby w sobie wszystkie biura zwig-
zane 7z pracy Polskiego Radia, studia, amplifika-
tornie, kamery do nagrywania, garaze i t. d.

Niewiele radiofonii europejskich moze poszezy-
cié sie juz takimi domami, totez sadzimy, ze Czy-
telnikéw naszych zainteresuje kritki opis- jedne-
‘go 7z najbardzie] nowoczesnych domdw tego ro-
dzaju, stazacych radiofonii belgijskie].

Niewatpliwie nowoprojektowane ,palace radio-
we’’ Inds musialy uwzglednié te najnowsze zdo-
hyeze radiotechmiki, teleteehmiki i telewizji, kto-
r¢ w Brukseli nie zostaly jeszeze wprowadzone, ale
nad ktérymi przeprowadza si¢ jednak i tam grun-
towne studia. :
¢ Podwaliny pod dom I, N. R, (Institut National
de Radiodiffusion Belge) zogtaly potozone 8 ezer-
wea 1935 roku.

Prace byly kierowane przez specjalny Komitet,
wyloniony spoéréd Dyrekeji Radia Belgijskiego.
Komitetowi przewodniczyl iz Marcel Malderez,
obeeny dyrektor techniczny I. N. R.

Budynek jest dzielem architekta Jézefa Dion-

. gre - :
Wyposazenie teehniczne bylo opracowane przez
biura i laboratoria I. N. R. przy udziale znanego
inzyniera Raymonda Braillard, Strong wykonaw-
¢z3 powierzono naczelnemu iniynierowi Fernand
Mortiaux.

Duza pomoe w pracach okazal inZymier, kie-
rownik Wydziatu Kksploataeji, Jerzy Gérski.

Budynek, o ktérym mowa, zajmuje terytorium
o pewierzehni 4300 m. kw. posiada 6 pigter i wie-
zyezke. Istnieje teren rezerwowy ,przewidziany na

wypadek konieezno$ei dobudowania dodatkowych
budynkéw. -

Do budowy domu zuzyto kolosalne ilo§ci naj-
rozmaitszych materialéw budowlanyceh i dekora-
cyjnyeh. Nie bedziemy ich wszystkich wyliezaé.
Dla ciekawoscei podamy tylko, ze uzyto 6925 me-

Dom Radia w Brukseli

g

tréw szedciennych #elazobetonu, 9800 metréw
szebeiennych cegiet, 7385 mtr. kwadr. linoleum i
4950 mtr, kw. dywandw.



~ Studia, w ktoérych odhywaja sie audycje, 53
zgrupowane w 2 blokach i sa otoezone innymi po-
mieszezeniami, eco powoduje, przy uiyciu jesneze
odpowiedniej izolacji, Ze déwieki, pochodzace z ze-

wngtrz, nie przenikaja zupelnie do studidw. W

pierwszym bloku znaduja si¢ nastgpujace studia::

Nr 1 o objetodei 3000 Mtr." dla orkiestry i zespo-
16w operctkowyeh, W studio tym moze przysiu-
chiwaé si¢ andyejom stu widzéw. (izas poglosu, a
wige charakter akustyki sali, daje sig¢ zmieniaé
przy pomoey 47-miu obrotowych kolumn, uruzho-
_mionyeh elektryeznodcia. .

Btudio Nr. 1 z “kolumnami we wnekach Scian
dla, regulowania c¢zasu poglosu

Nr. 2i Nr. 8 — kazde o objetosel 300 mird —
dla recitali i muzyki kameralnej. Studia te moga
przyjaé 20 widzow. A e

‘Studio Nr. 4 o objgtosei 15.000 mir? dla wiel-
kiej orkiestry symfonicznej i €horow. Seiana w
olebi studia tego zajeta jest catkowicie przes wiel-
kie organy (8125 piszezatek). Orkiestra moze po-
siadat do 400 wykonaweéw. W studio miefei sig
ponadto 380 widzHw.

Ponadto w tymze bloku istnieja dwic kamery
dla efektéw akustycznyeh.

Drugi blok zawiera nastepujgee studia:

Studio Nr. 5 dla nuityeh orkiestr o ohjetosel
1000 mtr.’. :

Stadio Nr 4 dla koncertow symfoniecznych, *
z organami w glebl

- gostaty gruntownie

Studio Nr. 6 o ohjgtoﬁci 1000 mtr.? dla orkiestry
jazzowej (B0 widzow). !

Cztery studia dla ghichowisk o rozmaitych ob-
jetoseiach i wlagciwoéciach akustyeznyeh, z 2 ma
studiami uzupelniajgeymi dla wytwarzania Wzg.
odtwarzania efektow akustyeznyeh. Te ostatmie
zaopatrzone 3 po kilka urzadzen gramofonowyeh.

Studia Nr. Nr. 13, 14, 15, 16, 17, 18, i 19, zosta-
iy dobudowane pézniej i shuzg przewaznie dla
audyeji méwionyeh. -

Warto dodaé, ze obok studiéw muzyeznyeh znaj-
duja sie szatnie dla cztonkéw orkiestry, gabinety
dyrygentéw i t. d. i

Materiaty izolacyjne, uzyte do budowy studiéw,

shadane laboratoryjnie. Do-
tysieey pomiardw. Ypecjalnie
uszezelnienia akustyez-

konano dziesiatek
opracowano konstrukeje
nego drzwi, podiog. i t. d.

Jedno = mniejszych studiow

Jak to juz podalismy wyzej, studio Nr. 1 posia-
da mozliwosel zmiany ezasn poglosu t. J. whadci-»
wokei akustyeznych. Jest to rozwigzane pPrzy po-
moey 47-miu dajacych sie obracaé szeSciokgtnyeh
kolumn, umieszezonych w naghebieniach Seian.
Kazda kolumna posiada wysokodé 4,5-mir. 1 éred-
niee 80 em. Trzy éeianki kazdej kolumny pokry-
te¢ sa materiatem pochlaniajaeym dzwieki, a trzy

__ materiatem odbijajaeym. Kolumny moga byé
obracane kazda oddzielnie 1 grupowo. Wazelkie

zmiany w akustyce sali moga byé dokonywane w
ciagn kilkunastu gekund. ;

Wyposazenie radioelektryczne domu I N. R.

Instalacja radicelektryczna domu Radia Belgij-
skiego jest zdecentralizowana t. Zi. nic ma jednej
wspélnej amplifikatorni dla wszystkieh studiéw
i kamer do nagrywania, a istnieja przy kazdym
studio oddzielne wzmacniakownie. W ten sposob
do kazdego studia orkiestry preydzielony jest je-
den technik, ktory speejalizuje sic ta droga ma -
jednym typie audyeji. Koszt urzadzenia zdecen-
tralizowanego jest niewiele wiekszy od zeentrali-
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zowanego dla rozglodni posiadajgee] wickszg iloéé
studidw, za,]gtych jednocezednie dla programu, préb,
. magrywan i t, .

Zatrzymamy sig teraz nieco nad droga, jaka
przebiega prad niskiej ezestotliwofei w. swej we-
dréwee od mikrofonu do nadajnika. Urzadzenia
stosowane w I. N. R. sa charakterystyczne, Skla-
daja si¢ one z kilku zasadniezych elementéw.

Pierwszym takim elementem jest t. zw., w Ra- -

dio Belgijskim, komérka ,,Alfa’’, Jest to caly ze-
spol urzadzen, pozwalajaey na nadanie komplet-
-nego programu z zapowiedzia, nagra,nq i sygna-
¥fem wywolawezym,

»Alfa’?
ktryezne dla nadawania, kontroli i usuwania usz-
kodzefi.

St6l kontrolny, aparatura do magrywania i ¢ d. jednej z komér pAla*

»Alfn”" skiada sie ponadto ze studia, Tezyserki

i studia speakerowskiego oraz z pomieszczed na

urzgdzenia techniczne,

Drugim elementem jest komérka , Lambda’’

gdzie sa zcentralizowane przekazniki, pozwalaja-
.. ¢e na wlaezenie jakiejkolwiek »Alfa’’ na komérke
nwLambda’ kierujacs JuF’ program na- nadajnik,
kable i t. d.

Tutaj tez dokonuje sie dodatkowa kontrola p-rn-
gramu przed przekazaniem go w kierunku radio-
staecji.

Laezenie ,Alfa’ z ,,Lambda” odbywa sig autu- -

matycznie przy pomoey selektora i tarezy, takich
gsamych, jakie sa stosowane dla telelonii automa-
tyeznej. Polgezenie moze mieé miejsce tPlko wiw-
czas, gdy ,Lambda’ jest wolna, Jezeli jest ona

posiada Wszystkae urzqdzcnm radioele-

zajeta, to zglaszajaca sig ,,Alfa’ zostanie wilaezo-
na dla nadawania tylko woiwezas, gdy zalaczona
uprzednio inna komddka ,,A]ﬁm” odlaezy sieepoi na-
daniu swego programu. :
- Trzecig komorks.jest tzw | Alfa — linia’?* pdzie
dochodzy wszelkie linie, Wychodzq,ee i wdmdzgee
do roegloéni,

»Alfa — linia’® polgezona - jest Dezposrednio,
przewodowo, ze wszystkimi , Alfami’’ i ,Lambda-
mi’’ Ponadto wszystkie pr@ewody, taczace miedzy
soba poszezegdlne komorki, przechodza tez przez
poimieszezenia ,,Alfa — Limii’ tak, ze mozliwe jest
uskutecznienie wszelkich mozliwych polgezen.

W pomieszezeniu ,,Alfa — linii’’ sa zgrupowa-
ne: 1) centrale telefoniczne do dyspbzyeji rezy-
serek, amplifikatorni, komdérek ,Lambda’, pro-

&

gramu zewnetrznego i £ d. 2) szeregu odhiorni-
kéw wysokiej klasy, przymujacyeh okre§lone pro--
gramy zagraniezne, ktére- z:ostng nastepnie prze-
kazane do szeregu pomieszezefi w gmachu rozgloé-
ni, Polgezenie z jednym z tych prograadw udby-
wa gie antomatyeznie przy pomoey tarezy telefo-
nicznej, 3) aparaty dla sygnaléw wywolawezych
oraz generator nigkiej ezestotliwofel na 1000 okre-
séw na sckunde.

Sygnalizacja

Sygnalizacja w domu II. N. R. JESt automatycz-
na. Na wypadek uszkodzenia moze byé urucho-
miona sygnalizacja pomocnicza.

Kazda kamérka ,,Afla’’ posiada sygnalizacje lo-
kalng niezalezng oraz sygnalizacje migdvylok.qln—
wg z komérksg ,Lambda’ = ktur.; sig %q,cfzy dla
przekazania progl:amu

-

: : : i



Sygnalizacja lokalna deziata miiedzy techmikiem,
rezyserem i studio. Sygnalizacja miedzylokalowa
natominst ma na celn mmozliwienie Sledzenia, jak
jest przekazywany program z poszezegdlnyeh ko-
mérek ,,Alfa’ do wspélnej komérki ,Lambda’’.

Caloéé wurzadzed radioelektryeznyeh zawiera
miedzy innymi 286 wzmaeniaezy, 1800 lamp radio-
wyeh, 2065 lamp sygnalizujaeych, 80 mikrofonéw,
140 glognikéw, 392 prostowniki, 12.885 praekaZni-
kéw réinych typéw, 52 stoty gramofonowe. Urzg-
dzenig s3 jak najbardziej standaryzowane. Istnie-
je minimalna iloéé typéw wzmaeniaezy, transfor-
matoréw i innych elementéw. Bardzo charaktery-
styezne jest to, Ze na calej drodze, poczgwszy od
mikrofonu az do linii wyjsciowej, stosowany jest
jeden typ lampy. :

Zagilanie w energie elektryczng.

W podziemiaeh domu I. N. R. znajduje si¢ pod-
stacja transformatorowa. Prad o napigeiu 5250 V.
doprowadzony jest do podstacji dwoma kablami.

~W razie potrzeby mozma preejéé automatyeznie z
jednego kabla na drugi. Moe tranformatoréw wy-
nosi 1200 KVA. Na stronie wysokiego mapigeia

pracuje regulator automatyezny, utrzymujacy na |

statym poziomié napiecie przychodzace z sieci. Ja-
ko rezerwa, w razie braku doplywu pradu z sieci,
shuzy zesp6t Diesela o mocy 250 K. M.

Wentylacja, ogrzewanie, wodociagi.

Pieé wentylatoréw § kompresordw dostareza 35
pomieszezeniom: w ciagn godziny 150.000 mir.? po-
wietrza filtrowanego, podgrzewanego (lub oehha-
dzanego) i mawilgoconego . W studiach panuje
stala temperatura 20° i wilgotno&é okoto 55%.

~ 81 Pomieszezen posiada swoje wiasne wentyla-

tory i t. p. Centralne ogrzewanie budynku doko- -

nuje gie przy pomoey 4 kottéw i setek kaloryfe-
réw.

Woda pobierana jest z sieci miejskiej oraz z
wiasnych studzien.

‘Pracuje 21 pomp i hydroforéw.
. Inne ur:qdzems..

W budynku istnieje 13 diwigéw szyl:ikohie:'a—
nych.

Na nwage zashiguje urzadzenie do wykrywania
pozari. !

W gmachu znajduje si¢ 4000 detektorow, wraz-
liwyeh na anormalne podniesienie si¢ temperatu-
ry. W wypadku anormalnego podniesienia si¢ tem-
peratury w jakimkolwiek miejscu, zostajg urucho-
mione sygnalizacje diwigkowa oraz #&wietlna,
wskazujace zagrozone miejsca.

‘Tustalacja telefoniczna gmachu posiada 323 te-

lefony z czterdziestoma t. zw. ,code - call”’ t. j.

sygnatami &wietlnymi, rozmieszezonymi w budyn-
ku, majaeymi na celu zawiadomienie o wywolaniu
przez telefon osoby zainteresowanej. Ponadto
istnieje-85 aparatéw telefomicznych induktoro-
wych. :

Wreszcie, 150 zegaréw synechronieznych poda-
je ezas z dokladnoéeia do 1 sekundy.

Caly budynek I. N. R. jest ekranowany. W pod-
ziemiach znajduje sie blacha miedziana o powierz-
¢hni 5000 m. kw. na dachu znajduja sig réwniez
blachy miedziane i cynkowe. Uziemienia s3 poro-
bione przy pomoey setek rur miedzianych, zako-
panych w ziemdi. , W kazdym punkcie budynku
mozliwe jest podiaczenie do sieci uziemiajaee).

Opis gmachu 1. N. R. podany przez nas, jest
oezywifcie niepelny, ale juz te rysy charaktery- -
styczne, do ktoryeh ograniczylifmy sie, sq wystar-
czajace do wyrobienia sobie pojecia, co to jest
dom radiowy i co za gigantyeszme zadania stawia
sohie w niedalekiej przyszio§ei Polskie Radio.

e

- Modulacja czestotliwosci

(dokoniczenie)

' Podane w czesci pierwszej artykulu (patrz
Nr. 1 z m-ca marca) podstawowe elementy od-
biornika fal z modulacja czestotliwosci, pozwolg
nam zrozumie¢ dzialanie kompletnego odbiornika

dla fal metrowych, ktérego schemat podajemy na_

rys. 1. Odbiornik ten pomyslany byt dla odbioru
fal w zakresie od 40 do 44 megacykli (7,5 metra

do 6,8 metra). Czestotliwosé. posrednia. wynosi .

2,1 megacykla. Pierwsza lampg jest 6 SA 7 f-my
RC A, t. zw. pentagrid (lampa zblizona do okto-
e : : '

4

dy) ktéra pracuje jako mieszacz i jednoczesnie
oscylator. Nastepnie przychodza dwa stopnie po-
$redniej czestotliwosci z pentodami RC A typu
1852 z 3 filtrami wstegowymi posredniej czgsto-
tliwokei. Kazdy z filtréw sklada si¢ z dwéch obwo-
déw. W nastgpnym stopniu znajduje si¢ tzw.
ogranicznik wg. ukladu podobnego jak z rys. 5
(patrz Nr. 1). Na rysunku tym opuszczony zostal
omytkowo kondensator siatkowy. Zastosowana
tin zostata: pentoda RCA 6 S)7. Prady po

[
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- §redniej czestotliwosci z ogranicznika przedosta-
ja si¢ nastepnie do diskriminatora w ukladzie a-
nalogicznym do schematu z rys. 7a (patrz Nr. 1),
z lampa R C A typu 6 H 6, duodiodg z poSrednio
podgrzewana katoda. Dodatkowy diawik o samo-
indukeji 5mH, ktéry polaczony jest szeregowo z
pojemnoécia C, ma za zadanie zmniejszy¢ thumie-
nie obwod6éw posredniej czestotliwosci wprowa-
dzone przez obie diody. Zdetekiorowane napig-
cie przechodzi do stopnia wzmocnienia niskiej
. ¢zestotliwosci z lampg 6 S F 5, a nastepnie do
lampy wyjsciowe]j, pentody 6 F 6.

Zasilanie odbiornika odbywa si¢ w normalny
sposdb z sieci pradu zmiennego przy pomocy
prostownika z lampga typu 80. ,

Na schemacie odbiornika podano przy kazdej
lampie jej typ. Mate liczby przy oporach, np. 0,15,
sa to wartosci . wyrazone w megomach. Duze
liczby, np. 5000, wyrazaja wartoSci oporow w
omach.

Podobnie male liczby dla kondensatoréw, np.
0,1, oznaczaja pojemnosci kondensatoréw w mi-
krofatadach, duze zas, np. 50; w pikofaradach
(mikromikrofaradach). Wspotczynnik znieksztal-
cefi na wyjsciu odbiornika nie przekracza 3%.

Charakterystyka czestotliwosci od 50 okresow
do 10.000 przebiega w granicach 6 decybeli.

Filtry posredniej czestotliwosci sa tak oblicza-
ne i tak moga byc tez regulowane, by szerokos:
przepuszczanej przez nie wstegi wynosifa 15 —
30 — 60 1 75 kilocykli na sek. (niezbedne dla r6i-
nych dewiacji). Przy szeroko$ci wstegi 30 kilo-

cykli odbiornik stuzy¢ moze réwniez do odbioru

fal z modulacja amplitudy. Ogranicznik pracuje

wowczas jako detektor siatkowy a lampa 6HG

diskriminatora zostaje wylaczona.

Pomiary odbiornika wykazuja, ze czulos¢ jego
jest tego samego rzedu co odbiornika radiofonicz-
nego dla modulacji czestotliwosei i wynosi okolo
10 mikrowoltow.

Czutos¢ ta, w przeciwienstwie do normalnych
odbiornikéw, moze by¢ w pelni wykorzystana bez
zbyt wielkich szumoéw na wyjsciu, a to dzigki za-
stosowaniu ogranicznika. ;

Uwagi, dotyczace konstrukcji odpiornika dia

fal z mondulacja czestotliwosci, :

Projektowanie odbiornika, podobnie jak to ma
miejsce dla odbiornikow z modulacjg amplitudy,
rozpoczynamy od okreélenia niezbgdnej ilosci
stopni wzmocnienia.

Dla ustalenia tej cyfry mozemy wyj$¢ z napig
cia niezbednego dla ogranicznika. Przypuscmy, ze
napiecie to wynosi 5 V. Jezeli czulo$¢ odbiornika
wynosi¢ ma 10 mikrowoltéw, to konieczne jest
wzriocnienie 500.000 krotne, ;

]

Jezeli przyjmiemy dla dwu sprzezonych krytycz-
nie ze sobg obwodéw strojonych, z pojemnoscia-
mi po 30 pikofaradéw, opér zastepczy 15.000
omow, to przy zastosowaniu lamp poSredniej czg-
stotliwosci z nachyleniem 9 mA/V, otrzymamy po
przeliczeniu liczbe 135 wyrazajacg wzmocnienie
jednego stopnia czg¢stotliwosci posredniej.

® Wzmocnienie - mieszacza. powinno wynosi¢ ok.
10-ciu. ~ Wzmocnienie przez przepiecie w obwo-
dzie wejsciowym wynosi¢ bedzie ok.-3. W ten
spos6b przy 2 stopniach posredniej czestotliwos-
ci otrzymamy jako catkowite wzmocnienie liczbg
540.000. : .

Przyjeta ilos¢ stopni wystarcza wiec catkowi-
cie dla uzyskania czufoéci okoto 10 mikrowoltow.
Jezeli wymagana jest jeszcze wigksza czuosc, to
nalezy dodac jeszcze jeden stopien wzmocnienia.
Najlepiej zastosowaé w takim wypadku wzmac
niacz wysokiej czestotliwosci, umieszczony przed
mieszaczem. Przy zastosowaniu takiego stopmia,
zaklocenia ulegna jeszcze dalszemu zmniejszeniu.

Nadajnik z modulacja czestotliwosci.

Czestotliwosé nadajnika samowzbudnego zale-
zy od wielkosci samoindukcji i pojemnosci, ktére
s3 elementami sktadowymi obwodu drgan. Jezeli
w takt z czestotliwodcig modulujaca uda nam sig
zmieni¢ jedna z tych wielkosci, to osiggniemy mo-
dulacje czestotliwosei.

Mikrofen

ﬁ?

Jezeli np. réwnolegle do obwodu drgan zala-
czymi mikrofon pojemnos’.ciowy (rys. 2), to pod
wptywem drgai akustycznych pojemnos$é mikro-
fonu ulegnie zmianie a wraz z nig i catkowita po-
jemno§¢ obwodu drgaf, A jak wiemy, czgstotli-
wos¢ drgan zalezy od pojemnosci znajdujacej sig
w obwodzie. ‘

i

Im wieksze bedzie nat¢Zenie dZwieku dziataja-
cego na membrane mikrofonu, tym wigksza nasty” .
pi zmiana pojemnosci i tym wieksze odchylenie
od czestotliwosci, na ktérej pracuje ukiad, gdy
mikrofon jest w stanie spoczynku.



Metoda modulacji czestotliwosci, podana powy-
7ej, posiada szereg niedogodnosci jak np. niemoz-
nos¢ zbytniego oddalenia mikrofonu od nadajnika
i w praktyce obecnie nie znajduje ‘zastosowania.

Te metody, ktore s3 obecnie stosowane dla mo--
dulacji czestotliwosci, opieraja sie jednak na po-
dobmej zasadzie, z tym, Ze -zmiana pojemnosci
wzgl. samoindukcji w obwodzie drgan w,takt na-
- dawanego dZwigku, nie odbywa sie bezposrednio
przy pomocy mikrofonu, a przy pomocy lampy
katodowej, zataczonej réwnolegle do obwodu i
odgrywajacej rolg opormosci urojonej tj. samoin-
dukcji lub pojemno$ci.

s

Na rys. 3 mamy podany schemat urzadzenia do
modulacji czestotliwosci. Lampa 2 jest to genera-
_tor lampowy samowzbudny z obwodem L C R.
Sprzezenie zwrotne dokonuje sie przy pomocy
cewki umieszczonej w obwodzie anodowym lam-

y 2. Réwnolegle do obwodu zataczona jest lam-
pa 1. Siatka tej lampy otrzymuje potencjal z opo-
1 R, umieszczonego w obwodzie drgan. Napigcie
wystepujace na zaciskach kondensatora 0O, jest
przesunigte w fazie o 90° w stosunku do pradu w
obwodzie. Napiecie na zaciskach, R natomiast jest
w fazie z pradem w obwodzie. -

Wobec powyiszego, napiccie
siatke lampy 1 jest przesuniete o 90" w stosunku
do napiecia na zaciskach obwodu drgan. Prad
za§ w obwodzie anody lampy 1 jest w fazie z na-
pieciem siatkowym, a poniewaZz napiecie siatko-
we jest przesunigte o- 90° w' stosunku do napig-
cia na zaciskach obwodu, to i prad zmienny ano-
- dowy jest przesunigty o fe same 90° w stosunku
do napiecia na zaciskach w obwodzie.

Uklad, w ktorym prad jest przesunigty w sto-
sunku do napigcia 0 90° posiada charakter czystej
opornosci urojonej totez i lampa 1 ma charak-
ter oporno$ci urojonej, W' danym wypadku, po-

Rys. 3

przylozone na

-

jemnosci zataczonej réwnolegle do obwodu drgafi. -
Wielkoé¢ tej opornosci urojonej (pojemnosci
wzgl. samoindukcji) zalezy od wartosci pradu
anodowego lampy 1. :
Jezeli lampa 1 jest lampa ze zmiennym nachyle--
niem, to wzmecnienie jej bedzic sie zmieniac
zgodnie z napigciem poczatkowym siatki. Lampa
1 jest zaopatrzona w obwodzie katody w staly
opor, okreslajacy poczatkowe ujemne napiecie
siatki. Zmiana mapiecia poczatkowego nastepuje
wskutek obecnoéci w obwodzie siatki napigcia
modulujacego. Wahania w napigciu siatki powo-

. duja odpowiednie wahania w natezeniu pradu

anodowego lampy 1. Jak juz wyzej podalismy
wielkos¢ reprezentowanej przez uktad opornosci
urojonej zmienia si¢ Wraz z natezeniem pradu, to--
tez czestotliwosé drgai wytwarzanych w obwo-

“dzie lampy 2 zaleze¢ bedzie posrednio od napig-

cia niskiej czgstotliwosci, przytozonego do siatki
sterujgcej lampy 1. :

Im wieksze bedzie wysterowanie lampy 1 tym
wieksza bedzie zmiana czestotliwosci drgan ge-
nerowanych w obwodzie L C R przez lampg 2.
Mozna tak dobraé uklad; aby przy maksymalnym

. wysterowaniu-r.zachodziia odchylenie (dewiacja),

czestotliwosci -~ okreslone zgory np. 75 Kc/sek.
Uktad lampy 1 musi by¢ tak opracowany( by za-
chodzace (w okreslonych granicach) odchylenia
czestotliwosci  byly scisle_ proporcjonalne. do
amplitud przylozonegos napiecia i czgstotliwoscl
akustycznej. Czestose zachodzacych odchylen za- -
lezeé bedzie od czestotliwosci napigcia modulu-
jacego. Bedzie ona powolng stosunkowo dla nis-
kich czestotliwosci modulujgcych a szybka dla
czestotliwosci wyZszych. o
Napiecie wyjsciowe zmodulowane przechodzi

‘nastepnie z lampy 2 POpIzez Szereg ctopni wzmoc-

nienia i doprowadzone jest w rezultacie do ante-
ny nadawczej. W nadajnikach z modulacja cze-

“stotliwosci stosuje si¢ podobnie jak iz modulacja

amplitudy t. zw. powielanie czestotliwosci. :

Przy projektowaniu nadajnikéw malezy qwzglf;- ;
nié ‘koniecznie bardzo doktadng stabilizacjg cz¢-
stotliwosci nognej. Brak stabilnosci prowadzi bo-
wiem nie tylko do interwencji z innymi nadajni--
kami, ale powoduje znieksztalcenia przebiegu mo-
dulacji w samym nadajniku oraz wprowacdza po-

wazne znieksztatcenia przy odbiorze.

A. B.




Przeglad zagadnieh w budowie
- odbiornikow

(Ciag dalszy)

Najczegsciej stosuje sig szeregowe polaczenie
kondensatora i zmiennego oporu, réwnolegle do
siatki lub anody koficowej lampy, co pozwala w
sposob ciagly ostabi¢ wysokie tony. Na niskie

- tony- mozna wplyna¢ zamieniajac kondensator
przez diawik. O ile regulacja wstegi w obwodach
wysokiej czestotliwosei jest sprzezona mechanicz-
nic z regulacjg w niskicj czgstotliwosci, mowimy
o regulacji podwdjnej szerokosci wstegi.

Filtr na 9000 c/s sklada sie z szeregowego Uu-
kiadu rezonansowego w anodzic ostatnjego lub
przedostatniego stopnia. Przy prostych obwo-
dach strojonych zmiana szerokosci wstegi
moze ~ by¢ przeprowadzona przez zmiang thu-
mienia obwodéw na przyktad przez sprz¢zanie
zwrotne. W filtrach wstegowych dwu lub wigcej
obwodowych szeroko$¢ wstegi moze by¢ zmie-
niona przez:

1. zmiane sprzezenia miedzy obwodami,

2 ,  stratnosci jednego lub dwoch obwodow,

3. nastrojenia obu obwodéw.

" Praktyczne zastosowanie takiego regulowania
ogranicza si¢ wylacznie do odbiornikow super-
_heterodynowych. Regulacja jest przeprowadzana
w stalych obwodach czestotliwosci poSredniej
bez zmian w strojonych stopniach wstepnych
gdyz szeroko§¢ wstegi jest uwarunkowana przez
filtr w stopniu czestotliwo$ci posredniej.

W uzywanych w odbiornikach dwoéch filtrach
wstegowych jest regulowany jeden, przy czym
celowe jest regulowanie pierwszego filtru, gdyz
drugi jako obcigzony przez diodé’ w matym tyl-

ko stopniu moze wplynag¢ na krzywa rezonansu .

odbiornika. - : :
Regulacja szerokosci wstegi jest -uskutecznio-
na recznie, przewaznie przez zmiang sprz¢Zenia:
1. Za pomoca zmiany spolezynnika - indukcji
wzajemrej w filtrach sprzezonych indukcyjnie,
VL L
2. Za pomoca zmiany sprzeZenia pojemnoscio-
wego w gornej czgsci obwodow,
: Ck
S Neon
3. Za pomocg zmiany sprzezenia pojemnoscio-
wego w dolnej czesci obwodow. :
ko VE T,
Ck
gdzie C1 C2 oznaczaja pojemnosci obwodéw, zas
Ck kondensator sprzegajgcy.
k = spolczynnik sprzezenia .
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Najczeéciej zmienia sig spétczynnik indukcji
wzajemnej przez zmiang odleglo$ci miedzy cew-
kami, nie wplywajac w odpowiednich warunkach
na nastrojenie obwodéw. Dla czestotliwo$ci po-
§redniej 100 :-130 kc/s odstep migdzy cewka-
mi jest nieduzy (rzedu 10 mm.); czestotliwosc
posrednia wyZsza wymaga wigkszych odstepow
miedzy cewkami. Stosowane sa réwniez pokret-
ne ustawianie cewek wzgledem siebie tak, by
przy najmniejszym sprzeZeniu osie ich-byly pro-
stopadle wzgledem- siebie.

Wzmocnienje zmienia sig wraz. ze spoélczyn-
nikiem sprzezenia k. Przy stosowanej regulacji
szeroko$ci wstegi w stosunku od 1 : 2 do 1 :3 -
zmiana wzmocnienia jest nieznaczna i jest z la-
twodcia wyrd6wnywana przez automatyczng re-
gulacje. ;

L Filtry wstegowe sprzezone pojemnosciowo sg

uzywane wowczas, gdy chcemy si¢ ograniczyc
do regulacji szerokosci wstegi skokami; nalezy
wowczas zwracaé uwage na wyréwnanie wyste-
pujacego rozstrojenia obwodow. Przy duzej sze-
roko$ci wstegi sprzezenie jest wigksze od kry-
tycznego, co w filtrach ° dwuobwodowych daje
podwéjne maximum krzywej rezonansu z zagle-
bieniem -w §rodku. Przez odpowiednie uksztatto-
wanie innych obwodéw zaglebienie. takie jest wy-
rownywane, wzglednie osigga si¢ to przez sto-
sowanie filtrow trzyobwodowych. ;

Zmiana szeroko$ci wstegi - przez zmiang
stratnosci nastepuje bez zmian mechanicznych w
ukladzie poszczegoinych czedei. Osiaga si¢ to
przez zmiang oporu wewnetrznego lampy, zala-
czonego réwnolegle do odnosnego obwodu. Zmia- .
na oporu wewnetrznego jest przeprowadzana
przez zmiang napiecia anodowego, nic Wplywajac
zbytnio w sposéb szkodliwy na nachylenie cha-
rakterystyki oraz spolczynnik  wzmocnienia.
Zmiana wzmocnicnia jest jednak w tynt wypadku
wigksza, niz przy regulacji spolczynnika sprze-
zenia. Jako lampa regulujata moze by¢ rownieZ
uzyta sama lampa czestotliwosci posredniej; u-
kiad taki jest jednak rzadko stosowany. Rozstro-
jenie obwodéw filtru wstegowego w kierunku
przeciwnym doprowadza do rozszerzenia krzywej
rezonansu .Rozstrojenie moZe by¢ przeprowadzo-
ne przez zmiang pojemmoéci dostrojezych lub
przez uzycie lampy jako zmiennej pojemnosci, co
pozwala réwnicz na mozliwos¢ automatycznej
regulacji szerokos$ci wstegi.



VL. POPRAWIANIE JAKOSCI ODTWARZANIA.

Srodki do poprawiania jakosci odtwarzania
zasadniczo stosowane s3 tylko w odbiornikach
radiofonicznych. Stosowane $rodki maja na celu
rozszerzenie  przepuszczanej wstegi modulacyj-
nej oraz usuwanie wzglednie zapobieganie znie-
ksztalceniom nieliniowym we wszystkich cze-
Sciach odbiornika tacznie z glosnikiem. Poza tym
znieksztalcenia powstajace przy regulacji dyna-
miki odbioru moga by¢ wyréwnane. Nalezy je-
dnak zaznaczy¢, ze uklady do usuwania = znie-
ksztalceri spowodowanych zacie$nieniem dyna-
miki nie znalazty dotychczas szerszego zasfoso-
wania, gdyz zacie$nicnie ze strony nadawczej nie
jest przeprowadzane do tej pory wedlug je-
dnakowych norm. Mozliwosci, poprawienia od-
twarzania wzrastaja wraz z wielkoscia odbiorni-
ka, i tylko niektore odbiorniki s3 budowane wy-
tacznie pod kgtem osiagniecia jak najlepszej ja-
kosci.

Podstawa do przekazywania szerokiej wstegi
przy duZej ostrodci krzywej rezonansu, bylo wpro-
wadzenie filtréw wstegowych oraz regulacji sze-
rokosci wstegi przekazywanych czestotliwosci.
Znieksztalcenia modulacyjne przy lampach z re-
gulowanym wzmocnieniem dzigki odpowiedniemu
uksztaltowaniu tych lamp nie maja wigkszego
znaczenia.

Znicksztalcenia, wynikajace z niedoktadnego
nastrojenia, s3 usuwane przez urzadzenia do au-
tomatycznego dostrajania. Zastosowanie diody
pozwala na prostoliniowe prostowanie przy od-
powiedniej wielkosci sygnatu wysokiej czestotli-
wosci.

Znieksztatcenia modulacji, wywolane przez
opoiniong regulacie wzmocnienia sz usuwane
przez uklad z trzema diodami.

Poprawa charakterystyki w czesci niskiej cze-
stotliwosci nastapita przez zastapienie sprzezenia
transformatorowego sprzezeniem oporowym. Wa-
runki pracy stopnia wyjsciowego sa przede wszy-
stkim zalezne od obcigZenia przez glosnik i $ro-
dki do ewentualnej poprawy tych warunkéw sa
uzaleznione od wiasciwosci glosnika. Gloéniki
magnetyczne posiadaja opér pozorny silnie zale-
zny od czgstotliwodci — przy stalym napieciu
wejsciowym sita napedowa spada ze wzrostem
czestotliwosci. Poza tym trudno jest oddawac
przez glosnik magnetyczny duzy zakres dynamiki
dzwigkowej bez znieksztalcen. Z powyzszych
wzgledéw glosniki magnetyczne sa obecnie sto-
sowane w matych odbiornikach.

Ostatnio przewaznie stosowane sa glosniki dy-
namiczne z elektromagnesami lub magnesami sta-
tymi. Glosniki te s3 wbudowane w skrzynke od-
biomika. Odpowiednie konstruowanie - glosnika
dynamicznego trwalo szereg lat jako silnie uzale-
znione od wielu czynnikéw jak: ksztalt, i mate-
rial membrany oraz tkaniny, umocowania mem-
brany i t. p.

Obecnie wiele wymagan jest jeszcze uwzgled-
nionych przez konstrukcje. Sprawno$é glosnika
dynamicznego® jest zalezna od natezenia pola w
szczelinie, sprawno$¢ ta w Srodkowej czesci wid-
ma wynosi 1 do 2% i spada dla nizszych i wyz-
szych tonow.

Dolna granica przenoszonego zakresu czestotli-
wosci jest okreslona przez rezonans mechaniczny
membrany, ktory przesuwany jest w kierunku co-
raz to nizszych czestotliwosci. W najlepszych od-
biornikach rezonans ten lezy miedzy 50 — 100
c/s. Rozszerzenie w kierunku czestotliwosci
niskich ma réwniez na celu otrzymanie réwno-
miernego widma symetrycznie do $rodka czesto-
tliwosei akustycznych. Niezbedne jest by iloczyn
Z najwyzszej i najnizszej z przekazywanych cze-
stotliwosci wynosit okoto 400.000 (naprz. 50 —
8000, 100 — 4000 c/s).

Jednostronne rozszerzenie wstegi w kierunku
czestotliwosci wysokich bylo przyczyna, ze stu-
chacze woleli odbiér z regulatorem fonéw nasta-
wionym z uprzywilejowaniem czestotliwosci ni-
skich.

Zawada glosnika dynamicznego lezy zaleznie
od czestotliwosci w granicach 4 — 15 oméw i
dlatego tez niezbedny jest transformator dopaso-
wywujacy do lampy koricowej. W uktadach z pen-
todami przekiadnia takiego transformatora musi
by¢ wysoka, a biorac pod uwage szeroko$é prze-
noszonej wstegi, straty mocy w transformatorze
wynoszg 20 — 25%. Dla czestotliwosci srednich
energia wypromieniowywana przez glosniki dy-
namiczne jest w przyblizeniu jednakowa we
wszystkich kierunkach. Wypromieniowanie to-
now wysokich wykazuje silna kierunkowosé w
kierunku osiowym, przez co zostaje zréwnowazo-
ne zmniejszenie sprawnosci; stuchacze, siedzacy
z boku, stysza wysokie tony gorzej.

Wypromieniowanie tonéw niskich jest uposle-
dzone przez nieznaczne wymiary stojacej do dy-
spozycji drgajacej plyty akustycznej, oraz wyma-
ga stosowania membran o duzej powierzchni. Za-
dowalajgce wypromieniowanie calej wstegi 50 —
8000 c/s jak dotychczas nie jest osiagalne za po-
moc3 jednego glosnika i odbiorniki luksusowe po-
siadaja ich w tym celu 2 lub wiecej, wzajemnie
sig uzupelniajgcych. Poza tym w odbiornikach ta-
kich stosowane s3 duze plyty akustyczne. Spraw-
nos¢ glosnika pozwala okresli¢ niezbedng moc ele-
kiryczng. Przy sile odbioru 70 fonéw w pokoju
0 przecigtnym thumieniu dla tondéw S$rednich nie-
zbedna jest moc akustyczna paru dziesigtych mi-
liwata .Zakladajac sprawnos¢ glosnika 1% oraz
uwzgledniajac straty w transformatorze dopaso-
wujacym, otrzymamy niezbedna moc elektryczng
glosnika rzedu 40 — 60 mW, przy szczytach mo-
dulacji niezbedna jest moc 0,5 — 1 W. Stopien
wyjsciowy musi dostarczy¢ tej mocy. Im wigkszy
jest zakres wysterowania koficowego stopnia, tym-
mniejsze znieksztalcenia, wystgpujace przy
szczytach modulacji. Wyrownanie zlego przeka-
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zywania przez glodnik- niskich
stosowania wielokrotnie wigkszej mocy elektrycz-
nej i z tego tez wzgledu moc stopni wyjsciowych
jest z biegiem lat stale zwigkszana.

‘Wi matych odbiornikach pentoda wyjsciowa mo-
ze da¢ moc elektryczng do 4 watéw  przy 10%
wartoéci wspolczynnika chrypienia. W odbiorni-
kach drozszych moc powyZsza jest jeszcze wigk-
sza np. w ukiadach przeciwsobnych — 2 lampy o
mocy 8 — 9 watéw. Uzycie ukladu przeciwsob-
nego z triodami zmniejsza znacznie wspolczyn-
nik chrypienia przez wyeliminowanie harmonicz-
nych parzystych. Wspotezynnik chrypienia wpro-
wadzany przez pentody wyjsciowe jest znacz-
ny, gdyz w wyniku zaleznosci zawady glos-
nika od czestotliwosci, warunki dopasowa-
nia sa zmienne, Dla zmniejszenia ‘tego sto-
sowane s tzw. odsprzezenia (ujemna reakcja).
Zasada pracy takich ukiadéw polega na dopro-
wadzeniu czeéci napiecia lub pradu wyjsciowego
do jednego z poprzedzajacych stopni, lecz w od-
wrotnej fazie, przez co nastepuje kompensacja
harmonicznych wytworzonych w tych stopniach,
a zatem zmniejszenic wspélczynnika chrypienia.
Odsprzezenie powoduje nietylko zmniejszenie si-
ly przeszkod oraz znieksztalce nieliniowych, lecz
rowniez i ostabienie wzmocnienia w przyblizeniu
w jednakowym stosunku jak i przeszkod.

Skuteczno$¢ odsprzezenia wobec tego nie da
sie zbyt powigkszac, gdyz dla osiagnigcia tej sa-
mej mocy wyjSciowe] nalezy wzmacnia¢ wyjscie
ze stopnia poprzedzajacego przez co od pewnego
punktu wzrastajg znieksztalcenia ze strony tego
stopnia.

Zasadniczo rozr6znia si¢ odsprzeZenie prado
we, gdzie doprowadzone wstecz napigcie jest pro-
porcjonalne do pradu wyj$ciowego, oraz odsprze-
zenie napieciowe — gdzie proporcjonalnosc¢ ta
odnosi sie do napigcia wyjsciowego.

Rozpatrujgc odsprzezona lampe lacznie z ele-
mentami odsprzegajacymi jako calo$¢ mamy na-
stepujaca zmiane zasadniczych wiasciwosci lam-
py przy odsprzezeniu pradowym: 1) wzrost opo-
ru wewnetrznego, 2) zmniejszenie nachylenia
charakterystyki, 3) wspélczynnik wzmocnienia
bez zmiany, za$ przy odsprzeZeniu napigciowym:
1) zmniejszenie oporu wewngtrznego, 2) zmniej-
szenie wspolczynnika wzmocnienia, 3) nachylenie
charakterystyki — bez zmiany. Pod wzgledem
zmniejszenia  znieksztalcen i przeszkod pracuja
odsprzezenia pradowe i ‘*napieciowe jednakowo.
Wiekszoé¢ odbiornikéw posiada obecnie pentode
wyjéciowa a wiec lampe o duZzym oporze wew-
netrznym. Poniewaz zmniejszenie tego oporu jest
pozadane, obecnie czeéciej stosowane jest od-
sprze¢zenie napigciowe.

Odsprzezenie jest rowniez stosowane dla po-
prawienia charakterystyki czestotliwosci dla ni-
skich tondéw.

Rysunek 12 podaje wykonanie odsprzezenia te-
go rodzaju w jednym z drozszych odbiomikow.
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tonéw wymaga |

Odsprzezenie sklada si¢ z trzech polaczonych
oporow: 3 megomy, 5 megoméw, 0,1 megoma,
kondensatora 500 pF réwnolegle do oporu 5
megoméw i filtru oporowo - kondensatorowego.

Filtr ten ostabia wysokie tony w galezi odsprze-
zenia i ostabia w ten sposob dla nich odsprzeze-

r Odsprrgiene
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nie, a przez to zwigksza wzmocnienie dla tych
czestotliwosci. Zbocznikowanie oporu 5 mego-
mow przez kondensator 500 pF zwigksza odsprze-
ienie dla tondéw Srednich, a wigc przez to samo
wwydatnia czestotliwosci niskie.

Schemat na rysunku 12 wykazuje poza tym dwa
inne $rodki dla poprawienia jakosci odbioru. Jeden
z nich polega fia regulacji sity niskiej czgstotli-
woéci w sposob zalezny od czestotliwodci, co jest
zrealizowane przez dodanie filtru kondensatoro-
wo - oporowego do odczepu w potencjometrze.
Przy zmniejszeniu sity odbioru czgstotliwosci wy-
sokie sa ttumione silniej, przez co uwypuklone sg
niskie tony. Sposob powyiszy dopasowuje sil¢
wzmocnienia do wilasciwosci ucha ludzkiego.
Drugi $rodek polega na wtrgcaniu przy odbiorze
mowy, kondensatora w doprowadzeniu siatki sto-
pnia koricowego, przez to ostabia si¢ niskie tony
a wiec poprawia zrozumiatosc.

vil. UPROSZCZENIE OBSLUGL

Sifa i jako$¢ odbioru w duzym stopnu zaleZy
od wiasciwego obchodzenia sie z. odbiornikiem
a szczeg6lnie od dobrego nastrojenia. Przy niedo-
kladnym nastrojeniu przy sygnatach o modulowa-
nej amplitudzie wstegi boczne sa rbzne co do
amplitudy i fazy w odniesieniu do fali no$nej, co
powoduje znieksztalcenia. Znieksztalcenia te s3
znaczne i przy odbiornikach z filtrami o stromej
krzywej rezonansu, roznica nastrojenia o 100 ¢/s
jest wyraZnie dostrzegalna.

W odbiornikach radiofonicznych nastrojenie
winno by¢ mozliwie proste, tak by mégt je dobrze
wykonaé laik. W odbiornikach wielokrotnie stro-



jonych wszystkie kondensatory zmienne sa strojo-
ne za pomocg jednej gatki, rotory sa umocowane
na jednej wspdinej osi. Plytki stale takich Zespo-
10w sa izolowane wzgledem siebie oraz wzgledem
obudowy, plytki rotorowe sa polaczone ze soba
przez metalowa 0§, Wspolny naped dla paru kon-
densator6w wywolal konieczno$é takiej ich budo-
wy, by zapewniona byla réwiomierna zmiana po-
jemnosci kondensatoréw wchodzacych w skiad
zespolu. W zwiazku z powyiszym rosng wyma-
gania co do doktadnosci wykonania kondensato-
row obrotowych szczegélnie dla wysokich czesto-
tliwosci (krétkie fale).

Obecnie dla kondensatoréw wchodzacych w
skiad zespolu, wymagana jest tolerancja pojem-=
nosci 0,15% warto§ci na poczatku krzywe] zmia-
ny oraz (,3% warto$ci nominalnej na koricu krzy-
wej zmiany pojemnodci. Trudnosci wyréwnania
poszczegblnych kondensator6w wzgledem siebie
rosng wraz z iloécig tych kondensator6w w ze-
spole, -

Okoliczno$¢ powyzsza réwniez przyczynita sie
do rozpowszechpienia superheterodyn, gdzie pra-
cuje sig z 2-ma (obwéd wstepny + oscylator) lub
-z 3-ma (2 obwody wstepne + oscylator) obwo-
dami strojonymi a wymagana selekcja osiggana

jest za pomocy statych obwodéw w filtrach wste-

gowych. Odpowiadajace takim superheterodynom
odbiorniki bezposrednie musialyby posiada¢ 5 —
6 obwodéw strojonych za pomoca jednej gatki.

W superheterodynach | pojemnosci obwodu
wejsciowego oraz oscylatora musza by¢ wzgle-
dem siebie tak wyréwnane, by dla catego zakresu
zmiennosci otrzymaé niezmieniajgca sie czestotli-
wos¢ posrednia. Zagadnienie to moze byé roz-
wigzane tylko w przyblizeniu, doktadne WYIow-
nanje jest osiagalne tylko dla 3 punkiéw zakre-
s6w, w innych punktach moga wystepowaé r6zni-
ce do paru kilocykli. W odbiornikach jedno i
dwuobwodowych o zmiennym sprzezeniu zwrot-
nym dazy sig¢ do strojenia jednogatkowego przez
jednoczesna zmiane pojemnosci oraz sprzezenia
zwrotnego przez co w calym zakresie otrzymije
si¢ rownomierne sprzezenie zwrotne i réwnocze-
snie jednakowa czutosc.

Przy jednakowych odstepach w kilocyklach
miedzy nadajnikami w zakresie krétkich fal je-
dnakowy obrét katowy kondensatora pokrywa
wigcej stacji anizeli w zakresie $rednijofalowym.
Z tego wzgledu konieczna jest precyzyjna prze-
kiadnia napedu. Strojenie na stuch jest utrudnio
ne przy uzyciu filtrbw wstegowych i automatycz-
nej regulacji sity odbioru. Dla osiagniecia dokia-
dnego nastrojenia uzywane sa wskazniki optycz-
ne w réznych wykonanjach. Skladaja sie one za-
sadniczo z malych miernikbw pradu, wihaczonych
w obw6d pradu anodowego lampy regulowane;.
Wraz ze wzrostem wejsciowego napiecia wyso-
kiej czestotliwosci prad anodowy maleje i naj-
mniejsze wychylenie wskazéwki przyrzadu daje
moment wilasciwego nastrojenia. Obok tych mier-

nikéw stosowane sa lampy jarzeniowe (neono-
we), gdzie nastrojenie jest sygnalizowane przez
najwiekszg diugo$¢ $wiecacego stupka. :

W ostatnich latach wszystkie urzadzenia tego
rodzaju zostaty wyparte przez lampe elektrono-
wa sygnalizujgca nastrojenie, przez tak zwane
»magiczne oko®. Elektrony wychodzace z katody
takiego ,,Oka™ trafiaja na stozkowa powierzchnie
wewnetrzng, pokryta masa fluoryzujaca, ktéra za-
czyna  Swieci¢ przy dostatecznej szybkosci
uderzajagcych w nia elektronéw, . Napiecie steru-
jace, uzaleznione od wielkosci sygnatu wysokiej
czestotliwosci ‘doprowadzonej do  prostownika,
wywoluje mniejsze lub wieksze zogniskowanie
wiazki elektrondw, tak, Ze najwigkszy kat $wie-
cenia otrzymuje si¢ przy nastrojeniu.

Pierwsze wykonania ,magicznego oka” mialy
te wade, ze przy odbiorze silnych stacji, po-
wierzchnia $wiecaca tak sie zwigkszala, ze bylo
niemoZliwym ustali¢ maximum. Wada ta zostala
usunigta przez lampy wskaZnikowe dwnzakreso-
we, gdzie wskazania sg podziclone na dwa za-
kresy o rbéinych napieciach sterowania. Poczat
kowo sterowany jest zakres duzej czulo$ci, na-
stepnie zas przechodzi sie do zakresu regulowa-
nego silniejszymi sygnalami. W urzadzeniu takim
nastrojenie jest o wiele wyrazniejsze. Wystero-
wanie zakresu silnych sygnaléw w odbiornikach
z lampami o zmiennym wzmocnieniu moze by¢
dalej jeszcze opbznione przez to, Ze zmienne na-
pigcie ekranu jest jednoczesnie napieciem anodo-
wym dla drugiego zakresu. Uproszczenie nastra-
jania daje t. zw. strojenie na ,,opér*; ze wzgledu
na koszty wykonania uzywane tylko w odbior
nikach drozszych.

Zasada dziatania polega na tym, Zze w obwo-
dzie specjalnym, nastrojonym na czestotliwosé
posrednia i sprzezonym z obwodem czestotliwo-
Sci posredniej, napigcie bedzie najwieksze przy
wlasciwym nastrojeniu. Napiecie powyisze po
wyprostowaniu steruje lampe posiadajaca w ano-
dzie przekaznik oddzialywujacy hamujgco na o
strojonego kondensatora — przy przejsciu przez
rezonans odczuwa sie pewien opér. Dalszym kro-
kiem naprzéd jest automatyczne strojenie. Regu-
lacja automatycznego nastrojenia, jak i wszystkie
czynnosci automatyczne w odbiorniku, moze byé
podzielona na dwie czesci.

1. Uktad kontrolujacy nastrojenie, w ktérymr
powstaje napiecie sterujgce, zalezne co do wiel
kosci od stopnia rozstrojenia; znak napiccia ste-
rujacego uwzglednia, czy rozstrojenie jest powy-
zej czy tez ponizej czestotliwosci wlasciwe;.

2. Wiasciwego organu dostrajajacego, ktéry
pod wplywem napiecia kontrolujacego wprowa-
dza korekte dostrojenia.

Dla uktadu kontrolujacego nastrojenie stosuje
si¢ 2 rodzaje uktadoéw: rys. 13a i b.

1. Uktad z dwoma obwodami rezonansowymi
o duzym Q, nastrojonymi na czestotliwo§é posre-
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dnig + 4 kc. Jak widaé ze schematu przy nieré-
wnych co do wielkosci i fazy czestotliwo$ciach
bocznych w punkcie A nastepuje roinica tych na-
pie¢ jako napiecie sterujace.

Rys- 13a

2. Schemat z dwuobwodowym filtrem wstego-
wym, oparty na nastepujgcych zasadach. Dopro-
wadzenia napiecia Vi o czestotliwosci, na ktora
sg nastrojone oba obwody, daje w obwodzie
wtggym napiecie Va przesuniete wzgledem Vi
0 900,

Przesuniecie fazowe staje sie mniejsze lub
wigksze zaleznie od r6Znicy czestotliwosci napig-
cia Vi oraz czestotliwosci wlasnej obwodow
filtru wstegowego.

Laczac jeden z koncoOw cewki pierwszego ob-
wodu ze $rodkiem cewki drugiego obwodu otrzy-
mamy w cewce drugiego obwodu pomiedzy $rod-
kiem i kornicami napigcia rébwne co do wielkosci

i przeciwne co do fazy o ile pominiemy rozpro~
szenie,

Doprowadzajac Va i Vs do duodiody, otrzy-
mamy jako roZnice pozadane napigcie sterujace.
Regulacja automatyczna nastrojenia winna sig
rozciggaé na wszystkie obwody strojone odbior-
nika. W superheterodynach mozna sie ograniczy¢
do podstrojenia obwodu oscylatora, gdyz pod-
strajanie obwodu Iub obwodéw wejsciowych

Rys. 13b

skomplikowato by bardzo uktad. Jako organ do-
strojczy stosowana jest lampa o Jduzym, zmienia-
nym przez napigcie siatkowe, nachyleniu charak-
terystyki. Lampa ta w potaczeniu z oporami, kon-
densatorami i cewka przedstawia zawadg induk-
cyjna lub pojemnosciowa, zalgczona rdéwnolegle
do obwodu strojonego oscylatora. (c. d. n.).

Transformatory i dlawiki niskiej
czestotliwosci

(Cigag dalszy)

Na czestotliwosciach wysokich we wzmacnia-
czu dfawikowym dochodzi jeszcze pojemnosc
wlasna dlawika, co znowu pogarsza sprawe. Przy
zastosowanin nowoczesnych materiatow magne-
tycznych (permalloy, anchyster) posiadajgcych
duza przenikliwos¢ magnetyczng wzglednie la-
two jest uzyska¢ duze wartosci indukcyjnosci
przy malej ilosci zwojéw, a co za tym idzie male
wymiary i pojemnosci wlasne.

Przy czestotliwosciach Srednich fo gdy wy-
stapi rezonans pomigdzy La Cz wzmocnienie
uktadu réwne jest:

(14)

-~ Przy czestotliwosciach niskich, z jednej strony
wystepuje bocznikowanie przez indukcyjnosé

12

dtawika, z drugiej za$ spadek napiecia na kon-
densatorze Cg.

Kondensator g mozna obliczy¢ ze wzorébw
podobnie jak dla jak dla wzmacniacza oporo-
wego z warunku:

1
Cg-Reg = Gog fn. Vin'—1 (12
oraz ograniczenia ze wzgledu na stalg czasowg
' Cg.Rg = 0,02 (16

Dodatkowe obniZenie charakterystyki na sku- .
tek obecnosci dtawika okresla nam jego indukcyj-
nos¢. : j

i dauiRE s
La=> o8, tn. Viinid ol

Na czgstotliwosciach wysokich wystgpuje bo-
cznikujacy wplyw pojemnosci réwnoleglej Co,
a spadek charakterystyki na tych czestotliwo-
§ciach obliczymy podobnie jak przy wzmacnia-
Cle.l op_orowym




(18)
Rg

T (Rl Gt
Mw = 1 + L+ R

2) DLAWIK W FILTRACH SIECIOWYCH.

{
W filtrach tego typu nalezy odrézni¢ 2 wy-
padki:

le

—

S
Rys 11-a‘. b
a) Filtr o wejSciu pojemnosciowym rys. 11-a,
stosuje sie przy prostownikach malej mocy i

lampach prézniowych. Uklad ten ma te¢ wadg, ze
- przeptyw pradu przez lampe prostownicza od-
bywa sie w b. krotkim czasie impulsami, ktérych
amplituda zalezna jest od oporu lampy prosto-
wniczej i transformatora. Amplitudy te wielokro-
tnie przewyzszaja Sredni prad anodowy i latwo
moga uszkodzi¢ lampe. (Jeden z powodow, dla
ktérego w odbiornikach uniwersalnych wlacza
sie w obwod lampy prostowniczej opor rzedu kil-
kudziesigciu omow, ograniczajacy te amplitudy).

Poza tym napiecie wyprostowane w takim pro-
stowniku jest b. zalezne od obcigzenia (rys, 11b).
Uklad ma te¢ jedynie zalete Ze w poréwnaniu 2
uktadem z wejsciem dtawikowym daje mniejSze
tetnienie.

Na kondensatorze Ci utrzymuje sie oprocz na-
piecia stalego, skladowa zmienna dajgca efekt
styszalny w glosniku w postaci ,,przydzwigku®. Za
daniem dtawika Lz i kondensatora Csz jest
zmniejszy¢ t¢ skladowag zmienng do wartosci do-
puszczalnych.

Napigcie zmienne na kondensatorze C: mo-
zna w przyblizeniu *) obliczy¢ z nastgpujacego
WZOru:

Ia
e L e 9
U, = A..C1 (19)

#) Zaleznoéci te bedg dokladnie przedstawione w arty-
kule p.t. ,Prostowniki'.

w ktérym oznaczaja: _
Ui=napigcie zmienne w woltach (skuteczne),
I, =prad wyprostowany w mA, ‘
Ci=pojemno$¢ kondensatora w mikrofaradach,
Ua = napigcie wyprostowane w V, '

A —stala, przy dwukierunkowym prostowaniu
A=1,5, przy jednokierunkowym A=4 (czestotli-
wos¢ sieci f=50cls), :

Stosunek:
s = U Vo~
‘ : Us
nazywamy spélczynnikiem tetnienia.

W odbiorniku powinien on wynosi¢ 0d '0,05.10 -2
do 0,1 . 10-2, ;

Na kondensatorze C: spélcz. tetnienia wyno-
si okotlo — 0,06. ‘Musimy zatem filtrem L2 (2
zmniejszy¢ tetnienie okoto 50 — 100 razy.

Filtracja (ostabienie tetnienia)

(20)

U
M = 'Ul = Qﬁ,ﬂs.f)’.[.a.cg — 1= (6,28 .1)*L.Cs
2
) M :
a stad obliczamy L, = (Ei,QS—f)’.C, (21)

L2z — w Henrya‘ch,

C,= w Faradach : :

I = czestotliwo$¢ zaklécajaca (dla jednokie-
runkowego prost. f — 50, dla dwu — f = 100)

Przyktad:
Prostownik dwukierunkowy
2 Ua = 300V |
Ia — 60mA
C, = 8pF
A =105

obliczamy' ze wzoru 19.
1,5.60
== e 11,2 Volt

g= Ve _ 1127 _ ., 0,05
Ua 300
Zadamy aby tetnienie nie bylo wigksze jak
0,1 .10-*%, zatem filtracja winna wynosic¢:
U S 510-2

i e HE = =
U, 8, 6110-3
stosujemy kondensator ¢ = 8 E
stad: :
e N e BT

P (6,28.100).8.10-¢

b) Filtr o wejéciu ditawikowym (rys. 124).

W prostownikach wiekszej mocy, a obowig-
zkowo przy lampach prostowniczych rteciowych
wzglednie z parami rteci, musi by¢ uzyty t. zwa-
ny diawik wejsciowy.

Dzieki niemu charakterystyka obciaZenia jest
plaska, a przy nieuwzglednianiu spadkéw na opo-
rze transformatora i diawika linia prosta. Prad
plynie przez lampe przez pét okresu (L. proznio-
wa), w 1. rteciowych po przekroczeniu p. zapto-
nu) dzieki czemu skuteczny prad w uzwojeniu

13



jest mniejszy (w poréwnaniu z wejéciem poje-
mnosciowym), a lampa prostownicza jest mniej

obciazona,
el

4y L2

[

e

R Iua

—-Ja

:

. LMAI’.: A

&

Rys 123, b

Przy lampach rteciowych w braku tego dlawi-
ka, oprocz nadmiernego obciazenia katody za-
chodzi mozliwos¢ przy maltym poborze pradu
wyprostowanego, Ze lampa nie bedzie jonizowac
si¢ w kazdym pot okresie, ale na przyktad co drugi
okres, co ze swej strony spowoduje wigkszy
spolczynnik tetnienia. :

Wielko$¢ dlawika oblicza sie ze wzoru:

R
Eel s
— 1000

Ua

L, H

(22)

gdzie R = Ia min

Na zmniejszenie tetnienia wplywa obecnie juz

filtr dwuczlonowy
M= o« (628.1)".L.C,.L.C,

W nadajnikach kluczowanych, we wzmacnia-
czach kl. B gdzie obcigzenie zmienia sie (a tym
samym R) aby nie dopusci¢c do zbyt wielkich
wahan napigcia stosuje sig specjalne dlawiki
(Swinging — choke’s). Sa to dlawiki ktorych in-
dukcyjnos¢ zmienia sie w zaleznosci od poboru
pradu statego, spelniajac réwnanie (22).

Ze wzgledu na specjalny temat, przekraczajacy
ramy niniejszego artykutu, konstrukcji tych dia-
wikoéw omawiac nie bede.

F. M‘

II. OBLICZENIE MAGNETYCZNE
TRANSFORMATORGW I DEAWIKOW

W czesci pierwszej poznaliSmy zasady obli-
czania elektrycznego biorgc za podstawe prze-
bieg charakterystyki czestotliwosci. Obliczenie
magnetyczne da nam wyobrazenie o pewnych za-
sadach konstrukcyjnych oraz pozwoli skontrolo-
wac ewentualne znieksztatcenia jakie wprowadza
zelazo w obwodach pradu zmiennego.

14

Prad zmienny ptynacy w uzwojeniu wywoluje
zmienny strumiefi magnetyczny, ktéry z kolei in-
dukuje w uzwojeniu sile elektromotoryczna in-
dukeji. \

Przypomnijmy sobie podstawowe rownania dla
uktadoéw magnetycznych.

i o 0,4;:[. Z (23)
( L Z [ az ] : )
~—— = | — | — amperozwoje na cm
1 cm ;
dB
E=2g4 47107 @)
za$ przy napigciach sinusoidalnych
Esk = 444 . f . Z . q Bmax . 10* (24b)

oznaczenia:

H = natezenie pola magnetycznego w Oersted‘tach
I — prad w uzwojeniu w amperach,

Z = jlo$¢ zwojbw uzwojenia,

I = $rednia dlugo$¢ linii magnetycznych w cm,
E — sila elektromotoryczna w woltach,

q = przekr6j rdzenia w cm?,

B — magnetyczna indukcja w Gauss‘ach,

t = czas w sek.

f = czestotliwos¢ pr. sinusoidalnego w cfs.

Mamy zatem z jednej strony zaleznos$¢ pomie-
dzy silg elektromotoryczng E i strumieniem ma-
gnetycznym B i z drugiej strony pomiedzy ptra-
dem elektrycznym I oraz nat¢zeniem pola magne-
tycznego H.

Aby okresli¢ zalezno$¢ pomigedzy E a I brak
nam zwiazku migdzy B i H, kt6ry zalezy od wias-
nosci magnetycznych materiatu rdzenia.

Zalezno$¢ pomiedzy B i H jest:

1) nieliniowa,

2) ma charakter histerezy t. zn. na plaszczyz-
nie B — H — wystepuje zamknieta krzywa (rys.
13).

Rys. 13
Petla histerexy dla réinych B max

Petla histerezy sktada sie z dwu galezi doelnej
— gdy H wzrasta, oraz gérnej gdy H maleje.

Ksztatt petli zalezny jest od natezenia pola,
przy wiekszych wartosciach wystepuje t. zw. na-
sycenie. Matematycznie nie sposob ujaé te zalei-
nos¢ dla wszystkich amplitud.



Dla malych amplitud petla histerezy zbliza sig
swym ksztaltem do elipsy. Gdyby petla byta ide-
alng elipsa, wtedy nie byloby znieksztalcen a tyl-
ko przesunigcie fazowe pomiedzy B i H. Faktycz-
ni¢ petla histerezy posiada ostre punkty zwrotne
ktére powoduja wystapicnie znieksztalcen (do-
datkowe harmoniczne).

Dla wigkszych amplitud petla coraz bardziej
odbiega od elipsy, zatem powstaja coraz wieksze
znieksztalcenia (rys. 14).

Zaleznosci pomiedzy B i H przedstawione na
powyzszych rysunkach sluszne sa dla materiatu
magnetycznego w ktorym wystepuja wylacznie
przebiegi pradu zmiennego.

- Fharmenicing

. <% Zrcksilaleo
Lf. _ 4 priebi Y
R A

e
‘.B ideaina ipse

A e ) 3-Aarm.
=l i &
P
g T
¥ praesuntec
J fazowe
Rys. 14

Powstawanie zniekszialcen na skutek histeryzy

Odnosi si¢ to do fransformatorow i diawikéw,
ktdre pracuja bez nasycenia pradem statym.

W transformatorach, w ktérych uzwojeniu prze:
pltywa dodatkowo prad staty, petla histerezy nie
jest juz symetryczna wzgledem poczatku uktadu
a przesuwa si¢ w zaleznosci od natezenia pola
statego (rys. 15).

Zbyt duze pole stale przesuwa punkt pracy w
zakres nasycenia, co ze swej strony wprowadza
wieksze znieksztalcenia.

Zatem pierwszy warunek na ktory nalezy zwré-
ci¢ uwage przy konstruowaniu transformatoréw
to ograniczenie amplitudy B ze wzgledu na znie-
ksztafcenia liniowe.

Wykres na rys. 16 podaje zalezno$¢ spoiczyn-
nika znieksztalcen w zaleznosci od amplitudy
Bmax.

Drugi warunek, to otrzymanie odpowiedniej in-

dukcyjnosci transformatora, okreslonej réwnania-
mi zawartymi w czesci pierwszej artykutu,

Rys. 15
Petla histerezy w zaleinofcl od namagneseowania
pradem stalym (H)

Indukcyjno$¢ uzwojenia oblicza si¢ wg. naste-
T ajacego wzoru:
L=04.7.2%.10-3
12

P q

H (25)

oznaczenia:
L — indukcyjne w Henry‘ch,
I2 — $rednia dtugos$¢ linii magnetycznych w ze-
lazie w cm.
i — magnetyczna przenikliwos¢ materiatu,
q — przekrdj rdzenia w cm?2,
Z — ilo§¢ zwojow. :

Czynnikiem, ktéry najtrudniej okreslic jest

H
od materialu magnetycznego a przy danym ma-
teriale od natezenia pola wzglednie indukcji ma-
gnetycznej. Przy przebiegach zmiennych kiedy
linig pracy jest petla histerezy p. zmienia si¢ w

przenikliwo$¢ magnetyczna p = Zalezy ona

10

(31

s}

T T .-1’(
L] o
7 o 100 oy L
—=Bmay -
Rys. 16

Zniekztalcenia w zaleinosci od B max.
Zelazo nakrzemione

pewnych granicach; dlatego dla danego przebie-
gu przyjmujemy pewng $rednia warto$¢ okreslo-
na wzorem, (patrz rys. 15).
4B
oo SR <
pa — jest to t. zw. przenikliwo§¢ dynamiczna.
Jak widac zalezy ona od wielkosci indukcji AB
oraz od punktu poczatkowego t. zn. od ewentual-
nego nasycenia pragdem stalym .
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Przy wigkszvm nasyceniu nachylenie petli a za-
AB

tem stosunek ﬁ

Najwigksze nachylenie wystepuje dla pracy
bez nasycenia pradem stalym.

Dla obliczenia indukcyjnosci musimy posiadac
zatem wykresy podajgce nam zaleZzno$¢ przeni-
kliwosci od amperozwoji pradu stalego

(azo & In.Z)

si¢ zmniejsza.

1z
oraz maksymalnej indukcji wystepujace;jw danym
przebiegu (Bw ).

Zalezno$¢ te przedstawia wykres na rys. 17.

Jak widzimy z wykresu przenikliwo$¢ w pierw-
szej swej czeSci wzrasta ze wzrostem indukcji,
osiagajac maksimum.

Poniewaz we wzmacniaczach sita glosu (na-
pigcie) a zatem indukcja ,,B* w zelazie transfor-
matora si¢ zmienia, zmienia sig réwniez ,p" a
stad i indukeyjnosé ,L“.

Charakterystyka czestotliwosci musi byé za-
chowana dla najmniejszych sygnalow, zatem i dla
Ewv lub Bw == 0. :

Przy b. matych amplitudach indukcji przenikli-
wos¢

ko — jest to tak zwana przenikliwo§é poczatko-
wa.

Zalezno$¢ jej od amperozwojéw pradu stalego

jest przedstawiona na wykresie, rys. — 18.
Mo l f‘,.,ﬂm.}
600 8~:0

@ \\

@00 s

o

g 7 2 | & [

Rys. 18

Te¢ wartos¢ przenikliwosci wstawiamy do wzo-
ru (25).

Rola szczeliny

Jak wida¢ z wykresu na rys. 18. ze wzrostem
nasycenia pradem stalym przenikliwos¢ maleje;
zatem przy wigkszym pradzie stalym lo i danej
ilosci zwojéw ,,Z* musimy powigkszy¢ przekroj
»q" (a zatem wymiany transformatora) aby
otrzymac odpowiednig indukcyjno$é.

Wprowadzajac szczeling w droge magnetycz

s dB ng rozdzielamy amperozwoje pradu statego na ze-
i el lazo i na szczeling w my$l réwnania
o | fu“"/{B--J Qz 4= consl.
x10°
6 —
pd s
v / B a4
5 i pd
7 e
gt 93
/
4 /| 7
/ pc L 06
/ EN o B
3 / 7 // — et
/ / /“"/ comigt T8 :
7 — .
2 / // ,// __,.--""'/
/ P /”"/ S sl —1 |
—
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a < o
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lo.Z=az .12+ 08H.Is=az.1z+0,8Bo . Is
(26)

az, = amperozwoje, przypadajace na 1 cm dhu-

gosci Zelaza,

1z = dlugos$¢ drogi magnetycznej w zelazie w cm,

B, = indukcja w zZelazie dla danego azo,

Is = dlugoé¢ szczeliny powietrznej w ¢m,

Io = prad staly w amperach,

Z = jlos¢ zwojow.

Z catkowitej ilo§ci amperozwojow przypada
obecnie mata czes¢ na zelazo, zatem otrzymuje-
my wigksze ,n”.

Indukcyjnos¢ obliczamy wg. nastgpujacego
Wzoru: ;
04z.2%10-%

1z ls
P.q i3 q
Obliczajac dla réznych wielkosci szczeliny su-

12 Is
me *i oraz — wg. wzoru (26)
q

L @n

(dodatkowo musimy posiada¢ wykres B=f (az")-

Otrzymujemy wykres jak na rys. 19:
Widzimy, ze dla pewnej wartosci Is = lopt,
1z Is ‘£
ety
najmniejszy mianownik, a zatem maksyrgalnq in-
dukcyjnosé.

Jest to tak zwana szczelina optymalna.

ofrzymujemy minimum sumy

4] : &

e {

] 735t

-[.' ’
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Prze‘glad schematow

W numerze biezaeym podajemy {rzy uldady
opracowane przez fane: Philips.

Schemat Nr. 9. Super 3-lampowy, w ktérym
wykorzystano oddzielne systemy triody-heptody
ECH4. Zakres fal: 15-+-50 200--600 oraz 800+
2000 m. 6 obwodéw laeznie z oseylatorem; ere-
stotliwosé posrednia 475 ke, Heptoda - trioda ja-
ko mieszaez i oseylator, heptoda - trioda jako
wzmaeniaez pofredniej 1 niskiej ezestotliwogel,
duodioda - pentoda jako detektor i wamaeniaez
kotieowy. Crzutoéé odbiornika okoto 10 pV. Cieka-
we jest rozwigzanie regulacji barwy tonu poten-
cjometrem. 1 M Q

BSchemat Nr, 10, .Super Reflex, w ktérym zasto-
sowano heptode - triode jako mieszacz 1 oseylator
oraz pentode - duodiode jako wzmacniacz po-
sredniej czestotliwosei, detektor dla lonmu i auto-
malyki, oraz ta sama lampa jako lampa gloéniko-
wa, 2 zakresy fal 200 ~600 m, oraz 100052000 m.
Transformator wyjdciowy jest zablokowany dla
pofredmie] czestotliwosei kondensatorem Ci W
obwodzie lampy glodnikowe]j leZy obwdd nzstro-
jony na czestotliwodé pofrednia; z obwodua tego
doprowadza sie napieeie na diode a z nicj skla-
dowa niskie] czestotliwosei na potencjometr i na
siatke sterujacy pentody ktéra z kolei pracuje ja-
ko lampa gloénikowa.

Na szezegdlng uwage zashiguje dlawik wyso-
kiej czestotliwodel w katodzie lampy gloénikowe].
Shizy on do odsprzezenia (mjemna reakcja) mna
ezestotliwogei posredniej.

Mianowicie w ukladach refleksowych sygnaty
niskiej eczestotliwodel zwykle wicksze od sygna-
16w ezestotliwogel wysokic] powoduja znieksztai-
cenia modulacji nakladajac sie nawzajem.,

Ujemna reakeja ,,wyprostowuje’’ charaktery-
styke dynamiezng lampy dla czestotliwofei pore-
dniej, zmniejszajac w duzym stopniu wymienione
zaklGeenia, Czulo§é odbiornika okoto 130 p V,

Schemat Nr. 11. Ciekawy ukiafl odbiornika ze .
zwrotnym sprzezeniem. Dzigki zastosowaniu no--

woezesne] lampy typu DAH 50 uzyskano: niskie
napiecie anodowe (maks. 15 V), maly pobdr pra-
du, duzg czulofé.

Pierwsza lampa stuzy jako wzmacniacz wysokiej
czestotliwodel ze zwrotnym sprzezeniem (w ob-
wodzie ckranu) regulowanym drogg zmiany na-
piecia ekranu, oraz wzmacniacz niskiej ezestotli-
wosel (Reflex).

Syegnaly wysokiej czgstotliwodei po wzmoenie-
niu w obwodzie 8: Cr (Cr oraz Cz2 na wspol-
nej osi) przekazane sa diodzie w systemie drugiej
lampy DAH 50. Po wyprostowanin, drgania nis-
kiej czestotliwodel doprowadzone sa do siatki
sterujgcej lampy pierwszej, w ukladzie reflexo-
wym, wzmaecniane i poprzez transformator podane
siatee sterujacej drugiej lampy, ktora pelni funk-
eje lampy wyjdeiowe],

W obwodzie anodowym tej lampy wigeczone sa
stuchawlki. Ceutosé odbiornika przy dnzej sile od-
bioru mna shichawki wynosi okolo 30 pV. Cal-
kowity pobdér pradu 6 mA przy 15V, oraz 75
m A (Zarzenie) przy 14V,
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. Wykazy lamp do odbiornikow

W biezacym numerze naszego miesigcznika
rozpoczynamy druk wykazu lamp i niektorych
danych = technicznych do radioodbiornikéw roz-
nych firm i typéw, znajdujacych si¢ na naszym

2000 aparatéw, nie znaczy to jednak, Ze jest
kompletny i wyczerpuje wszystkie mozliwe typy.-
W miare mozliwosci bedziemy go uzupeinia¢, da-
zac do tego, aby kazdy z zainteresowanych mogk

rynku. : znalez¢ w nim dane do swego aparatu.

W obecnym stanie wykaz ten obejmuje ponad

OFhiasnicnia

1) W kolumnie pierwszej oznaczony jest typ
odbiornika wg. nazwy fabrycznej.

odnoénie ilosci obwodéw, poboru mocy z sieci,
ilosci i mocy zar6weczek oswietleniowych (Z).
Dodatkowo przy literze (B) podana liczba
wskazuje na nominalny prad bezpiecznika.
Wykaz podajemy wedlug firm, rozpoczynajac
od odbiornikéw f-my ,,Philips*. :

2) Kolumna drug¥ obejmuje typy lamp wcho-
dzacych w skiad odbiornika.

3) W kolumnie trzeciej umieszczone sa dane

Frima: PHILIPS.

Typ. Lampy. Inne dane q
A 21 Bd445 — F442 — 0443 — G506 k
A 83 AF2 _ FE446 — (443 — 506
A 44 AF2 — E4468 — 443 — 506
A 49 AT — ALl 1802
A B5 ; A¥2 — B446 — E443 — 506 H
A BT ; AE? — AF2 _ ABC1 — ABC1 — AL4 — AT4 | O obwoddw, 3 zakresy Z. 4x4 v 08 A,

AMZ — AZ1 — G2004 ‘ 1 x 6 v — 002 A
A 102 APFT — Al4 _ A71
A 109 AFT — Al4 — AZ1
A 458 AK2 .- AFS — AB2 — AT4 — AZ1 t
Aristona 4B B442 — A415 — A415 _ B443 A
Avristons 4% 442 — T424 — E415 — B3 — 506 y
B 105 (1 _ KOl — KI4
JCrworka® Ad35 — A415 _ . A425 — D448
D 51 Aachen AK2 — AFZ — ABC1 — AM2 — A4 — AZ1 | 6 obwodbw, 3 zakresy.
65 wattow. 2. 8 x 4 v. — 06
D 62 AK2 — AF3 __ AB2 — ABCI - AM2 — ATd — 7 obwodéw, 3 zakresy. B8 wattow.
— AZ1 2.3 x 4v.— 086 A

D 53 AEKZ2 — AF3 — ABC1 — ABC1 — AMZ2 — AL4 # obwodtw, 3 zakresy 90 wattow.

— AZ1 __ G2004 Z dx4 v—0,5 A, 1x6 v—0,025 A.

D 54 Standgerat. AK2 — AF3 — ADB2 . ABC1 — AM2 — AL4 — | 7 obwodéw, 3 zakresy. 58 wattow,

— AZl S EZx4v._ 06 A,
D 66 AK2 __ AF2 _ AB2 — ABCL — AM2 — AT4 — 7 obwodbw, 3 mkresy, 58 wattow :
Musikschrank A . %. 4x4 v. — 0,6 AL z gramofonem.
D 58 AF3 — AK2 — AF3 — ABL1 — AM2 — AZ1 7 obwodéw, 3 zakresy. 60 wattow.
3 Z — 4 v. — 08 A,
D &7 AFS — AK2 — AF3 __ ABOl — AFT __ AM2 — | 7 obwodéw, 3 szakresy. 65 wattow
e CATA SR ] Z 4 v — 08 A,
D 58 A¥13 — BOMO11 — AF3 — ABO1 _ AFT 7 obwoddw, 8 zakresy. T0 wattbw
AMZ — AT4 _ AZ1 %—4v— 038 A
D 69 AF13 — BOH11 — AF3 — ABCOL . ATY klawiatura =z motorkiem 7 obwodbw,
Musikschrank AL4 — AZ1 — AM2 3 zakresy. TO + 20 wattdw.
D 60 AK2 — AF3 — BHMI1 __ ABL1 — AZ1 T zOl:vwod‘:‘;w, 3 zakresi 55 wattow.
— 4 v, — 0,8 A.
D 61 B3  AK2 — AF3 __ EM11 — HBL1 — A%l T gbv;odéw, 30 gﬂ.‘k;e.sy. 60 wattow.
3 & V. sy
D 62 BF3 — ECHI1 — AFS __ BFMil — ABL1 — 7 obwodéw, 3 zakresy., 55 wattow.
— AZI1 %4 v. _ 0,8 A.6 klawiszy
D 63 FF13 — ECHL1 __ AT} — AFT — ABC1 — 7 obwodbéw, 3 zakresy 63 wattow.
— IoM11 _ AL4 — AZ1 7 2x4 v. — 08 A, 2x4 v—03 A.
& klawiszy z motorem i
pDWOika B424 — D409 — lub B443
Ozwbrka A435 — A4l — A425 — B443
E 10 WZM ALS . ALS — AZ12 (PHA468T) 1 stopien, 60 wattow
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Lampy.

Inne damne
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2501
2502
2511
2514

2601, 2607
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o caat

A 43 U

AD] — AD1 . G200
AD1 — AD1 — AD] — AD1
OF7 — OL4 — ©CY1 — C1j(2
OF7 — CL4 __ OY1 — Ol
TI4128 — L1497 — G2004
o2 — OL4 — COL4 — CY2
A4110 — A4110 — A4110 14970 _ 14970 —
— AZ1
ALG — ALS — AZ12
H4128 — 1K4112 — LET110 — IKT7110
G2004 __ (2004
AFT _ LKA112 — IE4376 — IK4375 — G2004—
— G4648
AFT — LKA112 — LK4975 — LK4375 . G2004—
— (34628 :
(142 — 215 — D143 _ 2504
B442 — Bd24 — Bd43
Fado _ FA42 — P424 — C443 — 506
F442 — B424 __ B443 — 506
B424 — Bd34 — 606
— B424 — D543 — 1904

B442

F442 — Bd424 _ 0442 — 506
B442 B424 — B443

B442 B424 — BbH43 — 1904

B442——A416—B¢24‘—-B443
442 _ T442 — Bd24 — C443 — 506
462 — P44 — (433 — 506
A449 — Adld — Bd24 — D443

AK2 _ AF3 — ABCL — AL4 __ AZ1

OK1 — CF3 — OBl — OL4 — €Y1 — (8 lub C9
AR2 — AF3 __ ABCL — ABL1 — AMI . A%
AK2—-AE3_AB01—ABL1—-AM1__AZI
ARZ _ ATS — ABOL — ABCL —AL3

AL3 — AM1 — AZ1 . 1561
'AK]-—-AF2——E446._ABZ—-—IM4B-—506
Axlmm—ma_mz-—m—sos
AR2 _ AF3 — AF3 __ ABOL — AL2 — AZL
m-—m—Am_M—m-—-aoﬁ
Face _ P52 — Bé24 K424 — C443 — 506
Fi52 — F422 — Bddd _ C443 — 506 X
AK2 — AF3 — ABOL — AL4 _ AZ1
Ta5e - 452 - B424 — B424 _ C443 — 506
TiGe — 452 _ Bd24 — C443 — 506

455 — Ed52 — E409 _ C443 — bH0B

T438 — F438 — B443 — 1301

B438 _ B43<s — B4z — 1904

B2046 . B204G — B2009 — D2043 — 192728
ARK2 — AFS — ABZ — AT4 — A%

CK1 — OF2 . OBl — OF1 — €12 — 0¥1 _ Ol
OK1 _ OF2 _ OBlL — COF1 — CIL2 . CY1 — 01
CKi — OF8 — QF3 . CBC1 — CL2 — COY1 __

— OL
AK2 — AF3 — ABCL — AL4 — AZ1

TCHS — BCF1 — CBL1 _ CY1

Firma ELEKTRIT

BER
Hg
a b

424N — D443 — 1802

Bad2 — B424 _. D443

E424 — Bdd2 — 043 — 506
Ad25 _ Ado5 — B3

Bdd2 — B424 — D443

B442 — A415 _ A425 — B443
424 — B423 — 1800

F438 — D438 — B433 . 1802
E452 — E442 — C443 — 506
B452 __ P424 — Fd24 — B443 — 1802
B208S __ B2043 — 1927128,
B2038 — B2099 — B2043 — 1927/28
B2052 — B2038 — B2043 — 1027/28
B43s — B438 _ B443

1 stopien, 60 wattow
1 stopien, 110 wattow

3 zakresy
1 stopien, 67 wattéw
1 stopiefi, 78 wattéw
150 wattéw B: 35 — 25 A,
| -
2 stopnie, 150 wattéw
3 stopnie, 180 wattéw B: 6 — 4 A,
8 stopnie, 180 wattéw B: 10 — 6 A.

500 wattébw B: 10 — 6 A.

obwodéw,
obwodow,
abwodow,
obwodbw,

zakresy

zakresy
zakresy

S ===a=3
] L2 B2 by o

obwodbw, zakresy

6 obwodow, 3 zakresy

7
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Regenerowanie lamp radiowych

Trudnosci znalezienia na rynku lamp typéw

starszych oraz ich wysoki koszt zmuszaja do za-

stanowienia si¢ nad zagadnieniem przywrécenia
wlasnosci elektrycznych lampom, ktére na skutek
diugotrwatej pracy lub krétkotrwatego przeciaze-
nia stracity zdolnosci emisyjne i nie nadaja sig
do uzytku w odbiornikach. .

Tematem artykulu bedzie podanie do$wiadczo-
nemu radioamatorowi opisu metod elektrycznych
regenerowania lamp radiowych. Oczywiscie nie
moze by¢ mowy o przywréceniu wiasnosci emi-
syjnych lampom, posiadajacym usterki natury
mechanicznej jak np. przepalona katoda, zwarcie
migdzy elektrodami lub zla préinia. Moga byé
brane pod uwage jedynie lampy o zbyt matym
pradzie emisyjnym.

Proces regeneracji katod lamp odbiorczych jest
niczym innym jak tylko préba powtérnego formo-
wania katody, polegajaca na przeprowadzeniu
proceséw termochemicznych na powierzchni ka-
tody. Na skutek obrobki termicznej powstaje
t. zw. warstwa czynna metalu (np. toru, wapnia,
baru i innych) emitujgca elektrony przy stosun-
kowo niskiej temperaturze (okolo 1000° K).
Warstwa ta przez przecigZenie chwilowe lub na
skutek dlugotrwatej pracy moze ulec wyczerpa-
niu. W wypadku istnienia wewnatrz katody od-
powiednie] rezerwy metalu uzytego do emis;ji
elektronéw mozna lampe reaktywowac.
gicznie do procesu formowania, regeneracja na-
stepuje przez podgrzanie katody do temperatury
przewyiZszajacej znacznie normalng temperature
pracy, przy czym ogélnie nalezy rozrdézni¢ dwa
sposoby regeneracji:

a) przegrzanie katody bez poboru pradu emi-
syjnego; i

b) przegrzanie katody przy r6wnoczesnym za-
taczeniu napie¢ innych elektrod.

Rezultat procesu regeneracji zalezy od znajo-
mo$ci danych dotyczacych metody formowania
katody reaktywowanej lampy. Dane te dla roz-
maitych typéw lamp i katod s3 rézne i przewai-
nie przez firmy produkujagce lampy radiowe s3
chronione jako tajemnice fabryczne. Obok da-
nych dotyczacych formowania katody istotnym
jest okreslenie stopnia zuzycia katody. Stan zuzy-
cia moZna oznaczyé przeprowadzajac badania
mikrochemiczne, przy ktorych nie do uniknigcia
jest zniszczenie bariki lampy. Podanie wigc Scis-
tych formut, regulujacych procesy reaktywacji
lamp radiowych jest niemozliwe. W kazidym wy-
padku regeneracji mamy do czynienia z przypad-
kowosdcia. Jezeli lampa posiada we wiGknie kato-
dy zapas metalu emitujacego elektrony, proces
regeneracji moze daé rezultat pozytywny. W
przeciwnym wypadku nalezy traktowac lampg
jako bezuzyteczng.

29

Analo-

Po tych wstepnych uwagach oméwimy wiasci-
we metody regeneracji lamp radiowych odbior-
czych. W zaleznosci od rodzaju budowy katody
stosowane sa roZne sposoby ich regeneracii.

KATODY ZARZONE BEZPOSREDNIO

A) Katody torowane.

Ten typ lamp mozna rozpoznaé po jasno blysz-
czacym lustrze, pokrywajacym czes¢ wnetiza
bariki szklanej.

(F. Telefunken typ RE 054, 064, 154 i inne).

Regeneracja:

Katode podgrzewamy napieciem zarzenia stop-
niowo wzrastajgcym w czasie 10-ciu minut od
wartosci nominalnej do wartosci dwukrotnej.
Pradu emisyjnego nie pobieramy. Pomiar przy-
rostu pragdu anodowego jest sprawdzianem uda-
nia sie proby regeneracji. W wypadku rezultatu
negatywnego stosujemy drugi sposéb regenera-
cji. Lampy przy zalaczonych nominalnych wszy-

stkich napigciach zarzymy napieciem Zarzenia o
warto$ci 1, 2-krotnej napiecia nominalnego. Kon=
trolujagc prad anodowy zwracamy uwagg, by moc
wydzielona w anodzie nie przekroczyla mocy do-
puszczalnej. Jezeli prad anodowy nie wzrasta,

a
|



obnizamy napiecie zarzenia do warto§ci nominal-
nej, wylaczamy przy tym napigcia innych elek-
trod i kilka minut Zarzymy lampg w tych warun-
kach. Nastepnie zalaczamy napigcie anodowe i
przy zwigkszonym stopniowo o 20% napigciu Za-
rzenia obserwujemy prad anodowy. Tego rodza-
ju proby, jeZeli specjalnie zalezy nam na danej
lampie, mozemy powtdrzyé kilkakrotnie az do u-
zyskania oczekiwanego efektu.

B) Katody barowe.

Jeden ze sposobow fabrykacji katod barowych
polega na rozpyleniu przez podgrzanie pradami

wirowymi baru i osadzenie go na wioknie kato-

dy. Lampy tak budowane (np. RE 084, 034, KC 1,
KL 1) mozna odr6zni¢ od innych, zwracajac u-
wage na specjalny ksztalt anody w formie pudet-
ka oraz ciemne fustro wewnatrz barki szklanej,
zajmujace wiekszg czg$¢ powierzchni bariki.
Przed przeprowadzeniem procesu regeneracji op-
tycznie mozemy stwierdzi¢, czy dana lampa na-
daje sie do naprawy. W tym celu nalezy zaobser
wowaé barwe zarzgcej si¢ w normalnych warun-
kach katody. W wypadku gdy barwa katody jest
jasna, a nie ciemno czerwona, regeneracja na sku-
tek braku na katodzie warstwy tlenkowej nie da
rezultatu.

Regeneracja: -

Sa trzy nastepujace metody reaktywacji lamp
barowych tego typu:

Metoda przezarzenia:

a) Po kilkuminutowym Zarzeniu lampy normal-
nym napigciem podwyzszamy w sposob ciagly
napiecie zarzenia do wartosci 1,8-krotnej. Tym
napieciem Zarzymy lampe okoto 10 minut i wra-
camy do normalnego napigcia pracy.

b) Analogicznie jak w punkcie a) podwyzsza-
' my napiecie do warto§ci 1,5krotnej. Czas zarze-
nia tym napieciem okoto 25 minut, po czym po-
wrét do normalnych warunkéw pracy.

Metoda obciazenia przy podwyiszonym napigcin
Zarzenia:

Zalaczamy napigcie nominalne na wszystkic
elektrody i przy podwyzszonym o 10% — 20%
napieciu zarzenia obserwujemy prad anodowy,
regulujac go w ten sposob, by nie zostala prze-
kroczona moc dopuszczalna wydzielona w ano-
dzie. :

Metoda przeciazenia:

Przy podwyzszonym o 10% napigciu Zarzenia
zataczamy ujemne napigcie na siatke i napigcie
anodowe. Stopniowo zmniejszajac napi¢cie ujem-
ne siatki sterujacej, zwickszamy prad anodowy
do stanu stabego zaczerwienienia si¢ anody.

(Réwnoczeénie powstaja lekko zielonkawe swia-
telka na elektrodach, §wiadeczace o obecnosci par
baru). Po kilku minutach pracy pod obciazeniem
wracamy stopniowo do warunkéw normalnej pra-
cy .Po tej prébie bardzo czgsto lampy wykazuja
znaczng poprawe pradu emisyjnego.

Poza katodami barowymi opisanymi wyzej w
praktyce mamy do czynienia z katodami barowy-
mi wykonanymi sposobem pastowania. Lampy
zaopatrzone w ten typ katod maja stosunkowo
mate lustro wewnatrz banki u nasady, natomiast
diugosé katody jest do§¢ znaczna. Beda to lampy
bateryjne i prostownicze (np. 1064).

Regeneracja:

Regeneracje przeprowadzamy analogicznie jak
w punkcie 1 A) B) wzglgdnie metoda przezarze-
nia:

a) 1,8-krotne napiecie zarzenia w czasie 20 mi-
nut bez obcigzenia pradem emisyjnym.

b) 1,2-krotne napigcie zarzenia przy 0 woltow
napiecia siatki w ciagu 1 — 2 godzin przy nor-
malnym pradzie anodowym.

2. KATODY ZARZONE POSREDNIO.

Warstwa czynna katod odpowiada katodom
barowym pastowanym. Podczas procesu regene-
racji nalezy uwzgledni¢ bezwtadnos¢ cieplng tych
katod, przy czym zaleca si¢ ostroZnos¢ przy prze-
zarzaniu, celem uniknigcia szkodliwego dzialania
termicznego pradu siatki.

Regeneracja:

a) Diuzsza praca katody pod obcigZeniem przy
napieciu Zarzenia wyzszym o 20% — 25%.

b) Praca pod obcigzeniem w wartinkach:
napiecie zarzenia 1,2-krotne wartosci nominalnej,
,,  siatki rowne O woltow, :

prad anodowy nominalny,
czas trwania proby 1 — 2 godzin.

¢) Préba regeneracji przeprowadzona jak w
punkcie 3. <

3. KATODY O NIEROZPOZNANE] BUDOWIE.

W wyniku braku danych dotyczacych budowy
katody regeneracje lamp wykonujemy nastepu-
jaco: /

a) Lampy po przepracowanym diugim okresie.

Podwyzszamy zwolna w czasie okoto 20 — 30
minut napiecie zarzenia katody o 50%. Po kilku
minutach wracamy do napigcia nominalnego. Je-
zeli pomiar pradu anodowego wykaze brak do=
datniego efektu, podwyzszamy napiecie Zarzenia
o 80% i trwamy w tych warunkach okoto 10 mi-
nut, po czym wracamy do warunkéw nominal-
nych.
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b) Lampy przezarzone (krotki okres pracy).

Przy podtaczonych napigeciach nominalnych na
wszystkich elektrodach przecigzamy lampy w/g
tabeli:

8 Do s L g
1 1
2 18
3 10 1,5
4 15 13
5 1

UWAGA: W czasie proby. nalezy kontrolowac
prad anodowy, by nie przekroczy¢ mocy dopusz-
czalnej straconej w anodzie.

Koriczac omodwienie sprawy regeneracji lamp
radiowych naleZy jeszcze zwroci¢ uwage na ze
stawienie elementow elektrycznych, potrzebnych
do zrealizowania wyzej oméwionych metod na-
prawy lamp. W kazdym wypadku s3 niezbedne:

a) Zrodlo pradu statego i zmiennego,

b) opornik niskoomowy, regulowany,

c) woltomierz doktadny — klasa 2%
wiedni do Zr6dta pradu),
~d) przyrzad kontrolny mierzacy po kazdej pré-
bie lub w czasie préby, emisje lamp.

Ponizej podano schemat przyrzadu uniwersal-
nego sluzgcego do regeneracji réznych typow
lamp oraz do badania stanu ich emisji.

_ Spos6b postugiwania si¢ tym przyrzadem jest
nastepujacy:

(odpo-

' pozycje zwigkszonego

1. Regulujemy opornikiem Rz napigcie sieci do
wartosci nominalnej (np. 210 woltéw).

2. Przelgcznik S: ustawiamy na napigcie nomi-
nalne zarzenia lampy.

3. Przetacznik Se ustawiamy na pozycjg ,bada
nie witokna',

4. Swiecenie neondéwki jest sprawdzianem car
tosci wibkna katody.

5. Przelacznik Se ustawiamy na pozycig ,,po-
miar“. Regulujemy oporem R: napigcie Zarzenia
na M= do warto$ci nominalnej.

6. Odeczytujemy wychylenie Ms. W wypadku
duzej réznicy migdzy wartoscia odczytang a wy-
chyleniem dla nowej lampy tego typu, badana
lampe poddajemy procesowi regeneracii.

7. Przelacznik Ss ustawiamy na odpowiednig
napigcia Zzarzenia, za$
przelacznik Sz w poloZeniu ,regeneracja.

8. Po uplywie przepisanego czasu wracamy
przetacznikiem S2 na pozycje ,pomiar”, Mierzy-
my przyrost pradu. ;

W wypadku lamp korcowych Zarzonych po-
Srednio opor Rs stuzy do  regulacji wychylenia
przyrzadu. Wylacznik , k* — pozwala sprawdzic
izolacje migdzy katoda a grzejnikiem (w poloze-
niu ,,pomiar” przy naci$nietym wylaczniku , k"

- wychylenie Ms schodzi do zera).

Opisany wyZej przyrzad nie jest przystosowa-
ny do przeprowadzenia prob regeneracji z obcia-
zeniem. Nie posiada takze dodatkowych urzadzen
do wykrycia zwar¢ migdzy elektrodami i t. p.

Jest to przyrzad najprostszy i dzigki tej prosto-
cie tatwy do budowy i eksploataciji.

Lampy amerykanskie

czynamy podawanie wykazow lamp sieciowych.
W numerze biezacym zamieszczone sa lampy o
napieciu zarzenia 2,5 i 5 voli.

W dalszym ciggu podajemy dane charaktery-
styczne lamp produkcji amerykariskiej. Na zakoni-
czenie -wykazu lamp bateryjnych podano serig
lamp miniaturowych ,Junior, Nastepnie rozpo-
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Obliczanie ukladow wibratorowych

Zadaniem wibratora jest zazwyczaj transfor-
macja statego napigcia niskicgo na stale napie-

cie wysokie, co ma znaczenie szczegdblnie przy:

.zasilaniu aparatury lampowej przez akumulator
(odbiorniki bateryjne i samochodowe). Niekiedy
stosuje sig wibratory do wykonania zadania czes-
ciowego, t. j. zamiany napigcia stalego na napigcie
zmienne. Pozwala to na zasilanie odbiornikéw na
prad zmienny z sieci pradu stafego. Pomijajac
konstrukcje ~mechaniczng zajmiemy si¢ na tym
miejscu obliczaniem ukladow clektrycznych, za-
wierajacych wibrator. :

1e4

—

Leff

Rys. 1

Rys. 1 ddje schemat zasadniczy przeciwsobne-
go uktadu wibratorowego z wtérnym prostowa-
niem. Przy pomocy przerywacza pierwotnego P
doprowadzamy z baterii B do obu potéwek pier
. wotnego - uzwojenia impulsy - pradu statego o
zmiennych. kierunkach. Otrzymane “dzigki temu
podwyZszone napigcia wtorne sg podane przez
synchronicznie drgajacy z P kontakt sprezynowy
S, na kondensator wyréwnawczy C i wytwarzaja
na nim oraz na oporze obcigzenia R pulsujgce na-
piecie state Uz Oczywistym jest, Ze prostowanie
moze by¢ z rownym skutkiem wykonane przez
prostownik suchy lub lampowy. Celem ujgcia ca-
tosci zagadnienia przyjmiemy ukiad z rys. 1. Zada-
nie nasze polega na wyznaczeniu wymiarow tran-
sformatora Tr. oraz obliczeniu tgtnienia. Po-
niewaz w transformatorze zachodza dosy¢ skom-
plikowane zjawiska, zwigzane z periodycznym
przerywaniem obwodu elektrycznego, §cista te-
oria ukladéw wibratorowych jest stosunkowo tru-
dna i nieprzejrzysta. W zwigzku z tym rOZWaza-
nia nasze nalezy traktowaé jako przyblizone, acz-
kolwick wystarczajace dla potrzeb praktycznych.
Przedewszystkim nalezy wyjasni¢
ci s3 podstawa obliczenia. W zasadzie mozna na-
stepujace wielkosci uwazac jako dane: 1) Witor-
ne napigcie state Uz przy obcigzeniu; 2) Prad
staly Iz, ptyhacy przez opér obciazenia; 3) Cze-
stotliwo$¢ wibratora f; 4) Napiecie pierwotnego
srédia zasilajacego Us. Obliczenie powinno wy-
znaczy¢ wymidry. rdzenia elaznego oraz ilosci
zwojow i przekroje drutéw obu uzwojen,

2

jakie wielkos-

Pierwsza czes¢ obliczenia jest podobna do ob-
liczenia transformatora sieciowego, do ktorego
jest przylozone sinusoidalne napigcie zmienne.
Obliczamy przede wszystkim wtorng moc pradu
stalego Nz Mamy: sy
(1) Ne=Uzbs (New W, Uz wV, . wA)
Stad znajdujemypierwotng moc Ni, dzielage N2
przez wspékczynni.k sprawnosci v transformatora:

N,
(2) Ne="
B

Praktycznie y = 0,6 + 0.8.
Obecnie mozemy znalezl geometryczny prze

~kr6j F rdzenia, postugujgc si¢ wzorem:

s N, a.10%
2 V f.B.o

gdzie N1 — moc pobrana w W,
a — stosunek ciezaru miedzi do ciezaru
zelaza,
f — czestotliwos¢ wibratora w c/s,
B — indukcja magnetyczna w Gaussach,
o — gestos¢ pradu w AJmm?, 5
F — geometryczny przekréj rdzenia w cm?.
Praktyczne wartosci wielkosci, wystepujacych

- we wzorze (3), stosowane w matych transforma-

torach wibratorowych s3 nastepujace:

a jest rzedu 1,5; f = 80 — 120c/s, co W ROTOW-
naniu z czestotliwoscig sieci 50 c/s wplywa do-
datnio na przekrdj rdzenia; y

B — 6000 = 7000 G; o = 2,5 A/mm?® i F ma za-
zwyczaj formg kwadratowa.

Opierajac 'si¢ na obliczonej wielkosci przekro-
ju F rdzenia dobieramy odpowiedni wymiar bla-
chy transformatorowej i w fen sposob znamy juz
wszystkie inne wymiary rdzenia zelaznego. Prze-
kr6j zelaza Fz znajdujemy ze WZzoru:

“(4) F2 = 09 F (po uwzglednieniu izolacji).

Teraz mozemy juz obliczy¢ ilos¢ zwojéw na 1V:
5 108
() o T, |

Mozna mieé zastrzezenia.co do stosowania
wzoru (5), ktory sciéle biorac, jest stuszny tylko
dla napigé sinusoidalnych, podczas gdy napigcia
podawafie przez wibrator do obu ‘poléwek uzwo-
jenia pierwotnego maja mniej lub wigcej znie-
ksztatcong forme, zblizona do prostokatnej lub

trapezoidalnej (rys. 2). Szezegoly krzywej napig-

cia s3 wyznaczone przez stan wibratora, rodzaj
i wiclko$é obcigzenia wtdrnego oOraz wielka&c¢
kondensatorow tlumigeych, czesto potaczonych
z oporami, zalaczonych po stronie pierwotnej lub
wtornej i stuzacych do gaszeria iskier, powsta-
jacych przy otwieraniu i zamykaniu obwodu ele-
ktrycznego. W kazdym badZ wypadku znieksztal-
cone napigcie pierwotne zawiera sinusoidalng
sktadowa podstawowa (zasadniczg) dla ktorej
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Rys. 2

réwnanie (5) jest stuszne. Wspdlczynnik 5 w
mianowniku pochodzi z rozlozenia krzywej pro-
stokatnej na szereg hormonicznych drgan sinuso-
idalnych. Napigcia indukowane. przez zmienny
strumien magnetyczny w rdzeniu sa wigc propor-
cjonalne do ilogci zwojow. Napigcie indukowane
w uzwojeniu pierwotnym réwnowazy przylozone
napiecie zasilenia. Natomiast wtérne napiecie in-
dukowane, taduje kondensator wyrbwnawczy C
przy pomocy prostownika wibracyjnego S. - lo-
Sci zwojow ni i nz° obu catkowitych . uzwojen

Wynosza: : g

® n = 2m,U,; ‘ng = 2n, U,
Wspotczynnik 2 pechodzi stad, ze transformator,
tak jak i ukiad jest przeciwsobny.

Troche trudniej niz w transformatorach siecio-
wych, przedstawia sig obliczanie przekrojow dru-

tu. Musimy pamietac, zé przy obciazeniu kazda-

potoéwka uzwojenia dostaje co okres T prostokat-
ny impuls pradu o wartosci szczytowej Im i o
czasie trwania sT (rys. 2), gdzie s jest stala
zamkniecia kontaktow -wibratora; s jest mniej-
sze od 0,5 i zazwyczaj rowna si¢ dla dobrze wy-
regulowanych wibratoréw 0,4 — 0,5. 7 rozregu
lowaniem kontaktéw oraz z ich zuzyciem stala s
maleje. Musimy wigc przede wszystkim znalezé
warto§¢ skuteczng leff prostokatnego impulsu
pradu o szczytowej wartosci Im i czasie przeply-
wu sT. Zgodnie z okre§leniem wartosci skufecz-
fej mamy: ‘
lﬂaﬂ.T —-Pas 1
Stad ‘ .
(7) It =¥ 8l
Roéwnanie to wskazuje, ie wartos¢ skuteczna
pradu maleje, gdy stala zamknigcia wibratora s
zmniejsza sig. - :
(d. c. n.).

inz. DOBROWOLSKI CZ.

Pomiarowe generatory wysokiej -
czestotliwosci |

~ Przy badaniu odbiornikéw oraz ich strojeniu
niezbedny jest pomiarowy generator wysokiej
czestotliwoéci.  Poniewaz nabycie podobnego
- przyrzadu napotyka obecnie na wielkie trudnosci,
podajemy w niniejszym artykule zasadnicze wy-
tyczne, dotyczgce schematow i konstrukeji po-
miarowego generatora. :

Generator pomiarowy stuzy jako, wygodny W
pracy, zastepca modulowanych radiostacji przy
skalowaniu i strojeniu odbiornikéw. Dlatego tez
musi on pokrywa¢ duzy zakres czestotliwosci
oraz posiada¢ modulacje niskiej czestotliwosci.

Procz tego wielko§¢ napigeia w. cz. dostarczone-

go przez generator odbiornikowi powinna da¢ si¢
fatwo regulowaé w szerokich granicach. Ten
ostatni warunek jest wazny z nastgpujacych
wzgled6w. Jezeli rownolegle do glosnika wigczy-
my zwykly woltomierz z cewka ruchomg, posia-

dajgcy prostownik, za$ generator polgczymy A

diods detektorowa, to dla otrzymania odpowied-
nio duzego wychylenia przyrzadu musimy mied
dostatecznie duze napiccie w. cz. Gdy natomiast
generator znajduje si¢ na wyjsciu bardzo czutego
odbiornika, trzeba operowaé znacznie mniejszy-

mi _napigciami, aby nic przesferowac - lampy.
Szczegolnie wazne sa bardzo mate napigcia w. cz.
na wejéciu odbiornika, o ile posiada on opdZnio-
ng automatyczna regulacje sity, co pozwala na
strojenie odbiornika bez wpiywu ARS. 4 ‘
Samodzielna budowa generatora w. cz. jest rze-
cza zupelnie realna i celowa, oczywiscie trzéba
zdaé sobie dobrze sprawe z warunkéw, ktore si¢
stawia oraz mozliwosci wykonania. Jak juz wspo-
mnielismy pomiarowy gencrator w. cz. jest jakby
miniaturowym nadajnikiem, Zasadnicza réinica
jest to, ze zadaniem radiostacji jest dostarczenie
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energii przez promieniowanie, mozliwie duzej ilo-
§ci oddalonych odbiornikéw, podczas gdy genera-
tor pomiarowy zasila tylko jeden odbiornik, pota-
czony z nim przy pomocy eckranowego kabla.
Oprocz tego radiostacja jest oczywiscie modulo-
wana nie jedng czestotliwoscia akustyczna i ma
zmienng glebokos¢ modulacji. Jednakowoz w
wigkszosci wypadkow stata glebokos¢ modulacji
generatora pomiarowego jest raczej zalety, gdyz
pozwala na ujednostajnienie pomiardw i prc’ab u-
rzgdzen odbiorczych.

Przede wszystkim oméwimy uklad tej czesci
generatora pomiarowego, ktorej zadaniem jest
wytwarzanie drgari wysokiej czestotliwosci. Na
rys. 1 mamy zasadniczy schemat uktadu z trioda,
pracujaca jako genecrator. Po wiaczeniu powstaje
w anodowym obwodzie L —(C drganie, ktérego
czestotliwosC w pierwszej mierze zalezy od war-

+,
Rys. 2 i

tosci L i C. Dzigki sprzezeniu mdukcy]nemu mig-
dzy cewka obwodu strojonego L a cewka Lg
sprzezenia zwrotnego, nastepuje sterowanie w
odpowiednim kierunku napiecia siatki a zatem i
pradu anodowego, co pozwala na utrzymanie
‘'drgan w obwodzie anodowym (druama niegas-
nace). Kondensator siatkowy Cg i opor uptywo-

Praa *
ahﬂ-&w\' >

& . alsk
Zmans

Rys. 3

wy Rg wytwarzaja odpowiednie poczgtkowe na-
.piecie ujemne siatki, ktore co do wielkosei jest
troche mniejsze od amplitudy siatkowego napie-
cia zmiennego na Lg. Kondensator Ca zamyka
obwod anodowy dla wysokiej czestotliwosci .Po-
dobny w swym dzialaniu jest uktad rys. 2, w kt6-
rym obwod strojony i cewka sprzezenia zwrotne-
£0 sa zamienione miejscami t. zn. Lg lezy w ob-
wodzie anodowym. Schemat ten jest jednak nie-

mi¢dzy siatka lampy a jej katoda. istnicje pojem-
nosé, /wielko$¢ ktorej zalezna jest od tadunku
przestrzennego, znajdujgcego sig przed katoda.
Ze zmiang napie¢ zasilajacych, zachodzacych np.
przy -wahaniach napigcia sieci, lub ze zmiana pra-
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pytanie w jakim miejscu ukladu

du anodowego, pojemnos¢ ta ulega zmianie (rys.
3), co pociaga za sobg zmiane dostrojenia obwo-
du drgan. Szczegdlnie silnie daje sig¢ to zjawisko
zaobserwowac¢ przy wykreconym kondensatorze

.
ém 1
=

Rys, 4

obrotowym t. zn. przy wyzszych czestotliwo$
ciach (krotszych falach). Stosujac natomiast uk-
tad z cewka sprzezenia zwrotnego w obwodzie
siatki (rys. 1) ‘uzyskujémy stosunkowo maly
wspotczynnik transtormacji Lg do L, co powodu-
je, ze ,transformowana‘ pojemnoéé siatka-kato-
da a zatem jej zmiany zmme]szajq sig proporcjo-

- nalnie do kwadratu przekladm i moge hv¢ prak—

tycznie pominigte.

Uktad rys. 1 ]est o tyle niewygodny, Ze nie po-
zwala na uziemienie rotora kondensatora obro-
towego. Zapobiegamy temu przez wiiczenie w
obwéd wystarczajaco duzego kondensatora (o
pojemnosci  przynajmniej 10 razy wiekszej niz
maksymalna pojemnos¢ kondensatora obrotowe-
go) tak, jak to pokazuje rys. 4. Przy przetaczaniu
zakresow fal wygodne jest rowniez by zespoly
cewek,-nie znajdowaty sie pod napigciem. Wow-
czas stosujemy uklad z rys.- 5, w ktorym ano-
dowe napigcie state jest doprowadzone przez o-
por R, zas prad wysokiej czgstotliwosci przeply-
wa przez kondensator sprzegajacy Cs (opor R
jest duzy i hamuje przejscie pradu w. cz. do Zro-
dta zasilania). Nalezy uwaza¢, aby réwnolegie
do R. nie powstawaty wskutek wadliwego mon-
tazu pasozytnicze pojemno$ci bocznikujgce. Po-
wyzsze uktady, jak widac, sa bardzo podobne do
ukladdw oscylatora w odbiornikach superhete-

- Rys. 5
chetnie uzywany a to z nastepufjcego powodu: : . .

rodynowych. Poniewaz zadaniem naszym jest nie
tylko wytworzenie drgan wysokiej czestotliwosci |
lecz i doprowadzenie ich do odbiornika, powstaje
nalezy pobrac
potrzebne w tym celu napiecie w cz. Na rys. 5 wi-



dzimy trzy mozliwosci, a mianowicie: a) sprzgze-

‘nie pojemno$ciowe z kofica siatkowego cewki
sprzezenia zwrotnego (I); b) pojemnosciowe
sprzezenie z kbrica anodowego obwodu strojone-
go (M) i wreszcie ¢) stosowanie malej cewki
" sprzegajacej Ls. Ostatni sposéb ma szczegolnie
duzo zalet lecz jest niewygodny przy przefacza-
niu  zakresow fal, gdyz wymaga dodatkowego
przelacznika. -

Rys. 6

Czesto znajduje zastosowanie t. zw. ukiad
Hartley‘a rys. 6, w ktérym oba kofice obwodu
niosa potencjaly w. cz., oraz jego odmiana: uk-
lad o sprzezeniu elektronowym (rys. 7). W sche-
macie tym mamy uklad Hartley'a zawarty mi¢
dzy siatka sterujaca, katoda a siatkg ostonng, z
ta réznica, e katoda jest pod napigciem w. CZ.
za$ siatka ostonna jest 'uziemiona (dla pradéw
w. cz.) poprzez kondensator Cge. Uklad o sprzg-
zeniu elektronowym ma te cenna zalete, Ze elimi-
nuje prawie catkowicle sprzezenie pojemnoscio-
we mi¢dzy anoda a siatka sterujaca, tak Ze czyn-
nikiem sprzegajacym jest jedynic prad anodowy.
Napiccie w. cz. bierze si¢ z oporu RHa, wilaczone-
go do obwodu anodowego. Uklad ten odznacza
sie duza staloscig czestotliwosci i niezaleznoscia
od wahan napie¢ zasilajacych, co oczywiscie wy-
maga prawidfowo obranych warunkow pracy.
Oprécz tego zashuguje na uwage sposob obciaze-
nia generatora (pobor napigcia w. cz.) catkowi-
cie oddziclony od obwodu strojonego, co warun-
kuje nam niezalezno$¢ czestotliwodci od obciaze-

nia. Jako wadg powyzszego uktadu nalezy podkre- -

B j Rys. 7

li¢ duzg zawarto$¢ harmonicznych zmiennego pra-

.du anodowego. Odbierane na Ra.napigcie wyj-

$ciowe ma wiec duzo harmonicznych co, np. dla
celébw pomiarowych jest bardzo niepozadane.

Zupetnie inny uklad, stosowany zresztg w ton-
generatorach, daje rys.*8. Trioda w uktadzie rys.
5 wytwarza drgania o czestotliwosci f1 doprowa-

dzone do siatki sterujacej triody — heksody, przy
czym kondensatory Cs i Cs dziela napigcie tak, ze
tylko mata jego czes¢ dostaje si¢ na siatke. Trio-
da lampy kombinowanej pracuje w podobnym

~uktadzie i wytwarza drgania o czgstotliwosci fs. .

W obwodzie anodowym (opér zewnetrzny Ra)
mamy wiec oprocz czestotliwodci fi i f2 rowniez
czestotliwosci f1 — fe2 oraz f1 T f2 Na ogét utrzy-
muje sig f2 state i zmienia sig czgstotliwosci wyj-
sciowe wzgl. fr przez zmiang pojemnosci Cr. Je-
dnoczeénie jednak mamy moznosC przy pomocy
malych zmian Cz (C2 sklada si¢ wowczas z kon-
densatora stalego o duzej pojemnosci i rownole:
gle do niego zalaczonego kondensatora zmien-
nego o malej pojemnosci) zmieniaC i f2 np. W
zakresie czestotliwosci, odpowiadajacych krzy-
wej rezonansu (430 -50 ke/s), co pozwala na
pomiar krzywych rezonansu. Wreszcie uklad ten
doskonale nadaje si¢ do otrzymywania krzywych
rezonansu na ekranie oscylogratu.

(d. n. e.)

e == S == 2= il
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- Odpowiedzi Redaiji

W zwigzku z licznie naplywajacymi “listami
Redakeja zwraca -uwage, Zze kupon ma odpo-
wiedz upowainia do zadania tylko jednego py-
tania, Kazde dodaikowe pytanie nalezy oplacié

v kwota zh 25, =

Poczawszy od Nr, 4 miesigeznika ', Radio® be-
drdemy umieszczaé na jego lamach tylko te, od-
powiedzi, ktére mogy zainteresowaé 0gél czytel.
nikéw w innych wypadkach odpowledzi beda
brzesylane poczia.

Wnrkmvz.ln d,, Poman I. — Bligzszyeh dunyeh dla
wykonania cewek w interesujgeym pana aparacie nie po-
siadamy. Bedzie Pan mégt jednak ‘wykuumé je samodziel-
inie, postugnjge sie monogramem do obliczania cewek w za-
Yeznofei od dtugose fal odbleranych, ktéry zostanie umiesz.
czony W jednym z nastepnyeh numerdw nRadio*.
| Cichadki  Jozef, Warszawa - Praga, — Myéle, ze
chodzi Pann przedewszystkim o aparat deteklorowy, Otdz
opis i schemat montasowy jego podany byl przed mikrofo-
Nem w dniu 264,46 r. oraz zostanie wydrukowany w jed-
In techuicznego tygodnika .,Radio i Awiat", =

Lopata,  Stunistaw, Stryszdwa, p-ta Zywiee, Oh-
jadmienic eo do Znaczenia jednestek pojemnodci kondensa-
toréw podawane byly kilkakrotnie w odpowiedziaeh Dzia-
.lu technicanegs tygodnika ,Radio i Swiat'. =

Jednostka pojemnogei 1pF (picofarad) — 0,9 cm. (cen-
tymetra),
fale ¢ roinej czestotliwabei w zukresie stosowsnym w ra-
diotechnice i shiggey do strojenia npurutm; radiowyech,
Jesl to jukby raﬂin‘éi‘tacja- nadaweza o bardzo malej moey.
Do odblory - audycii stacji radiofonicznych mnie nadaje sie
weals,

Kielgrzymski, Radom. — Schemutu, - o ktéry  Panu
- chodzi nie pesiadamy, preeto nie mozemy go wystad,
Liksztat, Smihodzin, ul. Glogowa 28, — W aparacic

»Magnat* £y Telefunken naledy zastosowad lampy wg.
kolejnodei;  AK2, ARG, ABCI1, AT4, AY1 — dowolnej
firmy, aby tylko typy sie zgadzaty,

Pach, - Gliwice. — Podagemy lampy jakie zastosowad
nalegy w interesujgeym Pana aparacie f-my , Mende* typu

KUPON Nr 3

na odpowied? w ,Radio".

Magwisho -~ . 7 0w,

wiSignal wenerator” jest to aparat wytwarzajgcy -

. mat G-cio obwodowy, 3 zakresowy.

. 8 e
242: AK2, AF3, AB2, HFMi1, AL4, AZ1 — jest to apa-.
Bezpiecznik na trans-
formatorze sieciowym: 1 Amp. Zaréweczki do skali na na-
nigeie: 6,3 V./0.3 Amp. : .
Kutynia - Edward,

Opatéw. — Dobrze i ekonp-

- micznie pracujacy wibrator, przetwarzéja.cy prad staly

o napleciu 2 v. ewentualnie 4 lub 6 v. — na pragd
staly o napigciu 100 — 150 v. sposchem amatorskim
wykonaé¢ jest dosé trudno. Tym niemniej postaramy
sle zamiescié opis takiego urzadzenia w jednym z na-
stepnych  numeréw ,Radio. Artykuly ¢ poziomie
bardziej popularnym = zamieszezane sg w tygodniku
~Radio 1 Swiat®. = 2 :

Gruchalski Zygmunt, Wilczyn. — Dane elekirycz-
ne, oraz uklady polgczen cokoldw lamp europejskich
i amerykanskich podawane beda stale, az do .wyczer-
pania materiatu- w miesieczniku ,Radio". Indywidual-
nie niestely dla braku miejsca, charakterystyk lamp
podawaé nie mozemy. : :

Marczewski T. Wilochy k. Wa;-'szawy. — W od-
biorniku. Philipsa Typ 525A nalezy zastosowaé naste-
pujace lampy: AK1, AF2, E446, AB2, E443, | prostowni-
czg o086. ] ‘

Bartoszewicz Henryk, Sosnowiec. Zapytuje
Pan o caly szereg symboli, ktérymi oznaczone sa kon-
densatory 1 opory. Pojcmnoécf kondensatoréw ozna-
czone $3 nastgpujgcymi symbolami: MF, mF, pF (mi-
krofarady), pF (pikofarady) albo MMF (mikromikrofa-
rady). 1500 wv. Pr. sp. (napiecia prébne 1500 v. prg-
du. stalego). Symbol uziemienia na kondensatorze ozna-
cza, ze ta koncowka powinna byé polgczona do masy
odbiornika. L=0 — oznacza kondensator »+ wykonany
bezindukcyjnie. Oznaczenia oporow  s§ nastepujagce:
10 K. lub 10K& oznacza 10,000 oméw. 2ME — 2 miliony
omow. Zgadzamy siec w zupglnoéci z propozycjg Pana
co do umieszezenia w naszym miesieczniku  oznaczed
i symboli, ktére spotyka sie badZ w. schematach, bgdz
na sprzecie radiotechnicznym.

Wygriywalski WL, Gorzéw. — Nie mozemy nie-
stety Zyczenia Pana zaspokoié, gdyz schematow odbier-
nikéw marek francuskich mie posiadamy. Z podanych
typow lamp CBL1, CY1, ECH3, ECFl1 wynika, ze jest
to odbiornik superheterodynowy uniwersalny t.  j. na
prad staty i zmienny. =

Malinowski W. Warszawa. — Zapytuje
jaki sposob poprawié w ,superze automatycznd regu-
lacje sity odbioru. Szezegblnie przy odbiorze fal krét-
kich' wystepujg sllne zaniki. Wadliwe dzialanie ,auto-
matyki“ moze wynikaé¢ z kilku powodoéw. Nalezaloby
sprawdzié na siatkach lamp regulowanych (pierwsza
lampa — mieszacz t lampy posredniej czestotliwogei),
czy otrzymuja one wlasciwe napiecia ujemnhe w sto-
sunku do masy odbiornika. Zaniki na falach krétkich
sy doSé pospolitym zjawiskiem { najlepsza ,automaty-
ka* nie bedzie w stanie wyréwnaé sily odbioru, o ile
przychodzgcy sygnal stacii jest dodé slaby.

Pan w



Niewiadomski Tadeusz, Krakow. — Dziekujemy
za Zyczenia skierowame pod adresem naszej redakcji.
Uwagi co do korekty zupelnie sluszne. Postaramy sie
tego rodzaju uchybienia w nastgpnych numerach wye-
liminowaé: Uzwojenie dodatkowe kompensacyjne znaj-

dujace sie na rdzenlu elektromagnesu glosnika, a wig-

czone w szereg miedzy cewke .drgajgcg a uzwojenie

wtorne transfomatora wyjdciowego -— sluzy do- wyeil-

minowania przydéwieku prgdu zmiennego.
Marynowski  Tadewsz, Radom. —  Schematow

odbiornikéw fabrycznych nie posiadamy. = Odbiornik

T4Z ,Telefunken® ‘posiada - lampy Zarzone bezposired-
nio w sieci, za wyjatkiem ACHI, dla ktérej wyko-
nano oddzielne uzwojenla 4 woltowe. Ponlewaz nie po-
dal Pan* wymisréw rdzenla, nie mozemy oczywikcie
obliczyé uzwojen. Radzimy obliczenie wykonaé we.
nr. 18 i 20 tyg. ,Radio i Swiat® z r. ub. t
Tracz WL, Krakow. — Z posiadanych lamp  AZl,
Al4 i AF7T moze Pan wykona¢ ,Dwéjke sieciows™ opi-
sana w nr. 20 tyg ,Radio i Swiat® z r. ub. i'nr.
9/32 z r. biez i
Klewenhagen Jan, Poznan.. — O ile posiada Pan
katalogi lub dane charakterystyk lamp wojskowych
niemieckich prosimy o nadestanie ich do redakeji w
celu uzupelnienia ogélnej tabeli-lamp, Ruch krotkofalo-
wy w Polsce na razle jeszcze nie zostal wznowiony.
Gesigora Zygmunt, L6dz, — Z dziedziny radio-
techniki niestety odczuwa sie na rynku ksiegarskim
zupelny brak ksiazek. Zgodnie z warunkami udzielania
porad przy zalaczeniu jednego kuponu mozemy odpo-
wiedzied tyiko na jedno pytanie. Obwody strojone
w odbiorniku maja za, zadanie powigkszenie  selektyw-
noéci przy jednoczesnym zwiekszeniu _sily odbioru.
Zasadniczo obwdd strojony sklada sie z ecewki i kon-
densatora zmienpeg'o polgczonego odpowiednio z lam-
pg katodbwa. W nowoczesnych superach ilog¢ obwo-
déw strojonych wynosi od 4 do 9. Obwody  poéredniej
czestolliwosci (w  superach) - strojone sg baidi {rimme=
rami (kondensatorkami ~dociskowymi) ‘bad% zmiang po-
lozenia rdzeni ierromag:netyc:mych_'w cewkach.
Szozgsnink  Zbignlew, Krakow. — Gwizdy przy
przechodzeniu z jednej stacji na -drugg wskazywalyby
na niedokladne zestrojenie obwodow posredniej cze=
stotliwosci. Nalezy wykonaé zestrojenie przy pomocy
signal - generatora. Opodr uplywowy w siatce lampy
detekeyinej  niezbedny jest do utrzymania napiecia
na tej siatce na pewnym poziomie. O ile nie ma roéz-
nicy w odbiorze przy wlaczeniu tego oporu wskazy-
waloby ‘to na uszkodzenie samego oporu badz tez kon-
densatora siatkowego. W pewnych ,wypad‘kach matly
op6r izolacjl spelnia role oporu wplywowego.

; :
Krzywkowa W., poczta Muszyna. -— Samodziel- -

nego zestrojenia odblornika bez odpowiednich przyrza-
. déw pomiarowych 'nie polecamy.’ Radzimy zwrécié sle
do _powazniejszej radiotechnicznej. Brak Ilub
stabsza reakcja na krotkich falach moze byé wyni-
kiem oslabione] emisji lampy detelkeyjnej. Gwizd na
tym zekresie zdarza sie w wypadku -t zw. twardej
reakcji, gdy nie ma lagodnego przejsScia w stan oscy-
lacil. nalezy obnizyé napiecie anodowe lampy detek-

f-my

-odbiornika bedzie -bardzo trudna,

cyjne] przy rownoczesnym powlekszeniu ilofci zwojow

° cewkl reakcyjnej i silnym sprzezeniu.

" Solecki A, Lublin. — W ,superze® ,JImperial 4“
z lampami starszego typu cheiatby Pan zamieni¢ lampy
na typy‘ bardziej nowoczesne. Podajemy odpowiedniki
serii 4-0 woltowej: RENS1234 — AKI1 (AK2), RENS1294
— AF3, RENSI254 — . (ABC1), RES374 — odpowiednika
brak (pentoda 6 watowa C443) i RGN1054 — AZl. Ozna-

czenia w nawiasach — lampy o warlosciach przybli-
zonych. 2 s
‘Wisniewski Teofil, Chorzéw. — W podanym

przez Pana schemacie odblornika walizkowegq 2-u
lampowego nalezaloby zastosowaé lampy dwusiatkowe
typu A441 (Philips) serii 4-o woltowe]j. Przypuszezamy
jednak, #e w uzyskaniu tego typu lamp bedzie Pan
miat duze trudnoscl. Schemat odbiornika prawidlowy,
nalezy tylko w oznaczeniach biegunéw baterii zamie-
nié ,,+*“ na ,—" i odwrotnie. ‘ ;
Dembski Ryszard, Siemianowice, —  Schematdéw
odbiornikéw fabrycznych nie posiadamy. Zdaniem na-
szym do naprawy odbiornika schemat nie zawsze jest
konieczny. Uklady polgczefi w- odbiornikach sa na ogéi
zasadnicze i rzadko kiedy odbiegaja od normy;.
Bez odpowiednich przyrzadéw pomiarowych naprawa
o ile w ogole nie
niemozliwa. :
Jasinski Mirostaw, Krakéw. — Wzér na induk-
cyjnosé cewlkl jest prawidlowy. Wskutek braku liter
alfabetu greckiego starano sig pewne oznaczenia prze-
robi¢ -z liter alfabetu lacifiskiego. Niebardzo to sig
udalto i powstala stqd' masa bleddw. We wzorze induk-
cyjnoé podana jest. w mikrohenrach pH. Cewka dla
zakresu pierwszego wynosi 4,7 milihenréw, dla pozdsta- -
tych, wartoéel w  mikrohenrach. Czestotliwosci
zakres6w ostatnich podane s3 w megaeyklach (Mc).
Stalogé peneratordw transitronowych Jjest b. dobra
i nawet wicksza “anizeli w dynatronach. W generatorze

modelowym wykonano dwa pomiary - poréwnujqé
z  czestotliwosecig generatora kwarcowego przy
£ = 1250kc/s. :

1) Pomiar czasu ustalenia sie _czestotliwosci: Przy
stalym napicclu sieci zmierzono réznice czestotliwofei
jako funkeje czasu wlaczénia. Po 15 sek. od czasu
wigczenia czestotliwo$é generatora wyréwnano doklad-
nie na £ = 1250kels. Po uplywie 20 minut czestotliwosé
sie ustalila i rdznica’ wynosila. okolo 1000 cfs t. J. oko-
1o 0,8 promilla, . . r S

2) Pomiiar stalocl czestotliwoéei w  zaleznofci * od
zmian napiecia slecl.  'Czegstotliwosé generatora
f — 1250kc{s. Przy obniZeniu napiecia zasilania o 25
proc. czestotliwosé zmienila sie o ok, 800 cs. Zatem
niestalosé : :

A 08 o
e ;ﬁ R t.n‘ 0,7 promilla. 4 :
Turowieeki, WarszawaPraga. — Be wagledi na

brak misjsca nie mozemy podaé wszystkich danych lamp,
litére Pana intresuja. Dane wraz =z polaczeniem na coko-
Jach podawsne. bedg stale w miesiceznkn ,Radio®, jedeli
#prawa pilng, prosze zulosié sie osobidcie do Wydziadu Stn-
didw Urzgdzen Qdbiorczych Polskiego Radia, Targowa 63.
Powolujge sie ma obecng mojg odpowicds
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OMOGRAM Nr 3

Obliczanie indukcyjnosci transformatorow i dlawikow

W uzupelnieniu artykutu p. t. ,, Transformatory
i dlawiki niskiej czestotliwosci®, podajemy poniz-
Szy nomogram.

Indukcyjnosé | diawika

wzglednie uzwojenia

transformatora niskiej czestotliwosci na rdzeniu

zelaznym okresla sig wg. wzoru:
0,4.7.N*. 108
— 77 H

) 1z
p.q .
Oznaczenia: .
L = indukcyjnos¢ w Henry‘ach, i

"N = ilos¢ zwojow,
1z — $rednia dlugos¢ drogi magnetycznej w Ze
lazie w cm,
q = przekrdj rdzenia zelaznego w cm?2,
. = przenikliwo$§¢ magnetyczna zelaza.
Wedlug powyzszego wzoru opracowano nomo-
gram. :

Wyrazenie —— nazwarno dla analogii z wielkos-
t.q

chami elektrycznymi oporem magnetyeznym Rm.
Najtrudniejsze w tym wzorze jest okreslenie
przenikliwosci ,,p”°. W @rtykule ,Transformarto-
ry i dlawiki’ oswietlono wystarczajgco te kwe-
stie. Tak wigc przenikliwosé zalezy w pierwszym
rzedzie od zmiennego pola magnetycznego (az v
wzglednie od magnetycznej indukeji (Bw), oraz
od ewentualnego nasycenia pradem stalym (azo).
Przenikliwo§¢ w pewnych granicach wzrasta
ze wzrostem indukcji (Bw) oraz maleje ze wzro-
- stem nasycenia pradem statym' (azo). - '
W transformatorach -niskiej czestotliwosci in-
dukcyjnos$¢ musi byé zachowana dla najmniej-
szych sygnatéw czyli dla B v 2 0.
Dla fej indukcji magnetycznej przenikliwoss
nosi nazwe przenikliwosci poczatkowej az,. Okre-

§lamy ja w zalezno$ci od nasycenia pradem sta-
tym wedlug wykresu p, = f (az, ).

W wypadku wigkszych amplitud napigcia
zmiennego mamy do czynienia z t. zw. przenikli-
woscia dynamiczng py, ktérej zalezno$¢ od in-
dukcji Bw» podana jest réwniez w wymienionym .
artykule. Przy wiekszych nasyceniach pradem
stalym korzystnie jest wprowadzi¢ w obwéd ma-
gnetyczny szczeling powietrzna. Optymalna wiel-
koé¢ szczeliny zalezy od wymiaréw rdzenia i na-
sycenia. Po wyznaczeniu wielkosci szczeliny ok-
reslamy t. zw. przenikliwo$¢ efektywng p.s ze
wzoru: ;

(4]

I
14 1

Korzystajac z nomogramu wstawiamy zaleZnie
od warunkow 1, , g wzglednie pey

Postugiwanie sie nomogramem:

1. Lgczymy punkty na skalach p i ,,9%,

2. Przecigcie tej linii z linia I faczymy z dang
wielkoscia $redniej drogi magnetycznej 12, Prze
dtuzenie tej linii doprowadzamy do skali ,, Rm".

3. Punkt na skali ,,Rm‘ laczymy z punktem od-
powiadajgcym ilosci zwojow na skali ,,N“. Prze-
diuzenié tej linii przecina skale ,L* dajac szuka-
ng indukcyjnosc. _

|Laff —

Uwaga: O ile na skali ,N” bierzemy warto$¢é z prawej
strony, na skali ,L" odczytujemy rowniez z prawej stro--
ny i naodwrOt. : g

Przy pomocy nomogramu mozemy obliczyé do-
wolna z pieciu wielkodei wchodzacych we wzor
na indukcyjno$é; nalezy tylko taczy¢ ze sobg ska-
le wedlug trzech wyzej podanych grup.

Wielko$¢ szukang znajdujemy przy pomocy li-
nii przeprowadzonej przez jedna z danych wiel-
kosci. eraz punktem na linii 1.
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czekowe w PKO Nr I-330 ,Radio i Swiat". Na odwrocie blankietu nadawczego nalezy zaznaczyf: prenumerala
: miesieeznika ,Radio”. Cena pojedyficzego egzemplarza 1. 50.—

Ceny ogloszen: na okladce 1 kol. — B.000 2k, ¥/s kol. — 5.000 zL., 15 kol, — 3.000 zb., e kol. — 2.000 zi, w tek-

$cie z1. 50 za 1 mim szer. 1 szpalty.
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