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Miesiecznik dla technikéw i amatorow

Rok |

Marzec 1946

Nr 1

OD REDAKCJI

Nowa, odkrywajaca sie przed nami epoka ene-
rgii atomowej musi postawi¢ przed nami na po-
rzadku dziennym teraz juz swoiste zadania: Kul-
tura techniczna winna stac¢ si¢ wiasnoscia nie tyl-
ko jednostek, ale szerokich warstw naszego spo-
teczenistwa. Przyswojenie \sobie pewnych nawy-
kow, metod i wiadomosci technicznych jest ro-
wniez podstawowym warunkiem dla stworzenia
odpowiednio szerokiego zespolu ludzi, moggcych
czynnie wspolpracowac¢ w odbudowic i budowie
radiofonii i telewizji w Polsce”demokratycznej.

Zadania, stojace przed radiotechnikami naszy-
mi sg olbrzymie, nie tylko wskutek koniecznosci
rekonstrukeji tego co bylo, ale i stworzenia tego,
czego dotychczas nie bylo t j. powszechnosci
radia.

Takie byly pobudki, ktére kicrowaty nami przy
wydaniu nowego miesigcznika dla technikéw i ra-
dicamatoréw — , RADIO",

Nie ulega watpliwosci, 2¢ nie mozemy od razu

da¢ naszym Czytelnikom tego wszystkiego, co
bytoby pozadane. : -

Nie sadzimy réwniez, bysmy mogli zadowolié
od razu wszystkich, ale jeét_cémy przekonani, Ze
migdzy nami a czytelnikami naszymi nawiaie.sig
bliski kontakt, ktéry utatwi nam * korygowanie
tych wszystkich niedociagnigé, ktére poczatkowo
sita rzeczy istnie¢ beda.

Przykro nam, ze cena miesigcznika naszego jest
stosunkowo wysoka. 43

Poniewaz nie stawiamy sobie za cel osiagnic-
cie korzy$ci materialnej, to z chwila powigksze-
nia naktadu ceng obnizymy.

Wypuszczajac w Swiat pierwszy numer ,,RA-
DIO* Zyczymy (zytelnikom naszym, by wycia-
gneli zein maksimum korzysci dla siebie i spole-
czefistwa, i aby czynng wspolpraca przyczynili
sig do udoskonalenia naszego pisma.
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nych zmniejszenie sity odbioru przez zle nasta-
wienie powinno byé w ogdle niemozliwe. Ideal-
nym rozwigzaniem byloby nastawienie klawiszo-
we lub przyciskowe. ;

Budowa odbiornikéw jest zasadniczo uzalez-
niona od okoliczno$ei, ze moZliwoéci zbytu sa
bardzo zwiazane z ceng odbiornikéw. Dla obje-
cia wszystkich sfer nabywcéw niezbedne jest zna-
czne r6zniczkowanie co do jakodci i ceny odbior-
nikéw. Wiekszos¢ firm radiowych stara sie pro-
wadzi¢ wszystkie klasy odbiornikow od najprost-
szych az do najbardziej zlozonych, Biorac jeszcze
pod uwage wykonania réZniace sie pod wzgle-
dem zasilania, otrzymamy jako przecietna 200
nowych typéw rocznie.

Postepy w budowic odbiornikéw najpierw s3
«alizowane w najwyzszej klasie odbiornikéw i
dopiero pdZnici wprowadzone ulepszenia 84 W
prostszej formie stosowane w tafiszych odbior-
nikach.

WPLYW POSTEPU W BUDOWIE LAMP

Postep w budowie lamp w ciagu ostatnich 10
lat nastepowal skokami przez wiele ctapdw wy-
konawczvch, rOzniacych si¢ nie tylko co do wia-
snoci elektrycznych, lecz réwniez co do wyko-
nania zewnetrznego, polaczen z cokolem i wyko-
nania cokolu. W ten spos6b prawie w kazdym ro-
ku nalezato wycofywac z obiegu duza ilo§¢ lamp
roznych typéw. Nowo skonstruowane lampy by-
ty natychmiast stosowane do nowych typéw od-
biornikéw i rzadko ktory typ odbiornika byt pro-
dukowany diuzej niz jeden rok.

W budowie odbiornikéw  radiokomunikacyj-
nych, udoskonalenia, wynikajace z postepu w bu-
dowie lamp, nie sa tak szybko wprowadzane i sa
w nich czestokro¢ stosowane typy lamp od dawna
wycofane z obiornikéw radiofonicznych. Wyni-
kiem corocznej zmiany programu produkeyjnego
jest duza réznorodnoéé typow odbiornikéw, po-
siadanych przez stuchaczéw, gdyz okres uzywal-
nosci odbiornika trwa 5 do 10 lat. :

Stosunki powyZsze utrudniaja obecnie zaste-
powanie lamp uszkodzonych oraz magazynowa-
nie lamp na sktad,

Niezbgdna normalizacja typéw moze by¢
wprowadzona stopniowo w ciggu szeregu lat lub
tez od razu, o ile zostang wycofane odbiorniki, do
kiérych nie bedzie lamp rezerwowych, niewyra-
bianych juz typéw. Znacznym krokiem w budo-
wie lamp bylo wyprodukowanie lamp posrednio
zarzonych, gdy? daly one podstawy do pelfej
elektryfikacji odbiornikéw.

Poza tym znaczny wplyw ma konstrukcje od-
biornikéw wywarlo  wprowadzenie lamp wieclo-
siatkowych a specjalnie pentod.

Stosowanic pentod w stopniu wysokiej czesto-
tliwosci powigksza wzmocnienie tak, ze zaleznie
od Q obwodéw mozna osiggnac 150 — 300 kro-
ne wzmocnienie w jednym stopniu. Ze wzgledu
ha znaczny opor wewnetrzny pentod filtr wste-

gowy lub eliminator moze by¢ umieszczony w
obwodzie anodowym. Mata pojemnosé siatka-
anoda czyni zbedna neutralizacje we wzmacnia-
czach wys. czestotliwoéci,

W pentodzie wyijsciowej przy zwyklym dopa-
sowaniu uprzywilejowane sg wysokie tony, co
rownowazy ich silniejsze thumienie w obwodach
nastrajanych,

Nalezy jednak zaznalzyé, ze w pentodach
znieksztatcenia sa wieksze i konicczne jest stoso-
wanie odsprzezen dla poprawy jakosci przekazy-
wania,

Specjalne znaczenic dla budowy odbiornikow
posiadajg lampy wielosiatkowe, stuzace do regu-
lacji, wzmocnienia, w ktérych nachylenie chara-
kterystyki zmienia si¢ w sposob ciagly zaleznie
od napigcia siatkowego. (Rys. 1, 2). Lampy te
stworzyly podstawy do automatycznego wyrd-
wnywania zanikow oraz regulacji sity odbioru.

- 50 -40 =30 -20 ‘0 -3 0
1 (Valt)

Rys 1 Krzywa requlacy przy stalym Us2
Praca na zakrzywionych charakterystykach ta-
kich lamp powoduje znicksztalcenia wysokiej czg-
stotliwosci. Pojecia: znieksztalcenia modulacji,
modulacja skrosna, modulacja przez szumy, two-
rzenie si¢c harmonicznych okreslaja mozliwe ro-
dzaje znieksztalcen, Znicksztalcenia te s3 zale-
zne od stosunku*) *“/f* wzglednie f“/f charakte-
rystyki la—( U, ) w kazdorazowym punkcie pracy.
Przy czysto wykladniczym przebiegu tej chara-
kterystyki stosunki te posiadalyby warto$¢ stala,
jest to jednak praktycznie nieosiagalne. Za pomo-
ca zmiany napigcia siatki w spos6b ciggly daje
si¢ osiagna¢, ze krzywa regulacji ma przebieg
ptaski i stosunki powyzsze wzrastaja powoli i sta-

"= _ 3 (nachylenie) *

dUs -
(przyp. red.)
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Rys.2 Kezywa requlagi przy zmennym Usz

le. Dla utrzymania znieksztaicen w pewnych gra-
nicach napiecie wejsciowe wys. czestotliwosci
nie moze przekracza¢ okreslonych wielkoSci za-
leznych od przebiegu charakterystyki. Dopusz-
czalne napiccie jest stosunkowo niskie w super-
heterodynach, gdyz powstawanie harmonicznych
daje czestotliwoéci posrednie wprost lub przez
nakladanic sie z czgstotliwoscia oscylatora.
Przeszkody te nabieraja znaczenia praktycznego
tylko w pobliZu silnej stacji nadawczej.

W ostatnich latach lampy wykonywane s W
ten’ sposob, Ze w jednej barce miesci si¢ par¢
uktadéw naprz. duodioda — trioda. Odbiornik
przy tej samej ilosci stopni posiada wowczas
mniej lamp i przez to prostszy jest montaz. Tego
rodzaju wykonania lamp wywieraja duZy wplyw
na konstrukcje odbiornikéw i sprzyjaja ujedno-
stajnieniu typéw odbiornikow, co si¢ uwidocz-
nito juz przed wojna. Na przykiad niemieckie su-
perheterodyny réznych firm budowane w 1939
roku posiadaty przewaznie lampy ECH 11,
EBFILECLIIiAZILL

Wyjasnienie oznaczer:
E — 6,3 Volt napigcia zarzenia,

A — 4 Volty 1 %

B — duodioda, i

() — trioda,

7. — prostownik dwukierunkowy,
H — hexoda,

L — pentoda niskiej czgstotliwosci.
F— ,  wysokiej czgstotliwosci.
Pierwotnic zadanie odbiornika polegalo na na-
strojeniu  obwodu antenowego dla wzmocnienia

oraz na detekcji otrzymanego sygnatu. Zada-
nie to zostato rozszerzone przez wprowadzenie
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wzZmocnicnia niskiej czestotliwosci juz w pierw-
szych latach budowy odbiornikéw. Daznos¢ do
wydzielenia pozadanego sygnalu pociagnela za
soba koniecznos¢ wzmocnienia wysokiej czesto-
tliwosci przed detekcja. Duza rolg odegrata przy-
tem koniecznoéé zmniejszenia wplywu sprzeze-
nia zwrotnego na anteng.

W' odbiornikach radiofonicznych do stopni wy-
sokiej czestotliwosci, detekcji, wzmocnienia nis-
kiej czestotliwosci doszlo jeszeze urzgdzenie | glo-
énikowe oraz uklad prostowniczy, zasilajacy lam-
py odbiornika. Juz w pierwszych typach odbior-
nikéw starano si¢ otrzymac jak najwigksza do-
bro¢ obwodéw — stosunek

O Lk
R

Poprawg dobroci starano si¢ osiggnal przez
zmniejszenie strat w obwodach. Istotng popraws
przy malych wymiarach cewek dato wprowadze-
nic cewek z rdzeniami z zelaza sproszkowanego.
Trudnosci w otrzymaniu masy z Zclaza sproszko-
wanego polegaly w wykonaniu sktadu posiadajg-
cego male straty na prady wirowe oraz wieksza
przenikliwodé niz powietrze, Poza tym nalezato
otrzymaé mozliwie jednolity material.

Przez stosowanie rdzeni z Zelaza sproszkowa-
nego otrzymano znaczne powigkszenie dobroci
obwodbw i znaczne zmnicjszenie ich wymiaréw
w-poréwnianiu do cewek powietrznych. Cewki ta-
kie daja réwniez moznosé wyréwnywania ich sa-
moidukcji przez wysuwanie rdzeni. Zalety po-
wyzsze zadecydowaty, Ze cewki z rdzeniami z Ze-
laza® sproszkowanego s3 ogdlnie dzi§ stosowane.
Poréwnanie dobroci cewek w réznych wykona-
niach daja rysunki 3 i4 .
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Rys3 Porownante cewek w odbiornikach
budowanych w roznych latach.

Opréocz materialu rdzeni duzg rolg odgrywa
ksztalt rdzenia. Dla duzych wartosci Q stosowa-
ne sa rdzenie rolkowe, dla srednich — kotnierzo-
we. Normalnie uzywa sie rdzeni w ksztalcie pel-
nego lub wydrazonego cylindra. Przenikliwos¢
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skuteczna zawarta jest w granicach p. = 1,8 — 5.
Przenikliwo§¢ rdzeni cylindrycznych znajduje sig
w poblizu dolnej, za$ rolkowych — w poblizu
gornej granicy.

Ekranowane cewki wysokiej czestotliwosci
przez zastosowanie rdzeni proszkowych daty
100% zwigkszenie  przy zmniejszeniu objetosci
do 55%. Tolerancja indukcyjnosci zostata jedno-
czesnie zwezona do polowy. Stosowane zwykle
w wiekszych odbiornikach ekranowanic cewek z
rdzeniem proszkowym daje okolo 15% zmniej-
szenia Q. Niezbedne Q dla cewki okresla si¢ z
obwodu oraz przewidywanej stratnosci konden-
satora. Dla obwodu wysokicj jakosci wymagane
jest Q okoto 300.

Kondensatory nastrojcze ze stalym dielektry-
kiem znalazly zastosowanie tylko w wyjatkowych
wypadkach. Przede wszystkim stosowane sg kon-
densatory powictrzne ze wzgledu na mata strat-
no$¢ powietrza, Straty z powodu upiywnosci za-
rowno w cewkach jak i kondensatorach zwal-
czane $3 przez stosowanie wyrobow ceramicz-
nych na szkiclety cewek, izolacje ptytek kondensa-
tora i t. p. '

Powyzsze zagadnienia izolacyjne nabieraja na
znaczeniu w miare wzrostu czestotliwosci; przy
czestotliwosciach 100 — 1500 ke/s mozna otrzy-
ma¢ zawady obwod6w rzedu 100000 — 200000
oméw; przy czestotliwoscrach wysokich — 5000
— 10000 omow.

Obwody o matej stratnosci daja wicksza selek-
cjg i wzmocnienie, powoduja jednak wzrost szu-
mow i znieksztalcen linjowych ze wzglgdu na
stromos$¢ krzywe|j rezonansu.

Szeroko$¢ widma w odbiornikach radiofonicz-
nych jest wiec wypadkowa kompromisu pomig-
dzy wzgledami na jakos¢ przekazywania i wyste-
powaniem przeszkod ze strony innych siacjL
Sprzeczne wymagania dobrej selekcji oraz jakos-
c1 dadza sie lepiej rozwigzaé za pomocg filtru
wstegowego 2 lub wiecej obwodowego niz za po-
moca jednego nastrojonego obwodu. Przez odpo-
wiednie sprzezenie nawet przy szerokim przeka-
zywanym® widmie w filtrze wstggowym da si¢ o-
trzymac strome boki krzywej rezonansu, przez co
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jest ona wiecej zblizona do ksztaltu prostokata,
niz krzywa obwodu rezonansowego. W duzych od-
biornikach odpowiednig krzywg rezonansu ofrzy-
muje si¢ przewaznie przez uzycie filtr6w wstego-
wych. Superheterodyny ze swojq stata czestotli-
woscia posrednia, lejpiej si¢ do tego nadajg niz
odbiorniki 0 nastrojonych obwodach.

Sprzezenic anteny z pierwszym obwodem na-
strajanym poczgtkowo bylo galwaniczne, nastep-
nie za§ — indukcyjne. Opér wejsciowy nie jest
wowczas jednakowy, lecz zmienia si¢ wraz z czg-
stotliwoscia pod wzgledem amplitudy i fazy.
Przecietnie w zakresie $redniofalowym mamy do
czynienia z oporem wejsciowym rzedu 2500 omow
w zakresie krotkofalowym-rzedu 100 oméw. Przy
zawadzie obwodu 100000—200000 ombéw w za-
kresie $redniofalowym przy sprzezeniu indukceyj-
nym niezb¢dna bylaby przekladnia 1.6 — 18, w
rzeczywistosci jednak ze wzgledu na luZne sprze-
zenie wynosi ona 1:2 — 1:4. W zakresie krot-
kofalowym przekiadnia ta wynosi 1:2 — 1:3. ~

Uktad obwodu strojonego ze statg indukcyjno-
$cig i zmienna pojemnodcia © utrzymal si¢ na
przestrzeni lat. Obwody z nastrajana w waskim
zakresie indukcyjnoscia znalazty ostatnio zasto-
sowanie przy nastrajaniu przyciskowym obwo-
dow o stalym nastrojeniu, jednak tylko jako do-
datek do nastrojenia zwyklego.

Pojemno§¢ maksymalna kondensatorow wyno-
si 500 pF; pojemnos¢é poczatkowa — 15 — 20 pF.
Uwzgledniajac pojemmosci przypadkowe zmiana
pojemnosci w kraficowych pofozeniach jest jak
I : 12, a wigc zmiana czgstotliwosci jak 1 : 3,5
przez co okreslona jest minimalna ilo§C zakresow
pozadanego obszaru czgstotliwosci.

Odbiorniki radiofoniczne = maja przewaznie 2
zakresy w obszarze Sredniofalowym, za§ odbior-
niki luksusowe 2 do 3 zakresoOw do czego jeszcze
dochodza zakresy krotkofalowe. Zakres odbior-
k6w radiokomunikacyjnych bywa rozny; odbior-
niki na wszystkie zakresy fal obejmujg czgstotli-
wosci 15 — 20000 kes w 8 — 10 zakresach.
Zmiana zakresow jest uskuteczniona przez odig-
czanie lub dolaczanie cewek,

Zaleznie od ukladu wysokiej czestotliwosei
rozrozniamy odbiorniki superheterodynowe i bez-
posrednie (bez przemiany czestothwosci). Te
dwa systemy byty stosowane juz od pierwszych
lat rozwoju ogdbiornikéw. Uktady retlexowe sa
stosowane w poltaczeniu z tymi dwoma ukladamr
zasadniczymi, nie znajdujac jednak szerszego za-
stosowania. Do roku 1923 stosowano, przewaznie
uktady bez przemiany czgstotliwosci, gdyz w su-
perheterodynach istmaty trudnosci w otrzymaniu
czestotliwosci naktadanej i zmieszaniu jej z czg-
stotliwoscia odbierana, jak rowniez w zapewnie-
niu réwnomiernego biegu czestotliwosci odbiera-
nej i naktadanej. 2,

Sklonnoé¢ do oscylacji w stopniach wysokiej
czestotliwoéei odbiornikéw bezposrednich usu-
wano za pomoca uktadow neutralizacyjnych (ne-
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utradyny); konieczno§¢ stosowania neutralizacji
usungto zastosowanie lamp wielosiatkowych,
ktérych druga zaleta bylo znaczne wzmocnienie.

Nowe typy lamp mieszajgcych wzrost wyma-
gain co do selekeji oraz rosnace znaczenie zakre-
su krotkofalowego wysungly w ostatnich latach
na czoto odbiornik superheterodynowy.

W chwili obecnej superheterodyny posiadaja
niezaprzeczona przewage pod wzgledem selekeji
i wzmocnienia w zakresie krotkofalowym. Przez
natozenie czestotliwosci w jednym lub paru stop-
niach przechodzi si¢ na czgstotliwosc posrednig,
dostatecznie niskg, by osiagnigcic wymagane]
selekeji i wzmocnienia bylo technicznie osiagalne.
Drugim czynnikiem przemawiajacym na korzysc
odbiornikow superheterodynowych jest utatwie-
nie w budowie filtrow wstegowych, niezbednych
dla jednoczesnego otrzymania niezbednej selekcji
przy dostatecznej szerokosci widma. Filtry takie
fatwicj budowac na czegstotliwos¢ stala, jak to ma

i g

miejsce w superheterodynach, niz na czgstotli-
wosci zmienne w ukiadach bezposrednich.

Poza tym moznos¢ powstania niepozadanych
sprzezef jest wigksza w ukladach bez przemiany
czestotliwosci niz w superheterodynach. Okolicz-
nosci powyzsze wplynely na wprowadzenie w co-
raz szerszym zakresie superheterodyn jako od-
biornikéw ~radiofonicznych nawet dla  tafdszych
typow, '

W 1932 rokuw superheterodyny stanowia 10%
wszystkich produkowanych odbiornikow, zas w
1030 — 85%. Odbiorniki bezposrednie obecnie
s3 wykonywane tylko jako tanie jedno lub dwu-
obwodowe odbiorniki i mozna przewidywac dal-
sze ograniczenie ich wyrobu.

W odbiornikach radiokomunikacyjnych stoso-
wany jest jeszcze uklad bezposredni, i tu réwniezs
jest on wypicrany przez uklady ze zmiana cze-

stotliwosci.
(d. c. n)

Modulacja czestotliwosci

W ciggu ostatnich lat modulacja czestotliwosci
nabrata bardzo duZego znaczenia i znalazla licz-
ne zastosowania. Do&¢ powiedzie¢, ze obecnie w
Ameryce nawoluje si¢ radiostuchaczy do tego, by
nabywali odbiorniki, dajace moznos¢ odbioru fal,
modulowanych w ten sposob, gdyZ szereg radio-
stacji w niedlugim czasie stosowac juz bedzie
modulacje czestotliwosci. W zakresie fal metro-
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wych, decymetrowych i centymetrowych —modu-
lacja czestotliwosci panuje niemal juz niepodziel-
nie. Poniewaz w literaturze technicznej polskie]
nie natrafili§my dotychczas na przystgpny wy-
klad zasad modulacji czestotliwosci, sadzimy
wiec, ze celowe bedzie poznanie z nimi na-
szych czytelnikow.

Modulacja amplitudy a modulacja czestotliwosci.

Modulacja jest procesem, polegajacym na
zmianie fali elektromagnetyeznej w takt nadawa-
nego diwigku. Modulowanie drgan nastgpowac
moze zasadniczo dwoma sposobami: przez zmia-
ne czestotliwodci, przy zachowaniu stale tej sa-
mej amplitudy.

Rys. 1 podaje przebieg modulacji amplitudy
fali noénej wysokiej czestotliwosci, drganiem si-
nusoidalnym niskiej czestotliwosci,

Drganie modulowane (rysunek dolny) zmienia
swoje natezenie (amplitude) zgodnie z nat¢ze-
niem modulujacego drgania niskiej czgstotliwos-
ci. Wahania odbywaja si¢ dokofa pewnej §rednie]
wartosci.

Na rys. 2 ta sama fala jest modulowana czgsto-
tliwosciowo przez napigcie niskiej czestotliwosci.
Jak wida¢ w danym wypadku, dodatnie potokre-
sy napiecia modulujaeego powodujg zmniejszenie
czestotliwosei a ujemne jej zwigkszenie (zagesz-
czenie okres6w w. Cz.).
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Rus. 2

Przy modulacji czestotliwosci, jak widaé z rys.
2, amplituda drgan wysokicj czestotliwosci pozo-
staje stata . Jest to by¢ moze wigksza jeszcze za-
letg modulacji czestotliwosei niz zmniejszenie w
znakomity sposdb roznego typu szuméw przy od-
biorze.

W wypadku 100% modulacji amplitudy, moc
wyjsciowa nadajnika musi byé zwiekszona o
50%. Moc dodatkowy dostarczy¢ musi modula-
tor, jezeli modulacja ma miejsce w ostatnim stop-
niu nadajnika. W wypadku za§ modulacji w jed-
nym-z nizszych stopni, zmuszeni jestesmy do o-
perowania zmniejszonymi mocami wyjsciowymi
dla kolejno nastepujacych lamp tak, by zwigksze-
nie ich mocy wyjsciowych nie powodowalo znie-
ksztatcen.

Calkiem inaczej rzecz si¢ ma przy modulacji
czestotliwosci.

Tutaj wymagana jest od modulatora tylko nie-
znaczna moc i zbyteczne jest zmniejszanie mocy
wyjsciowych z pozostawicniem rezerwy dla do-
datkowej mocy modulacji.

Wszystkie stopnie, poczawszy od generatora
- zadajacego (oscylatora) az do anteny, mogy pra-

cowaé w klasie B lub C. :

NIEMODULOWANA AMPLITUDA FALI NOSNE;

C2ZESTOTLIWOSE NOShA

§| cresroruwost soczma CZRSTOTLIWOMK. BOCTNA
E l
<
CZESTOTUWOSE
. Rys. 3.

Zaréwno modulacja amplitudy jak czestotli-
wosci powoduje, -jak to wynika z rys. 1 i 2 od-
ksztalcenie pierwotnej fali nosnej. Drgania prze-
stajg by¢ sinusoidalnymi. Pozostaja jednak drga-
niami okresowymi. Swiadczy to o tym, e zjawia-
ja si¢ w drganiach oprocz czestotliwosci podsta-
wowej takze i jakies dodatkowe. W wypadku

modulacji amplitudy jedna niska czestotliwoscia,
powstaja dodatkowo jeszcze 2 czestotliwosci,
zwane bocznymi. Jedna jest sumg drgania pier-
wotnego i niskiej czestotliwoscei, a druga ich réz-
nica.

llustruje to rys. 3.

Kreski pionowe oznaczaja wielko§¢ amplitudy.
Kreska Srodkowa symbolizuje amplitude fali nos-
nej. Obie krétsze kreski sa oddalone od $rodko-
wej o czestotliwosé rowng czestotliwosei modu-
lujgcej i przedstawiajg amplitudy czestotliwosci
bocznych, Wielkosé tych amplitud zalezy od pro-
centu modulacj, :

Przy modulacji 100% moc drgan o czestofli-
wosciach bocznych wynosi, jak juz byta o tym
mowa, 50% mocy [ali nosne;j.

Inaczej si¢ rzecz ma, gdy fala nosna jest mo-
dulowana w swojej czestotliwosci przez réwniez -
jedng niska czestotliwosé. Tutaj powstaja juz nie
dwie czestotliwosci boczne, a cale ich serie.

Pierwsze dwie, znajdujace si¢ po bokach fali
nosnej oddalone s3 od niej o czestotliwosé mo-
dulujaeg (niska). Pozostate znajduja si¢ takie z
obu stron fali nos$nej, a wzajemne odlegiosci mie-
dzy nimi rownaja si¢ rowniez czestotliwosei mo-
dulujacej.

Teoretycznie istnieje nieskoficzona ilo§é tych
czestotliwosei boeznych (nieskonczenie szerokie
widmo czestotliwosci). :

W praktyce widmo nie jest tak szerokie, gdyz
dla czestotliwosci daleko odsunigtych od czesto-
tliwosci nosnej, natezenie drgan jest znikomo ma-

}_ NIEMODULOWANA Amﬂltu'n FALI NOSNE)
CIESTOTLIWAST
NOSNA
CZEATOTUWOSE cii.‘.';mmwoit
5 BOCZNA BOCZNA
3
| SRR Al
CZESTOTLWOSE
Ry 4

fe. Rys. 4 daje nam obraz widma przy modulacji
czestotliwosei. Tutaj (w przeciwienstwie do mo-
dulacji amplitudy) natezenie fali nosnej ulega
znacznym wahanipm zaleznie od giebokosci mo-
dulacji i przy pewnych warunkach moze w ogole
sta¢ sie rowne zeru,

Waing zalety modulacji ezestotliwosei  jest
zmniejszenie szumow i trzaskow atmosferycz-
nych, czy tez pochodzacych z aparatow clek-
tryeznych, wskutek tego, ze zakiécenia tego typu
nie s3 w stanie zmodulowaé napiecia, przylozo-
nego do lampy detektorowej odbiornika dla fal
o modulacji czestotliwosci.

Dewiacja (odchylenie)

Dewiacja jest to czestotliwo$é, o jakg zniienia
si¢ czgstotliwosé nosna w czasie modulowania.
Dewiacje mozna mierzy¢ w cyklach lub kilocy-

7
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klach na sekunde. Dewiacja powinna by¢ wprost
proporcjonalna do amplitudy napigecia modulujg-
cego.

Przypus¢my, ze nadajnik pracuje z czestolli-
woscia nosna réwny 800ke'sek. Przy modulowa-
niu, czestolliwosé ta zmicnia sie np. z 800 ke/sek.
do 790 — po czym powraca znéw do 800, a po-
tem osiaga wartos¢ 810.

Dewiacja wynosi tu 10 ke/sek.

Wspétczynnik glebokosci modulacji
czestotliwoscei.

Jest to stosunek dewiacji do modulujacej, ni-
skiej czestotliwosei.
~ Jezeli w wyzej podanym przykladzie dewiacja
jest rtowna 10 ke sek. i ma miejsce np. 2500 razy
na sekunde, to glebokos¢ modulacji wynosi
10.000 : 2.500 ~ 4.

Jak widzimy nowy wspolezynnik roézni sie od
wspotezynnika glebokosci meodulacji amplitudy
tym zasadniczo, Ze moze przybiera¢ dowolng
warlo$é, mniejsza lub wigksza od jednosci
(100%) oraz ze jest zalezny od czestotliwosci
modulujacej.

Wzgledne natezenie bocznych czgstotliwosci i
czestotliwosci nosnej zalezy bezposrednio od
wspoOlczynnika modulacji czestotliwosci.

Jezeli zmienimy amplitudg drgania moduluja-
cego, to dewiacja ulega takze zmianie. Tym sa-
mym zmienia si¢ wspolczynnik gigbokosci modu-
lacji, ktory jest przeciez stosunkiem dewiacji do
czestotliwosei modulujacej. Amplitudy czestolli-
wosci bocznych, jako zalezne od wspéiczynnika
glebokosci modulacji takze ulegng zmianie.

Zakltécenia, a glebokosci modulacji.

Istnieje okreslona zalezno$¢ miedzy zdolnoscig
ustiwania wplywu zakiocen przy odbiorze, a gle-
bokoscia modulacji, obliczonej dla najwigkszej
dewiacji i najwigkszej przekazywanej czestoltli-
wosci akustycznej.

Przypusémy, ze napigcie odbieranego sygnaiu
jest wieksze niz napiecie zaktocenia. Im bedzie
wieksza glebokosé modulacji, tym latwiejsze jest
usunigcie zakiécenia. Jezeli natomiast napigcie
sygnatu i zaklécenia sa prawie rowne, to znacz-

nie lepsze wyniki otrzymuje si¢ dla mniejszych

wartosci wspélezynnika glebokosci modulaciji.
Dla kazdej wartosci stosunku napiccia sygnalu
do napiecia zaklécenia istnieje maksymalna do-
puszczalna glebokosé modulacii. Powyzej jej od-
biér staje sig¢ niemozliwy. . ‘
Dla radiofonii stosuje sig zwykle glebokosc
modulacji, obliczong dla maksymalnej czestctli-
wosci akustycznej i najwigkszej dewiacji rowna .
‘Dla celéw komunikacyjnych wspdlczynnik ien
bierze sie zwykle w granicach od 1 do 3. :

8

Szeroko$é widma modulacji czestotliwosci.

Wyzej wspomniano juz, ze teoretyc/ne widme

‘modulacji czestotliwosei jest nieskonczenie sze-

rokie.

Jednakze amplifudy drgari bocznych o czestotli-
wosciach przekraczajacych dewiacje sa bardzo
mate i nie maja wplywu na odbidr. ;

Syluacja polepsza sie jeszcze, gdy fala nie jest
modulowana jedna czestotliwoscia a alym sze-
regiem, jak to ma miejsce przy nadawaniu glosu
ludzkiego ¢zy dZwigku orkiestry. :

Szeroko$é¢ widma ulegnie ln zwezeniu, whrew
temu, co nalezalo by przypuszczacd, opierajac sig
na analogii z modulacja amplitudy. Zjawisko to
uwydatnia sie szczegdlnie przy nadawania me-
wy, dla ktorej drgania o czestotliwosci ok. 400
okreséw posiadaja najwieksza moc.

W rzeczywistosci szeroko$¢ widma modulacji
czestotliwosci jest okolo 5 razy wieksza niz
maksymalna dewiacja.

Odbior fal z modulacja czestotliwosci.

Zastosowanie modulacji czestotliwosci uprasz-
cza dla nadajnika zagadnienie modulacji, sprawa
si¢ jednak komplikuje dla odbiornika. Muszg tu
znalez¢ zastosowanie dodatkowe urzgdzenia, kto-
re umotzliwig odbior fali z modulacjy czestotli-
wosci.

Stosuje -si¢ do tego celu superheterodyne od-
bierajgcy fale nosna wraz catym szerokim wid-
mem modulacji. Ponadto odbiornik musi posia-
da¢ specjalne urzadzenie, kidre przetwarza zmia-
ny czestotliwosci na zmiany amplitudy. Bedzie to
specjalnego typu detektor.

To nie wszystko jednak. Konieczne jest tak-
7é zastosowanie ogranicznika utrzymujgcego am-
plitude wzmacnianych drgan na jednym pozio-
mie przed dojSciem jeszeze do detektora: Pozwa-
la to na peine wykorzystywanie wlasciwosci
przeciwzakloceniowych modulacji' czgstotliwosei.

Fluktuacje amplitudy odbieranego sygnalu mo-
ga pochodzi¢ bowiem z samego Zrédia fal, ale
takze, i to najczesciej, z zaklocen atmoslerycz-
nych czy charakteru przemysiowego. W rezulta-
cie odbiornik sklada si¢ z nastepujacych elemen-
téw: stopnia przemiany czestotliwosci z oscyla-
torem, wzmacniacza posredniej czestotliwosci, o-
granicznika, detektora czestotliwosci zwanego
takze ,.diskriminatorem®, wzmacniacza niskiej
czestotliwosci — i wreszcie glosnika.

Ogranicznik.

i

Ogranicznik ma tego rodzaju wiasciwosci, ze
usuwa wszelkie wahania amplitudy tak, Ze do
diskriminatora dochodzi drganie o stalej ampli-
tudzie. :
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" Rys. 5 podaje jeden z czedciej stosowanych
uktadéw, ) :
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Rys. 5.

Lampa ogranicznika pracuje jako stopiei po-
Sredniej czestotliwo$ei  (pentoda) z bardzo nis-
kim napigciem anodowym (rzedu 20 woltéw) i
oporem uplywowym w obwodzie siatki .

Napigcie wyjéciowe ogranicznika bedzie rosto
do pewnej warloéci, gdy bedzie rosnaé napiecie
odbieranego sygnatu, Dalsze zwigkszenie sygna-
lu spowoduje nasycenie lampy, co uniemozliwia
dalsze powigkszenie napiecia wyjsciowego. Do
ogranicznika nalezy doprowadzi¢ drganie o do-
statecznie duZej amplitudzie, wéwczas amplituda
drgan na wyjsciu nie bedzie ulegata zmianom.

Zakt6eenia, powodujace staba modulacje czg-
stotliwosci, ale za to duza amplitude, zostaja
W ten sposob wyeliminowane przez ogranicznik.

Diskriminator (detektor czestotliwosei).

Rozstrojony obwod rezonansowy (rys. 6) jest

najprostszym detektorem czestotliwosci.
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Rys. 6.

Widmo odbieranych = czestotliwosci  znajduje
sie catkowicie na lewym np. zboczu krzywej re-
zonansu. Fala no$na daje tu napigcie na zacis-
kach obwodu, ktoremu odpowiada punkt A. Wa-
hanie czestotliwosci w jedna i druga strone, po-
woduja przeniesienie do punktu B, a wiec zmniej-
szenie napiecia wyjSciowego i do punktu C, co
powaduje zwigkszenie tego napigcia. Dla polozen
posrednich amplituda napiecia bedzie zalezata od
odpowiadajacej dewiacji. Totez gdy tak nastro-

\CE —
Plawh wez

Rys. 7a.

jony obwéd dotaczymy do zwyklego detektora, to
na wyjéciu otrzymamy prad, zmieniajacy si¢ za-
leznie od modulacji czestotliwosci. Amplituda
zmian zaleze¢ bedzie od dewiacji odbieranego
sygnatu.

Dla unikniecia znieksztalcenn mozliwe jest wy-
korzystanie matego tylko odcinka krzywej rezo-
nansu. Uzyty odcinek musi by¢ bowiem prosty.

W praktyce stosuje sig dwa typy ,diskrimina-
torow*. Pierwszy podany na rys. 7a stosuje u-
klad podobny do uzywanego dla automatycznej
regulacji sity. Duodioda Tz jest tak polaczona, ze
wyjSciowe napigcie Env jest roZnica dwu napigc,
wyprostowanych przez obie czesci duodiody.

Zasilanie od strony wysokiej czestotliwosci do-
konuje si¢ poprzez dwa sprzezone obwody P i S,
dajace rezonans przy tej samej czestotliwosdci i
potaczone jak podano ma rysunku.

Qezoﬂan.s

WYKRESY WEKTOROWE NAPIEC
Rys. 7b.

Wyprostowane napigeie wyjSciowe E: zmienia
si¢ w zalezno$ci od czestotliwosei w spusdb po-
dany na rysunku 7b.

Tego rodzaju charakterystyka jest wynikiem
faktu, ze przy rezonansie napigcie na zaciskach
obwodu S jest przesuniete w fazie w stosunku do
napigcia na zaciskach P o 90"

Potencjaty Ea: | Ea» dziatajagce na anody sa
jednakowej wielkoSci.

E
!
|

-

wyscie

penize) /" povyeg

re onansv

IMIANA NAPIECIA WYISCIOWEGD
W ZALEZNOSCI 0D CZESTOTLIWOSCI

Rys. Tc.

Dla czestotliwosci, réznigeych si¢ nieco od cze-
stotliwo$ci rezonansu, faza napigcia wtdrnego
jest wigksza wzgl. mniejsza od 90° tak, Ze napie-
cie wysokiej czestotliwosci, dzialajace na jedna
anode jest wigksze niz napiecie dziatajace na dru-
2a. Wynika to z geometrycznego sumowania Es
i Ev oraz Es i Ez (rys. 7c). W wyniku réZnicowe
napiecie E« zmienia si¢, w szerokim rzakresie, li-
niowo w zaleznosci od czestotliwosci  (rys. 7b).

9

Pomze] rema:lau Fowyzq‘ rezon:nsu



Drugim czesto uzywanym systemem dla detek-
¢cji sygnalow z modulacjy czestotliwosci jest u-
klad z rys. 8a.

Rys. 8a.

Obw6d pierwotny Lt ' nastrojony jest na
rezonans do czestotliwosdci nosnej. Dwa wtome
obwody L, C, i L, C, sa dostrojone do czgstotli-
woséci nieco wiekszej i nieco mmiejszej.

W tym ukladzic kazda dioda daje na swoim
oporze Re napigcie, ktore zmicnia si¢ z czestotli-
woscig w sposéb podany na rys. 8b Es, t. j. na-
pigcie, wyjéciowe jest roznica Ee [ E3 i zmienia
sie w sposOb podany na rysunku linig ciggta.
Wiynik jest taki sam, jak w poprzednio opisanym
detektorze czestotliwodcei.

Nowy angielski

Na rynku angielskim ukazal sig nowy super je-
dnej z firm w Cambridge. Opis jego podaje ,,Wi-
reless World®. Sadzimy, ze czytelnikow naszych
zainteresuje opis tego odbiornika, chotby ze
wzgledu na che¢ zorientowania sig, jakie typy
odbiornikéw beda mialy szanse powodzenia w
okresie powojennym.

Odbiornik, o ktérym mowa, posiada 3 lampy
+ 1 prostownicza, 3 zakresy fal:

kritkie — 16,3 — 51,8 metrow
srednie - 185 — 575 metrow
dhlugie — 1000 — 2000 metrow

Wymiary skrzynki 46 cm. * 33 cm, X 23 cm.
Odhiorik pomyslany jest dla uzyskania dobrego
i silnego odbioru bez zbytecznych ekstrawagan-
cyj. Skala jest silnie oswietlona, a napisy fatwe
do odczytania.

10

\ caestolhiwosc rezonansowa

e
e
. 1 )
gd‘ E:J'_% 3
i - B
Es 33%
sé g 'Ej-v’ ;’t\
e
8 5-TA iy
\\ i ".___,_... ~
hY L~
\‘ S
s
WYKRES NAPIEC
Rys. 8b.

Obydwa opisane uklady nie reaguja na modu-
lacje amplitudy przechodzacego sygnalu, dzigki
halansowaniu uktadu, co wplywa na zlikwido-
wanie napie¢ zaklocajacych. ) '

(d, c. n.).
A. B.

super 3-lampowy

Uktad elektryczny odbiornika.

Odbiornik posiada\ trzy stopnie.

[-szy stopici — dla przemiany czestotliwosci.

2.gi stopien — dla wzmocnienia posredniej -
czestotliwosci.

3.ci stopiefi — jednoczesnie dla detekeji i

wzmocnienia mocy.

Antena sprze¢zona jest z pierwsza lampa trans-
formatorem wysokiej czestotliwosci. Sprzgzenie
jest dostateczne dla anteny zewnetrznej i we-
wngtrznej.

Przemiana czestotliwosei ma miejsce w trio-
dzie — hexodzie (E C H 35): Nastepng lampg
jest pentoda (E F 39), kiéra pracuje jako wzmac-
niacz posredniej czestotliwosci, 465 ke/s.

(Obie lampy, to znaczy E C H 35 i E F 39, sa
regulowane przy pomocy automatycznej regulacji

(Dalszy ciag na stronie 12-ef)
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(A R $). Napigcie zmienne dla ARS jest zdejmo-
wane z  pierwotnego uzwojenia wyjsciowego
{ransformatora posredniej czestotliwosci.

Diody dla detekeji sygnatow i dla ARS miesz-
cza sie we wspdlnej barce z pentoda wyisciowa

E B L 31, dafaca 4 watty mocy uzytecznej.
W ciekawy sposob jest rozwigzana regulacja
barwy diwieku. Regulacja ta ma 4 poloZenia i
wykonana jest przy pomocy ujemnego sprzezenia
zwrotnego migdzy obwodem anodowym a siatko-
wym lampy wyjsciowej. Ujemne sprzeZenie ZWro-
tne dokonuje si¢ poprzez ztozony filtr oporowo-
pojemnosciowy. Filtr ten daje si¢ regulowac za-
leznie od wielkosci wymaganego ujemnego Sprze-
zenia zwrotnego, roznego dla tonéw niskich, Sre-
dnich czy wysokich,

Przewidziane sa gniazda dla adaptera gramo-
fonowego.

Czutosé odbiornika jest wyjatkowo duZa na
wszystkich zakresach fal.

W Anglii na odbiorniku tym odbierano Amery-
ke, Singapore Australi¢. Selektywno$¢ jest bar-
_ dzo dobra i pozwala na czysty odbi6r wielu sta-
¢yl i -
Odtwarzanie mowy i dZwigku wolne jest od

wszelkich niepozadanych rezonanséw. Tony ni-

skie sa dostatecznie uwypuklone.

Niektore szczegoly konstrukcyjne.

Chassis daje si¢ bardzo lekko wyciggaC ze
skrzynki. Gtosnik daje si¢ tatwo oditaczy(, gdyZ :
przylaczony jest przy pomocy wtyczek. Galki z
przedniej strony odbiornika sa tego rodzaju kon-
strukeii, ze daja si¢ weisnaé. W ten sposdb cha-
ssis jest umocowane do skrzynki przy pomocy
tylko dwoch $rob, znajdujacych sie z tylu odbior-
nika i tatwo przystepnych,

W dnie skrzynki znajduje si¢ duzy prostakatny
otwor wrazie uszkodzenia wystarczy odwrleic
odbiornik dnem do goéry, aby mie¢ dostateczny
dostep do roznych czesci sktadowych i przewo-
dow.

W poréwnaniu z odbiornikami przedwojenny-
mi, cale ,odrutowanie odbiornika jest proste i
dobrze obmyslane.

Kazde lutowane zlacze jest fatwo dostepne dla
kolby. Mozna operowal ta ostatnia bez obawy
uszkodzenia izolacji sasiednich przewodow.

Kontakty przetacznika falowego s3 tatwo do-
stepne. Skala pozwala na tatwg wymiang struny
wrazie jej zerwania. 7 tylu chassis znajduje si¢
tabliczka z typami lamp i ich rozmieszczeniem w
adbiorniku, :

- A.B

Oporowo-pojemnosciowy generator
niskiej czestotliwoscl

Zasada dzialania ogolnie uzywanych, pomiaro-
wych generatoréw niskiej czestotliwosci polega
na wytwarzaniu dwoch drgafn wysokiej czestotli-
wosci, doprowadzonych nastgpnie do ukladu nie-
liniowego np. lampy deteklorowej. Poniewaz cze-
stotliwosci fi i fe tych drgaii sa bardzo zblizone,
powstaje drganie niskiej czestotliwosci, bedace
roznica i' — f2. Stosujac urzadzenie, pozwalajace
zmieniaé w pewnym zakresic czestotliwosC je-
dnego z tych drgai wysokicj czestotliwosci np.
fz, mozemy uzyska¢ mozliwos¢ ciaglej zmiany
czestotliwosci drgania réznicowego. Jako element
zmienny najwygodniej jest stosowaé kondensator
obrotowy, bedacy czescia skladowa obwodu (rys.
1). Po fampie’ detcktorowej trzeba umiescic od-
powiedni filtr, ktorego zadaniem: jest odseparo-
wanie wysokiej czestotliwosci, w ten sposob, aby
na oporze roboczym detektora mie¢ wylgcznie czg-
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stotliwoé¢ roznicowa, czyli niska. Uzyskanie do-
statecznie duZzego napiecia wyjsciowego jest
uwarunkowane odpowiednio duzym wzmocnie-
niem lampy, a wiec stosunkowo duzym oporem
anodowym. Gdyby wyjscie generatora znajdowa-
to sie¢ bezposrednio po detektorze, wowczas nie
mozna by go byto zupelnie obciaza¢, ze wzgledu
na to, ze opér w anodzie detektora wynosic musi
kilkaset k@, Totez zazwyczaj generator pomiaro-
wy ma jeszcze jeden stopiefi wzmocnienia, dzigki
ktoremu na wyjscie otrzymujemy moc wymagana.

Powyzsze uwagi sg konicczne dla oceny walo-
rébw nowej zasady budowy generatorow niskiej
czestotliwoscei. Rys. 2 daje zasade pracy tongene-
ratora nowego typu. Wyjscie jest potgczone przez
odpowiedni filtr z wejsciem lampy, tworzac uje-
mne sprzezenie zwrotne, Dla pewne]j okreslonej
czestotliwosci, to ujemne sprzezenic zmienia swoj



Rys.1.

charakter; faza jesl tak dalece przesunieta, 7c na-
stgpuje dodatnie sprzezenic zwrotne, ktore jest
na tyle silne, ze powoduje samowzbudzenie, Wy-

+

954.2.

tworzona w {en sposob czestotliwosé jest catko-
wicie zalezna od fazy doprowadzonego na siatk~

-
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Rys. 3 :

napigcia zwrotnego. Tongeneratory pracujace na
tej zasadzie nazywaja sie tongeneratorami prze-
sunie¢ fazowych. Wykres wektorowy rys. 3 wska-
zuje jak zmienia sig amplituda i kgl fazowy na-
pigcia zwrotnego za filtrem, w zaleznosei od po-
lozenia kondensatora obrotowego.

R_c,.s. 4.

Rys. 4 daje doktadny schemat ukladu. Za wia-
sciwg lampa wytwarzajacy drgania znajduje si¢
nastepny stopien, ktéry stuzy jako transformator
zawady a zarazem oddziela lampe wzmacniajjcg
od ukladu filtrujgcego, wyznaczajacego czestotli-
wosC. Jednoczesnie pozwala on otrzymaé syme-
tryczne napigcie wyjsciowe, pracujgc jako lampa
odwracajgca faze. Przy zmianie pojemnosci kon-
densatorow, zmienia si¢ zawada ukladu filtrow,
przesunieé¢ fazowych. Gdyby filtry te byly zaly-
czone rownolegle do wysokoomowego ogoru wyj-
sciowego, spowodowaloby to zaleznosé¢ wielkosci
napigcia zwrotnego od pofozenia kondensatoréw
obrotowych. Poniewaz s one jednak zaslane
przez niskoomowy opdr (p. rys. 4), amplitudy

13
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napiecia doprowadzone do siatki lampy sa FOW-
ne dla wszystkich czestolliwosci. Drugza -ampa
ma. wicc za zadanic przede wszystkim zapobiec
oslabieniu wzmoenienia przez filtry [azowe: deia-
ta wige jako wzmacniacz mocy. Oprocz tego lam-
pa ta pozwala uzyska¢ symetryczne napigeie wyj-
sciowe wzgledem masy, poniewaZ jej opdr ano-
dowy réwna si¢ co do wielkosci sumie obi spd-
row katodowych. Uzyeie potrojnego kond nsato-
ra obrotowego jest bardzo pozydanc?).

Jezeli jednak nie mozemy zastosowaé konden-
satora potrojnego, wowczas istnieje  moziwase
rozszerzenia zakresu przyrzadu przez zmoang
wartosei oporow filtrow fazowych przy pamocy
przelgczenia. | tak dla kondensatora podwbinego
celem pokrycia zakresu 50 — 10000 c's, trzeba

(rzykrotnie zmienia¢ opory filtrow, postuguiac si¢ -

przelgeznikiem wiclozakresowym (rys. 5).

;
&

Rys.5.

Poniewaz wielkosé napiecia zwrolnego p-¥
uzyciu tylko jednego elementu zmiennego zmie-
nia sie w zaleznosci od czeslotliwosci (p. rys. 2),
nalezy dodatkowo zastosowac urzadzenie auto-
matycznej regulacji sity (ARS), ktéra pracuje zu-
pelnic tak samo jak w ukladach odbiorczych. Na-
pigcie zmienne powstajace na skutek samowzbu-

dzenia, dostaje sie poprzez kondensator.na siatke -

lampy, w kiorej obwodzie anodowym lezy wy-

+) praktycznie malo spotykany iyp o rotorach odizolo-
wanych od siebie.
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sokoomowy opor. W ten sposab wzmocnlone na-
piecie podaje sie na diodg, ktora wytwarza ujem-
ne napiecie, doprowadzone do uprzedniej filtra-
¢ji do oporu ostalniego filtra fazowego, dzialajac
na siatke oscylatora. Lampa ARS ma w obwodzie
katodowym dwa opory, z ktorych jeden polaczo-
ny z masg jest znacznie wiekszy od drugiego.
Spadek napiecia na mniejszym oporze daje tej
lampie ujemne napigcie siatki, co pozwala w pel-
ni wykorzysta¢ wzmocnienie stopnia, podczas gdy
dioda posiada duze napiecie opozniajace. Taka
opéznionia ARS ma te zalete, ze regulacja jej jest
bardzo skuteczna. Oczywiscie zakladamy, ze naj-
mniejsze nawet amplitudy sa wystarczajace do
uruchomienia automatycznej regulacji sily.

Ogdalne warunki prawidlowej pracy generatora
(rys. 4 i 5) sa nastepujace: 1) napiecie zwrotne
doprowadzone do wyjscia przyrzgdu musi by¢
przesunigte o 180° To polozenic fazowe powin-
no istnie¢ tylko dla jednej czestotliwosei (whasci-
wie czestotliwosé nie bedzie jeszcze wyznaczona
jednoznacznie, poniewaz wzbudzenie moze na-
stgpi¢ dla wszystkich czgstotliwosci, ktorych kit
jazowy wynosi nieparzysta wielokrotnosc 180"
np. 3 * 180" lub 5 % 180°, Jednak wielkosci tych

Jostatnich s w kazdym razie tak male, ze prze-

skok od nizszej czestotliwosci do wyzszej jest
wykluczony, Generator pracuje zupeinie stabil-
nie). 2) Calkowite wzmocnienie urzadzenia musi
I?yré dostatecznie duze, aby mialo miejsce wzbu-
dzenie.

Nalezy podkresli¢, ze generator powyzszy ma
szereg zalet w poréwnaniu z ukladem, ogélnie
stosowanym i oméwionym na wstepie. Przede
wszystkim stabilizacja czestotliwosci jest o wiele
wieksza. Przy minimalnej nawel zmianie czgslo-
tliwosci jednego z generatorow wysokiej czgsto-
tliwosci w generalorze interferencyjonym powstaje
duza zmiana niskiej czestotliwosci. Dlatego tez
twykte generatory trzeba stale regulowac i stroic,
gdyz czynniki wplywajace na zmiang czestotli-
wosci nie zawsze daja si¢ usuna¢  (np- wplyw
temperatury). Jako nastepna zalete nowego ge-
neratora naleiy uwazaé zaoszczedzenie przynaj-
mniej jednej lampy, jak to wynika z porownania
rys. 1 z rys. 4 i 5. Brak sktadowych wysokie]j Cz¢-
stotliwosci jest rowniei niezmiernie wazne. Wie-
my, ze cz¢sto spotykamy si¢ z trudnodcig wply-
wi wysokiej czgstotliwosci na znajdujace sig W
poblizu czuif urzadzenia. Ma to miejsce, gdy np.
uziemienie tongeneratora nie jest dostatecznie
‘dobre. Wspalezynnik znieksztajcer generatora fa-
zowego jest ‘bardzo maly i wynosi okolo 0.5%
przy 15 V napigcia Wyjsciowego. Przy pomocy
ARS mozna utrzymaé napigcie wyjsciowe stale
w granicach + — 5%. P.



Kondensator jako opér redukeyiny
w obwodzie zarzenia odbiornikdw
uniwersalnych

Zamiana spalonej lub uszkodzonej lampy opo-
rowej w obwodzie zarzenia odbiornika uniwer-
salnego nastrecza obecnie duZe trudnosci, spo-
wodowane brakiem nalezytych czesci.

0Ot6z, jezeli odbiornik jest zasilany z sieci pra-
du zmiennego odpowiedni opér redukcyjny moz-
na z powodzeniem zastapi¢ przez kondensator.
W tym celu nadaja si¢ zwykle kondensatory pa-
picrowe (blokowe). ;

Jak wiadomo opér kondensatora dla pradu
Zmiennego wynosi:

1

628.f.C (§))
Podstawiajac, og6lnie stosowang czestotliwosé
sicciowego pradu zmiennego f = 50 ¢/s oraz uzy-

wajac jako jednostke pojemnosci mikrofarad,
otrzymujemy:
3180
Xe =
c C omoéw (2)

Gdzie:

Xe¢ — opor kondensatora w omach.

C — pojemnos¢ kondensatora w mikrofaradach,

Poniewaz spadki napi¢é¢ na kondensatorze i o-
porach omowych (sa nimi grzejniki lamp) sg
przesunigte wzgl. siebie o 90°, musimy przy ich
dodawaniu stosowac sumg¢ wektorowa co daje o-
por wypadkowy Rw:

Z, = V' w @)
W réwnaniu tym oznacza:
Zw — opor catkowity w omach.
X¢ — opOr pojemnosciowy w omach,
R — opor czynny w omach.
Z rownania (3) otrzymujemy szukany opor po-
jemnosciowy: '

Xe =Vzui - )
Podstawiajac wzor ten do rownania (2), ma-
my:
3180
C=Vio—w ®)
Catkowity opér obwodu zarzenia mozna obli-
czy¢ na podstawie prawa Ohma, znajgc napigcie
sieci i prad zarzenia. Opér szeregowo potaczo-
nych grzejnikéw lamp oblicza .si¢ z sumy spad-
kow napie¢ na nich, dzielonej przez prad Zarze-
nia. Wiedzac, Ze:
Gdzie Us — napigcie sieci

: . & 10N
Uz — suma spadkow napie¢ na
lamp,
| — prad zarzenia.
mozemy przeksztatci¢ rownanie (5):

grzejnikach

3180 380.1
B V.U_‘r:_uzt = Vu‘:_‘ Ui_'i 6)
I*
Gdzie' C — pojemnosé kondensatora redukcyj-
nego w mikrofaradach,
| — prad zarzenia w (A),
Us — napigeie sieci w (V),
Uz — suma spadkéw mapie¢ na grzejnikach
lamp w (v). -

Przyklad: Odbiornik jest zasilany z sieci 220V.

Spadek napigcia ‘na grzejnikach lamp wynosi
120V. Jaki nalezy zastosowa¢ kondensator re-
dukcyjny, jezeli prad Zarzenia wynosi 50 mA.
3180,0.05
= Vav—tee 007

Praktycznie mozemy zastosowac ikondensator
do 1pF, gdyz troche wigksze napigcie, stosownie
do mniejszego oporu kondensatora, nie jest szko-
dliwe dla grzejnikdéw lamp. Mozna oczywiscie za-
taczy¢ dodatkowo maly opdr redukujacy (dopu-
szczalny jest opdr masowy ze wzgledu na male
obcigzenie). Opér catkowity powinien wynosic:

Poczgwszy od Numeru 1 kazdy czytelnik, ktéry zéchce
wyslaé list z zapytaniem, wytnie zalgczony kupon 1 wlo-
zy go do koperty z adresem: ,Redakcja Radio — War-
szawa, Marszatkowska 56“. Kupon uprawnia do zadania
jednego pytania. Odpowiedzi na listy hbez kuponu

~ nie beda udzielane.

KUPON Nr 1

na odpowiedi w ,Radio”

Nazwisko




930
Zw =05

Zgodnie z réwnaniem (3) opdr wypadkowy
rowna sie lylko:

- 4400 omow

fx L pe— jl;_mll : —1..1.—@"‘_- ) §
Zw | Xe'+R = (1 )+(o,os) 4000 oméw
Mozna wiee ewentualnie zalgezyé szeregowo
opor 400 omoéw.
Obcigzenie tego oporu obliczamy ze wzoru:
N=1IR (W) [¢))
\W naszym wypadki ahciazenie wysiesie:
N# 1°R=0,05.400 -1W
Przy wyborze kondensatora nalezy pamictac,
ze przy napigciu sieci 220V, szczytowe napigcia
wynosza 220.) g = 310V
W chwili zataczenia, gdy grzejniki s3 zimne,
opor ich jest bardzo maly, tak, ze poczatkowo
prawie cafe napigcie sieci jest przylozone do kon-
densatora. Kondensator musi wigc miec napiecie

pracy 300V (najmniej 250V) przy napieciu prob-
nym od 750 V do 1000 V.

Nalezy podkresli¢ nastepujace zalety konden-
safora, jako oporu redukcyjnego. O ile straty je-
go s3 male, nie zuZywa on zadnej energii 1 nie
powoduje ogrzewania aparatury. Oszczednos¢ w
ten sposéb otrzymana Wynosi dla matych apara-
tow okoto 5W lecz znacznie sig powigksza dla
duzych odbiornikow, nie mowigc juz o uniknig-
ciu, nieraz niepozadanego, ogrzania czesci urza-
dzenia. W zasadzie mozna jako opér redukcyjny
w odBiornikach uniwersalnych zastosowat row-
niez i dtawiki, o ile zasilanie pochodzi z sieci
pradu zmiennego. Jednakie w praktyce warszta-
towej napotyka to na znaczne przeszkody ze
wzgledu na trudno§ci wyznaczenia wielkosci sa-
moindukcji. Dane fabryczne dotyczace diawikow
odnosza si¢ do ich zastosowania w urzadzeniach
filtrujacych prad staly i dlatego nie s3 miarodaj-
ne przy obcigzeniu wylacznie pradem zmiennym.

inz. Mitosz G. -

Signal—generator

_ (Oscylator modulowany)

Jednym z najwazniejszyeh i najpolrzebniejszych przy-
rzaddw radiotechnika fo oscylator. Sirojenie odbiornikdw,
wyréwnywanie kondensatordw, cewek i ich pomiary oto
najbardziej zasadnicze prace radiotechnika, kidrych bez
posiadania . wycechowanego oscylatora nie sposob prze-
prowadzic.

“Na podstawie najnowszej literatury amerykanskiej
opracowane oscylator modulowany, kiéry laiwo zbudowaé
moze kazdy radiomonier z cegsci posiadanych w podrecz-
nym warszlacie.

Zanim przystapimy do szczeglowego opisu zastanow-
my sie nad wymaganiami jakie stawia radioamator podob-
nym przyrzadom.

RADIO-
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1) Zakres czestot iwoSci

Oscylalor powinien wylwarzaé wszystkie czestotliwesci
7 jakimi mamy w praktyce do czynienia. Dolna granica
to czeslothiwosé posrednia W superheterodynach  okalo
128 keis; zatem poczatek pierwszego zakresu ustalmy na
100 ke's, (3000 m). Gorna granica przy falach krotkich
lo okolo 20 Mejs (15 m).

Zatem w sposob -ciggly musimy pokryé ‘zakres od
100 ke/s do 20 Mc/s.

Przy tych czestotliwosSciach powinien oscylator praco-
waé z dobra staloSciy.

2) Napigcie wyjsciowe.

Dla pomiaru i strojenia odbiornikéw  potrzebne sa na-
piecia bd kilku mikrowoltéw do kilkudziesigeiu miliwol-
l6w. Poza tym dla wyrdwnania cewek i kondensatorow, co
najlalwiej jest wykonaé w obwodzie anodowym wzmac-
niacza wysokiej c¢zgstotliwosei, do wysterowania tegoz
musimy dysponowaé napieciem wyjsciowym o wielkosed
okoto 1 V.

Zatem napigcie wyjsciowe powinno byé regulowane
w- sposob ciagly, -oraz skokami w stosunku dekadowym
w zakreste 1:10000 (t. zw. attenuatorem).

3) NiezaleZnos¢ czgstotliwosci od obcigzenia.

Bardzo wazne jest zadanie, aby czgstotliwos¢ oscy-
latora byla miezalezna od obcijzenia. Spetnimy ten waru-



nek, gdy oseylator bedzie oddzielony od odbionnika t. zw.
stopniem izolujacym (aperiodycznym wzmaoniaczem Wwy-
sokiej czeslolliwosei), -wzglednie gdy zastosujemy uklad
z lampy wieloelektrodowa, w kiérej oseylacje odbywac
sie bedg w obwodzie sialek, za§ napigeie gbieraé bedziemy
z ohwodu anodowego sprz¢zonego elektrondw z obwo-
dem oscylujaeym. :

1) Pomiar napigcia wy].‘acl'owego.

Pomiar ten rzaslosowany jest we wszystkich laborato-
ryjnych oscylaterach pierwszej klasy. Na ogol dukladna
znajomo$é wartosci napiecia  wyjsciowego jest rzadko
kiedy radioamatorowi pptrzebna. Pomiary np. krzywej re-
zonanst odbiornika mo#emy wykonaé znajac stosunek na-
pieé przy réznych czestotliwosciach, co nam juz da de-
kadowy deielnik napigeia (attenuator).

Wprowadzenie  pomiaru  napiecia  komplikuje  ukiad
i wymaga albo czulego termoamperomierza, albo mikro-
amperomierza przy stosowaniun’ woltomierza lampowego.

1
L
b
I
1!

Takie przyrzady dla przecietnego radioamatora sz du-
siaj niedostepne,.

5) Modulacja.

Oscylator dla strojenia odbiornikdéw powinien byé mo-
dulowany. Czestotliwosé modulujgea wynosi wedlug norm
400 cykli/s; procent modulacji okolo 30%.

Dodatkowo ~powinna istnieé¢ mozliwo&¢é modulowania
z obcego Zrédla np. adaptera.

Poza tym pozgdane jest rowniez, aby ten sam oscyla-
tor dostarczal sygnal o czeslolliwosei niskiej (400 c/s);
dzigki temu mozna skontrolowaé wzmacniacze niskiej
czgslotliwosci,

6) Promieniowanie na zewnatrz.
Do odbiornika powinien dochodzi¢ sygnal z ostylatora

_tylko jedng droga t. zn. przez dzielnik napigcia. Zewngtrz-

ne pole dobrego oscylatora nie powinno przekroczyé
1 mikrowolla.. MoZna to osiagngé nalezytym ckranowa-
niem i zasiosowaniem sig do szczegdlow konstrukeyj-

nych, podanych w opisie.

Ombod

Uklad naszego signal-generatora przedstawiony jest na
rys. 1. Jak widzimy role oscylatora wysokiej i niskiej
czestotliwosei spelnia jedna lampa (pentagrid 6A8, lam-
pa mefalowa amerykanska, latwiej dzisiaj dostepna- ani-
zeli inne, produkeji europejskiej). Duszg signal-generatora
jest oczywifcie oscylator wysokiej czgstotliwosei. Zasto-
sowano tu uklad nowy, na pewno nie wielu amalorom
znany, Warlo mu poswigcié nieco wiecej wwagi. Z po-

wiendtie

uktadu

$rod oscylatoréw rdznych lypéw  wigkszodé z nich pea-
cuje na zasadzie sprzezenia zwrotnego pomiedzy obwo-
dem anodowym i siatkowym. .y

Wezmy pod uwage np. oscylator (rys. 2) Meissnera.
Impuls pradu anodewego wywoluje ‘site elektromotorycz-
na pomigdzy punktami 1—2; ta sila elekiromotoryczaa
wytwarza w obwodzie rezomansowym La—C oscylacje.

O ile sprzggniefly z obwodem anpodowym, cewke siatko-

v
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Rysz

wi Ls, w len sposéb, ze na siafee bedzie induklowaé sig
sila elektromotoryczna, zwigkszajaca pragd anodowy, wie-
dy drgania w obwodzie anodowym bedy sig polrzymywaé
i osiggny stala amplitude. Jest to jeden typ oscylatordw.
Przy zastosowaniu go w signal-generalorze musimy dla
kazdego zakresu mawingé dwie cewki i odpowiednim prze-
laeznikiem przelgozac.

Drugi typ oscylatora o L. zw. dynatron.

Obwdd oscylacyjny pobudzony impulsami drga z cze-
stotliwosceiy okresiong stalymi ebwodu L, r, C. Na skutek

) e A2
[/]

al

nys. 3

strat (opor cewkd, straty w dielekiryku, promieniowanie)
amplituda tych oscylacji szybko zanika. Obwod bez strat
drgan oscylowalby

(leoretycznie) raz pobudzony do

wiecznie,

W praktyce taki wypadek mote nastapié o ile skomi-
pensujemy opdr sirat t. zw. oporem ujemnym.

Normalnic opdr jest to element, na ktorym wizrost
pradu powoduje wzrost spadku napiedia (rys. 3).

—R=24%
RAJ

al

A% ot
Rys 4

S3 w elekirotechnice elemonty, kidre zachowujg ske ina-
czej np. luk elekiryeany — ze wazrostem - napiecia prad
spada (rys, 4).

;”m'v‘ i——H

Rys.5

W pierwszych latach radiotechniki
dajniki lukowe ‘Poulsena; opdr ujemny jaki przedstawial
luk kompensowal opdr strat przez co powstawaly drgania

stosowane byly na-

niegasngee (Tys. 5).

o
N
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W ragiotechnice lampowej t¢ role spelmia lampa ekra-
T WHTA,

Przy napigciu ancdowym  nizszym anizell  napigcie
ckranu, elekirony z duza energia uderzajyg w anodg i wy-

bijajg z niej . zw. widrne eleklrony. Na skutek pola ele:

ktycznego skierowsnego od anody do siatld ekranowej,

elektrany wtdérne podazajy do ekranu zmmiejszajgc w len’

sposdb efektywny prad anodowy (rys. 6).

Charaklerystyka pradu amduwegc.n w odeinku  A—B
N/
..aJs.‘ . Au_“
als, 0
- Us, +usé_'_d"'

Trzecim typem oscylalora to t. zw. traositron; przy-
pomnijimy sobie: pierwsze odbiorniki superheteradynowe
z lampa dwwusiatkows. Lampa dwusiatkowa w pewnym
sakresie posiada ujemne nachylenie charakterystyki pra-
du siatki przeciwladunkowej w zaleznoSci od napipeia na
sialce drugiej (sterujacej) (rys. 7).

O lle miedzy siatka przeciwladunkowgq i katoda wlgczy-
my obwéd rezonansowy to spadek napiecia na tym dbwo-
dzie bedzie w fazie z napieciem na siatce, laczge len ob-
wod z siatka sterujaes olrzymamy  sprzezende zwroine
skutkiem czego drgania w obwodzie bedy podtrzymywa-
ne (negadyna Numans'a).

Padobnie ma si¢ sprawa w pentodach (rys. 8).

o

posiada ujemne nachylenie, a zatem opér ujemny. O ile
L
5 rC
(dla czestotliwesci rezonansowej) zalaczymy lampe jako
upée ujemay fo w wypadku gdy - |
[—R] <
powstana oscylacje. Jest to tak zwa-ny dynatron. Jego
wada jest to, ze moze oscylowaé tylko z dobrymi pbwo-
dami (male siraly). \

rownolegle do obwodu oscylacyjnego o oporze 2=

Wi
4

F?ys. 7.

Gdy siatce chwytne] udzielamy bardziej ujemaego na-
piecia, elekirony, kidre normalnie przeplywaly przez sial-
ke do anody, <3 leraz hamowane, wracaja do siatki ekra-
aujgeej i zwiekszajg jej prad. Mamy zatem ujemne na-
chy.enie charakterystyki siatki ekranujgcej w stosunku
do napigdia na siatce chwytnej (Negative lransconductan-
ce — ujemna przewodnosé — stad Iransitron).

Opér ujemny (edwroino$é machylenia) pomiedzy siar-
ka ekranujaeg a chwylng jest slosunkowo maly, tak, ze
obwody o wzglednie duzych stralach latwo oseyluja do
czestotliwosei 15 Me/s, a nawet i wyzej.

W naszym ukladzie ujemne pachylenie mamy pomie-
dzy siatka sterujacg a anoda czesei triodowej. Obwadd oscy-
aeyjny jest tu rownolegle zasilany (Rs, C:),

Czeéé  frindowa pentagridu spetnia poza lym funkcje
oscylatora niskiej ozestotliwo$ei. W, obwodzie anodowym
widzimmy pierwolne uzwojenie {ransformatora miedzylam-
powego. llzwojenie witorne sluizy jako uzwojenie reak-
cyine (uklad Meissnera). Czestotiiwos$é modulujgea  jest
okreslona indukeyjnoseiy transformaiora oraz pojemno-

§cia Cie (zaleznie od indukeyjno$eiCie = 500 + 2000 pF)."

W wypadku korzystania z oscylalora jako Zrodia ni-
skiej czestotliwosei zbieramy napiecie z polencjometru
R6. wlaczonego rownolegle do uzwojenia pierwalnego
transiormatora,

Ty samg droga modelujemy oscylator z obeego Zrédia.
Przy sygnale riemodulowanym zwieramy uzwojenie
wldrne transformatora.
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Zasilanie

Ze wagledu na maly prad pobierany przez lampe GAS
(0k. 7 mA) wyslarczy nam w zupelnosci maly lransior-

Atten

Przy badaniach odbiornikéw (krzywa regulacji auio-
matyeznej, krzywa rezonansn) konieczna jest znajomosé

rzekro]
Pﬂ -8

g, S T

Dla obliczania cewek musimy zalozyé pewne pojemao-
Sci obwodu, Pojemnosé koficowa normalnego konden-
safora wynosi 500 pFF; pajemnosé poczglkowa okolo 20 pF.
Wiiczajge w to Sredniy pojemnosé cewek okolo 10 pF,
pojemnos¢ lamp 10 pF, pojemnosé potaczei 5 pF, pojem-
nosé tromunera 15 pF ofrzymujemy stosunek pojemnoSci:

€ max = 500 + 40 = 540 pF
Cmin = 20+ 40= 60 pF

za§ stosunek granicznych czestotliwesei

B ni;x

"C moax
: .|
F :'..:I'I

o l/ C min
Przyjmujac pewng rezerwe na pokrycie sie zakresdw
olrzymamy:

F max

— 29
F min
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mator sieciowy 1X300 v. 20 mA. Dla dobrej filiracji za-
stosttjemy kondensatory elektrolityczne i dlawik.

uator

stosunku napie¢ wyjsciowych dla kitku punkiow pomia-
ru, Napigcie signal - generatora musi byé zatem dzielone
w okreslony sposéh, Wehodzg tu w rachube dzielniki typu
pojemnosciowege, indukeyjnego, lub oporowego. Ponie-
waz zalezy nam na malej opornosci dzieinika, \ (aby sie
uniezaleznié od odpornoSci wejsciowej odbiornika), stosu-
jemy dzielniki oporowe. Opornoéé dzielnikéw pojemnoscio-
wych i indukey jnych je-.v;t zalezna od czestotliwoScei, a za-
tem opornosé wyjSciowa signal - generatora zmienia sic
z czgstotliwodceiy.

Aby attenuator speinial nalezycie swa role, nalezy
zwroeic wwage ma dobre zaekramowanie, lak aby nie wy-
stgpilo sprzezenie pomiedzy wejéciem i wyjiciem. Rys. 9
podaje szkic wykonania attenuatora, poszezegélne stop-
nie sg zaekranowane w oddzielnych przegrodkach.

Dla cigglej regulacji zostal zastosowany potencjometr
(R 9) weglowy o wartoscei 500 oméw. Potencjomter ten
wraz z oporem boeznikujgeym R10, nalezy réwniez dobrze
ekranowaé. Dzigki oporowi RI10 oscylator jest obcigzony
mniej wigcej stalym oporem mimo zmian polozenia §lizga.
cza potencjometra RY.

Dla lepszej izolacji oscylatora od odbiornika zastosowa.
no maly kondensator sprzegajacy (Cl1); 'kompensuje on
poza tym spadek napigcia wyjSciowego oscylatora przy
wyzszych czestotliwoSciach,

ody

Obliczamy  poszezegdlne cewki obwedu z ponizszego
WzZora:

2,53. 10"
LuH = e A
# F“kc;CpF
Zakres 1 100 ke. 4+ 290 ke, Li= 47 mH
w2240 ke, + 840 ke. L2 = 560 p. H
w 3840 ke. +244Me La= 67
w 4244Mc +700Mc La= 8
5 700 Mc + 200Mec Ls =095
Cewki nawijamy na bgbnie o $rednicy 20 mm.
L1 — cewka masowa 450 zwojow @ 0,1 mm — ema-
lia jedwab. Szeroko§¢é nawiniecia 10 mm.
Lg — cewka masowa 150 zwojéw ¢ 0,2 mm — emalia
jedwab, Szeroko§é nawiniecia 8 mm.
Ly — Cewka cylindryczna 80 zwojéw @ 0,4 mm emalia
LI e " " 28 3 ® 1 " »
La ich " " 9 ”» ¢ 2 " "
-

L)



Ekranowanie

Aby nie dopuscic do promieniowania oscylatora na ze-
whilrz nalezy bardzo starannic ekranowaé poszczegélne
erdony oraz stosowaé si¢ naslepujgeyeh uwag:

1) Cewki i preelgeznik ekranujerny w pudle miedzia-
nym. Czlon oscylatora (lampa, obwody, Iransformator mo-
dulacyjny) wmivszezamy w pudle miedzianym lub alumi-
tiowym, calosé za§ moze byé zamknigia w pudle z bla-
chy zelazne].

2) Wszystkie polgezenia = masa (przewod ujemny) po-
laezyé w jednym punkele ckranu w fen sposdh, aby unik-
nge przeplywu prgdéw wzdluz ckrandw,

3) Oski kondensatora, potencjometréw, przelgcznikdw

Cecho

Przy cechowaniu warlo by skorzystaé z wyskalowanego
fabrycznego signal-generatora odbierajac sygnaly z dwdch
oscylatordow na odbiorniku. Przy czestotliwoseciach zblizo-
nych ustyszymy gwizd interferencyjny i cechujemy w
momencie, gdy fon interferencyjny osiggnie najnizsza
warfescé. W braku oseylatora wyskalowanego, musimy sie
zadowolnié cechowaniemn przy pomocy odbiornika, na sla-
ciach o znanych czestofiwosciach. Ostatnic wykazy sta-
¢ji radiofoniczriyeh na falach dlugich, Sredmich i krétkich
byly umieszezone w tygodniku ,Radio i Swiat* z roku
biezgeego. :

Odbieramy stacje o znanej czestolliwosei podstrajamy.

S pis

Ci, Cgy Cy, Cy, Cs = 25 pF ( trimmery).

Ca = kondensator 500 pF.

Cr, Cv, Cat = 1000 pF.

Cy = 100 pF,

Cyp. Cyy — 0.1 pF, 400 V.
C;\=110. pF’
‘Cix €y = 250 pF

CI.’u Cl.‘» cﬂn- Cw' czu: C-.
Ciw — 500 2000 pF
matora modulacy jnégo).

Cy C.y, = 8 pF (erekiro’it 330 v)

Ry, Re = 50000 oméw ¥ W.

Ra, Rs, = 25000 oméw ‘% W.

Rs = 0,5 Mg.

Ra = B00O00 omdw potenc jometr,

Rz, Rs = 0,1 Mg. %4 W.

Ry = 500 omow polencjomelr weglowy.

Rio = 300 om.

R” Rf_‘, Rl;, RJ;, 2500 om. l,t'g w.
Rig, R Ry, 300 om, ' . W,

Ris= 270 om. % W.

Dis, DIz = 250 mH

Dh = 250 mH

Dty — 20 H, 10 mA, 500 om. -

Li, L2, Ls, Ls Ls — palrz tekst.

Ty — transiormator migdzylampowy (1 :3). -

L4

10000 pF, 400 V.
(zaleznie od induke. Lransior-

} patrz  tskst

wyprowadzamy na zewnatrz prefami z materialu izolacyj-
negao, . L -

4) Tiltry wysokiej czgstolliwosei nalezy oddzielnie
ekranowaé, za$ ekrany polgezyé najkrolszymi przewodami
do wspélnego punktu uziemiajgeego.

W obwodzle sieciowym transformatora nalezy zastoso-
waé dlawiki wysokiej czestotliwosei, najlepiej fakie, ja-
kie spotykamy w odbiornikach uniwersalnych (Dhi: Dla).
W obwodzie niskiej czgstolliwosei nadawaé sie bedzie dia-
wik stosowany w odbiornikach w obwodzie anodowym
wzmaeniacza wysokiej czestolliwoSei (moze byé na rdze-
niach ferrokartowych).

wanie

nasz oscylator az do pojawienia sie gwizdu interferen-
cyjnego. W momencie, gdy gwizd osiagni¢ lon najnizszy
czestotliwosé oscylatora i stacji nadawezej sy sobie row-
ne,

Na zakresach, na kldrych slacje radiofoniczne nie pra-
cujg. cechujemy wykorzyslujae harmoniczne oscylatora.

Majge szereg punktdw dla kazdego zakresu rysujemy
wykres przedstawiajaey zaleznosé czeslolliwosci oscyla-
tora od podzialek kondensatora.

W jednym 2z nastepnych ariykulow opiszemy sposob
poslugiwania sie tym: oseylatorem przy sirojeniu odbior-
nikdw, pomiarach itd.

o o (o

T: — fransformaler sieciowy 1 X 300 v. 200 mA
63 v. 05 A
4 v. 05 A
Uwaga: Pomigdzy uzwojeniem sleciowym 1 pozostalymi
puwinno byé specjaine uzwojenie ekranujace.
Lampy 6A8 (RCA)
1802 (Philips) Wb podobna.

J\ui ukazal sie
NAKEADEM BIURA WYDAWNICTW
POLSKIEGO RADIA

Wykaz stacii polskich
i zagranicznych

cena zt 15—

Zada¢ we wszystkich kioskach i punktach
sprzedaiy. _

Sktad gléwny Marszalkowska 56 Il p.
[E==alsES e e e ]
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Magnetyczne stabilizatory napiec

Prawic wszyslkie przyrzady pomiarowe oraz
precyzyjne lampowe urzadzenia cksploalacyjne
maja zasilenie sieciowe. Wigkszos¢ tej aparatury
jak wollomierze lampowe, wzmacniacze pomia-
rowe, przyrzydy do pomiaru natgzenia pola maja
skale cechowane i wymagaja stalosci napiec za-
silajgeych obwody anodowe, zarzenia i siatkowe.
Poniewaz napigcie sieci elekirycznej podlega du-
zym wahaniom i nieraz ma odchylenia siegajgce
wiecgj niz 15%, nalezy przy konstrukcji powyi-
szych urzadzen przewidzie¢ srodki, utrzymujace
stalo$é napigcia zasilajagcego w zadawalajacych
granicach. Takie specjalne ukiady elektryczne no-
sza nazwe stabilizatorow napiecia. Od dawna sa
znane jako stabilizatory napigcia specjalne lam-
py, od nazwy firmy je produkujace zwane stabi-
lovoltami oraz jako stabilizatory pradu lampy
oporowe zclazowodorowe, Lampy e majg swe
zalely i wady i beda omowione w specjalnym ar-
tykule. Ponizej podamy zasade dzialania stabili-
zatorow napigcia, praca ktérych opiera si¢ na in-

//s - 250Y7
22011%
o g S
Rys 1.

nych podstawach i zwanych magnetycznymi. Naj-
wigkszy rozwdj tego rodzaju stabilizatoréw mial
miejsce w Ameryce, gdzie tez utarta sie ich na-
zwa jako [errorezonansowych.
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Zasadniczy uklad stabilizatora magnetycznego
daje rys. 1. Jak widzimy, sklada si¢ on z szere-
gowo zalgczonego dlawika ze szczeling powie-
trzna i rownoleglego nasyconego dtawika, wyko-
nanego zazwyczaj w postaci autotransformatora.

Rownolegle do tego ostatniego lezy odpowiednio
dopasowany kondensator, tworzacy z diawikicm
nasyconym rownolegly obwadd rezonansowy. Dia-
wik nasycony moze byé wykonany w  postaci
transformatora z oddzielnymi uzwojeniami przez
co osiagamy galwaniczny rozdziat sieci od od-
biornika. Wazna zaletg stabilizatora magnetycz-
nego jest zupeiny brak czesci ruchomych; praei-
je on bez szumu i iskier nie powodujae zadnych
zaklocen wysokiej czgstotliwosci. Oczywiscie sto-
sowaé¢ go mozna tylko do regulacji napiecia pra-
du zmiennego. .

Postaramy sie teraz- wyjasni¢ w jaki sposéb
nastepuje stabilizacja napiecia zasilajjcego urzy-
dzenie odbiorcze. W tym celu rozwaimy krzywa
zaleznosci pradu od napigcia rownoleglego ob-
wodu rezonansowego (rys. 2). Jak dlugo dtawik
poprzeczny nie jest magnetycznie nasycony, prad
prze * samoindukcje I powoli ro$nie  przy
zwiekszaniu sie napiecia UJ. Po naslgpieniu nasy-
cenia magnetycznego, prad przez diawik szybko
wzrasta, nic bedge juz preporcjonalny do napie-
cia U na dlawiku. Prad przez pojemnos¢ le za-
chowuje sie inaczej. Rosnie on proporcjonalnic:
do wzrostu napiecia U, majac odwrotne . potoze-
nie fazowe do fazy pradu I Catkowity prad
bierny T, doplywajacy do obwodu jest sumg
pradow [.i 1, . Latwo zauwazy¢, ze dla pewnej
wiclkosci napigcia prad ten staje sie réwny zeru.



W momencie tym prady pojemnosciowy i induk-
cyjny wzajemnic sie¢ kompensujg. Z rys. 2 widac¢
réwniez, ze po obu stronach punkty zerowego Ib,
mate zmiany napiccia U powoduja duze zmiany
pradu poprzecznego Ib uktadu. Czesé krzywej Ib,
lezgca miedzy punktami A i B (rys. 2) nazywa
si¢ krzywg robocza i jest wykorzystana do sfabi-
lizacji napigcia. Dla krzywej roboczej jest wiec
charakterystycznym fakt, ze male zmiany napie-
cie U powoduja stosunkowo duze tmiany pradu
poprzecznego Ib. Wtasnos¢ ta wyjadnia nam za-
sade dziatania stabilizatora magnetycznego.

Zatozmy poczatkowo, ze odbiornik jest oporem
czynnym, za$ napiecie sieci ma akurat wielkosc
taka, z¢ prad poprzeczny Ib = O. Wéwezas prady
przez dtawik szeregowy i odbiornik sa rowne
pradowi zasilenia sieci. Napiecie sieci jest  wiec
suma wektorowa napiecia uzytecznego i napie-
cia na diawiku szeregowym. Jezeli napiecie sieci
np. rosnie, wowczas napigcic poprzeczne (na ob-
wodzie) rowniez nieco wzrosnie. Ta zmiana na-
piecia poprzecznego moze byé bardzo mala, tym
niemniej zgodnie z krzywa robocza (rys. 2) wywo
ta stosunkowo duzy prad indukcyjny w obwodzie
poprzecznym, Poniewaz prad ten plynie réwnijez
i przez dlawik szeregowy, wywotuije to dodatko-
wy spadek napigcia ma tym ostatnim. Przez od-
powiednie dopasowanie mozna osiggnaé rezultat,
Ze przy zmianie napie¢ na obu dlawikach, napie-
cie uiyteczne zostanic nie zmienione. Jezeli na-
piecie sieci zmniejsza sie ponizej wielko$ci nomi-
' nalnej, wystepuje poprzeczny prad, pojemnoscio-
wy o fazie odwrotnej. Wywoluje on co do wiel-
kosci i fazy takie napiecie na dtawiku szerego-
wym, Ze suma wektorowa napiccia sieci i napie-
cia na dlawiku szeregowym znowu daje prawie
stale napigcie na odbiorniku, Widzimy wiec, ze
zasadnicza role w stabilizatorze magnetycznym
gra czuly ma zmiane napiecia obwdd rezonanso-
wy z dfawikiem nasyconym,

Rys. 1 wskazuje, Ze na rdzeniu dlawika ze
szczelina powietrzna znajduje sie jeszcze jedno
male uzwojenie z odczepami, polaczone z odpo-
wiednimi odgatezieniami diawika poprzecznego.
Przy pomocy tego uzwojenia uzyskujemy dodat-
kowe napecie, dzialajace odwrotnie do zmiany
napigcia na diawiku poprzecznym. W ten sposob
kompensujemy catkowicie mozliwa zmiang napie-
cia na obwodzie rezonansowym i osiggamy stale
napigeie wyjsciowe i dopasowanie do obciazenia
odbiornika.

Skutecznos¢ stabilizatora. magnetycznego  jest
dla celéw praktycznych catkowicie zadawalaja-
ca. Stabilizacja napiccia jest najlepsza przy ob-
ciagzeniu omowym, “miany napigcia w sieci sie-
gajace do 15% wzwyz i 20% w dot przy wielko-
sci nominalnej 220'V i utrzymaniu stalego ob-
cigzenia daje si¢ zredukowaé do + 0,5%. Jezeli
obcigZenie zawiera sktadowa bierna, wowczas dla

uktadéw o cosy dochodzacych do 0,8, stabiliza.
cja napiecia wynosi - 1%,

Zalezno$¢ regulacji napigcia od wielkosci obcia-
zenia jest nie duza. Przy zmianie obciazenia od
nominalnego do biegu luzem, zmiana wynosi o-
koto 1%. Zasadnicza wadj stabilizatora magne-
tycznego jest znieksztalcenie formy napigcia sta-
bilizowanego. Przy powigkszeniu si¢ napiecia za-
silajacego zawarto$¢ trzeciej harmonicznej moze
sicga¢ 30%. Wing w tym wypadku ponosi silnie
znicksztatcony prad magnesowania dlawika po-
przecznego. W wielu wypadkach duza zawarto§c
harmonicznych w napigeciu stabilizacyjnym nie
gra zadnej roli. Ma to na przyklad miejsce, gdy
napigcie to stuzy do zarzenia lamp lub zasilania
prostownika. - .

W wypadku, gdy forma napigcia zasilajacego
ma «la nas specjalpe znaczenie, wowczas nalezy
rownolegle do obwodu poprzecznego zalaczyd
szeregowe obwody rezonansowe, skladajace si¢
z matych dtawikow z zelaznym rdzeniem i odpo-
wiednich ‘kondensatoréw, mnastrojone na 3., 5.,
i t. d. harmoniczne. Oczywiscie powoduje to po-
drozenie stabilizatora, Nalezy réwniez podkresli¢
zaleznos¢ dziatania stabilizatora magnetycznego
od czestotliwosci. Ze wzgledu jednak na to, ze
czestotliwosé sicci elektrycznych jest stosunkowo
stata, mozemy tej zaleznoéci nie bra¢ w rachube.

B —————
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Na zakoriczenie warto oméwi¢ rozne mozliwos-
i zastosowania stabilizatora magnetycznego.
Rys. 3a ilustruje zastosowanic stabilizatora w
wypadku, gdy napiecie nbminalne odbiornika
réwna sig napigciu sieci. "W tym ukladzie stabili-
zator zatacza sig bezpos§rednio miedzy siecia pra-
du zmiennego a dowolnym odbiornikiem pod wa-
runkiem, Ze jego moc nominalna jest rzedu wiel-
kosci mocy tbcigzenia. Ukfad rys. 3b stosuje sig
do regulacji napig¢ Zarzenia lampy. Szczegdlnie
mozna poleci¢ to dla Zarzenia katod wysokowar-
tosciowych lamp nadawczych. Stabilizator w u-
kiadzie rys. 3¢ nadaje si¢ do uzyskania stabilizo-

rwanych napig¢ zarowno do zarzenia lamp jak i

do zasilania obwodéw anodowych oraz siatko-
wych, :

Przy opracowywaniu stabilizatorébw magne-
tycznych moina przewidzie¢ przetaczanie na roz-
ne napigcia sieci, :

inz. Milosz G.

23



Przeglad schematow -

odbiornikow fabrycznych produkeiji
z roku 1940—1944

Na naszym terenic znajduja sie obecnie od-
biorniki - rdznego pochodzenia. Czgsto przy na-
prawach tych odbiornikow zmuszeni jestesmy
zdejmowac schematy co zajmuje wiele czasu
i nie zawsze da si¢ dokladnie przeprowadzic.
Pragnac przyjs¢ z pomoca licznej rzeszy  radio-
technikéw bedziemy umieszezali schematy roz-
nych odbiornikow dajac oprocz tego moZnosc
przegladu zmian i nowosci w ukladach.

Oznaczenia.

G, T

Potencjometr jako
regulator sity glosu lub
barwy tonu,

T
-

Opor masowy
obciazalnosc 0,5 W

Opdr masowy
obciazalnos¢ 1 W

Opor masuwy.
obcigzalnosé 2 W

Schemat Nr 1 to odbjornik
typ 913 WK,

Odbiornik jednoobwodowy trzylampowy, au-
dion z detekcja siatkowa oraz ‘wzmacniacz nis-
kiej czestotliwosci na pentodzie. Na wejsciu eli-
minatory z nastawianym tlumieniem, reakcja
regulowana indukcyjnic. Na zakeesie krotko
falowym lampa glosnikowa pracuje jako niestro-
jony  wzmacniacz  wysokiej czestotliwoscel
(Reflex).

lirmy Telefunken

Kondensatory Mikowe
o pojemnosci
200 pF 240 pF 265 pF 420 pF it. d.

produkuje
VO X Warszawa, Jerozolimskie Nr 77
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Zakresy 14 — 51 m, 188 — 600 m, 732 —
2307 m.

Schemat Nr 2 Super Telefunken 965 G. W.
K. produkowany miedzy innymi w Warszawie
podczas okupacji. 6 obwodbéw, 4 lampy; na
wejsciu obwod zwierajacy sygnaly o czestotli-
wosci posredniej; | obwad wejsciowy (strojo-
ny), 1 obwdd oscylatora 2 filtry wstegowe we
wzmacniaczach po$redniej czestotliwosei. Trio-
da — heksoda jako mieszacz i oscylator, pento-
da — selektoda + jako wzmacnjacz posrednie]
czestothiwoscei, oraz duodioda jako detektor: dla
tonu i automatyki. Trioda — tetroda jako
wzmaoniacz oporowy  miskiej czestotliwosci
i lampa glosnikowa (4 Watt) 2z wujemnym
sprzezeniem. Regulacja barwy tonu w galezi
ujemnego sprzezenia. Zakresy 13,7 — 51 m,
187 — 588 m, 697 — 2070 m. Posrednia czgstotli-
woéé 468 kc; w specjalnym wykonaniu 473 k.

Schemat Nr 3 Super Korting Nobilis 40 WK.
6 obwodéw 4 lampy, 1 obwéd wejsciowy, 1 oh-

_wod oscylatora, 2 filtry wstggowe we wzmac-

niaczach posredniej czestotliwosci.

Trioda, heksoda jako mieszacz 1 oscylator,
pentoda — selektoda jako wzmacniacz posred-
niej, duodioda dla tonu i automatyki, trioda —
tetroda jako ' wzmacniacz niskiej czestotliwosci
i wzmacniacz wyjsciowy (4 W.) z ujemnym
sprzezeniem. Ujemne sprzezenie zalezne od po-
lozenia Slizgacza potencjometru. Regulacja to-
nu polaczona z ujemnym sprzgZeniem w ostat-
nim stopniu. Zakresy: 16,5 — 50 m, 188 — 575
m, 750 — 2000 m. Posrednia czgstotliwos¢ 468 ke.
w specjalnym wykonaniu 474 kc.

Schemat Nr 4. Super Saba 357 WK 8 obwo-
dow, 4 lampy; filtr wstggowy na wejsciu, 1 ob-

wod  oscylatora, 3obwodowy filtr wstegowy
w obwodzie heksody z regulacja szerokoSci
wstegi, 2 obwody we wzmacniaczu posrednie]

czestotliwosci.

Trioda, heksoda jako mieszacz i oscylator,
pentoda — selektoda jako wzmacniacz pos-
redniej duodioda jako detektor dla tonu i au-
tomatyki. Trioda — tetroda jako wzmacniacz
oporowy i koficowy z ujemnym sprzezeniem.

Regulacja barwy tonu polaczona z ujemnym
sprzezeniem, Gloénik wylaczany po stronie
pierwotnej transformatora. Zakresy: 19 — 52

m, 200 — 588 m, 750 — 2000 m. Czestotliwose
posrednia 487 kc.
F. M.
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Tabele lamp
do odbiornikéw i wzmacniaczy

Roznorednosé typow lamp, jakic znajduja sie
na naszym rynku, sklonity nas do opracowania
tabel obejmujacych wszystkie rodzaje lamp dzi-
sia] spotykanych. Nalezg tu préez lamp europej-
skich stosowanych u nas\ przed wojng, lampy
produkeji sowieckiej oraz lampy amerykanskie.
W kazdym numerze podamy przeglad typéw sta-
nowigcych pewny zwarta catos¢. Tak wiee w nu-
merze biezacym umieszczamy lampy sowieckie z
pominigciem lamp [abrykowanych na licencji a-
merykariskiej.

W nastepnym numerze podamy lampy metalo-
we amerykariskic.

P'rzy opracowaniu tabel korzystamy z katalo-
gow fabrycznych handbook‘éw* i innych opi-
SOW.

Opréez normalnych lamp stosowanych w od-
biornikach, wielu radioamatoréw posiada lampy
specjalne stosowane podezas wojny w urzadze-
niach woiskowych lub pocztowych. Lampy takie
po przerobieniu cokotu, bardzo dobrze zastepuja
typy normalnie stosowane. Katalogéw do tego
rodzaju lamp nie posiadamy, dlatego tez prosimy
naszych Czytelnikéw o nadsylanie wszelkich da-
nych, odnoszgcych sie do tego typu lamp. Uzu-

petniajgc w ten sposob nasze tabele, przystuzy- ;

my si¢ wielu radiotechnikom.
W tabelach podajemy dane statyczne oraz w
miare¢ moznosci warunki pracy.

Oznaczenia: -

1) W kolumnie pierwszej umieszezamy typ
lamnv wedtug oznaczen fabrycznych.
2) Kolumna druga okresla rodzaj lampy przy
pomocy liczhy.
Liczby te maja nastepujace znaczenie:
1 — dioda,

2 — trioda,

3 — tetroda,

4 — pentoda,

5 - heksoda,

6 — heptoda,

7 — oktoda,

8 — magiczne oko,

9 —lampa prostownicza,
10 — lampa dwusiatkowa,
Il - Zelazowodorowy stahilizator,
12 — neonowy stabilizator.

Lampy z kilkoma systemami oznaczone sa od-
powiednimi liczbami;
n. p: 1t 1+ 4 = duodioda, pentoda,
2 + 8 = frioda, magiczne oko,
9 + 9 = dwukierunkowa lampa pro-
stownicza. X

3) Kolumna trzecia:

Liczby kolumny trzeciej okreslajg zastosowa-
nie danej lampy.
1 — wzmacniacz wysokiej czestotliwosci,
— oscylator, :
- mieszacz w superheterodynie,
— audion,
detekeja anodowa,
— detekeja diodowa,
— Wwzmacniacz niskiej czestotliwosci,
— lampa odwracajgca laze (driver w opo-
rowych  przeciwsobowych wzmacnia-
czach),

Co =1 n s Wing
|

9 — lampa koncowa glosnikowa, :

10 — lampa koficowa do wzmacniaczy prze-
ciwsobnych,

1l — wskaZnik strojenia,

12 — lampa prostownicza,
13 — stabilizator pradu,
14 — slabilizator napiecia,
Rozne zastosowania lamp oznaczone sy licz-
bami, n. p.

2 + 3 — oscylator + mieszacz,

6 + 9 — detektor diodowy + lampa koricowa.
Litera A za liczba oznacza wzmacniacz kl. A

A & % = kl. AB
Ademaa 5 : ,. k. B
B ) 5 2 driver dla kI. B
LRl . e wzmacniacz trans-
formatorowy.
Litera R za liczby oznacza wzmacniacz oporowy

“ e . selektode

4) Kolumna czwarta - podaje numier cokolu
z odpowiednim numerem. Cokél widziany od
strony nézek lampy.

5) Pozostate kolumny podajg wartosci elektry-
czne lampy. :

Uz — napigcie zarzenia w woltach,

Iz — prad zarzenia w amperach,

Ua — napigcie anodowe w woltach,

Us,, Us, itd. napiecia odpowiednich siatek w
woltach, :
Is,, Is;
liamperach,

S — nachylenie charakterystyki pradu anodo-
wego mANY,

K — spélezynnik wzmocnienia,

Ri — opér wewnetrzny w omach lub mego-
mach,

Ra — opor anodowy (roboczy) w omach,

Pa -—— moc odmisyjna w watach,

Pw — moc wyjsciowa w watach; w nawiasie
% znieksztatcen, F. M.
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Nomogram Nr 1 .

obliczanie transformatotdw sieciowych

Dla transformatoréw malej mocy (do I KW)
przeznaczonych dla ,zasilenia  odbiornikéw
i wzmacniaczy radiowych z wystarczajacg do-
ktadnoscia mozemy obliczyé wszelkie dane, po-
stugujac sie ponizszym nomogramem. Nomo-
gram ten zostal opracowany wedlug nastepu-
jacych wzoréw, przy zalozeniu, ze czestotli-
wosé pradu zasilajacego wynosi 50 okr/sek.

N - 450000

1 ——
be] 25 VﬁorazE B S

gdzie S — przekroj rdzenia w em

P — pelna moe transformatora w Wattach
N
E iloé¢ zwojow przypadajacych na 1 Volt
B -~ dopuszczalna magnetyczna indukeja dla
zeleza w Gaussach (dla Zelaza nakrze-
mionego B = 10.000 = 14.000 G., dla
zwyklego B = 8.000 G.). _
Przy obliczaniu trasformatoréw dla wibra-
torow, gdzie ze wzgledu na niesinusoidalne
przebiegi dopuszcza sie maksymalng indukeje
okoto 5.000 — 6.000 G., mozemy rowniez ko-
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rzystaé z poniiszego nomogramu. Poniewaz
jednak czgstolliwos¢ wibratora wynpsi okolo 100
okr./sek., wiec ilod¢ zwojoéw na 1 Volt nalezy
bra¢ dwa razy mniejsza anizeli wypadnie nam
Z nomogramu. :
Postugiwanie nomogramem jest nastgpujgce:

_Obliczamy peina moc transformatora z po-
nizszego Wzorti:

P—12 (.U, +1, Ugd . Us+..) dla mocy do 100 W

P=11(.U L. U+l .U +.) dla wickszej mocy

(Spétezynniki 1,1 eraz 1,2 uwzgledniajg
srednic warlosci procentowe strat jakie majg
miejsce w zelazie i uzwojeniu). Nastepnie od
punktu na skali P/S przeprowadzamy lini¢ < do
punkiu odpowiadajacego wielkosci indukeji w
zelazie.

Przeciecie tej linii zc skalg da nam ilos¢

zwojow na 1 Volt.
Dalsze obliczenie ilosci zwojow dla poszcze-

golnych uzwojen przeprowadzamy, mnozic
N

liczbe F przez zgdane napigcie danego uzwo-

jenia.

Ze wzgledu na spadek napigcia, w  ilosciach
rwojéw wprowadzamy poprawke. Przyjmujac
ze straty w zelazie i miedzi sy sobie réwne (po
10%) zmniejszamy ilo$¢ zwojow uzwojenia
pierwotnego o 5%, oraz powigkszamy ilosc
zwojow we wszystkich uzwojeniach wtdrnych
0 5%. Qdnosi sie to do transformatoréw do mo-
cy 100 W. Dla wigkszych mocy (straty 10%)
odejmujemy . wzglednie dodajemy po 2,5%
ilosci zwojow.

Grubosé drutu w zaleznosci od plyngcego
pradu bierzemy zc skali I — d, przy czym za-
okraglamy wartosci w gore. :

Najlepiej objasni nam to nastepujacy przy-
- ktad:
Mamy zaprojcklowa¢ transformator siecio-

wy dla supera.
Wysokie napiecie 2 * 300 V 60 mA.
Zarzenic lampy prostowniczej 4V. 1A,

Zarzenie lamp odbiorczych 6,3 V. 2A.
Obliczamy moc catkowita:
Moc transformatora:
60 300
§— = - 3
: ‘1,2( 1000 +1.4-4+2.63)—415W
. Dla tej mocy odezytujemy przekroj rdzenia
S = 8 em?  (przekrdj bez uwzglednienia izo-
lacji blaszek) przyjmujac  $rednio indukcje
N
= 10.000 G. otrzymujemy na skali = = 5,7
zwiVoll.
1) Uzwojenie pierwotne.
Illo§¢ zwojow: uzwojenia pierwotnego przy
220 V. Z, = 220.5,7 = 1250 zwojow
— 5 % od 1250 = 63

1187 zwojow

-Grubosé drutu.

e

1,5
= —— = 198

<l

prad I, —

N

d, = 0,35 mm.

2) Uzwojenia anodowe,

Polowa uzwojenia anodowego
Z,=300.57 — 1710 zw. : '
+5% od 1710 86 :

1796 zw. okraglo 1800
, = 60 mA
drut dz = 0,19 mm okraglo 0,2 mm.
Cale uzwojenie anodowe 2 * 1800 zwojow.
3) Uzwojenie zarzenia lampy prostowniczej.
Z,—4.57=228"

11
B he N0 = v 24 zwojéw
I, — 1A d,.= 0,8 mm,
4) Uzwojenie zarzenia lamp odbiorczych.
Zi - 63.57 — 36 zw.
1.8
o Py ot 30 = 378 okraglo 38 zwojbw
I, = 2A d; = 11 mm.

F. M.

Redaguje Komitet

Wydawca: Biure Wydawnictw P. R

Adres Redakcji i Administracji: Marszalkowska 56.

Warunki prenumeraty: Pélrocznie wraz z przesylks pocztowsg zl, 300. Prenumerate nalezy wplacaé¢ na konto

czekowe w PKO Nr 1-330 ,Radio i Swiat”. Na odwrocie blankietu nadawczego naleZzy ‘zaznaczyé: prenumerata
; miesiecznika ,Radic”. Cena pojedynczego egzemplarza zi. 50.—

Ceny ogloszeii: na okladce 1 kol. — 8.000 zt., */s kol. — 5.000 z}., Y/a kal. — 3.000 zl, /s kol. — 2.000 zi, w tek-

Scie z!. 50 za 1 mm szer. 1 szpalty.
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